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Entre as fontes de riqueza das nacoes avultam os pro-
ductos mineraes : esta porém a importancia destes em inti-
ma relacdo com os servicos, que prestam a humanidade.

Nao constituem as materias por antonomasia preciosas,
0s metaes chamados nobres. a verdadeira riqueza de um paiz.
Consiste esta na maior somma de servicos, que os individuos
se prestam mutuamente, suppondo as suasnecessidades cons-
tantes ; e sao o ouro e a prata apenas dous dos muitos ins-
trtumentos, que 0 homem emprega para crear riqueza , nao
podendo considerar-se os mais poderosos. Passaram o0s tem-
pos, em que se suppunha mais rica a naciio, que possuia
maior somma de metaes preciosos ; e se attentarmos no in-
fluxo , que tem tido as minas de ouro e de prata na prospe-
ridade daquelles paizes , onde sio oo foram a primeira fon-
te de riqueza , seremos levados antes a temél-o , que a de-
sejal-o.

Outros productos mineraes, posto que de um valor venal
liminuto, tem com tudo no progresso da sociedade uma in-
fluencia mui superior 4 dos metaes nobres, e hoje felizmen-
& bem apreciada. Os combustiveis fosseis ministrando ao
homem forcas indefinidas, e o ferro, esse Proteu da in-
dustria, que n6s empregamos dehaixo de mil formas diver-
508, como docil instrumento até dos nossos caprichos , sao
bor certo hoje os productos mineraes , que mais podem con-
correr para a riqueza de um paiz. A Inglaterra com os seus
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28 ou 30 milhoes de habitantes, gracas ao uso das maquinas .
cujos elementos principaes sao o carvao de pedra e o ferro,
prodluz hoje uma somma de riqueza egual 4, que crearia o
trabalho de 250 milhdes d’homens sem o emprégo desses
portentosos auxiliares, A Belgica, a F'ranca, e os Estados-
Unidos da America ministram-nos exemplos nao menos pal-
paveis da magica influencia , que hoje tem os jazigos de
combustivel e de ferro na produccao da riqueza, e bem jus-
tificadas sdo as tentativas, que fazem diversos paizes para
descobrir esses inestimaveis thesouros , que a natureza , co-
mo que ciosa, parece lér nao raras vezes adréde occultado.

Os jazigos de combustivel da Provincia de S. Pedro tem ens
diversas epochas mereeido a attencao do Governo Brasileiro,
contando eu pelo menos cinco investigacoes provadas por
documentos , e que tiveram por fim o exame de dillerentes
jazigos.

A primeira em dala , ¢ que (eve logar em prineipios
de 1846, ¢é devida ao Sr. Feliciano Nepomuceno Prates, En-
genheiro Civil (1), que por ordem do Exm. Sr. Coude de
Caxias , entio Presidente da Provincia, examinou quatro
differentes jazigos , sendo um junto a Bagé, dous a norte
da Serra de Cacapava na bacia do Jacuhy , e em fim o quat-
to junto ao Sérro do Roque na mesma baeia.

O fallecido Sr. Conmselheiro Antonio Manoel Correia da
Gamara , quando Encarregado de traballios statisticos sobre
a Provineia , em cuja commissio prestou mui valiosos ser-
vicos 3 conscio da maxima importancia que hoje tem os ja-
zigos carbonaceos , dedicou aos da Provinecia a merecida
altencao , incumbindo do seu exame aos Srs. Officiaes do

(1) Oofficio do Sr. Prates dirigido & Presidencia da Provincia, acompi=
ahando o relatorio ¢ dalado de 22 de Fevereiro de 1846,



Imperial Corpo de Engenheiros, que o coadjuvavam. Consta
dos Ensaios Statisticos escriptos por este Senhor, e ainda
ineditos (1) que o Sr. Segundo Tenente José Carlos de Gar-
valho fez o reconhecimento de uma mina de carvao de pe-
dra. Da relacao dos manuscriptos appensos a estes Iinsaios
se collige , que em 1847 o Sr. Capitdo José Maria Pereira
de Campos apresentou ao Sr. Conselheiro Correia da Ca-
mara dous relatorios , n’um dos quaes se occupava da mina
de carvao de pedra da estancia da Boa-Vista junto ao Sér-
10 ds Roque. Tambem é certo, que o Sr. Engeunheiro Cam-
pos, ainda quando empregado nos trabalhos statisticos ,
examinon o jazigo carbonaceo da bacia do arroio Gandiota ,
aflluente do Jaguardo, como consta de uma informacio so-
bre este jazigo dirvigida pelo Sr. Campos em 20 de Novem-
bro de 1848 ao Sr. Coronel Fontoura Pereira Pinto.

0 Sr. Capitao d’Engenheiros lunceencio Velloso Peder-
neiras em 3 de Abril de 1848 dirigiu ao Sv. Ministro da Ma-
rinha um officio, publicado no Jornal do Commercio de 17
de Abril do mesmo anno, no qual informa de diversos jazi-
g0s de combustivel e de ferro, que visitou, e de que teve
noticia durante a sua curta residencia de tres mezes na Pro-
vineia. Este traballio, a que o Sr. Capitao Pederneiras se
deu por pura dedicacio ao seu paiz , além de ter de novo at-
trahi do a attencio do Governo Imperial para o combustivel
eferro , tem o subido merito de dar- nos uma prova dos nao
com muns conhecimentos deste Senhor n’um ramo de :ci-
encigs comparativamente pouco cultivado.

(1) Ensaios Statisticos sobre a Provincia de s, Pedro do Sul pelo Conselheiro
Antonio Manogl Gorrein da Camara, — Devo a (ortuna de Ller consultado
este precioso manuseriplo em 1889 & benevolencia do Exm, §r, Veador
Ernesto Frederico de Yerna ¢ Bilstein , ¢ aproveiio este ensejo de tribu-
tar-the o minha gratidio.
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S. Exe. o Sr. Tenente General Francisco José de Sousa
Soares d’Andréa , quando Presidente da Provinecia , em fins
do anno de 1848 encarregoun ao Sv. Philippe Helm, allemao
possuindo conhecimentos theoricos e practicos sobre a Arte
de minas , de explorar o jazigo carbonaceo de Curral-alto,
e muito concorreram os trabalhos dirigidos por este Mineiro
para revelar a constituicio do deposito.

O Sr. Engenheiro Philippe de Normann em relatorio de &
de Fevereiro de 18%9 deu conta ao Governo Provincial do
exame , de que tinha sido encarregade , da mina de com-
bustivel de Gurral-alto, oceupando-se largamente das vias
de communicacio , que julga proprias a fecundar este ja-
zigo , e fallando da qualidade do combustivel. da sua abun-
dancia, e da grande extensiio superficial, que suppoem
ter a formacio carbonacea.

-Sao estes os trabalhos anteriores ao men , de que pude
ter provas officiaes. Mas nao se limitam s que acabo de refe-
rir , as investigacoes a que tem dado logar o combustivel ,
em vista de varvias noticias , que pude colhér.

Durante a Presidencia do Sr. Consclheiro Satarnino de
Sousa e Oliveiva foi o Sr. Engenheiro Mabilde encarregado
de visitar a mina de Curral-alto , e supposto eu nao tenha
podido obter o seu relatorio a este respeito , informou-me
0 Sr. Mabilde vocalmente , de que o combustivel tinha sido
julgado sem applicacdo immediata n’aquella epocha. Penso,
que por esta occasiao liveram logar os experimentos sobre 0
combustivel da Provincia, mandados fazer, ou dirigidos
pelo Sr. Chefe de Esquadra John Paschoe Grenfell, e dos
quaes se concluin, que nio podia ser applicado para o for-
necimento de Barcos de vapér.

O reconhecimento da existencia de combustiveis mineraes
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na Provineia nao data de uma epocha recente. Ja em 1808 ou
18110 Sr. Antonio Xavier d’Azambuja, proprietario dos cam-
pos de Curral-alto , remetten tres saccos do combustivel da
sua Fazenda para o Rio de Janeiro por via do seu genro o Sr.
Ignacio José de Moraes, ainda vivo, ea cuja complacencia
devo esta informacao. Foi o carvao ensaiado por um ferrei-
ro da Gapital , que o achon bom para a forja, e que pro-
melteu 320 rs. daquelle tempo (640 rs. d’hoje) pela arréba.
Iiste preco ndo convidava de modo algum a lavra da wina,
em vista do frete elevado do transporte de mercadorias do
Rio Grande para o Rio de Janeiro n’aquella epocha,

O Sr. Vicente Wenceslanw Gomes de Carvalho, que foi
Cirurgiao Mor do Presidio de Rio-pardo, e a cuja memoria
seligam naturalmente as descobertas mais uteis de produc-
tos mincraes da Provincia, como sdo as pedreiras de calca-
reo saccharoide (marmore branco) de Capivary na Comarca
de Rio-pardo, as primeiras lavradas para o fabrico da cal
branca ( cal gorda, ou gommosa) ; e as de calcareo argilloso
(pedra de cal preta) de outros logares: conheceu o com-
bustivel, e dizem-me, que julgava mais rico o jazigo da Fa-
zenda da Capellinha a sudoeste e a seis legoas da Cachoeira.

0 auctor das Memorias Economico-Politicas sobre o Bra-
2il' (1), habitante que foi desta Provincia, falla na existencia
de carvaio de pedra e minerios de ferro, e menciona especi-
almente o jazigo de carvao da Capellinha, de que ja fallei.

Frederico Sellow, Naturalista Prussiano, que viajou na
Provincia anteriormente ao anno de 1827, ea quem deve-

(1) Memorias Economico-noliticas sobve a administracdo publica do Brozil,
compostas no Nio Grande de §. Pedro por..... Rle de Janeiro 1822¢
1823, 0 auctor destas Memorias foi o Sr, Antonlo José Gonsalves Chaves
pas do Sr. Dr . Anlonlo Jose Gonsulyes Chaves, residente em Pelolas,
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mos um resumido mas precioso quadro da sua consltituicio
geologica , religiosamente conservado e reproduzide pelo
henemerito Sr. Visconde de S. Leopoldo nos seus Annaes(1),
teve tambeimn conhecimento do combustivel, fallando em
gres carvoeiros de diversos logares. Devo porém nolar,
que pa carta, em que Sellow se despedia do Sr. Visconde de
S. Leopoldo em Marco de 1827 ao embrenhar-se pelo sertiao
da Lapa para S. Paulo; fallando-lhe em diversos productos
mineracs da Provineia, que julgava muito importantes, nada
diz sobre o combustivel, o que parece indicar, que nidoo
julgava aproveitavel pelo menos n’aquelle tempo. Infeliz-
mente uma morte prematura e desastrosa nos roubou este
distincto Naturalista, e com elle ficaram sepultados mui va-
liosos trabalhos sobre o Brazil, fructo de longos annos de
fadigas.

Fui informado por pessoa de erédito, que o combustivel
das visinhancas de Bagé tem sido empregado na forja por
ferreiros dessa villa, e 0 Sr. Manoel Velloso Rebello, pro-
prietario da Fazenda das Pederneiras na margem direita do
Jacuhy a montante da cidade de Rio-Pardo, affirmou-me,
que o combustivel mineral achado nas suas terras foi em-
pregado com proveito na ferraria da sua estancia.

O erudito Sr. Conselheiro Antonio Manoel Correia da
Camara nos seus Ensaios Statisticos sobre a Provincia, ji
citados, menciona entre outros productos mineraes o lenhito
e o carvio de pedra, altzibuindo os fogos e indicios de com-
bustao subterranea, que se manifestam no Valle das Dores
na bacia de Camacuam, & provavel combustio espontanea de
um banco de carvio de pedra, que suppdem subjacente.

B

(1) Annaes da Provinela de §. Pedro do Sul pelo Visconde de 8. Leopoldo
— Taris — 1839,
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E’ possivel que apezar do empenho queltive, em mencionar
todas as notieias, ou trabalhos anteriores ao meu sohre o
combustivel mineral da Provincia, nio tivesse conhecimento
de alguns, deixando assim de fazer a devida justica a todas
anuellas pessoas, que tem concorrido com assuasluzes, e in-
formacdes para revelar a existencia ou a natureza deste pro-
ducto. Se assim €&, peeco indulgencia para omissdes, que certo
foram involuntarias.

Attendendo a importancia, que as recentes informacdes
sobre o carvdo, e o ferro da Provincia davam a estes produc-
tos, 8. Exc. oSr. Visconde de Monte Alegre, Ministro do Im-
perio, em Aviso de 25 de Novembro de 1848 determinou
encarregar-me ¢m neme de S. M. O Inperapor do estudo
dos jazigos carbonaceos, e ferriferos da Provincia de 8. Pe-
dro conforme o programmi , que para este trabalho tinha
tido a houra de apresentar-lhe,

Cheguei & cidade de Porto Alegre em 10 de Janeiro de
1849, ndo encontrando ahi S. Exc. o Sr. Tenente General
Francisco José de Sousa Soares de Andréa, entdo Presi-
dente da Provincia , a cujas ordens eu ficava. Deu-me S.
Exe. em diversos officios inteira liberdade de proceder aos
trabalhos a que me propunha , como melhor me parecesse ,
e alem disso me prestou todo o auxilie , de que careci. in-
tendendo eu , que era de mais utilidade o estudo tao com-
pleto, quanto fosse possivel, de um unico jazigo , que uma
visita superficial a todos os conhecidos , tentei levantar uma
carla topographica e geologica dos terrenos de Gurral-alio |
dar uma descripeao delles, e colligiv specimens das rochas .
ue os constituem. De volta de Curral-alto, e convenci-
o da utilidade de uma sonda de quatrocentos palmos de
Comprimento para proceder a novas pesquizas , representel
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a S. Exc. o Sr. Presidente a conveniencia de mandar-se aqui
mesmo fabricar uma com os apparelhos precisos. S. Exc,
accedeu promptamente 4 minha proposta , e me encarregou
de dirigir a construccao da sonda.

Sendo consultado por S. Exc. o Sr. Presidente sobre a
vantagem de mandar-se vir da Europa uma grande sonda
completa para as exploracdes de minas , reconheci a utilida-
de de uma tal acquisicao , quando mesmo a sonda ndo viesse
a tempo de poder ser empregada nas actuaes pesquizas de
combustivel , para as quaes alias suppunba sufficiente a son-
da , que aqui se estava construindo. Intendia eu , que mui-
1o conviria haver no Brazil uma sonda perfeita , e que alcan-
casse a grandes profundidades, podendo vir a ter applicagio
a fins variados , e servir alem disso de modélo para a cons-
trueccio de outras. Ordenou-me S. Exc., que fizesse o or-
camento approximado de uma sonda perfeita, e que indicas-
se juntamente o logar , onde se devia mandar fabricar. Em
8 de Septembro apresentei a S. Exc. o orcamento approxi-
mado de uma sonda com todos os aperfeicoamentos conheci-
dos até hoje, e propria para furar a mil tresentos e sessenta
palmos de profundidade. Inculquei o Engenheiro Degou-
gée , a quem a arte de sondar deve grandes progressos , €0-
110 a pessoa mais propria para em Paris se encarregar do seu
fabrieo , e indiquei as precaucdes que se deviam tomar para
evitar dolo. No mesmo dia 8 de Septembro liz presentea
S. Exc. uma relacio dos instramentos e reagentes , que de-
viamn mandar-se vir tambem de Franca com o fim de formar
um pequeno laboratorio exigido, pela necessidade de analy-
sar alguns productos mineraes da Provineia.

Até Outubro de 18%9 conclui a carta e cortes geologicos
dos terrénos de Gurral-alto e Sérro do Roque , e me occupei
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em Porto Alegre da construccio da sonda, que marchava
com morosidade , visto que Diogo Baxter , habil Mestre fer-
reiro encarregado do fabrico das pecas de ferro , estava tam-

bem incumbido de outros trabalhos do Estado , €0mo con-
certo de caldeiras de vapor , &e.

Faltava-me escrever a presente memoria , classificar e
numerar a colleccao de mineraes e rochas, quando em Ou-
tubro 8. Exc. o Sr. Presidente me encarregon de trabalhos
topographicos na Serra-Geral e de outras commissdes sobre
obras publicas , que por espaco de oito mezes até Junho de
1850 me distrahiram inteiramente da commissio especial ,
deque estava incumbido. De volta a Porto Alegre no fim
deste tempo, S. Exe. o Sr. Conselheiro José Antonie Pimen-
taBueno , entdo Presidente da Provinecia resolveu encarre-
gar-me novamente de outras commissoes sobre ohras publi-
as , e esses trabalhos, assim como os que foi mister fazer
para dar as confrontacdes de datas de terras, que eu tinha
demarcado na Picada de Santa Cruz na Serra Geral me oc-
cuparam até ao fim do mez de Novembro.

A parte da senda cujo fabrico me dava mais cuidado, por
della depender principalmente o bom exito daapplicacio da
aquina, tinha sido terminada segundo os meus dezenhos em
Dezembro de 1849 , durante a minha ausencia de Porto Ale-
gre. [stavam concluidas nesse tempo trinta e seis varas de
sonda com junceoes de parafuso , e perfazendo o compri-
mento total de quatrocentos cineoenta e seis palmos. A mai-
oOr parte das varas tem dezoito palmos de comprimento, e
todas estiio feitas com a perfeicio, que se podia esperar, A-
lem disso estava terminado o eixo, manivellas , chapas , e
mais pecas de ferro para o sarilho de manobra , assim como
0 guindaste de madeira , faltando s os instrumentos perfo-
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rantes , e osaccessorios de suspensdo. Foram as pegas, ja
feitas , pagas em Septembro de 1850 ao Mestre ferreiro Dio-
go Baxter no valor de 771.360 reis , e recolbidas a um de-
posito publico. Por esta occasido 8. Exc. o Sr. Presidente
da Provincia [oi servido ordenar-me , que cessasse com ou-=
tro qualquer trabatho, que ndo dissesse respeito s tres com-
missoes sobre obras publicas, de que me tinha encarregado
com urgencia; em vista do que ficou tambem interrompido
o fabrico da sonda.

B fins de Novembro o Exm. Sr. Chefe de Divisao Pedro
Ferreira d’Oliveira, que tinha succedido no Governo da Pro-
vincia a S. Exe. o Sr. Conselheiro José Antonio Pimenta
Bueno, dignando-se attender a exposicio que lhe fiz dos
trabalhos a men cargo , foi servido ordenar-me , que me oc-
cupasse exclusivamente da descripcao geologica dos terrenos
de Curral-alto , devendo ter este trabalho a precedencia,
niio s0 como o0 mais importante , mas tambem como o pri-
weiro encetado , ¢ aquelle para que ea tinha sido especial- -
mente mandado a Provineia. :

Chegado o méz de Janeiro de 1851 . devia cessar a minha
posicao de Engenheiro da Provincia, em consequencia de ter
sido reduzida a verba do orcamento destinada aos crdenados
dos Engenheiros; porem S. Exe. o Sr, Presidente houve por
bem prolongar a minha commissio, até que eu terminasse
descripcao geologica do Curral-alto, e a classificacio dos
mineraes e rochas. Foram as copias duplicadas dos deze-
nhos incumbidas ao Sr. Jorge Gustavo Thron, Dezenhista
do Archivo Provincial , que as executon com a fidelidade ,
nitidez , e promptidao , que tanto o distinguem nos seus (ra-
balhos.

Comprazo-me em reconhecer , que a esta resolucao de S
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Exc. 0 Sr. Presidente Pedro Ferreira d'Oliveira devo a van-
tagem de ter podido levar a cabo um intento, em que estava
sériamente empenhado.

A presente memoria é por tanto o fructo de onze mézes de
estudo contados desde o dia 24 de Marco de 1849 , em que
dei principio aos trabalhos topographicos no Curral=alto, até
a0 dia 3 ¢’Outubro do mesmo anno, em que S. Exc. o Sr.
Tenente General Francisco José de Sousa Seares de Andréa
me ordenou , que me preparasse a partir para a Serra Ge-
ral ; e desde 1 de Dezembro de 1850 até 30 d’Abril de
1851 ; devendo advertir-se, que no primeiro periodo dirigi
tambem a construcedo da sonda, para a qual dei os deze-
nhos e instruccdes precisas,

Tive em vista escrever uma descripcio tdo exacta, co-
mo me fosse possivel , da formacio ecarbonacea de Curral-
alta, aquella, que mais tem fixado a attencado. Intendi, que
descripto um jazigo, o estudo dos ontros seria muito facilitado
mesmo para aquellas pessoas. (ue ndo possuem a pratica
sufliciente de trabalhos de tal natureza. Occupei-me com al-
guma extensao da edade dos terrenos de Curral-alto, por isso
que a sua determinacio offerece graves difficuldades, prove-
nientes da falta de fosseis characteristicos. Ao que se me of-
ferece dizer sobre a epocha de formacio destes terrenos, se-
guem-se consideracies acerca da applicacio , que podem ter
aleuns dos seus productos mineraes, e ahi tracto da natureza
do combustivel, e dos usos a que pode ser destinado no es-
tado actnal das artes industriaes.

Nao tenho a va presumpeio de haver feito um trabalho
tompleto: espero porém, que alguma utilidade se possa tirar
do pouco que fiz; quando ndo seja outra que a de excitar
bessoas mais habeis a corrigir os erros. que tenha commetti-
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do. E’ esta a estreia dos meus empenhos geologicos; nio te-
nho precedentes, que me abonem neste ramo das sciencias
d’vbservacdo; nunca porém me inculquei como geologo ex-
perimentado, e por isso julgo ter direitoa toda a indulgencia,

Porto-Alegre 30 d’Abril de 1851.

Frederico A, de Vasconcellos A. Pereira Cabral.
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I.

TOPOGRAPHIA DOS TERRENOS DE CURRAL-ALTO E SERRO DO ROQUE.

Os terrenos , que fazem o objecto do presente trabalho
consistemn n’uma zona de tres e meia legoas de extensio, e
uma até doas de largo proximamente, que se prolonga na di-
recciio sul-norte desde ofSérrof do Roque , do Boqueirio, e
¢ dos Butias até & margem direita do Jacuby ; ficando a es-
tancia do Armazem , gue esla incluida nestes terrenos , so-
branceiva ao rio , a sudoeste e a legoa ¢ meia de distancia
em linha recta da villa de Santo Amaro, e a oeste e distante
da cidade de Porto Alegre dezoito legoas por agua , em con-
sequencia das sinuosidades do Jacuhy.

Divide-se naturalmente esta irea em duas regides distine-
tas pela forma , que esta em intima relacio com a sua consti-
taicdo geognostica; a regido do sul on dos Sérros, que abran-
gea quarta parte da zona , e aregiio das collinas , que fica

- anorte desta e se prolonga até ao valle do Jacuhy. Us Séra
108 do Boqueirdo ¢ dos Butiis correm na direccdo proxima
de nordéste a sudoeste, e parecem continuar-se um ao ou-
ito , sendo dividides por um valle , que os corta perpendi-
cularmente 4 sua direccio. O Sérro do Roque situado a oes-
te dos outros dous, e correndo de nornordéste a susudoeste,
forma por consequencia um angulo agudo com a direcgdo
Paquelles , e o espaco comprehendido entre um e 0s oulros
lem alguma analogia com a regiio das collinas. Q ponto cul-
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minante do Sérro do Roque , o mais alto de todos , esta pro-
ximamente 12007, 7, ou 265vet.7 acima do nivel do Jacuhy. A
altura do Sérro dos Butidsacima do mesmo nivel é de 105br.,5,
ou 232met.. 1 e a do Sérro do Boqueirdao ¢ de 84,4, ou
185met..6.

Do alto de qualquer destes S&cros pode contemplar-se to-
do o tracto de terra , que se estende até ao Jacuhy , apresen-
tando uma successio de collinas de summidades arredonda~
das, e que bem simulem as ondas de um mar agitado , sem
concordarem nasua direecdo, nem mostraremrelacao alguma
palpavel com a posicio dos Sérros. Sao estas collinas in-
terceptadas por quatro valles, onde correm pequenos arroios
por entre terrenos pantanosos; e sao pouco elevadas nio ex-
cedendo a sua altura sobre o rio a 36 bracas , ou 80 metios.
A collina do Posto da telha é com tudo uma excepcio a esta
regra elevando-se um pouco mais.

Das fraldas dos S&rros nascem dous arroios, que correndo
em dous valles quasi parallelos entre si e & direccao do Sérro
do Roque, vao reanir-se a oeste da estancia do Gurral-alto
para formar o Arroio do Conde, que d’ahise divige alé a0
Jacuhy encontrando-o legua e meia proximamente a juzante
da villa de Santo Amaro.

Os outros dous valles, que ainda cortam a regiio das
collinas, correm na direccao proxima de sul-norte, lan-
cando as suas agnas no Jacuhy. Sio elles dignos de attengio
por nos offerecerem duas depressoes , uma das quaes deve-
ria naturalmente seguir a via de communicacio, que hou-
vesse de estabelecer-se entre 0 Sérro do Roque e as margens
do rio. Ambos estes valles sdo separados, do que passa a sul
da estancia de Curral-alto, por collinas baixas , sendo porém
as que limitam o valle de léste mais altas, que as que termi-
nam o valle de oeste. E’ por tanto palpavel a conveniencia de
tracar a estrada pelo pequeno valle de oeste , porque deste
modo se elevaria ella 0 menos possivel acima do valle de Gor-
ral-alto , eireumstancia a que muito se deve attender. At~
cresce , que a estrada que seguisse o valle de léste alé a0
Jacuby, encontrando-o junto & estancia do Armazem, ter-
minaria no braco do sul, que rodeia uma ilha fronteirad
eslancia: em quanto que a estrada, tracada no valle de oeste,
encontravia o rio antes deeste se bifurcar para formar &



(5)

ilha, resultando daqui a vantagem de lerminar a estrada
n’um ponto da margem do rio, d’onde se poderia navegar por
ambos o0s bracos delle ; circunstancia ponderosa , porque o
braco de sul é navegado no inverno, e o braco de norte no
estio.

A antiga Fazenda, chamada de Curral-alto, abrangia
em outro tempo todos os terrenos que estudei, incluindo
meswio uma parte do Sérro do Roque. Esta porem hoje di-
vidida em diversas Fazendas , uma das quaes ainda conserva
aprimitiva denominacio de—~Curral-alto.— Assim para evitar
interpretacdes erradas , chamei a area que acabo de descre-
ver, terrenosde Carral-alto e Sérro do Roque , com o fim
de indicar , que ndo se limitam elles &s vizinhancas da casa,
ainda hoje denominada do — Curral-alto.—
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Il.

CONSTITUICAO GEOLOGICA DOS TERRENOS DE CURRAL-ALTO, E
SERRO DO ROQUE,

Dividem-se estes terrenos naturalmente em aquosos e
igneos. A regido montanhosa é composta de massas graniti-
cas e syeniticas, e de schistos erystallinos, Terrenos aquosos,
consistindo em gres, conglomerados, e argillas diversas, em
relacdo com algumas rochas voleanieas, constituem a regiao
das collinas, que, como ji vimos, se estende a norte dos Sér-
ros, prolongando-se pelos espacos comprehendidos entre el-
les, e orlando as suas fraldas.

A série seguinte abrange os diversos depositos cuja exis=
tencia verifiquei.

DEPOSITOS AQUOSOS,

Alluvides dos valles, e dorio Jacuhy.
Calhaus rolados e gres ferriferos.
Gres e argillas variegadas.

Gres e conglomerados ferruginosos.
Schistos e gres carbonaceos.
Argillas variegadas carbonaceas.
Avrkaoses e conglomerados anagenicos.

TERRENOS METAMORPHICOS, 0U SCHISTOS IE:II\'STALLINOS.
Gneiss, micaschistos, e hyalomictos do Sérrodo Roque.

TERRENOS IGNEOS,

e S mapn S ———
Volcanicos Plutonicos
Trapp dioritico. Syenite, granito.

A nomenclatura por mim empregada para designar 0s (er=
renos aquosos nao implica comsigo a ideia de identidade
com outros terrenos ja estudados, e que sio designados por
nomes que adoptei; mas distingue os diversos depositos por
characteres mineralogicos e physicos, nao involvendo sentido
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algum  chronulogico. B’ assim que o nome de — gres e ar-
gillas variegadas — néao indica uma formacao, que infallivel-
mente pertence ao grupo de — Novo-gres-vermelho —
de Lyell, -ou ao terreno de — Gres-variegado — de outros
auctores. Do mesmo modo a expressio — carbonaceo — ap-
plicada a um deposito, indica sb, que elle contém materias
carbonaceas, mas nao que forcosamente pertence & — forma-
¢iio carbonifera — por execellencia.

Na enumeracdo dos terrenos aquosos segui a ordem de
superposicio comecando pelos mais recentes. Os schistos
cerystallinos a serem o resultado de metamorphismo de ro-
chas aquosas, opinido hoje geralmente recebida, teriam
duas edades , a da formacaoaquosa e a do metamorphismo.
Gomo porem no Sérro do Roque estas duas epochas sejam
descouhecidas , e s6 de certo anteriores 4 formacio de todas
as outras rochas aquosas daquelles terrenos , colloquei os
schistos crystallinos abaixo dos depositos’, que sao mais
modernos.

Os terrenos igneos formam uma serie pavallela & dos ter-
PENOS AqUOSOS,

Us diversos depositos de sedimento que aeima apontei,
nio constituem, a meu vér, outras tantas formacdes distine-
tas ; havendo alguns , que pela sua stratificacao concordante
e analogia mineralogica devem pertencer a uma mesma for-
macio. Nio os reuni com tudo em grupos, a que teria de
dﬁr uma denominacido , para nao anticipar ideias sobre as
ligacdes que existem entre alguns dos depositos , e que wos
serdo reveladas, quando os descrevermos.

No exame especial , que passo a fazer de cada um dos de-
ppsims, seguirei a ordem inversa , comecando pelos infe-
riores. As rochas igneas , sendo de uma epocha de formacao
tontemporanea , ou immediatamente posterior & de alguns
depositos stratificados , tem com elles intima relacao , e por
1530 julguei conveniente tractar de cada uma dellas, quando
fallasse dos depositos stratificados , com que tem immediata

relacdo, ou pela sua posicao, ou pela accao que nelles exer-
ceram,

Granito, schistos crystallinos, syenite.

A parte meridional da area , que examinei , constilue , co-
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mo ja disse , a regido dos Sérros , e ¢ principalmente com-
posta de schistos crystallinos com granito, que formam o
Serro do Roque , e de syenite, que forma o Sérro do Bo-
queirdo, e provavelmeute o dos Butids em vista da natureza
das suas fraldas. No espaco comprehendido entre o Sérro do
Roque e os outros dous , e que é coberto em parte por ter-
renos de sedimento, vé-se ainda o granito soloposto, aos
stratos sedimentares, e denudado pela accao erosiva das
aguas , que o poz a descoberto no leito dos arroios. O gra-
nito e syenite sao indicados na carta geologica pelo carmim
carregado,

Os schistos crystallinos consistem em algum gneiss , hya-
lomictos schistosos , quartzites , e micaschistos com incli-
nacoes proximas da vertical , sendo a direcc@o média das la-
minas ou folhas parallela & crista do Sérro do Roque, que
conslituem , e correndo por consequeucia no rumo de nor-
nordéste a susudoeste.

Intercaladas nas rochas schistosas apparecem massas gra-
niticas sem affectarem posicao determinada ewm relagao i-
quellas, encontrando-se ja nas abas do 8érro, ji na sua
crista , mas com mais f{requencia na primeira posicao, que
na segunda. Nao pude observar ordem alguma na disposicio
do gneiss, micashistos, e hyalomictos, parecendo-me gran-
des massas lenticulares juxtapostas, e passando insensivel-
mente umas as outras. O ponto culminante do Sérro do Ro-
que é formado de micaschisto.

As rochas schistosas sdo atravessadas por grossas betas de
quartzo lacteo , translucido , amorpho, contendo fendas lon-
gitudinaes forradas de quartzo hyalino crystallisado. As in-
clinacdes das betas sio sempre proximas da vertical , e nao
seguem ellas todas a mesma direccdo ; por quanio determi-
nando a de duas, que me pareceram mais discordantes, a-
chei, que uma se dirigia no rumo de 35° noroeste para 350
sueste , e outra no rumo de 22° nordéste para 22° sudoeste.

O granito do Sérroe do Roque ¢ geralmente de grao muilo
cgual , e abundante em feldspatho. No galho do arroio do
Conde, que desce do Sérro a sueste , e passa entre a estan-
cia da Boa-vista , e os ranchos dos mineiros (Veja-se a Car-
ta, est. 1.*; e os Cortes, est. 2,*) , encontram-se n'um gra-
nito commum mallias ou manchas de granito porphyroide
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com bellas laminas de orthose roseo , e muitos crystaes de
turmalina negra disseminados na rocha , ou formando pe-
quenos ninhos. A syenite do Sérro do Boqueirdo é porphy-
roide , cor de rosa, contendo crystaes dodecaedricos de
quartzo , e pouco abuntante em amphibelo, que decom-
pondo-se facilmente desapparece na superficie da rocha, dei-
xando pequenas cavidades , de modo que um exame pouco
attento induziria a crer , que a rocha é uma pegmatite.

Na fralda sueste do Sérro do Roque, descendo do ponto
culminante deste em direcciio ao Sérro do Boqueirdo , exis-
tem no meio dos schistos erystallinos pequenas lentilhas de
micaschisto turmalinifero, distinguindo-se perfeitamenie mes-
moa vista simples os pequenos erystaes de turmalina vegra, que
secruzam em todas as direccdes. Tambem na vertente sueste
do mesmo Sérro encontrei fragmentos de uma rocha, com-
posta de quartzo e de olygisto lamellar , e que parecia ter
constituido uma beta no granito. Os veios de olygisto contém
mui pequenos crystaes de pyrites , que verifiquei nio serem
copriferas ; com quanto existam verdadeiras chalkopyrites
ainda na encosta sueste do Sérro do Roque em terras per-
lencentes ao Sr. José Rodrigues de Carvalho, onde se en-
contram n’um pequeno arroin , que desce dos schistos crys-
tallinos. Nao pude examinar este minerio n sifu, mas as in-
formagdes que colhi do proprietario da terra, me levam a
erer , que é mui pouco abundante, encontrando-se em poé
nas areias do arroio, e nao em fragmentos de volume con-
sideravel.

Arkoses e conglomerados anagenicos, olygisto
stratiforme.

Sobrepostos immediatamente ao granito existem bancos
de arkoses e conglomerados anagenicos, que representam
3 rochas aquosas ndo metamorphicas mais antigas destes
lerrenos , e apparecem entre o Sérro do Roque e o do Bo-
queirdo n’um barranco, ou sanga a oeste e distante da casa da
Boa-vista 250 bracas proximamente ; e a4 margem do pe-
{ueno arroio , que desce do Sérro do Roque proximo dos
ranchos dos mineires , e a léste destes ; como tambem co-
brindo o granito das fraldas do mesmo Sérro.

No primeiro ponto sdo perfeitamente visiveis as camadas
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de arkoses, inclinando-se de 21° para o rumo de 35° sueste;
¢ consistem em um aggregado de quartzo , feldspatho e mi-
ca . de cor branca ou amarella, contendo bancos de uma
dous palmos de kaolin tambem branco , ou amarello e ¢éra-
do neste caso pelo ferro. No segundo ponto, isto é no ar-
roio , que passa perto dos ranchos dos mineiros, appare-
cem tambem as arkoses compostas dos mesmos elementos,
muito coradas pelo ferro, e contendo um banco de ferro
olygisto, que emalguns pontostem 5 a 6 palmos de espessura,
¢ que verifiquei n’uma extensao de perto de 50 bracas.

Este minerio de ferro offerece’ uma infinidade de modifi-
cacdes ji nasua structura ; ja na textura. Em geral é lithoi-
de, compacto e de cor réxa escura, mas encontra-se taw-
bem o olygisto terroso, e o cellular , sendo neste caso as ca-
vidades ou vazias, ou cheias de ochre roxa , ou de um gres
composto de quartzo e feldspatho cimentados pelo oxide de
ferro. Além destas variedades encontra-se tambem em mui
pouca quantidade o olygisto coneressionado ou hematite ver-
melha , cobrindo de uma camada delgada as paredes de pe=
(quenas cellulas. Supposto nestes minerios de ferro prepon-
dere muito o olygisto, com tudo encontra-se em quasi todos
os fragmentos uma certa quantidade de perxido de ferro hy-
dratado , que se manifesta pela cor amarella do seu po. S0
communs no minerio geodes forrados de crystaes lenticula-
res umas vezes de cor ochracea, outras vezes negros e luzen-
tes, mas de brilho mais vitreo, que metallico. [stes crys-
taes & primeira vista parecem de siderdse ; mas as proprie-
dades physicas , e o ensaio chymieo provam evidentemente,
que nio sao elles compostos de carbonato de ferro; por
quanto ndio sio clivaveis, tem a fractura terrosa, e alem
disso reduzidosa pd, e aquecidos em acido azotico , Do
devolvem o gaz acido carbonico , reaccio esta eharacteristi-
ca da siderése. O pd proveniente da tritaracao destes crys-
taes ¢ de cor amarella mais ou menos delinida ; evolve consi-
deravel quantidade de agua sendo aquecido n’um tubo de vi-
dro ; e apresenta todas as reaceoes chymicas que denotam @
presenca de muito ferro. Assim creio , que sio crystaes ep=
genicos de peroxido de ferro hydratado, ou limonite , € pro-
venientes do metamorphismo de rhomboédros lenticulares
de carbonato de ferro. '
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Sobre as massas graniticas , que estio a norte dos ranchos
dos mineiros , e perto destes temos ainda arkoses , que pas-
sam a um conglomerado grosseiro anagenico , composlo
principalmente de fragmentos angulares de quartzo, de feld-
spatho decomposto, e de rochas schistosas, unidos por
um cimento argilloide proveniente da decomposicio do feld-
spatho , e corado pelo oxido de ferro, que nao raras vezes
predomina na rocha.- Tanto estas arkoses , como os conglo-
merados a que ellas passam insensivelmente , contém ma-
Ihas ou ninhos, compostos de grios de olygisto lithoide ou ter-
1080 , globular , ja compacto ja cellular, e reanidos por um
cimento arenaceo-argilloso.

A nornordéste da estancia da Boa-Vista, e proximamente
ameia legoa encontrei ainda, emergindo asuperficie da terra,
uma rocha composta de fragmentos angulares de quartzo ,
e de graos de olygisto terroso . mergulhados n’uma subs-
tancia de cor ochracea e bastante dura. A superficie da ro-
cha ¢ coberta de crystaes de quartzo , que visivelmente se
formaram depois da aggregacio mechanica dos elementos da
rocha, e durante , ou tulvez depois da deposicdo do cimento,
que em alguns specimens verifiquei ser de jaspe amarello.
Ndo me foi possivel determinar a relacdo desta rocha com
asoutras da localidade. Tem com tudo ella muita analogia
com os conglomerados grosseiros do deposito de arkoses, de
que acabo de fallar. Veremos porem entre as formacdes mais
recentes de CGurral-alto uma, a que chamei — gres [errife-
108 — , ¢ que cobre grandes areas na bacia do Jacuhy, sendo
composta de gres ferriferos , que junto a cidade de Rio Par-
do repousam sobre bancos de gres silicioso feldspathico, cu-
Joaspecto, e composicio muito analogos s@io tambem aos da
rocha siliciosa das proximidades da estancia da Boa-Vista ,
faltando s6 nesta o feldspatho. Assim as similhancas da ro-
tha , que achei a nornordéste da casa da Boa-Vista, com
llpus depositos de edades mui diversas tornam para mim dua-
Vidosa a sua posicdo geognostica , visto ndo ter podido de-
lerminar a sua relaciio com os terrenos visinhos.

Agillas variegadas carbonaceas, olygisto stratiforme.
0 deposito. que occupa os pontos mais baixos entre os Sér-

-10s do Roque e do Boqueirdo consiste embancos de argillas
&



plasticas variegadas de amarello , cinzento, e réxo, um pou-
co micaceas, e apresentando raras vezes a lextura schisto-
sa. Contém este deposito stratos dealgumas pollegadasaté um
palino deespessura de argilla com [ragmentosde lenhito, e ¢6-
rada por materia carbonacea , assim como bancos de dous a
tres palmos de espessura de olygisto lithoide ; terroso, ou
granular com raros geodes forrados de crystaes lenticulares,
analogos aos do minerio de ferro incluido nas arkoses, ede
que ja fallamos. Encontram-se disseminados nestas argillas
fragmentos de pau petrificado silicioso e rins de calcedonia
ordinariamente de corvermelha. Ospedacos de lenhitos con-
tidos nas argillas eonservam perfeitamente a textara vegetal,
inteiramente similhante a do pan petrificado, e estao com-
pletamente carbonisados.

Para evitar repeticoes ociosas, tractaremos da natureza
destes restos organicos, quando fallarmos dos, que abundam
em camadas mais carbonaceas, de que temos de occupar-nos.

O olygisto € em geral terroso, compacto e de cor roxa es-
cura. N'uma mesma camada encontra-se o olygisto terroso
com raros e pequenos geodes de erystaes lenticulares, e0
olygisto granular sem cimento visivel, ou aggregado por um
cimento argilloide, em que se distinguem ao microscopio
pequenos graos de quartzo, e algumas palhetas de mica. 08
graos de olygisto nao offerecem a apparencia oolitica. 05
crystaes lenticulares sio exteriormente de cor amarella ou
negra brilhante , e em geral striados; ndo sio clivaveis:
tem a fractura terrosa; quando triturados, dao um pé roxo-
amarellado pouco definido; quando tratados com o carbo-
nato de soda sobre a folha de platina, a0 macarico manifes-
tam a reaccio indicativa da presenca do manganez, e porisso
attribdo a cor negra brilhante de alguns crystaesa uma pellicula
de oxido de manganez, que deveraser o hydrato, ou acerdese,
segundo Beudant. De resto a cior pouco delinida do pd, (ue
dio os erystaes nao me permitte classifical-os com certes,
podendo so affirmar , que nio sdo de carbonato de ferro, ¢
que pela sua forma , e pela analogia com os do minerio de
ferro das arkoses, me parecem ser crystaes epigenicos de
hydrato de peroxido de ferro, talvéz misturados com algum
oxido de manganez.

Varios fragmentos desta rocha mostram uma structura celt
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lular (cloisonnée) , sendo os vacuos cheios de minerio gra-
nuliforme.

E notavel a mistura, que se vé em alguns specimens , de
ama certa quantidade de limonite com o peroxido de ferro
anhydrico, o que vem ainda concorrer para diflicultar a clas-
sificacdio deste minerio , que sO uina analyse chimica quanti-
tativa poderia fixar com certeza. Parece-me porem poder
allimar , que o peroxido de ferro anhydrico predomina va
rocha em vista da cor vermelha , que ella adquire pelo attri-
10 nas partes mais compactas , e onde o minerio estd mais
puro. I por isso que chamei ainda olygisto a este deposi-
t0. (1)

Sio estas as primeiras camadas sedimentares , em que
apparecem- vestigios do combustivel, A suva stratilicacao é
quasi horisontal , ou inclina-se um pouco para os quadran-
les de norte.

Podem ser estas argillas variegadas carbonaceas um de-~
posito coevo ou immediatamente posterior ao das arkoses, de
que ji fallei ; suppondo-se no primeiro caso, que estas se

{1 ) Estive por muito tempo preplexo sobre a classificac@o dos minerios de
ferro,lanto das ar koscs, como destas argillas. O po vermelho, que ¢ cha-
racteristico do olygisto nao podia tirar-me da doyida, porque em (odos
0s specimens ha malhas, que dao pd amarello characteristico do hy-
drato. A agua de combinagio nos hydralos , e cuja presenga so verifica
a0 fogo no tubo de vidro, nem sempre pode tirar de duyida ; porqne
tenho exposto ao fogo no tubo fragmentos de olygisto terroso ¢ mesmo
lithoide bem characterisados , que sempre me emittiram uma quanti-
dade notavel de agua; de modo que s0 a determinagio quantitativa desta
pbde ministrar um character infallivel. Tinha a certeza da presenga do
oxido anhydrico, mas surprendeu-me a constante e algumas vezes intima
mistura deste com o hydrato, assim como a structura e fébrmas do mi-
nerio, que sio mals proprias da limonite, Concorren muito para me
tirar da perplexidade o olygisto lithoide e terroso bem characterisado -
que encontrei em posigées identicas no jazigo carbonaceo das fraldas
de Sérra do Herval 8 legoas a sul da villa do Triumpho, junto is nas-
centes do arroio dos Cachorros, A cOr vermelha-algranjada do po proye-
niente dealguns specimens do minerio de Qurral-alto me faz suspeilar,
que nelle existam malhas de geethite, hydrato de ferro, cuja formola mi-
neralogica, segundo Beudant, ¢ ¥ °4¢, eque deve constituir uma especie
diversa da limonile, cuja formula & F%{q.
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deposeram immediatamente nas fraldas dos Sérros , que lhes
winistravam os elementos em geral de um volume , que nao
permitlia serem transportados a maior dislancia , em quanto
as partes mais tenues dos detritos foram levadas em suspen-
30 na agua aos pontos mais baixos do valle : ou admittindo
na segunda hypothese , que uma accdo erosiva posterior i
formacao das arkoses lhes roubou os elementos , que cons-
tituem na maxima parte as argillas carbonaceas. Parece-me
porem mais provavel esta segunda explicacio que a primeira,
em vista da presenca de restos vegetaes nas argillas , faltan-
do estes nas arkoses.  Alem disso a grande differenca de ni-
vel , entre as argillas, e alguns bauncos de arkoses nao poden-
do explicar-se por deslocacdes posteriores , que com tudo
se deram nestes lerrenos , presta-se pouco & ideia de um
deposito coevo. :

Schistos ¢ gres carbonaceos, gres conglomerados
ferruginosos.

Acabamos de examinar o deposito, que chamei — ar gillas
variegadas carbonaceas , — e que quando nao esta coberto
por sedimentos mais recentes, se revela nos pontos mais
baixos da bacia formada pelos Sérros do Roque e do Bo-
queirao. Esta bacia é limitada pelo lado de léste e nordéste
por uma collina , que divide as duas vertentes principaes do
Arroio do Conde , e é no pendor sudoeste della , que se ma-
nifestam mais completamente as camadas carbonaceas , de
que vamos occupar-nos; encontrando-se ellas tambem em
forma de duas ilhotas isoladas, uma encostada a fralda léste
do Sérro do Roque , ea outra na extremidade nornordésie
do mesmo Sérro, e separada delle por uma quebrada.

A nornoroeste do Sérro do Roque, a nordéste e a cento
e cincoenta bracas de distancia da casa chamada — do Ledo
— examinei junto a um acervo de trapp um deposito de am-
pelite , que pela sua posicio e characteres creio pertencer
tambem aos schistos e gres carbonaceos , de que tractamos:
(Veja-se a Carta, est. 1.%, e os Cortes, est. 2.%)

Consistem os schistos e gres carbonaceos n’uma alterna-
¢io de argillas schistosas ou compactas , de gres feldspathi-
c0s , de schistos bituminosos , e de schistos negros inflam-
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maveis com straios de lenhito (1). Sobre estas camadas, e
em stratificacio concordante com ellas repousam bancos de
gres e conglomerados (2) , ja friaveis, ja fortemente ci-
mentados pelo oxido de ferro , constituindo o deposito que
denominei — gres e conglomerados ferruginosos. —

A extraccio da quasi totalidade do combustivel , que tein
sido consummido em experiencias nos barcos de vapor do
Estado, teve logar na fralda sudoeste da collina ia mencio-

(1) O atrazo geralmente reconhecido, em que se acha a nomenclatura
geologiea mdrmente na nossa lingua , em que é raro achar synonymos
para as rochas ou depositos conhecidos n'outros paizes por nomes vul-
gares nio derivados das linguos classicas antigas, torna mui diflicil a
descripgio dos terrenos, quando se tem em vista nao induzir em erro
o leilor. Sdo escassos ainda entre nods os escriptos geologicos , e por isso
faltam em muitos casos auctoridades de péso, a quem seguir. Consul-
tamos principalmente com mullo proveito as Taboas Mineralogicas do

. distineto Professor da Universidade de Coimbra, o Dr. Manocl José Barjona
jarallecido, impressas nessa cidade em 1827; e a excellente traducgio do
Manual de Geologia de Boubdée, feita no Rio de Janeiro em 1846, mas
nem sempre nos tiraram estas obras de embaragos , que provinham
principalnente da imperfeigdo da actual nomenclatura sem referencia a
uma lingua especial, imperfei¢ao ,“que se torna sobre tudo palpavel a
quem tenta descrever,

A nomenclatura . que adoptei para as rochas sedimentares ¢
principalmenté  fundada na swa composigio , e characteres
physicos , mas sem referencia & sua epocha de formacglo, E' as-
sim que chamo — carbonaceos — os deposilos de qualquer edade, que
conlém combustivels losseis, e reservo, conforme todos os geologos, o
nome de — carboniferos — para os terrenos, que compdem a grande
formagao carbonifera por excellencia, inferior ao Grupo do — Novo-
gres-vermelho —, Imito assim a De la Béche, que na sua descripgdo geo-
logica do Cornwall, Devon, e West Somerset chamou — depositos car-
bonaceos — a uma formagao characlerisada pela presenca do combusti-
vel , mas sobre cuja edade nao estdo ainda os geologos de acdrdo.

(2) Chamo — conglomerado —. conforme. os geologos inglezes ao aggre-
gado de fragmentos de rochas ou mineraes quaesquer, reservando o
denominagao de — gres — para 0§ agaregados f[inos, ou arenaceos.
Afasto-me assim dos geologos francezes, que chamam — conglomera-
do — s0 a0 aggregado de fragmentos de rochas volcanicas, reunidos
por um ¢cimento de origem ignea, ou agquosa. 0s — podins — sido um
caso particular dos conglomerados, definido pela circunstancia de es-
tarem tolados ou arredondados pela fricgao os fragmentos componentes.
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nada, e muito contribuiu a lavra da mina para revelar a
constituicio do deposito carbonaceo.

Désce da collina para o lado de susuéste uma pequena
nascente , que formou um barranco ou sanga , descobrin-
do assim uma parte da série de camadas , que adiante des-
creverei, Quasi na base da collina manifesta-se no barran-
co uma camada de déz palmos de schistos bituminosos, ou
negros ¢ inflammaveis, contendo stratos de lenhito e de ar-
gilla amarella. Neste banco, o primeiro e o mais rico , que
se descobriu no Gurral-alto, tiveram principio os traba-
Ihos de estracgdo e de pesquiza , dirvigidos por Philippe
Helm , Mestre mineiro com aptidao, de que deu provas, A
camada foi atacada por trabalhos descobertos em vista da
sua posicao quasi horizontal na encosta da collina. Os tra-
balhoes de pesquiza consistiram n’uom poco vertical de trinta
e nove palmos e um quarto de altura , aberto abaixo do
banco carbonaceo em lavra ; e em um furo de sonda de
vinte ¢ oito palmos de altura, aberto no fundo poco. Na
serie de camadas , que vou enumerar, as que foram re-
veladas pela sondagem de Philippe Helm , sido designadas
pelos nomes, que constam do apoutamento, que elle me
deu, As camadas, em que estia aberto o poco, e as supe-
viores ao banco carbonaceo em lavra, foram estudadas
por mim nas paredes do poco, e no barranco , que des-
ce da collina.

Principiam inferiormente as camadas carbonaceas , que
se verificaram na mina, por uma alternacio de leitos de
combustivel, de schistos bituminosos , e de gres , perfazen-
do a altura total de trinta e cinco palmos e um quarto. 0s
leitos de combustivel tem de meio palmo até dous de espes-
sura. Sobre estas camadas assenta um banco de vinte e qui-
tro palmos de altura de gres grosseiro feldspathico, bastante
duro, de cor cinzenta com malhas mais carregadas, queé
deve & accumulacdo de materias carbonaceas. Inlerca[a_-
das neste gres encontram-se pequenas camadas , ou lenti-
Thas de algumas pollegadas de espessura de argilla schisto-
sa bituminosa, contendo restos de vegetaes e palhetas de
mica. O gres feldspathico passa superiormente a um ban=
co de oito palmos de argilla schistosa bituminosa da mes=
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ma natureza , que os stratos intercalados no gres, e con-
tendo egualmente restos vegetaes.

Sobre estas argillas repousa o0 banco carbonaceo, que foi
lavrado : tem elle junto 4 boca do poco dez palmos de es-
pessura , e compoem-se de uma camada de lenhito de tres
e meio palmos deespessura , que assenta sobre a argilla
bituminosa subjacente 5 de uma camada de Lres palmos de
schisto negro inflammavel ; de um strato de tres quartos
de palmo de argilla bituminosa ; de um strato de meio pal-
mo de lenhito ;. de uma camada de um palmo de argilla ama-
rella endurecida sem vestigios alguns de materia carbona-
cea ; de um strato de lonhito de meio palmo de espessu-
fa; e em fim de uma camada de tres quartos de palmo de
schisto negro inflammavel.

Acima deste banco carbonaceo segue-se uma camada
de argilla schistosa cinzenta de vinte e dous palmos, so-
bre a qual repousa um banco de schisto bituminoso
de dezesepte palmos de espessura, que na sua par-
te inferior contém delgados filetes de lenhito constituin-
do assim o schisto negro inflammavel. (1) Temos em fim
uma camada de tres palmos de espessura , ainda de schis-
to bituminoso , repousando sobre a precedente , e apre-
sentando mna sua parte inferior o schisto negro inflamma-
vel, em consequencia de maior accumulacdo de materia
carbonacea. Nao fiz distinccao enlre estas duas camadas ,
sendo para tornar saliente o facto, de se ter dado uma mais
consideravel deposicao de restos vegetaes na parte inferior
de cada uma dellas.

Passam os schistos bituminosos superiormente a um
banco de cineoenta palmos de argillas matizadas de roxo,
amarello , e vermelho , ja schistosas e endurecidas , ja mais
ou menos plasticas , e contendo ainda raros vestigios de
materia carbonacea , que desapparecem para a parte supe-
rinr.

A série seguinte das camadas, que acabamos de des-

(1) Chamo schislo negro Inflammavel ao schisto bituminoso multo carrega-
.o da materia carbonacea , que chega a distinguir-se em velos del-
gados ¢ brilhantes na rocha schistosa, O schisto negro inflammavel
passa por um lado ao carvao eu ao lenhito, schistosos de aspecto terrdso,

e por outro lado ao schisto bituminoso.
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crever, facilitard a sua comparacao. (Veja-se tambem a
est, 2.*)
Série das camadas carhonaceas verificada na collina da
mina, principiando pelas mais inferiores,
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Todo este deposito carbonaceo contém fosseis vegetaes
siliciticados , ou carbonisados, de que teremos de occu-
par-nos mais largamente.

Os schistos bituminosos , o schisto negro inflammavel ,
¢ 0 lenhito contém sperkise , ou pyrites brancas, em gran-
de abundancia , formando nodulos crystallisados em octaé~
dros, modificados nos dous vertices cppostos , e pelo me-
nos em dous dos angulos solidos lateraes. Tambem se
encontra a sperkise , conservando a forma e o tecido ve-
getal bem distincto. A deecomposicio das pyrites da lo-
gar & formacdo de sulphato de ferro efflorescente , que
determina a desaggregacao dos schistos , e mesmo do le-
nhito.

Algumas das camadas de argillas schistosas carbonaceas,
nas quaes com tudo a sperkise nfio ¢ visivel , desaggore-
gam-se ao ar , dividindo-se em fragmentos , cuja super—
ficie se cobre de pequenos pontos brancos insoluveis,
que ao microscopio ndo parecem crystallinos. I possivel ,
que esta materia seja a websterite , ou alumina sub-sulpha-
tada, o que é diflicil de verificar em vista da sua pouca
abundancia.

S0 dous exemplos vi de enxofre nativo pulverulento em
muoi pouea quantidade , contido no lenhito schistoso.

O combustivel é em geral schistoso, composto de uma
alternacio de laminas de lenhito de aspecto baco e um pou-
coterroso , e destratos de lenhito compacto , ou azeviche
de ¢or negra pouco intensa, de fractura conchoidal , e de
brilho antes ceroide , que oleoso. Divide-se naturalmente
0azeviche em fragmentos prismaticos perpenticulares as ca-
madas , e constitue o combustivel no seu maior estado de
pureza , mas nunca chega a formar stratos de um palmo de
espessura. () azeviche perdeu inteiramente a lextura vege-
l verificavel & vista simples, apresentando apenas, nos seus
laros de contacto com o combustivel terroso , vestigios de
tecidos organicos ; o lenhito terroso contém entre as suas la-
inas numerosos restos vegetaes carbonisados , consistindo
ordinariamente em fragmentos de pau, e folhas, reduzidos a
tirvao vegetal pulveralento.

Quando comecam a desapparecer as laminas de azeviche

rilhante , passa o combustivel insensivelmente ao schisto

)
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negro inflammavel pelo augmento gradual de substancias
terrosas , de modo que ¢ difficil fixar com preecisdao, onde
acaba uma rocha e comeca a ountra.

A collina , onde existe a série carbonacea , que acabamos
de percorrer , é coroada por um deposito de gres e conglo-
merados ferruginosos, que assentam em stratificacio con-
cordante sobre as argillas matizadas, banco mais superior
das camadas carbonaceas.

No barranco ou quebrada, onde esta situada a mina de
combustivel , ndo se podem observar estes gres e conglo-
merados, nem a sua relacio com as camadas inferiores;
porem a noroeste da mina sdo visiveis as duas séries de ca-
madas . e facil o estudo das relacdes que tem entre si.

Principia a série de gres e conglomerados ferruginosos
por um banco de cinco palmose tres quartos de gres fri-
avel, composto de graos finos de quartzo hyalino arre-
dondados, e de mui pouca argilla. Carrega-se este gres
para a parte superior de oxido de ferro, tornando-se mais
duro, e apresentando nodulos ou rins de ferro concressio-
nado de cor roxa, e dando pd vermelho, em vista do que
penso ser o peroxido anhydrico. Sobre este banco repousa
outro, muito similhante , de oito palmos ¢ tres quartos de
gres friavel , de cor amarella, de grao fino, e que supe-
viormente se torna mais daro, e de cor mais carregada pe-
la abundancia de maior quantidade de ferro, que tambem
apparece em concressoes. Acima desta camada de gres te-
mos um banco de dez palmos e tres quarlos de gres de grio
mais grosso , mais carregado de ferro, e contendo stratos
de conglomerado grosseiro com fragmentos, angulares €
redondos, de quartzo, fortemente cimentados. Sio tambem
mais abundantes neste banco os nodulos de ferro concres:
sionado. v .

Sobre este hanco de gres repousa outro mais ferrugl-
n0so , de grio mais fino , e de doze palmos e tres quartos
de espessura, Segue-se superiormente um banco de quaren=
ta e um palmos e meio, composto de camadas delgadas de
gres de grio (ino, muito carregado de ferro; com stralos
de conglomerado grosseiro , contendo [ragmentos angulares
de quarizo de uma pollegada cubica e mais de volume, e além .
disso muitos nodulos d’oxido de ferro, e fragmentos de pau
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silicificado. Em fim sobre este deposito assenta uma camada
de onze palmos e tres quartos de gres de grao fino, muito
similhante s camadas mais inferiores de gres , que ja men-
cionamos, mas cavernoso, menos friavel, e de cor amarella.

Os diversos bancos de gres estio fracturados, de modo
que provam a sua deslocacao posterior ao periodo , em que
se deposeram e consolidaram.

Abaixo resumimos a série de gres e conglomerados fer-
ruginosos , que acabamos de descrever , principiando pelos
mais antigos. (Veja-se a Est. 2.*)

Série dos gres e conglomerados ferruginosos da collina da mina,
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Somma, 91,11

A sueste da mina ainda nesta collina encontram-se , 4 su-
perficie da terra fragmentos de um podim de calhaus de
quartzo , cimentados por gres mui ferruginoso, que evi-
dentemente pertencem & serie de gres e conglomerados, que
10s oceupa.

Consta por tanto esta série de gres de grio fino quartzo-
80, ou friaveis ou fortemente cimentados pelo ferro, com
camadas intercaladas de podins e conglomerados grosseiros
quartzosos, e contendo abundantes concressoes de oxido de
ferro, e fragmentos de pau pelrlhc.ulo silicioso nao rolados.

As concressdes ferrnginosas sio , ja globulares ja mam-
miformes , e nio se compoem exclusivamente de oxido de
ferro , mas sim de areia fina , inteiramente analoga a4 que
Constitue os gres , cu]lL’ll[{lt?l pelo oxido de ferro, anhy-
drico , visto que triturado da p6 vermelho.

Muitas destas concressoes tem um nucleo de areia simi-
hante & do gres , e muipouco coherente. Umas vezes con-
1ém esta areia grande quantidade de pyrites em pequenos
Braos, quasi microscopicos , que lhe dao mais alguma cohe-
fencia , devendo assim ter principiado as concressdes pela



(22)

crystallisacdo das pyriles entre a areia, e vindo depois o
oxido de ferro depor-se sobre este nucleo. Oulras vezes
esth a areia , na parte interior do nodulo , misturada com o-
chre amarella , e exteriormente , na face de contacto com a
crusta de ferro concressionado , ¢ tingida por echre verme-
Iha, As pyrites , parecemn ser a especie prismatica ou sper-
kise , visto que perdem o brilho ao contacto do ar, e ad-
quirem o gosto styptico do sulphalo de ferro , em que se
transformam ; sendo para notar , que no momento mes-
mo, em que quebrei uma concressio, o nuclep arenaceo-py-
ritoso revelava a existencia deste sal ja formado.

Tambem no leito inferior de algumas camadas de gres ,
quando estas repousavam- sobre outras, que por {riaveis se
desaggregaram mais promptamente , vi verdadeiras stala-
ctites de oxido de ferro misturado coin areia , provenientes
da philtracao de aguas ferruginosas.

De resto todas estas concressdes sio evidentemente pos-
teriores & sedimentacdo , visto que algumas conservam su-
turas , que denotam o plano de contacto de duas camadas.

Os paus petrificados siliciosos , que tambem se encon-
tram nestes gres, tem inleira analogia com os das camadas
carbonaceas.

L esta a successio de rochas , que se podem bem exami-
nar na collina, que fica anordéste e mil bracas proxima-
mente distante do Sérro do Roque , separada deste por um
galho do arroio do Conde, e a que chamei— collina da mina.—

N’'um pequeno morro encostado 4 fralda léste do Sérro
do Roque, e que chamavei — mérro dos ranchos —, por-
que nelle foi edificado o arranchamento para os mineiros,
encontra-se tambem a mesma formacio , coustando do de-
posito carbonaceo , e dos gres e conglomerados ferrugino-
s0s , e formando uma ilhota, ou mancha isolada , de mo-
do que as camadas niio se cantintiam em nenhuma direc-
cdo, mas corladas de todos oslados, indicam, quepr i-
mitivamente constituiram parle integrante de depositos
muito’'mais extensos. Aqui, sobre o granito , que semd-
nifesta n’um arroio , repousam as arkoses com olygisto ; ¢
sobre estas algans bancos carbonaceos, que principiaia
um nivel , muito superior ao das camndas lignitiferas mais
inferiores da collina da mina, e sao ainda cobertos por gres
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e conglomerados. Estao em geral as testas de todos estes
stratos ogcultas por detritos.

Deram logar tambem estes bancos carbonaceos a traba-
lhos de pesquiza e de lavra , extrahindo-se o combustivel de
umi camada de lenhito e schisto negro inflammavel , de
septe palmos e tres quartos de espessura , e sitnada oitenta
¢ septe palmos acima do granito do arroio. Esta camada
consta de um strato inferior de tres e meio palmos de le-
nhito schistoso , contendo veios de lenhito compacto , e de
quatro palmos e um quarto de schisto negro inflammavel
com filetes de lenhito , e muito abundante em materia car-
bonacea. Tanto o lenhito, como o schisto negro inflammavel,
contém muitos nodulos de sperkise, conservando alguns
{fragmentos desta a textura vegetal,

Os vestigios mais superiores , que aqui encontrei das ca-
madas carbonaceas, estdo cento e cincoenta e cinco palmos e
tres quartos acima do granito do arroio , de modo que mes-
mo,quando ellas reponsassem immediatamente sobre o gra-
nito ,  teriam no morro dos ranchos menor espessura , que
na collina da mina, sobre tudo attendendo-se , a que da
sondagem , feita nesta collina , nao podemos concluir , que
tivesse cessado inferiormente o deposito lignitifero. Nao vi
no morro dos ranchos vestigioz do gres feldspathico bilu-
minoso.

Os gres e conglomerados ferruginosos tem n mesmo cha-
racter, que pa collina da mina, mas pareceram-me mais
abundantes em oxido de ferro. Terminam superiormente
por um podim fortemente cimentado. A espessura total
deste deposito é de sessenta e cinco palmos , e por isso mui-
1o inferior & dos gres e conglomerados da collina da mina.
Com tudo o cuwme dosérro dos ranchos, e o da collina da
mina eslao a niveis quasi eguaes.

Tanto as camadas carbonaceas , como o0s gres e conglo-
merados vao de encontro ao Sérro do Roque . o que indica ,
foielle uin dos limites da bacia , em que tiveram logar‘ es-
les depositos.

Manifestam-se ainda, como ja disse, as camadas carbo-
nacess e os gres e conglomerados n’uma collina ou morréte,
que fica a nornordéste do Sérro do Roque , e separado del-
le poruma pequena quebrada. Chamarei a esta collina —
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morréte de nornordéste — para a distinguir das outras, em
que tamber se encontram os mesmos depositos. Ainda aqui
formam estes uma ilhota, estando as camadas interrompi-
das por todos os lados e indicando ao mesmo tempo , que
se estendiam outrora 4 uma area muito maior ; e parecea
espessura dos dous depositos ter muito mais analogia com a,
que observei na collina da mina, que estd fronteira, e sb
separada deste morréte por um pequeno valle , onde corre
um dos galhos do arroio do Conde. ( Veja-se a Carla;
est. 2.2,

Os gres e conglomerados terminam superiormente , no
morréte de nornordéste , por camadas de argilla cor de rosa
¢ amarellas, contendo pequenos stratos intercalados de gres
fino ferruginoso , e alem disso nodulos, ou pequenas con-
cressdes arredondadas , e tubos dcos de argilla endurecida
ochracea , fechados n’'uma das extremidades, e em geral
um pouco achatados. Sao estes tubos concressoes ferrugino-
sas contendo uma nucleo terroso, que em muitos casos des-
appareceu ; mas ndo sei, se a forma da concressio foi de-
terminada por algum corpo organico preexistente, e que
depois foi destruido ; ou se é ella o resultado do trabalho
de molluscos lithodomos ; de que com tudo nao vi restos;
ou em fim se ndo devem as concressdes a constancia da sua
formaa nenhuma destas causas, o que me parece pouco
provavel.

Finalmente o ultimo logar, onde examinei o deposito
carbonaceo , esta situado a noroeste e a meia legoa de dis-
tancia proximamente do Sérro do Roque , a duzentas bra-
cas e a nordéste da estancia do Leao. Consistem ahi as ca-
madas carbonaceas em ampelite schistosa em contacto com
um deposito de trapp dioritico visivelmente posterior ao
schisto , que deslocou , fracturou, e alterou.

A ampelite é o schisto bituminoso metamorphoseado pelo
contacto com a rocha volcanica, e contém lentilbas de hy-
drato de sesqui-oxido de ferro, resultado evidente da de-
composicdo da sperkise, incluida no schisto bitnminoso, em
consequencia de reaccoes chymicas promovidas pelo calor
do_ trapp. Fallarei ainda deste trapp, quando tractar de
cutras rochas volcanicas dos terrenos de Curral-alto.
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Temos por diversas vezes alludido a restos vegetaes , con-
servando o tecido organico, e que se encontram nos schis-
tos e gres carbonaceos, e nos gres ferruginosos. Mencio-
namos tambem nas argillas variegadas carbonaceas fragmen-
tos de lenhito e paus siliciosos mostrando a textura vegetal ,
e prevenimos o leitor , de que tudo o que dissessemos sobre
os fosseis identicos dos schistos e gres carbonaceos , era in-
teiramente applicavel aos restos organicos destas argillas.
Cumpre por tanto entrar aqui em algumas particularidades ,
acerca da Flora fossil dos depositos carbonaceos, porque
muita luz pode o conhecimento della lancar, sobre a prove-

niencia das materias de origem organica , que tanto nelles
abundam.

A maior parte dos restos vegelaes, que examinei, con-
siste em fragmentos de lenho. Uns specimens sio siliciosos ,
outros siliciosos e carbonisados ao mesmo tempo; outros
em fim jazem ordinariamente no meio do combustivel, e sao
pyritosos, ou em parte pyritosos em parte carbonisados.

Os fosseis siliciosos nem sempre apresentam a textura on-
ganica bem distineta . e neste caso tem aspecto quasi ter-
10s0, e sao muito menos duros, podendo-se facilmente
riscar com uma ponta de aco. O tecido organico ¢ com tudo
perfeitamente visivel mesmo a olho ni em alguns specimens
siliciosos , mais duros , distinguindo-se as camadas con-
centricas e a textura radiada do lenho , assim como em
muitos casos uma medulla. (Figura 1.* da est. 2.*) Vi al=
guns fragmentos de tronco em geral achatados , que indica-
vam um diametro de palmo e meio, e consta-me , que se
lem encontrado de diametros muito maiores. Supposto nio
achasse nem folhas nem fructos destes vegetaes, oflerece
com tudo o seu tecido characteres botanicos, que nos podem
guiar na sua classificacdo. Alguns dos troncos mostram cla-
ramente a insercdo de ramos, com uma medulla e tecido
lenhoso radiado, que se prolongam a travéz do troneo
alé & medulla deste. N’um specimen vi tres ramos inseridos
quasi & mesma altura. Na parte exterior do tronco nio se
pode distingnir a camada cortical, porém sim fendaslon-
gitudinaes irregulares , e entre ellas pequenas cavidades ,
ou depressoes ellipticas dispostas em spiral em roda do tron-
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co , e quesdo , a meu ver, as cicatrizes ou de folhas , on de
gomos abortados.

A seccio transversal do tecido lenhoso destes fosseis,
além da disposicao radiada , de que ja fallei , mostra , sen-
do examinada ao microscopio, o systema reticular, que
distingue a Familia dos Coniferas dos outros vegetaes (I'ig.
2.%5 est. 2.°). A seccdo longitudinal por um plano, que
passa pelo eixo do tronco (Fig. 3.2, est. 2.7, indica ainda
nos vasos longitudinaes os discos , que tambem characteri-
sam a Familia dos Coniferas. Estes discos , quando eslao
dispostos em mais de uma série vertical no mesmo vaso ,
ministram um character distinctivo entre os Generos Pi-
nus , e Arquearia. O exemplar , que copiei apresenta uma
unica serie de discos em cada vaso 5 por isso nao pode mi-
nistrar character algim peculiar a um dos generos , a niio
sera grandeza dos discos , maiores, que os das Araucd-
rias , que hoje vegetam na Serra de Butucarahy a norte de
Rio-Pardo. Porém depois de ter terminado os desenhos,
novas investigacoes me pareceram revelar , n’am fragmen-
to de pau silicioso, uma vaso com duas ordens de discos, col-
locados a par uns dos oulros, e ndo alternados, como
acontece nas Araucarias, segundo as observacoes de
Nicol, e de outros Naturalistas (1), e as que fiz nas
Avraucarias vecentes desta Provincia. Assim , se realmente
¢ este fossil do Genero Pinus; durante o deposito dos
terrenos carbonaceos de Curral-alto , viviam nao longe da-
quelles logares especies deste Genero, que depois se ex-
tinguin ; visto que uma especie de Pinus, de que hoje
existem alguns individuos na Provincia, € exotica, ere-
centemente importada da Europa.

Disse , que alguns dos fosseis vegetaes estavam em parte
carbonisados, em parte agathisados. Effectivamente, exami-
nando ao microscopio pequenos fragmenios dos fosseis de
cOr cinzenla escura , além de serevelar a textura das C?-
niferas , veconhece-se , que as parvedes dos vasos sio de cor
negra, e que no seu interior se depoz a silica branca , quast
diapbana. Em vista da compacidade do fossil , penso , qued
silica ndo se depéz s6 nos vasos do vegetal , ou vazios Ou

— e

(1) Geology , and Mingralogy §e. ..., by William Buckland, London. 1837.
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cheios de liquidos , mas que tambem invadiu a parte solida
dos tecidos ou por substituicio , ou por simples interpo-
sicdio.

Nos fosseis pyritosos , que difficilmente se conservam pe-
la facil decomposicao da sperkise . ainda sao mui distinctos
os vasos longitudinaes, contendo as séries de discos chara~
cteristicos das Coniferas , e quando a materia organica niio
foi de todo removida , a sperkise crystallison nos vacuos dos
vasos substituinde os discos , dos quaes conserva sensivel-
mente a posicao ea forma ; em (uauto que as paredes dos
vasos se carbonisaram.

Nao sio raros os vesligios de formas vegetaes tanto nos
schistos carbonaceos, como nosstratos de combustivel ;
porem a maxima parte nao offerecem characteres botanicos
tao decididos , que possam guiar-me na sua classificacio.
Assim nem mesmo ousaria aflivmar , se uma parte dos ves-
tigios que observei , pertencem a plantas eryptogamicas ,
s¢ a phanerogamicas.

Alguns exemplos posso citar de tecidos lenhosos, comple-
tmente carbonisados, pertencentes a vegetaes dicotyledo-
leos , ou polycotyledoneos, e cousistindo em pequenos frag-
wentos de pau, engastados no combustivel de textura homo-
genea.  Nestes fragmentos distinguem-se claramente a sim-
Dles vista as camadas lenhosas annuaes , e uma organisacao.
{ue me pareceu muito analoga & das Coniferas fosseis , de
fque ja fallei.

Uina das formas organicas , que me fixou mais a atten®
(0, esth representada na fig. 4.° (Est. 2.* ), eparece ser
d parte externa do caule de um Lepidodendron (1); assimi-
hando-se tambem a uma Conifera do Grupo oolitico (2).
Porém as cicatriculas , que se nolam para a parte superior
dis figuras rhomboidaes , que sio os vestigios de folhas .
0rnam mais saliente a analogia do fossil com o Genero La-
Pidodendron,

Apezar deum minuvcioso exame dos schistos carbonaceos,

—

() Etéments de Geotogie , par Charles Lyell , (raduits par Madame Meulicn

-—Pan's._lsau: Pag. 502,
(1) Gours élémentaire de Geologie par Mr, Beudant — Paris, Imprimeric de
Bethune et Plon,
6
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e do combustivel ndo pude descobrir uma sé impressido de
folhas de Fetos ( Gen. Pteris) , que tao abundantes foram
no periodo carbonifero da Earopa, e America do Norte.

Entre as laminas de lenhito terroso nao é raro, encontra-
rem-se pequenos corpos lenticulares muito achatados, de
cor amarella, e apresentando um angulo reintrante , que
parece indicar um hilo ; de modo que suspeito serem estes
corpos sementes de algum vegetal , que se vieram espalhar
sobre os stratos.

Entraremos agora na analyse da posicao e forma actual
das camadas carbonaceas, e dos gres e conglomerados,
reunindo n’um s6 quadro todas as circunstancias stratigra-
phicas , que observei em diversos logares , para dellas ti-
rarmos algumas conclusaes geraes.

As camadas carbonaceas na collina da mina tem indicios
evidentes de deslocacio, ndo sendo raro encontrar nos
schistos , e mesmo no lenhito pequenas falhas com as faces
striadas e polidas , e vendo-se além disso no barranco pou-
co acima da mina nwa dobra nos schistos, que se inelinaw
para lados oppostos, As testas das camadas do deposito cal=
honaceo, e dos gres sao visiveis na encosta de sudoeste, oesle,
e noroeste da eollina, mostrando, que antigamente se pro-
longavam os stratos nestas diversas direccoes. O banco de
combustivel que foi lavrado, ndo offerece uma inclinacdo
decidida para nenhum rumo, estando quasi horisontal , 1035
fracturado ; com tudo nas camadas carbonaceas superiores
®encontra-se a dobra, que ja mencionei , inclinando-se 05
stratos de um lado 11° para o rumo de 62° sudoeste verda-
deiro , e do outro &° para o rumo de 37° noroeste verdadei-
r0 ; e a direccao da dobra corre proximamente no rumo de
A2° nordéste (1). Observei nas camadas carbonaceas algu-
mas outras inclinacoes , que em geral nio excedem a &,
pendendo para rumos proximos do de norte, mas Da €=

B

(1) Como em geral as camadas estiio pouco inclinadas , em yéz de observer
immediatamente o rumo das suas cristas, o que na maior parie ‘i‘“
casos era impossivel, determinei o rumo da linha de maior Inclinag%
que ¢é perpendicular ao rumo da direccao dos stralos, podendo-se a5
sim facilmente deduzir este daquelle. Os diversos rumos, que indico.
siio sempre os verdadeiros. A declinacio da agulha magnetica 1o Cur*
rai-alto, e no anno de 1849 foi de 6° 50’ nordéste.
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costa nordéste da collina , junto a um arroio, os hancos de
gres, que ahi se acham a um nivel muito baixo por causa
do sea penddr, tem uma inclinagao de 11° para o rumo de
17° noroeste , em consequencia talvéz de alguma linha de
fractura , que esta oceulta por detritos. Isto nos vem pro-
var , que tanto as camadas carbonaceas, como os gres e
conglomerados, mergulham por baixo dos terrenosmais re-
centes, que se lhes seguem a norte. O rumo medio da in-
clinacdo destes dous depositos na collina, deduzido de
varias observacoes feitas em ambos elles, é de 10° 30° nordéste.

No morro dos ranchos a inclinacio das camadas é mui-
to menor , que na collina da mina, attendendo & inclina-
¢do de 119, que la encontrei nos gres, e além disso é diffi-
cil de verificar ; porque nio se apresentam planos de stra-
tificacdo descobertos, A camada de lenhitos aqui explorada
inclina-se 6° para o rumo de norte ; em outro logar obser-
vei uma inclinacdo , ainda que mal definida, parao rumo
exactamente opposto. Isto indica ; que tambem no morro
dos ranchos soflren o deposito carbonaceo , e os gres des-
locacdes , e talvéz compressoes lateraes. Com tudo o ves-
tigio dos bancos de gres, que de longe € visivel na corda do
morro, mostra, (ue estes se inclinam de poucos graus, tal-
véz 2° ou 3°, para o rumo de norte , e as camadas sedimen-
tares podem depdr-se com declives ainda maiores. Nao se-
rfa pois esta limitada inclinacio wma prova bastante da des-
locaciio do deposito; quando de phenomenos, que ji men-
cionei, como patentes em outros logares , nio podessemos
deduzir, que elle foi movido depois de consolidado.

No morréte, que chamei de — nornordéste— as camadas
argillosas, que repousam sobre os gres e conglomerados, in-
clinam-se 5° para o rumo de 7° nordéste, e esta deve ser
lambem a inclinacdo das camadas carbonaceas inferiores ,
por isso que os gres assentam sobre ellas em stratificacao
toncordante.

As ampelites junto & estancia, chamada do —Ledo,— estio
deslocadas pelo trapp em contacto com ellas, mas por isso
mesmo que estadeslocacio é muito local, ndo tem importancia
§endao para nos mostrar , que a injeccao da rocha volcanica
1o estado fluido foi posterior & deposicao de ao menos uma
Parte das camadas carbonaceas.
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Ja notamos , que os depositos carbonaceos , e de gres
ferruginosos formam ilhotas, ou manchas separadas em tres
dos logares , onde os estudamos , o que se torna palpavel &
vista da Carta e dos Cortes; e que as camadas indicam sem-
pre o lerem-se antigamente prolongado mais em diversas
direccoes. Além disso o que dissemos sobre as fendas poli-
das e striadas , visiveis pas camadas carbonaceas ; sobre a
fractura dos#ratos de gres; e sobre a sua inclinacio prova
evidente que estes depositos foram deslocados depois de con-
solidados.

As argillas variegadas carbonaceas , de que tractamos se-
paradamente; porque nio estando em contacto immediato
‘com outros depositos , sO poderiamos apreciar as suas rela-
coes com elles depois de os termos estindado : occupam, co-
mo dissemos , 0s pontos mais baixos do valle entre o Sér-
ro do Roque, o do Boqueirdo, e a collina da mina; e
contém fragmentos de lenhito e paus siliciosos, similhantes
aos das camadas lignitiferas , que se acham a um nivel su-
perior. Devemos por tanto considerar estas argillas , cowmo
continuando inferiormente o deposito carbonaceo, que
estudamos nessa collina 3 se acaso nao sao ellas, como &
sua posicao faz suspeitar, identicas s camadas lignitiferas
mais profundas, que revelou a sondagem no poco, Vimos
além disso , que o deposito carbonaceo do morro dos ran-
chos principiava inferiormente a um nivel, muito superior
ao dos primeiros bancos lignitiferos da collina da mina; ¢
que tendo muilo menor espessura, terminava a um nivel
quasi egual ao, em que finda o deposito carbonaceo da-
quella collina. Tem além disso os stratos lignitiferos deste
“morro menos similhanca com as argillas variegadas carbo-
naceas, que com os bancos lignitiferos, que na mesml
collina estudamos. Todos estes factos indicam, que s0 [0-
ram estender-se stratos earbonacceos 501}1'(! a8 al’kOS{‘S do
morro , depois de se terem deposto as argillas variegadas
carbonaceas do fundo do valle, e uma porte dos bancos li-
gnitiferos da collina da wina , e tambem confirmam , 0 qué
dissemos dcerca da relacao destas argillas com as arkoses,
suppondo aquellas antes de edade posterior a destas ,. que
am deposito coevo, apezar da presenca do olygisto strati=
forme n’umas e n’outras. A circunstancia de, se terem alas-
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trado so alguns stratos de um deposito na encosta de uma
bacia muito depois, que os primeiros stratos da mesma epo-
cha se tinham deposto a um nivel inferior ; ¢ em grande
numero de casos egualmente explicavel, tanto suppondo-se,
queas aguas dessa epocha encheram sempre abacia atéaonivel,
em que vemos hoje as ultimas camadas ;3 como adwittindo-
se, que por subsidencias do solo foram as aguas succes-
sivamente subindo até este mesmo nivel. Se porém os pri-
meiros depositos, que se deram n’uma bacia, como por
exemplo as argillas variegadas carbonaceas , que tem o cha-
racter de um sedimento em aguas pouco agitadas; po-
diam tambem alastrar-se nas encostas , ou paredes della ;
sobire tudo, quando as rochas dessas encostas nao oflereciam
grandes declividades, como acontecia com as arkoses e gra-
nito da base do morro dos ranchos , cuja superficie parece
ter sido quasi. horvisontal : ¢ mais natural suppor, que estas
arkoses e granito estiveram emergidas, durante a deposicio
dos primeiros bancos carbonaceos ; de que admittir , que
eslando as aguas da bacia sempre ao mesmo nivel , nio se
deposeram o0s primeirvos stralos carbonaceos nas encostas
pouco inclinadas della. Neste ultimo caso deveriam as a-
guas , que cobriam as arkoses e o granito, ser dotadas de
bastante forca viva, o que nio é provavel em vista da pro-
fundidade, a que estariam estas rochas abaixo da superficie
das aguas , e que ndo seria inferior a duzentos e vinte pal-
mos , espessura dos bancos carbonaceos, e dos grese con-
glomerados no morro dos ranehos. Mas nem a ideia da pro-
pagacdo do movimento superficial das aguas até esta pro-
Mondidade , nem a hypothese de correntes, sao muito com-
pativeis com a forma de pequena enseada . que tinhaa de-
pressio , onde se deposeram os bancos carbonaceos entre
0 Sérro do Boqueirdo, e o Sérro do Roque.

Assim podemos concluir 3 que todas as. camadas carbo-
haceas , e os gres e conglomerados , que lhes sao superio-
res . se deposeram no mesmo periodo geologico , consli-
tuindo deste modo a forma¢ao que chamaremos — lignife-
ra — 5 que durante este periodo é provavel terem-se dado
movimentos de subsisdencia no solo ; que depois foram
estes depositos comprimidos lateralmente e deslocados, (0~
mando inclinagtes proximas do rumo de norte; que as
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ilhotas , ou manchas destacadas da formacdo lignitifera,
sao partes dos mesmos stratos , que se estendiam antiga-
mente a uma area muito maior , ligando entre si estas di-
versas ilhotas : que as deslocacdes que soffreram estes de-
positos , tendendo talvéz a abrir fendas determinaram as
linhas de separacao : que em fim as aguas, seguindo natu-
ralmente as fendas produzidas pelas deslocacdes, lavaram
uma grande parte destes depositos, deixando sb6 as man-
chas ou ilhotas separadas por ireas, onde falta ou toda a sé-
rie da formacao lignitifera, ou pelo menos a parte mais su-
perior della. A posicio actual desta formacao tambem nos
indica , que foi ella emergida depois da deposicao dos seus
ultimos stratos ; mas em outro lugar fallaremos de pheno-
menos , (ue nos permitlem fixar mais completamente esta

epocha de exalcamento, e

Cabe aqui naturalmente tractar da proveniencia dos di-
versos elementos, que constituem os depositos carbonaceos,
e os gres e conglomerados ferruginosos de Curral-alto. O
problema, mais difficil de resolver, consiste na determinacio
da origem da materia carbonacea. Hoje € fora de duvida,
que os combustiveis mineraes, ou fosseis, provém da accumu-
lagdo de malterias vegetaes nos stratos sedimentares. Reina
porém obscuridade acerca do logar, onde se desinvolyeu
esta vegetacao , apezar das minuciosas observacoes, a que se
tem dado os geologos. Uns suppdem , que 0s vegetaes Vi
veram no mesmo logar, em que hoje vemos o combustivel ,
admittindo tambem , que podiam a esse logar ser transpor-
tadas por correntes plantas, vegetando a alguma distancia.
Outros admittem , que o0s restos organicos , que concorre-
ram para a formacao dos bancos carbonaceos , foram trans-
portados das terras completamente emergidas aos lagos , es-
tuarios , on mares. Julgo porem que ndo ha razoes
fortes, para excluir completamente uma ou outra destas du-
as theorias,

E natural , e hoje considera-se, como provado , que um
grande numero de depositos carhonaceos provém da vege-
tacdo , que viven no logar, onde hoje se encontram 0s seus
restos. Nada se oppoem , a que com o decorrer dos seculos
a vegetacao dos deltas , das praias baixas dos estvarios e la-
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gos , assim como 08 pantanos turfaceos , possam constituir
para o futuro verdadeiros depositos carboniferos. As obser-
vacoes de Adolpho Brdgniard , Buckland , Conybeare , Bu-
rat , De la Béche, e outros na Europa; e as de Lyell na
America do Norte confirmam a theoria pela primeira véz
apresentada em 1798 por De Luc, que attribue os deposi-
tos de combustivel fossil aos restos de vegetaes , que vive-
ram e morreram nos logares , onde ainda hoje encontra-
mos 0§ seus vesligios.

Nao penso porém , que esta explicacdo , applicavel a plu-
ralidade dos depositos , exclue completamente a ideia , que
pode ter-se realisado em muitos casos , do transporte de
vegelaes das terras emergidas para os lagos, estuarios ou
mares ; por isso que ainda hoje vemos, os grandes rios le-
varem periodicamente ao mar massas immensas de vegetaes
lenhosos, e mesmo herbaceos, dando-se este phenomeno em
grande escalla no Mississipi ; e ninguem pode aflirmar , que
esles restos nao virao a formar para o futuro bancos carbo-
naceos , e que nunca liveram logar em outras edades cir-
cumstancias analogas. Julgo por tanto, que dos phenome-
nos recentes podemos concluir por induccdo , deverem exis-
tir jazigos carbonaceos, formados exclusivamente de restos
de vegetaes , transportados, mesmo a grandes distancias.

Os factos , que observei no jazigo de Curral-alto, nao sao
de natureza tal , que proscrevam inteiramente uma ou ou-
tra theoria. Os paus siliciosos , que encoutrei nunea occu=
pavam , é verdade, & posicao vertical, e consistiam sem-
pre em fragmentos. Nao achei vestigios de raizes , e as pou=
cas folhas , cujas impressoes vi, pediam ter sido transpor-
tadas pela agua, e depor-se mesmo n’um mar profundo.
Os paus completamente carbonisados , e que sao lao fre-
quentes no lenhito , tem a apparencia de fragmentos , que
se accumularam n’um logar , notando-s¢ mesmo , que as
libras de uns cruzam as dos outros até em angulo recto.
Além disso tanto estes fragmentos, como 0s paus siliciosos
pertencem & Familia das Coniferas , cujas especies de gran-
de porte ndo vegetam de ordinario em logares pantanosos ,
ou facilmente submersiveis em circumstancias ordinarias.
O gres feldspathico bituminoso , deposito visivelmente de
transporte , € tingido por materia carbonacea, e eontém
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mesmo pequenos fragmentos de vegetaes carbonisados. - Sio
estes os factos , que pareciam indicar, que o combustivel
provém de reslos vegetaes transportados; mas a presenca
dos schistos negros inflammaveis , que nio sdo, senio una
alternacao de laminas delgadas de lenhito compacto , e de
materias terrosas finas, producto de nm sedimento em aguas
tranquillas , ministram um poderoso argumento a favor
da theoria da vegetacido #n situ. Se pois forem explicaveis
nesta theoria os phenomanos , que acabo de apontar , como
podendo servir de prova a theoria opposta , ndo teremos
razio para regeitar a ideia, de que os vegetaes , hoje trans-
formados em lenhito no Curral-alto , viveram no mesmo lo-
gar, onde hoje encontramos 0s seus restos.

Effectivamente a celebre Lyell; a quem ,além de preciosas
observacoes geologicas, devemos theorias, que parecem des-
tinadas a formar a base mais racional da geogenia ; surpren-
deu a natureza n’um dos mysteriosos laboratorios , onde ella
lentamente vae operandoa transformacao dos vegetaes recen-
tes em combustivel, reservado para as edades futuras. Na sua
viagem pela America do Norte (1)atravessou Lyell na regiao
haixa coberta de abetos e cyprestes , chamada Pine Bur-
rens, e que borda a costa do mar na Virginia e Carolina
do Norte ; um extenso padl, conhecido pelo neme expres-
sivo de Greal Dismal ; e que apezar do seu aspecto hra-
vio, e das difficuldades, que apres2nta as construccoes,
nem por isso serviu de estorvo a prodigiosa e intelligente
actividade norte-americana, que ahi lancou um caminho
de ferro sobre pilares por espaco de algumas milhas. Neste
patl dao-se hoje phenomenos, que explicam completa-
mente todos os factos , que notamos no Curral-alto, como
podendo julgar-se rebeldes 4 theoria da vegetacdo i sttt
Nio so o paill é coberto de vegetaes, que pela sua morte
vao concorrer para a formacdo de uma especie de turfa,
quasi exclusivamente composta de restos organicos ; mas
tambem alguns destes vegetaes sio grandes arvores, €, 0
que mais ¢, da Familia dos Coniferas, como o junipero
ou zimbro (Cupressus thyoides), e outra especie de cy-
preste (Cupressus disticha). Além disso encontram-se mul- .

S

(1) Travyels in North-America .... By Ckarles Lyell, New-York 1845,
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tas destas arvores deitadas no meio da turfa, onde foram
precipitadas provavelmente pelas tempestades. Dio-se tam-
bem no padl correntes d’agua , quo explicam , ndo s6 a al-
ternacdo das materias carbonaceas e terrosas nos jazigos an-
tigos , mas tambem o transporte a distancias limitadas , de
restos vegetaes, como fragmentos de pau, o que explicaria
a circunstancia , que mencionei , de acharem-se no Curral-
alto fragmentos de lenho carbonisados, e cruzando-se uns
aos outros. Assim nenhum dos factos que apontamos , como
podendo indicar , que a materia carhonacea de Curral-alto
provém de vegetaes, transportados de terras emergidas para
a bacia lignitifera , se oppoem, a que o combustivel fossil se-
jaalli o producto de uma vegetacao , que viveu , onde hoje
encontramos os seus restos. .
Attendendo porém . a que as camadas carbonaceas
tem em Curral-alto, pelo nmienos, cento septenta ¢ nm palmos
de espessura , e attestam pela alternacao de rochas terrosas.
serem um producto de sedimentos n’agua; e tendo em
conta, que as plantas lenhosas e herbaceas, mesmo as
aquaticas , exceptuadas poucas especies , carecem do con-
tacto doar e da accdo da laz para viverem ; e que por isso
nio podem vegetar muito abaixo da superficie da agua, e a
maior parte conservam as folhas , e mesmo o caule ou o
tronco, em contacto com o ar: claro esti, que para serem
s materias carbonaceas de Curral-alto o producto de vege-
taes, que viveram no mesmo logar, ¢é forcoso admittir .
que a superficie da agua, ndo podendo ser, no prineipio
da epocha carbonacea , mais de dous a déz palmos , quan-
do muito , superior as primeiras camadas lignitiferas de-
postas , subin continnamente em relacio a estas , e & piro-
porcio que se depunham os stratos 1errosos ou arenaceos ;
para affogar ainda a nova vegetacio , que foi coberta por
outros sedimentos , continuando este phenomeno em toda
asérie characterisada pelo combustivel fossil. Esta explica-
a0 tem egualmente logar ; se, em vez de suppdrmos, gue
0s Vegelaes viviam sempre na agua , admittimos , que elles
cobriam terras ou ilhas, facilmente submersiveis pelo mar .
Oupor-algum lago ou rio. Dissemos , que a agna devia con-
Unamente subir em relacdo 4s primeiras camadas depostas,
Para dar uma ideia mais palpavel da continua variacao do

-

i
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nivel da agua ; mas pode esta variacdo egualmente ter-se
dado , se em véz de subir a agua, desceram as camadas,
Com efleito observa-se este ultimo phenomeno, ainda hoje,
e varios pontos da superficie da terra ; e a elevacao apre-
ciavel do nivel medio das aguas do mar, ou das hacias que
com elle communicam , é impossivel em vista das leis de
equilibrio dos fluidos , suppondo a massa das aguas cons-
tante , e prescindindo de influencias extraordinarias da gra-
vitacao dos corpos celestes , que podia fazer variar mesmo
consideravelmente esse nivel , rompendo o equilibrio ac-
tual, Nao conhecemos além disso casos alguns de elevacio
consideravel do nivel das aguas de um lago , a qual se po-
deria dar s6 em mui pequena escalla , pelo entulhamento de
bacia, se o lago recebesse rios, e nao tivesse escoamento,
Assim , para que os lenhitos de Cuarral-alto possam ser o
producto de uma vegetacio in situ, € forcoso admitlir, que
durante o periodo carbonaceo se deram movimentos de sub-
sidencia no s6lo. Mas ja fomos levados , por observacdes
feitas nos depositos carbonaceos, a admittir a probabili-
dade de uma tal subsidencia.

Assim ; crendo muitos geologos, que na uraior parte
dos casos os depositos carbonaceos sio provenientes de ve-
getaes , que viveram no mesmo logar . e nio conhecendo
n6s no Curral-alto facto algum , directamente opposto a
uma tal theoria, que visto terem os depositos grande es-
pessura , involve a ideia de subsidencia do solo, ja ante-
riormente suspeitada : vem essa theoria, applicada & for-
macao lignitifera de Curral-alto , reforcar uma ideia, ji
baseada em algumas observacdes , e ao mesmo tempo rece-
ber della maior grau de probabilidade.

Temos exposto, o que nos occorren sobre a origem ds
materia carbonacea da formacio lignitifera. Os outros ele-
mentos , que concorreram para eonstituir esta formacao,
provém visivelmente, pelo menos na maxima parte, das
rochas plutonicas e schistos erystallinos das proximidades,
como Sérros do Roque , do Boqueirdo, e dos Butids, e la-
bem das rochas da Serra do Herval , que se acha nao longe
asul, eé formada principalmente de terrenos antigos 1=
gneos e metamorphicos. Da presenca dos gres feldspathicos,
e da mica das argillas e schistos , se deduz o que acabamos
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de dizer ; inferindo-se tambem da disposicio dos terrenos
aquosos , que na epocha lignitifera estava emergida wma
parte destas eminencias, algumas das quaes deviam formar
ilhas , ou pelomenos promontorios na baeia carbonacea.
Parece-me porém , que a existencia de minerios de ferro em
tanta abundancia, e tao accumulados, nao se pode expli-
car s0 pela pequena quantidade deste metal , que traziam
em solucdo as aguas superliciaes, que lavavam as rochas
preexistentes ;3 devendo., no meu intender , attribuir-se
tambem a fontes ou mananciaes ferreos.

As petrificacoes siliciosas indicam tambem abundancia de
silica dissolvida n’agua. O Dr. Turner explicou muito bem ,
como diz Lyell , a maneira, porque a decomposicio do
feldspatho pode dar logar a uma solucdo aquosa de silica ;
mas em vista da multidao de paus siliciosos , que vémos a-
montoados em poucas camadas, nao sei, se pode ter sido
sufficiente , para a mineralisacido dos vegetaes, a silica, que
aagua tivesse roubado as rochas feldspathicas ; ouse é for-
€0s0 admittir a existencia de fontes thermaes siliciosas n’a-
quella epocha.

Gres eargillas variegadas com bancos calcareos, trapp.

O valle, que chamei — de Curral-alto— , e esta repre-
sentado na Carta (Est. 1.7) separa as collinas , onde se ma-
nifestam 0s depositos, que acabamos de percorrer , de ou-
o massico de collinas, que se estende para norte e nor-
Oeste até ao valle do Jacuhy. Sao estas collinas constituidas
pelos terrenos , a que chamei — gres e argillas variegadas
— ; por massas ou acervos de rochas voleanicas , a que dei
0 nome generico de — trapp — ; e em fim por depositos
mais recentes , que estes, e de que tractaremos depois.

Em nenhum lugar pude observar o contacto dos deposi-
105, de que até agora nos temos occupado , com 0s que
fiesta seccdo vamos descrever; porque esse contaclo, se
existe , estda encoberto pelos alluvides do valle de Curral-
alto, e provavelmente se manifestara para léste , ou para
Oeste da drea que estudei ; impedindo-me paturalmente de
fazer mais amplas investigacdes , a circumscripcao do meu
tabalho &s minas de combustivel das proximidades do Sér-
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ro do Roque , e aos terrenos , que d’ahi decorrem até ao
Jacuhy.

As manifestacdes mais interessantes dos depositos de gres
e argillas variegadas , e de trapp , tem logar nas visinhan-
cas da estancia , ou casa de Cuorral-alto , pertencente ao 8.
Ignacio José de Moraes , estando uma parte das terras cul-
tivadas e vedadas, que a circumdam, assentes sohre o trapp,
que se mostra tambem em outros logares , como vamos ver.

A’ leste , e a mil e oitocentas bracas de distancia da casa
de Curral-alto , existe wina collina sobranceira ao valle, a
que dei este nome , e principalmente constituida por trapp
tabular , ou prismatico , que se manifesta a diversasalta-
ras. Na [ralda oeste desta collina existem dous barrancos,
que nos viao ministrar preciosos dados sobre a sua consti-
tuicdo geognostica. N’um dos barrancos observa-se o trapp
stratiforme , dividindo-se ja em laminas , ja em fragmentos
prismaticos , que pela decomposicio revelam um nucleo
globular, e crustas successivas friaveis , que facilmente se
destacam , mostrando a passagem gradual da forma prisma-
tica para o nucleo globoso , que ordinariamente nio esta
decomposto. Estarocha é de cor escura quasi negra , de
grao fino, e examinada ao microscopio mostra duas sub-
stancias diversas crystallisadas ; uma branca ou amarella,
translucida , laminar; outra, que parece negra , eé bri-
lhante. A substancia negra apresenta-se em prismas (qua-
drangulares , alongados , clivaveis parallelamente pelo me-
nos a uma das faces lateraes, niio me sendo possivel yerifi-
car a forma dos seus vertices, A rocha funde-se ao maca-
rico em vidro translucido de cor verde-garrafa. Os charac-
teres dos mineraes componentes , e os da rocha levam-me
a crer, que é ella uma diorite , devendo ser composta de
albite e amphibolo.

Quando a rocha estd decomposta . tem aspecto lerroso,
cor amarellada, e desaggrega-se facilmente entre os dedos.
E’ notavel, que existem bancos de diorite decomposta, ii-
tercalados no meio da rocha ainda crystallina.

Superiormente os bancos de diorite , em que os elemen-
tos sao facilmente discerniveis , passama stratos de uma Io-
cha negra muito dura ; compacta , tranglucida nas arestas :
allectando a forma prismatica ; fusivel ao macarico em Vi=
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dro de cor verde-garrafa ; e decompoesta a superficie , tor-
nando-se de cor esbranquicada. A parte decomposta, sen-
do examinada ao microscopio , revela duas substavcias ;
uma , predominante , de cor branca , e que julgo o resulta-
do da decomposicio da albite ; e a outra amarella em pe-
quenos nodulos , que se desaggregam facilmente , e que pe-
lo seu desapparecimento deixam a superficie decomposta ,
coberta de pequenas cavidades. Esta segunda substancia é ,
amen vér , oamphibelo, e arocha ¢ ainda a diorite ; ou
antes um trapp dioritico.

Devemos notar aqui, que a nao estar esta rocha em rela-
¢do com outra , que podemos chamar diorite , em vista da
natureza dos seus elementos , nao tem ella characteres tao
salientes , que nos determinassem a dar-lhe um nome espe-
cifico ; e foi esta a razio , porque imposemos o nome ge-
nerico de — trapp — as rochas veolcanicas, que examina-
mos nestes terrenos , sendo ordinariamente os seus elemen-
tos pouco discerniveis,

-0 specimen de trapp diovitico de que estavamos fallando,
¢ atravessado por veios de um mineral granular , transluci-
o, de cor opalina , e difficilmente fusivel ao macarico em
vidro branco , quasi diaphano. Contém este mineral al-
guns pontos escuros, que dao & massa circumdante a cor
verde. Julgo ser elle ainda a albite com raros erystaes de
amphibolo, .

Acima do trapp dioritico existem camadas de uma rocha,
mais ou menos schistosa, ou laminar , jia branca , ji cinzen-
la ou esverdeada , que & primeira vista parece argilla. - As
variedades cOradas sao com tudo muito duras , e transluei-
das nas arestas, fundindo facilmente em esmalte de eor
parda: estio muito fendidas, e os fragmentos , que em ge-
ral tem uma forma prismatica irregular , apresentam , nas
faces parallelas aos planos de stratificacao , laminas brilhan-
185 microscopicas , que parecem de mica. Estas variedades
decompdem-se facilmente , tornando-se mais brancas e ter-
r0sas. A variedade sehistosa , ou antes laminar, de cor
branca , € de aspecto terroso, menos dura exleriormente
deixando-se riscar com a unha. Pareceria esta variedade
branca kaolin muito endurecido ; porém funde-se com tan-
la facilidade ao macarico em vidro branco quasi diaphano,
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gue de modo algum poHde ser este mineral, A fusibilidade
de todos estes bancos schistosos , e os outros characteres,
que mencionei , me levam a suspeitar , que sdo estas rochas
tufos vuleanicos endurecidos.

No outro barraneo , que vae junctar-se com o de que até
agora nos temos occupado, manilfestam-se ainda rochas
schistosas de aspecto argilloso, analogas as que nos pare-
ceram tufos vuleanicos endurecidos , mas aqui nio se vé in-
feriormente a diorite. Contém estas rochas schistosas um
strato de calcareo de um palmo de espessura , e que parece
adelgacar-se para os lados , tendo mais a forma de uma len-
tilha, que de uma camada continua. As rochas schistosas
sio em geral de cor cinzenta , e estdo muito fracturadas,
dividindo-se facilmente em fragmentos de forma irvegular,
o que estorva a escolha de bons specimens. Sio ellas menos
duras, que as do outro barranco, adherem um pouco &
lingua , tornam-se lustrosas com a simples friccao da unha,
e deixam-se facilmente cortar com a faca. Nio fazem efler-
vescencia nos acidos. A’ primeira vista parecem estas rochas
uma argilla schistosa bituminosa ; porém um attento exame
nos convenceu da identidade dellas com a, que nos pareceu
tufo vuleanico; por quanto se fundem ellas ao macarico com
muita facilidade em esmalte bolhoso , que conserva a cor
cinzenta ; e aquecidas no tabo aberto ndo emittem cheiro
l)ituminoso destacando-se laminas , que ao mlcroscoplo
reyvelam pontos brilhantes , parecidos a palhetas de mlca,
assim como crystaes prismaticos aciculares de cor clara,
pontos negros , que parecem fragmentos de crystaes de uu-
tra natureza.

O calcareo , contido no meio destas rochas laminares €
schistosas, é compacto de cér cinzenta , e attravessado elll
todos os sentidos por numerosos veios de jaspe vermelho ,
de carbonato de cal rhomboedrico, diaphano. Uns vems
s3o s6 dejaspe, e em outros o jaspe forma as paredes do
veio, e o calcareo crystallisado occupa o centro , tendo-se
deposto depois do jaspe. E notavel , que os veios de jaspe
que atravessam o calcareo , quando chcgam aos tufos, exlin=
guem-se logo. Dissolve-se o calcareo promptamente nos aci-
dos com viva effervescencia deixando 19 por 100 de um ré-
siduo insoluvel de edr cinzenta, inteiramente analogo aos (=
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fos , e facilmente fusivel, como elles, em esmalte de cor
parda.

A stratifieacao das camadas sedimentares , que acabamos
de descrever , ¢ quasi horisontal. N'am logar verifiquei,
que os tufos se inclinavam apenas de 5° a 6° para o rumo de
30° nordéste.

Entre a casa de Curral-alto e a collina, que acabamos de
examinar , manifestam-se nos poutos mais baixos , que nio
estio cobertos por depositos posteriores , tufos de aspecto
argilloso , muito analogos, aos que ja mencionamos, e
rochedos de calcareo de alguns palmos eubicos de volume ,
que se mostram nas encostas , interrompendo a camada de
terra vegetal. Nao pude verificar , se estes rochedos estio
in situ, ou se foram transportados, parecendo-me com
tudo provavel, que formaram parte de camadas menos re-
sistentes, posteriormente destruidas pela agua, que nao
pode corroel-os. Alguns delles indicam, ter pertencido a ca-
madas ou lentilhas de mais de dous palmos de espessura. O
caleareo destes rochedos ¢ da natureza do, que se acha en-
tre os tufos da eollina . de que jafallamos ; porém ndo a-
presenta os veios de jaspe e de spatho calcareo. Os tufos
1os logaves , onde a agua lavou uma parte das rochas, a-
presentam disseminados & superficie pedacos de calcareo ,
fragmentos de jaspe vermelho e de outras variedades de cal-
‘cedonia , assim eomo paus siliciosos, identicos aos da forma-
cdo ligoitifera. Todos estes diversos (ragmentos provém ,
sem duvida , de camadas , que foram destruidas , vindo de-
mais o jaspe-vermelho , que talvéz formou veios no calca-
reo , provar a identidade destas camadas com as da collina ,
que ji examinamos. Convem notar , que o pau silicioso de-
ve ter pertencido 4s camadas de tufos e calcareo . que fo-
tam derruidas 3 porque os specimens ndo estdo rolados ; na
posicio, onde os achei, nio havia calhaus de outras rochas ,
que fossem transportados ; e em fim um dos exemplares a-
presenta malhas de jaspe vermelho, identico ao que forma
Veios no calcareo.

Passemos agora para o lado de sudoeste da casa de Cur-
ral-alto. Mesmo na encosta do massico da collinas, onde esta
4 casa, 0s pomares, e as terras cultivadas, a sudoeste e a
Quinhentas bracas proximamente das habitacdes , a algumas
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bracas a oeste do vallado , que veda o potreiro, existe um
pequeno barranco , quenos vae revelar factos muito inte=
ressantes , de que depois tractaremos, devendo occupar-nos
primeiro das camadas mais inferiores. Descendo por este
barranco , que morre a pequena distancia, chega-se 4 ba-
se da collina. Ahi se manifesta um banco de calcareo da
mesma hatureza , que o que ji examinamos a léste da ecasa
de Curral-alto , e egualmente atravessado por veios de jas-
pe vermelho com spaihu calcareo. Este banco nio se mostra
completamente descoberto : apparecem apenas rochedos cal-
careos, isolados uns dos outros pela terra: vegetal ; mas dis-
postos de modo, queindicam , estar in situ, e pertencer
a um banco , que deve ter pelo menos tres palmos de espes-
sura. Alguns specimens deste calcareo tem uma textura gra-
nalar crystallina , que prova accao intensa de calor volca-
nico. Além disso nao sao raras no calcareo as dendriles de
manganei.

Um f[ragmento de jaspe listrado , que encontrei junto a
este ealeareo , e que certamente provém delle , contém pe-
quenos pedacos de pau silicioso , que affectam uma posicio
parallela entre si e s fibras lenhosas. Sio elles de um as-
pecto identico ao dos paus siliciosos , achados a léste da ca-
sa de Curral-alto junto ao caleareo , assim como ao dos que
estdo contidos na formacio lignitifera. O jaspe listrado, que
empasta estas petrificacdes , tem ninhos de quartzo crystal-
lisado, e contrasta singularmente com ellas pela cor, com
quanto pareca, que eilas se fundem no jaspe , desappare-
cendo gradualmente os vestigios do tecido organico. Estas
observacdes me levarama suspeitar, que o pau fossil sili-
cioso se transformou no jaspe , provavelmente por accio do
calor , exercida depois da petrificacio ; circumstancia, que
estaria em perfeita harmonia com os phenomenos de meta-
morphismo, verificadosno calcareo. Nao vi neste vestigios de
fosseis animaes , a niio ser um fragmento de jaspe ou calce-
donia opaca , cor de rosa e branca , apresentando tubos de
perimetro irregnlar , que partem de um centro , e augmen-
tam de diametro na razao directa do comprimento. Algubs
destes tubos sdo cobertos interiormente de crystaes micros-
copicos de quartzo hyalino ; outros nio , e deixam Dneste
caso vor strias longitudinaes internas. Sao além disso dividi-
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dos por diaphragmas transversaes , que formam uma série
de cellulas alongadas. Este specimen offerece inteira simi-
lhanca com alguns coraes , e sobre tudo com a especie fos-
sil Eunomia radiata do Grupo oolitico da Europa.

A um nivelinferior ao calcareo vé-se ainda na base da collina
otrapp dioritico. Deve esta rocha voleanica estar sotoposta ao
calcareo , visto que tem elle uma stratificacdo proxima da
horizontal.

Subindo a collina até ao barranco, que ja mencionamos.
a primeira rocha, que nelle se manifesta, consiste em um
banco de trapp dioritico decomposto, que por muito tempo
julguei ser uma brecha (1) de mui pequenos fragmentos ;
visto que a diorite em decomposicio tomou esse aspecto,
fendendo-se em diversos sentidos; de modo que imita per-
feitamente uma reuniao de fragmentos angulares, reunidos
por um cimento argilloide , avermelhado, ou amarello
translucido , que se dilue n’agua. Occupando, como um
ninho ou cavidade no meio desta diorite, e manifestando-se
em mui pequeno espaco no barranco , que é estreito e pou-
0 profundo, apparece um conglomerado ou brecha anage-
Mca, de edade visivelmente posterior & dos stratosda collina.

- Em outro logar tractaremos desta brecha com mais extensio.

Seguem -se para cima da diorite bancos de gres argilloso,
endurecido e alterado pela accio de rochas volcanicas ; e
formado de grins de feldspatho decomposto , de que parece
ter resultado tambem a substancia terrosa do gres ; deal-
guns gros arredondados de quartzo diaphano amorpho ; de
Pequenas palhetas de mica ; e de nodulos negros que pare-
tem de oxido de manganez.

{1) 0 8r, Bardo d'Eschwege noseu — Corte geognostico da Serra d’Arra-
bida & Serra de Cintra.— (Mem. da Acad. das Sciencias de Lisboa, Tum.
11, — 4831 ), empregou, para designar as rochas compostas de/fragmen=-
tos pngulares , reunidos por um eimento gualquer , o vocabulo — brec”
rtia — , usado pelos italianos, de quem o adoptaram os inglezes, Na tra-
durgio do Manual geologico de Boubée, feita no Rio de Janeiro em
1846, a palavra bréche ¢ vertida por — brecha —. Tanlo o vocabulo
francéz , como o italiano, e hoje inglez, derivam-se do verbo allemiio
brechen , quebrar, Julguei por isso devér preferir a versdo adoptada
no Manunal geologico de Doubée , como mais de acOrdo com a etymaolo”
gia, e com o character da nossa lingua. 3
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I este gres bastante friavel , e cor de rosa pallida, tor-
nando-se de c¢or roxa, e mais compacto na proximidade da
diorvite. Quasi em contacto com esta encontrei um strato,
subordinado ao gres , e de duas pollegadas de espessura, de
uma rocha elfervescente nos acidos , de ¢or roxa , de aspec-
to granular, e ‘com pontos brilhantes , que os acidos cor-
roem exclusivamente. N'um dos specimens , que conservo,
esta rocha passa a uma variedade mais compacta de cor mais
clara , effervescente nos acidos, e atravessada por veios
de quartzo vermelho , de terra-verde, ede uma substan-
cia crystallina diaphana ou translucida, e neste caso branca,
sem indicios de clivagem, fazendo effervescencia nos acidos,
sem nelles se dissolver completamente, e dando a parte
disselvida um precipitado branco pela accdo do oxalato
d’ammoniaca.

Pode esta substancia ser uma mistura de carbonato-de
cal com asilica, e os pontos brilhantes , que se notam na
rocha granular sdo talvez o carbonato de esl.  Nao é possi-
vel porém verificar completamente a natureza destas subs-
taucias erystallinas eflervescentes ; porque sao em muipe-
quena quantidade nos specimens.

Entre as camadas de gres nota-se uma de diorite e sio
elles ainda cobertos por diorite stratiforme, e esta por uma
camada superficial de argilla vermelha , contendo muito mi-
nerio de ferro em grios. E’ esta argilla de uma outra epo-
cha geologica , e por isso della nos occuparemos mais ex-
tensamente em outro logar.

A successio de rochas , que acabamos de descrever, €
que se mostra no barranco acima do calcareo , na encostd
sudoeste do massico de collinas, onde estd assente a estai-
cia de Gurral-alto ; tem apenas talvez quinze palmos de es-
pessura , e esti descoberta s nalargura de cinco ou S€IS
palmos , que tantos tem o barranco ; mas nem porisso
deixa de ser este ponto um dos mais importantes , que ob-
servei. Cel

A inclinaciio das camadas de gres e diorite é difficil de
verificar, em consequencia do pequeno espaco , em qué
se manifestam ; mas uma observacdo , que fiz , deu-menos
gres a inclinacdo de [0? para o rumo de 32° sueste.

Para léste e sul da casa de Curral-alto , e nas suas pro-
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ximidades , manifesta-se a diorite em grandes espacos, ja
tabular ja prismatica , e a sueste e oeste sdo visiveis , em
mui poucos logares nas cortadaras do terreno, gres ar-
gillosos de grao fino, friaveis variegados de cor rosea,
vermelha e amarella ; e que devem occupar um nivel egual,
e talvez superior aos gres metamorphicos e diorite, do pe-
queno barranco de sudoeste , que ji descrevemos.

A norte da casa, e acem ou duzentas hracas de distan-
cia, sio visiveis argillas de um vermellio carregado , as-
peras ao tacto , mas lustrosas , quando polidas com a unha,
e contendo minerio de ferro em graos, assim como peque-
nos pedacos de quartzo muito raros , e com indicios de te-
rem sido rolados. Niao apresentam estas argillas camadas
distinctas , parecendo mais um acervo, que um deposilo
lento sedimentar ; e passam inferiormente a uma rocha av-
gilloide friavel , composta de argilla cor de rosa, semeada
de graos angulaves e alongados de cor vermelha. Tambem
esta rocha ndo indica disposicao stratifieada ; e tem tao es-

“treita similhanca com a diorite decomposta, que observei em
outros logares ; que ndo duvido serella ainda a diorite, al-
terada pela decomposicao ; e creio que as argillas vermelhas
com graos de minerio de ferro, sio provenientes da desaggre-
gicdo da rocha subjacente , talvez produzida pela accio da
ugua, o que tenderiam a provar os fragmentos arredonda-
dos de quartzo, que nao podem derivar-se da diorite. Com
‘udo a apparencia, nio stratificada, das argillas vermelhas
presta-se pouco a esta explicacao , e talvéz tenham ellas ou-
lta origem , que ndo conheco. Tanto a diorile decompos-
la, como as argillas apresentam pequenos péros ou cavi-
dades tubulares , cujas paredes sao vermelhas, e que me
suscitaram a ideia, de que a decomposicdo da diorite foi
falvéz accelerada pela accdo de vapores aquosos a alta tew-
Peratura. ;

- A noroeste e a quinhentas bracas proximamente de dis-
lancia da casa de Curral-alto, n’um barranco , que corre
Para oeste, observei ainda camadas de gres variegados de

Amarello e vermelho , um pouco friaveis , mas mais duros ,
ue 0s que se manifestam a oeste e perto da casa ; e com-
Dostos de graos sphericos de quartzo hyalino , e de uma ma-
letia, branca, ou vermelha , que se esmaga debaixo da
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ponta do canivete e é feldspatho mais ou menos decompos-
to. Encontrei n’um specimen deste gres um grio , quasi
microscopico alongado bolhoso e fusivel , mas friavel , de
cor esverdeada , que evidentemente indica um producto de
fusio ignea ; e além disso fragmentos de uma materia es-
verdeada argilloide , adquirindo lustro pelo attrito , e fusi-
vel ao macarico em vidro escuro. Tem estes fragmentos
muita similhanca com as rochas de aspecto tufaceo , que ji
descrevi. As camadas de gres estdo curvadas em pequenas
extensdes , apresentando arcos de palmo e meio de raio , ao
maximo. A inclinacao mais constante destes gres parece
ser de b® a 10° para o rumo de 87° nordéste.

Seguindo-se a encosta das collinas baisas , que limitam o
valle de Curral-alto pelo lado de noroeste, encontram-se em
dous logares vestigios de camadas de calearveo identico, a0
que ji descrevemos. N'um logar, a léste e a seiscentas bra-
cas proximamente do Capiao-dos-novilhos , e a mil e duzen-
tas bracas a sueste do Posto-da-telha, acham-se & superficie
da terra fragmentos de jaspe vermelho , identico ao , queé
contido no calcareo das proximidades da casa de Gurral-al-
to ; e estou persuadido , que provém elles de camadas cal-
careas subjacentes , encobertas pela terra vegetal ; por 1550
(ne neste logar nio encontrei calhaus de transporte , e 08
fragmentos de jaspe ndo mostram os menores indicios de (e~
rem sido rolados. A nordéste e a mil e tresentas bracas da
casa , ou estancia do Ledo , defronte da collina, que cha-
mei — morréte de nornordéste — , junto ao Sérro do.RO-
que , acham-se ainda n’um barranco , que nao pude visitar,
fragmentos de um calcareo , de que tenho specimens , € que
pela sua posicio e natureza é da mesma edade , que 0 calca-
reo das visinhancas da casa de Curral-alto.

Devo aqui observar, que tanto nas proximidades destd
casa, como junto ao Capdo dos novilhos, achei & superficie
da terra ou nos barrancos, alguns fragmentos angulares de
um gres feldspathico silicioso , que nao eram acompanha-
dos por calhaus de transporte. Nao vi nos terrenos de Cur-
ral-alto rocha alguma in situ, a que podesse referir com cer*
teza taes gres siliciosos. :

As manifestacdés de calcareo, de tufos, de diorite strati=
forme , e de gres alterados formam , como se vé 0a Caria.
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uma eurva , que representa as encostas das collinas, que
bordam o valle de Gurral-alto pelo lado de norte e noroeste.
Todas as nossas observacoes se tem limitado até aqui a esta
linha. Pelas inclinacdes das camadas, que temos notado ,
vé-se que estas pendem em geral para o quadrante de nor-
déste. Devemos por tanto esperar, que a norte e nordéste
dessas collinas encontrenios depositos mais modernos, que
0s de que nos temos atégora occupado. Assim acontece. To-
dos os barrancos e arroios, que se podem visitar a norte e a
nordéste dos pontos, que ja examinamos , 10s mostram ca-
madas de gres argillosos, de grao fino, muilo friaveis e
variegados, e de argillas, tambem variegadas , que nao adhe-
rem & lingua , e sao fusiveis ao macarico. Este deposito ma-
nifesta-se em toda a extensao de terrenos, que examinei
desde o valle de Curral-alto até ao Jacuhy , sempre que nio
esta occulto por terrenos mais modernos. Us gres sao de
grio muito {ino , indiscernivel ordinariamente a simples
vista ; porém o exame microscopico revela graos hvalinos ,
(ue nao se esmagam com a pressao , nao sao attacaveis pe-
los acidos, e que julgo serem de quartzo; e graos brancos,
amarellos, e vermelhos , que facilmente se esinagam , e de-
terminam a friabilidade e o aspecto argilloso da rocha , jul-
gando en por isso, quesao de feldspatho mais ou menos
decomposto.

Em geral a stratificacio é pouco distincta , e muito irre-
gular , ndo se podendo seguir uma camada por muito tem-
Po, sem que ella se esvaeca ou confunda com ounfras. As
diversas cores , que mancham este deposito tambem apre-
sentam uina irregularidade notavel ; ndo se podendo em ge-
ral tomar , como distinccdo das camadas, e parecendo em
alguns casos manchas caprichosas, talvéz produzidas por
accoes posteriores a deposicao da rocha. As camadas argillo-
Sas sao antes lentilhas muito alongadas entre os gres, do
que camadas de muita extencao e uniformidade. Todos estes
characteres pertencem geralmente aos gres ¢ argillas varie-
gadas, que observei a nordéste, norte, e noroeste do valle de
CGurral-alto.

Passo agéra a particularisar factos de importancia , que
notei neste deposito , e que nos habilitario, a determinar a
sua relaciio com as camadas sedimentares e stratos dioriti-
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cos, que ja estodamnos nas visinhangas da casa de Curral-
allo

Com quanto a stratificacio destes gres e argillas variega~
das seja, como ji disse, pouco definida, o exame de di-
versos localidades, me convencen, de que o deposito se inclina,
ainda que poucos graus, para rumos proximos do denorte, Mil
septecentas bracas a nornoroeste da casa de Curral-alto, tre~
sentas bracas a susudoeste de um rancho, ou posto, que se
encontra no caminho , que segue da estancia de Carral-al-
to para a do Armazem , e junto xo Gapio-do-torneiro existe
um barranco profundo , onde eslio descobertos os grese
argillas variegadas, cuja inclinacdo mais constante éde 6
para o rumo de 57° nordéste.

A sul e a oitocentas bracas do Posto-da-telha n’um arroio,
(ue sae do Gapao-dos-novilhos, os gres ¢ argillas variegadas
inclinam-se, ainda de alguns graus, para o rumo de 15° nor-
oeste.

A susueste e a duzentas e cincoonta bracas da casa do Ar=
mazem ji proximo do Jacuhy inelinam-se os gres ¢ argillas
13? para o rumo de 8° noroeste. Tresentas e cincoenta bra-
cas a nornordéste da mesma casa, enp leito do rio ainda
s30 visiveis os gres e argillas variegadas com perforacoes de
molluscos lithodomos recentes , e ahi se inclinam 10%a 15°
para o rumo de 58 nordéste. Em fim quatrocentas e cii-
coenta bracas a sudoeste da casa do Avmazem , a centoe
vinte bracas a sudoeste da Tapera, apresenta o mesmo de-
posito inclinacdes diversas e mesmo contrapostas ; parecen=
do com tudo predominar a inclinacdo para um rumo, proxi-
mo do de norte. Na Carta vdo indicados por uma frecha
todos os logares, onde observei os declives das camadas.

Yé-se por tanto , que predominam as inclinacées para0s
quadrantes de norte , e seas camadas de gres e argillas, de
que estamos fallando , fossem prolongadas para o ladode
sul na posiciio, em que estio , cobririam os stratos de gres,

-de rochas de especto tufaceo , de calcarco, e de diorite , que
estudamos junto & casa de Curral-alto.

O deposito de gres e argillas variegadas é interrompido, em
diversos logares, por acervos e por betas de trapp dioritico.
que alteraram as camadas sedimentares. E’ inutil mencionar
todos os logares , onde encontrei 0s acervos de trapp, estan-
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do elles indicados na Carta ; porisso so fallavei d’aquelles,
que me apresentaram phenomenos dignos d’attencao.

A sudoeste e a mil e seiscentas bracas da casa do Arma-
zem, no alto de uma collina, sobranceira ao valle do Jacuhy,
existe um acervo de trapp tabular ; que é revelado , mesmo
a grande distancia, pela palpavel differenca entre a vegeta-
cio que o cobre , e a das proximidades. O trapp apresenta-
sena forma de um deposito elliptico muito alongado , cor-
rendo o eixo maior na direcciio nerte-sul proximamente.
Estd muito fendido , separando-se em fragmentos tabulares,
que, quebrados, revelam uma rocha erystallina, de cér es-
cura avermelhada ou esverdeads. Examinada ao micresco-
pio, apresenta esta rocha crystaes brancos de albite , cor-
pos crystallines vermelhos translucidos , que nio sei, se sio
ainda de feldspatho ; e em fim uma substancia de cor verde,
mais ou menos escura , erystallinag , e translueida , que pa-
rece 0 amphibolo. Nao é ravo a superficie do acervo o trapp
globular ; decompondo-se por camadas concentricas. Esta
este trapp dioritico em contacto cewm bancos de gres varie-
gado, roseo e vermellio, endurecido . e tendo malhas ne-
gras , que sdo um oxido de manganez hydratado. A compo-
sicao deste gres 6 identica & dos outros gres variegados , com
a dilferenca de conter o oxido de manganez formando pe-
quenos pontos negros. Offerece a rocha uma dureza, que
130 é propria dos gres variegados, e que junﬁa coma pre-
senca dos nodulos de manganez, prova cabalmente , que
foram os stratos de gres deste logar alterados, e endurecidos
pelo contacto com o trapp ainda em alto grau de cslor. F’
este gres alterado muito semilhante ao , que mencionei, in-
tercalado nos stratos de diorite a sudoeste da casa de Curral-
allo, e a rocha ignea é identica & das visinhancas da mesma
casa, £

Os outres acervos de trapp, que observei, tem uma
sltuctura analoga & deste, e apresentam tambem o trapp
globular; n’alguns porém nota-se uma crystallisacao mais
miuda , em que parece predominar o amphibolo , por cau-
81 da cor negra , que aflecta a rocha, na qual se distinguem
Cltlhlp tudo , ainda & vista simples, mui pequenos crystaes de
albite.

Quatrocentas e vinte bracas a norte do DPosto-da-telha
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(veja-se a Carta. ) encontrei uma verdadeira béta de trapp
dioritico , que atravessou gres e argillas variegadas, bem
characterisadas. O trapp é granular de cér negra com crys-
taes visiveis de albite. O meio da béta é occupado pelo trapp
crystallino , que terd tres quartos de palmo de largura, e
passa de ambos os lados a trapp decomposto , identico &
diorite decomposta das visinhancas de Gurral-alio. Os gres
e argillas variegadas , em contacto com o trapp, estdo pro-
fundamente metamorphoseadas, tendo-se tornadon’uma ro-
cha , pouca dura, de cérrdxa e aspecto terroso , semeada
de manehas de oxido de manganez, e de pequenos crys-
taes, brancos e opacos, que parveeem ser de albite. E’ pal-
pavel , que o trapp atravessou ainda no estado de fusdo ig-
nea os gres e argillas variegadas , alterando-as profunda- -
mente junto as superficies de contacto. A béta dioritica cor=
re no romo proximo de nornoroeste , e faz com o horisonte
um angulo de 82° pendendo para oessudoeste.

N’um barranco ou sanga entre o Posto-da-telha e a béta
de trapp dioritico , vé-se interstratificado nos gres e argil-
las variegadas , um podim , composto de fragmentos arre-
dondados de argilla matizada , reunidos por nm cimento
areonaceo-argilloso. A presenca e natureza do podim , as-
sim como 0 contraste deste com as rochas subjacentes € s0-
bre-postas, indicam, que a agua adquiriu por um certo tem-
po a faculdade de destruir os depositos , que anleriormente
formava , phenomeno que nada tem de extraordinario ; re-
petindo-se ainda hoje. s

" Sio estes os factos , observados nos campos de Gurral-
alto, pelo que diz respeito aos gres e argillas variegadas.

Devo porem mencionar aqui outra observacio que fiz na
Fazenda de Santa Clara , pertencente ao Sr. Gaspar Pinto
Bandeird , e que estd a oeste e contigua aos campos de Gur-
ral-alto. Ouvindo fallar nas pedreiras de calcareo, qué
perto da margem do Jacuhy se lavram nesta Fazenda, fui vi-
sital-as , e verifiquei , que a pedra ahi empregada no fabri-
co da cal preta (cal argillosa) , consiste em siralos mais ou
menos delgados de um caleareo argilloso , contidos no meio
de gres variegados , bem characterisados. O calcareo tam-
bem é variegado , e passa insensivelmente aos gres , carre=
gando-se de areia ¢ argilla ; de modo que nos cortes, fei-
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tos nas camadas , o aspecto exterior nao revela os bancos
calcareos, a ndo se examinarem com attencio os diversos
stratos. Contém o calcareo alguns raros veios de carbonato
de cal erystallisado ., misturado com gésso crystallisado la-
minar. Nao pude descobrir vestigios de fosseis nestes stra-
tos , mas nem porisso devem deixar de se procurar alli ,
porser provavel , que, a haverem restos organicos nos gres
e argillas variegadas , se encontrem de preferencia nos ban-
cos calcareos.

De todos os factos , que temos citado , devemos concluir ,
que os depositos de diorite stratiforme, rochas tufaceas ,cal-
caren, e gres alterados, das visinhancas de Cuorral-alto, siio a
parte inferior do grande deposito de gres e argillas variega-
(as, que se estende para norte deste logar até ao Jacuhy :
510 é 5 que todas as camadas deseriptas debaixo da epigra-
phe de — gres e argillas variegadas — , pertencem a uma
mesma epochi geologicas ou foram depostas em civcumstancias
analogas. constituindo assim nmaunica lormacao. Para disso
nos convencermos , basta lembrarmo-nos, que nas proxi-
midades de Curral-alto, e acima dos stratos dioriticos , ro-
chas tufaceas , e calecareo, existem camadas de gres varie-
gado similhantes 4s , que se encontram a noste deste ponto
até a0 Jacuhy , e que estas ultimas, prolongadas , passariam
aum nivel , sendo superior, ao menos egual ao daquellas,
Além disto os gres variegados mclamcrph:ws , que estuda-
mos a norte do valle de Gurral-alto , sao identicos aos gres
metamorphicos , alternando com stratos de diorvite , de su-
doeste da casa; e nenhum facto notei, que me fizesse um mo-
mento vacillar, sobre a concordancia de todos os stratos , a
(que chnmen—gles e argillas variegadas com trapp diori-
tico —,

Para collhiermos , se possivel for , alguma luz sobre a theo-
ria gmgemca » que explica as rvlacﬁps acluaes das rochas

ioriticas com 0s gres e argillas variegadas . convem reunir
Yum resumido quadro tudo o »que arespeito desta fornracio
emos dito.  Consiste ella inferiormente em bancos de dio-
tite , eobertos por rochas argilloides , endurecidas , que pa-
tecemn tufos voleanicos, alterados depois da sua tlvpns:cao, e
ném um strato de caleareo ., tambem alterado pela accao
Ocalor : para cima destes depositos se segue , uma alter-



naciio de gres metamorphicos com bancos de diovite , e al-
guns stratos de gres variegado argilloso , que nio parece
alterado. Paranorte da casa de Curral-alto se manifestam
camadas , ou em parte identicas ; ou mais modernas , que
os ultimos siratos mencionados : e consistindo tambem em
gres variegados friaveis , mais ou menos argillosos; com
raros stratos de conglomerados , provenientes da destrui-
¢ao dos mesmos gres e argillas 5 e com alguns bancos calca-
reos , que sao visiveis na Fazenda de Santa Clara. Tanto a
parte inferior , como a superior desta formacao, é interrom-
pida por acervos de diorvite , e pelo menos por uma beta da
wesma rocha. Os gres e argillas variegadas em contacto com
a diorvite em acervos, ou stratiforme . ou em beta , soflve-
ram modificacdes , devidas a accdo do calor da rocha ignea.

Mas que devenros pensar a respeito das relacoes da diorite
comn as camadas de sedimento 2 E” todo o trapp dos cain=
pos de Curral-alto posterior & deposicao dos gres e argillas
variegadas 2 houveram erupcdes dioriticas anteriores & parte
inferior desta formacio 2 ou em fim alternaram as rochas
igneas com os depositos de sedimento, em consequencia de
erupedes voleanicas periodicas 2

Nao julgo bastante decisivos os factos , que mencionei a
respeito desta formacio , para poder basear nelles nma opi-
nido segura , sobre a epocha de todas as erupcdes dioriticas.
Assim as conclusdes , a que poderei chegar , nio passam de
provaveis , e serdo confirmadas ou refutadas , quando ui
estudo mais completo dos terrenos da Provineia, revelar para
o futuro maior numero de relacdes, entre os gres variegado
¢ as diorites. g

O facto de repousarem sobre um strato de diorite as ro=
chas , a que chamei — tufos volcanicos — , seria uma pro=
va infallivel de erupcdes dioriticas, no principio da epocha
dos gres e argillas variegadas , se as rochas argillosas , que
me parecéram tufo , o fossem realmente , e se podesse pro=
var-sa, que provieram do foco volcanieo , que ejaculou s
diorites. Mas n3o temos certeza, nem de uma, npem de outra
cousa. As rochas de aspecto tufaceo foram alteradas pela Via
ignea dapois da sua deposicao , o que provam as modifica=
¢oes que soflreu o banco calcareo, nellas contido. Masse estas
rochas fossem primitivamente margas , ou argillas, nao pode-
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riao contacto posterior com o trapp, dar-lhes todos os charac-
teres , que hoje as distinguem , e que sdo communs aos tufos
voleanicos compactos ? e quando mesmo se admittisse , que
estas rochas sdo verdadeiros tufos ; nao podiam provir de
focos voleanicos situados a distancias immensas? Supposto
os phenomenos metamorphicos, produzidos nos stratos sedi-
mentares pela projecean de rochas igneas , merecam hoje
accurada attencao dos geologos . como didos de maxima
importancia para a geogonia e mineracio ; muito falta, pa-
raque estejam  completamiente estudados , e nenhum facto
conhieco em opposicio com a hypothese, de provirem as ro-
chas de aspecto tufaces em Curral-alto, da metamorphose de
argillas , ou de margas. Démos porém de barato, que sio
aquellas rochas verdadeiros tufos : nenluma certeza temos,
de que proviessem dos f6cos voleanicos , que lancaram as
diorites 5 porque podiam egualmente ser o producto de vol-
coes longiquos ; consistindo as cinzas voleanicas , que pro-
duzem os tufos homogeneos e compactos , em um pod im-
palpavel , que muitas vézes é transportado pelos ventos, a
centos de legoas de distancia.

(s stratos de diorite , interealados nos bancos de gres al-
terado , a sudoeste da easa de Curral-alto, nio provam in-
fallivelmente , que a diorite se veio periodicamente alastrar,
sobre bancos de gres preexistentes ; podendo tambem ter
sido injectada entre esses bancos depois da sua deposicio ;
(o que se contam innumeraveis exemplos. Como porém nio
Everificavel, a ligacio desta diorite stratiforme com 0 acervo
da mesma rocha , que lhe ficaa nordéste, nio me € dado
alivmar, que sejam de injeccio os stratos igneos intercaula-
dos no gres. A alteracao das camadas deste augmenta, com a
maior proximidade dos stratos de diorite , que estdo subja-
tentes , sendo maxima nos planos de contacto, onde uma
tamada endurecida, que provavelmente era uma marga
tntida nos gres , apresenta veios de terra-verde , e de jas-
pevermelho. Este facto indica, que depois de formado o
d&'pqsito sedimentar . foi alterado pelo contacto com a ro-
tha ignea, injectada por baixo delle. Poderia pensar-se,
ne os gres se vieram depor sobre um strato de lava, alastra-
do dehaixo d’agua, e conservando ainda alto graude calor.
Mas ignoramos os phenomenos, que acompanham uma cor-
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rente de lava debaixo d’agua , devendo elles variar muito
com a altura da columna liquida sobreposta .a rocha ignea :
por isso nao temos certeza , de que se podem depor sobre a
lava , alastrada debaixo d’agua, stratos sedimentares dana-
tureza dos , que cobrem a diorite a sudoeste da casa de Car-
ral-alto , no periodo, em que alava ainda conserva calor
bastante para modificar es sedimentos, que se lhe vieram
sobrepor , de modo que seja maxima a alteracao junto &s
superficies de contacto. As observacdes do celebre Darwin,
nas cordilheiras do Chili (1), pareceriam indicar , que a la-
va , que se estende debaixo d’agua, ndo modifica profun-
damente os stratos sedimentares , que sobre ella vew pos-
teriormente alastrar-se : por quanto descrevendo elle uwmna
alternacio de lavas sub-marinas , e de stratos sedimentares;
supposto estejam estes em geral alterados , com tudo ndo
augmenta a modificacdo n’um strato , a proporcio que di-
minue a distancia & lava inferior ; em quanto que estalaya
modificon profundamente os stratos inferiores a ella, aug-
mentando a wmetamorphose com a proximidade da superlicie
de contacto, a ponto de ndo poderem distinguir-se as duas
rochas. .

Mencionamos, a noroeste e a quinhentas bracas da casa
de Curral-alto, um gres, contendo , um gréio bolhoso , fusi-
vel , friavel , de cor esverdeada , e fragmentos de uma ma-
teria tambem esverdeada e fusivel , que nos pareceram iden-
ticos 4srochas de aspecto tufaceo, de que lemos fallado.
O grao bolhoso pareceria um produeto igneo ; com tudo de
um accidente em tao pequena escalla, nao podemos conclir
a existencia de phenomenos volcanicos nas proximidades,
antes ou durante a deposicao destes gres.

Alguns dos acervos de trapp , de que temos fallado, e que
se acham para norte da casa de Curral-alto , sio visivel~
mente posteriores a toda a série de gres e argillas vaviegadas.
A Dbéta dioritica atravessa gres e argillas vaviegadas, ¢ estd
situada n’um valle que soflreu erosdes ; sendo por 150 pro=
vavel , que uma parte della desappareceu com as camadas
sedimentares, que foram levadas pelas aguas. Nada nos pro-
va por tanto ., que o trapp foi injectado naquelle logar, 3“_‘_"";
Lon-

(1) Geological cbservations on South-America..... by Ch. Darwin.
don 1816,



(85)

de se depdrem, os ultimos stratos da formacio de gres e ar-
gillas variegadas.

Fallamos n’um acervo de trapp, que atravessou e modifi-
con as camudas carbonaceas, junto a estancia do Leao. E
este trapp identico 4s diorites , que constitnem o0s acervos
de outros logares : mas da sua presenca no meio das cama-
das carbonaceas, que alterou, ndo podemos inferir , que é
elle anterior aos terrenos sedimentares mais modernos, que
a formacao lignitifera 3 por quanto ainda hoje se podiam
dar erupcdes volcanicas, que modificassem os depositos
carhonaceos de Curral-alto , muito depois de se terem for-
mado os gres e argillas variegadas.

Assim nenhum facto conhecemos , que nos prove ; nem
erupedes dioriticas , anteriores 4 formacio dos gres e ar-
gillas variegadas ; nem a deposicdo suceessiva de stratos i-
gneos, e rochas sedimentares debaixo de agua, em conse-
quencia de erupcdes voleanicas periodicas. Tewnos pelo con-
trario razdes para crer, que todas as erupcdes dioriticas sdo
provavelmente de epocha, posterior 4 da formacao dos gres e
argilles variegadas : porque alguns dos acervos de trapp sio
inquestionavelmente, posteriores aos ultimos stratos dessa
formacao ; devemos suspeitar , que em vista da proximida-
de, em que esta, de acervos dioriticos, o trapp stratifor-
me , intercalado no meio dos gres , foi elle injectado entre
camadas de sedimento preexistentes ; ha muita analogia de
forma e posicao entre todos os acervos dioriticos dos cam-
pos de Curral-alto ; e em fim nada prova , que a béta diori-
tica ¢ de data, anterior 4 deposicao dos ultimos stratos da
formaciio de gres e argillas variegadas.

Quando comecou a depér-se esta formacio, ja osgres fer-
ruginosos das visinhancas do Sérro do Roque, estavam emer-
808 , nao havendo na parte superior destes camadas algu-
mas , que estabelecam a transicao de uma formacao & outra,
enao se podendo explicar esta falta pela denudacao, que
soffreram os gres ; por isso que n'um logar terminam elles
Por stratos, mais facilmente attacaveis pela agua, que as ca-
madas inferiores da formacio de gres e argillas variegadas ;
eporque finalmente a erosao dos gres esta eseripta na testa
das camadas, no pendér das collinas , e nao na superficie dos
Stratos mais superiores. Sao estas as principaes razoes ,
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que nos determinaram, a considerar os gres e argillas varie-
gadas , como uma formacao separada da lignitifera.

Os elementos . que concorreram para a formacio de gres
e argillas variegadas , foram em grande parte (1) os pro-
ductos da erosdo das rochas crystallinas , e da formacio
lignitifera , que se manifesta em diversos pontos, na parte
sul da baeia do Jacuhy. A existencia de silica, dissolvida
na agua , pelo menos no principio desta formacio , ¢ pro-
vada pela presenca de paus siliciosos nas camadas inferiores,

Foi esta formacido deslocada , depois de deposta. Julgn
porém dever distinguir nella dous generos de deslocacoes :
umas parciaes e circunscriptas , visivelmente produzidas pe-
las erupcdes dioriticas : outras geraes , que fazem pender
toda a formacao para as quadrantes de norte ; e que ainda
se poderiam explicar pela sublevacao do solo , procedida da
accao voleanica , que deu logar ao apparecimento do trapp
nestes logares ; se acaso nao sao ellas a consequencia de
phenomenos, que se tenham dado na cordilheira da Serra
do Herval, que corre proximamente na direccao léste-oeste,
a sul de Curral-alto e Sérro do Roque. Aguardemos pois,
que investigacdes futuras venham lancar mais alguma luz, so-
bre esta curiosa questao.

Gres ferriferos , calhau rolado.

Debaixo desta denominacao abrangi um deposito , que é
inquestionavelmente o mais moderno, dos terrenos do Serro
do Roque e Curral-alto , exceptuando os alluvides recentes
dos valles, e dorio Jacuhy. Consiste o deposito em gres anages
nico , composto de grios de quarizo , grossos angulares; de
gros finos, redondos, hyalinos, ainda de quartzo , iden-
ticos aos dos gres variegados ; de pequenos fragmentos dos
mesmos gres ; e em fim de graos de minerio de ferro ; sen=
do todos estes elementos reunidos por uma pasta arglllfﬁﬂ e
pela limonite. Quando nio predomina muito 0 minerio de
ferro, o gres é manchado de vermelho e amarello, 0 g€

p——

(1) Digo — em grande parte —; porque o exame desta formagdo em Ot
tros logares da Provincia, me leyou a crer, que o0s seus elemcnlos pro-
yieram tambem da destruicio de depositos de oulra natureza, €situi
dos a muita distancia de Curral-alto. -
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indica a presenca do oxido anhydrico e do hydrato : quando
a limonite é abundante, contém tambem algumas pequenas
malthas de ochre vermelha , ou anhydrica.

Designei este deposito com a denominacio de — gres fer-
rifero —, por isso que nelle abunda o minerio de ferro , ja
em graos nao arredondados , ou pequenas conecressies no
meio do gres argilloso ; ja formando mesmo o cimento do
gres, e cobrindo-o em alguns casos de uma delgada crusta de
hematite.

,

Quando a limonite é abondante na rocha, torna-se esta
mais ou menos cavernosa , sendo neste caso as cavidades
cheias de gres argillaceo, muito friavel.

E’ o gres fervifero muito frequente nos campos de Cur-
ral-alto , encontrando=se tambew junto ao Sérro do Ro-
ques e quando esti em relacido verificavel com algum dos
depositos , ¢ue temos até aqui estudado, ¢é sewmpre superior
aelles,

Nas eollinas, sobranceiras ao valle do Jacuhy, € coberto
0 gres [errifero per um strato de calkans rolados , que
fue parece ter-se deposto logo depois dos gres. Os calhaus
compéem-se principalmente de wmuitas variedades de calce-
donia, de pedacos arredondados de gres silicioso feldspa-
thico, e de alguns fragmentos mais raros de uma rocha ,
(ue parece hyalomicto schistoso com pequenas cavidades, on
antes um gneiss muito quartzoso , em que desapparecen o
feldspatho. As calcedonias offerecem todas as variedades
desta especie , desde o jaspe amarello , vermelho , e verde,
€ a sardonica , cornelina, e agatha onix. Alguns peda-
t0s de jaspe parecem ser o resultado do metamorphismo de
gres,

Occupa o gres ferrifero ordinariamente o alto das colli-
nas , e as suas camadas estdo interrompidas de modo , que
indicam ter coberto em outro tempo uma area muito maior:
encontra-se a niveis diversos, e em contacto com todos os
depositos , que temos percorrido , desde o granito até aos
gres e argillas variegadas.

A sueste e a cem bracas proximamente da estancia da
Boa-Vista, junto ao Serro do Boqueirdo . existe n’um pe-
ueno arroio uwm banco do gres ferrifero , muito abundante
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em limonite , e repousando immediatamente sobre o grani-
10.

No alto do barranco , que corta a collina da mina , a nor-
nordéste e a duzentas e cincoenta bracas de distancia do
poco de pesquiza, tambem existe um banco de gres ferrife-
ro, muito cavernoso, repousando sobre os gres e conglome-
rados ferruginosos.

Quasi todas as collinas, a norte do valle de Curral=alto ,
sao coroadas pelos gres ferriferos, muito cavernosos e abun-
dantes em limonite.

No valle do Jacuhy, a oeste da estancia do Armazem, ainda
830 visiveis estes mesmos gres, apparecendo acima dos allu-
vides recentes , que nio os cobriram.

Nunca pude verificar nos terrenos de Gurral-alto as rela=
coes de stratificaciao, no contacto dos gres ferriferos com o0s
gres e argiilas variegadas ; porisso naosei, se tem estes
dous depositos stratificacdo concordante. 1 certo porea,
que os stratos do gres ferrifero pouco se desviam do plano
horisontal, e na maior parte dos casos parecem confundir-se
com este,

Indicarao os gres ferriferos , taes quaes acabo de os des-
crever , assim como os depositos de calhau rolado, em inti-
ma relacdo com 0s gres nas collinas, sobranceiras ao Jacuhy,
uma grande perturbacao nas causas, que contribuiram pa=
ra a formacao dos gres e argillas variegadas ? De muito mo-
mento é esta questao ; porvisso que esti estreitameznte liga-
da com uma das ultimas , talvez a ultima grande modifica¢io
geologica , que deu & Provincia a sua facies actual.

Nio devemos porem contar s com as obsey vagdes, feilas

na pequena drea dos camnpos de Curral-alto, para resolver
esle interessante problema geogenico ; visto que OULIOS
pontos existem mesmo na bacia do Jacuhy , que podem for=
necer-nos dados nado menos preciosos, para basearmos s
nossas deduccoes. i
Com quanto saia dos limites que me propuz , mencionan-
do factos , que observei fora de Curral-alto , concernentes
ao deposito de gres ferriferos e calhau rolado ,  vou succid=
tamente referir alguns, approveitando esta occasiao, de
accumular dados para a descripgio geologica desta Provincid.
Tanto o deposito de gres e argillas variegadas, como 0
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de gres ferriferos , occupam uma grande extensio na Pro-
vincia, e constituem a maior parte das rochas , que se ma-
nifestam na bacia do Jacuhy. Tive occasiio de os observar
na cidade de Rio-Pardo , e nas collinas , que lhe ficam a sul
e proximamente a uma legoa de distancia ; assim como jun-
to & nova ponte de Butucarahy, e no Passo-do-Jacuhy , on-
de os gres e argillas variegadas apparecem de novo, em rela-
¢io com acervos de trapp dioritico. Nestes pontos os gres
cargillas variegadas sdo cobertos, em stratificagdo concor-
dante, por bancos de gres feldspathico silicioso , composto
de graos , angulares e arredondados, de quartzo , e de crys-
taes de feldspatho , nais ou menos decompostos ; reunidos
por um cimento de caleedonia, e constituindo uma rocha
muito dura, Em alguns casos falta o cimento silicioso, e
arocha torna-se muito friavel e eshoroadica. No Passo-do-
Jacuhy contém o gres feldspathico, pequenos fragmentus de
pau de edr parda , conservando a textura lenhosa, mas nio
silicificados nem carbonisados , e desaggregando-se com a
maior facilidade. Nas collinas a norte da cidade e da varsea
(e Rio-Pardo, vé-se o gres silicioso , contendo fragmentos
(e pau silicificado , que pelo aspecto e cor indicam, ter-se
petrificado no periodo da formacio de gres. Sobre este re-
pousa , em stratificacdo concordante , um banco de calhaus
tolados , consistindo principalmente em calcedonias , reu-
nidas por um cimento de limonite ; de modo que tem este
banco, principalmente na sua parte superior, inteira similhan-
ta com os gres ferriferos cavernosos , que encontrei em Cur-
tal-alto, Ve-se ainda o gres ferrifero no Rincdo-do-Rei, e
Superior ao gres feldspathico silicioso. Mesmo na cidade de
Rio-Pardo , e suas visinhancas , os gres e argillas variega-
daal, que mudaram um pouco de aspecto , consistem 3 in-
feriormente em gres grosseiros duros , contendo fragmentos
le argilla vermelha , proveniente da destruicao de bancos
e argillas variegadas preexistentes ; e superiormente em
gres muito argillosos , vermelhos e variegados , com cama-
das de argilla vermelha micacea , e com bancos de podins ,
tmpostos de calhaus da argilla micacea , reunidos por um
Cimento da mesma natureza. E’ este deposito coberto por
im banco de calhaus rolados , principalmente de calcedo-
Nias, chegando muitos a tér um quarto de palmo {t):nbico de
1
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volume., Em alguns logares , como no caminho . que vae da
cidade para o Barro-vermelho , alem da casa do Sr. Sebas-
tiao Mena do Amaral , ¢ o calhau rolado fortemente cimen-
tado pela limonite , mostrando assim a sua relacio com os
gres ferriferos. O exame dos gres e argillas variegadas ¢ dos
gres ferriferos, a norte de Rio-Pardo, indicaria , que sobre
os gres e argillas variegadas se depoz, em stratificacio con-
cordante, ogres feldspathico silieioso , e que sobre este veio
alastrar-se ainda o gres ferrvifero e calhaus rolados. Navilla
do Trinmpho, e na povoacio, que lhe fica fronteira na mar-
gem direita do Jacuhy, os depositos de calhau rolado tem
muita desinvolucdo , e repousam immediatamente sobre um
acervo de syenite porphyroide, a niveis variados , e algu-
gumas vezes inferiores aos, que occupam 0s calhaus rolados
de Curral-alto e de Rio-Pardo, sem que eu visse indicios
dos gres e argillas variegadas, entre asyenite e os calhausro-
lados, que ndo affectam stratificacdo regular. Devo aqui re-
cordar , que ja mencionei, ter encontrado, em diversos loga-
res, das visinhancas da estancia de Curral-alto , fragmentos
isolados de um gres feldspathico silicioso, identico ao que se
vé ¢n sitw a norte da cidade de Rio-Pardo. Como taes frag-
mentos nao estio em relacio com outros calhaus de trans-
porte, parece-me provavel . que o gres silicioso tenha exis-
tido , ou ainda exista 7n situ sobre os gres e argillas variega-
das de Curral-alto , talvez formando alguma camada delga-
da, quese nao manifestara facilmente & superficie da terra.

A pezar da concordancia entre os gres variegados e 0 gres
silicioso, a norte de Rio-Pardo, os elementos destas duas
rochas siio tao differentes tanto na natureza , como no Vo=
lume , que indicam influencias mui diversas na suwa formi-
cdo. Os gres ferriferos nio offerecem uma dissimilhanca 1o
grande com o gres silicioso, sobre tudo attendendo-se ii_llﬂ"
tureza e volume dos fragmentos , que os constituem ; Visto
que pode suppor-se , que os dous depositos se formaram de
uma maneira analoga, variando s6 a natureza do cimento,
que n’uma rocha é ferrugineo, e na outra silicioso. 05 €~
Ihaus rolados, que tao estreita relacio tem com 0 gres fer-
rifero, visto que formam em muitos logares a sua parte st
perior, e sao em alguns casos egunalmente cimentados pela
limonite , contrastam muito com elle pela presenca de cat
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cedonias volumosas, cuja proveniencia ¢ muito diversa da
dos elementos do gres.

De todos os factos , que temos mencionado a respeito do
gres silicioso, gres ferrifero, e calhaus rolados, parece-me
poder coneluir , que depois da deposicao dos gres e argillas
variegadas, houveram mudancas muito consideraveis nas
causas, que influiam na formaeao dos terrenos de sedimento.
(Os gres ferriferos deposeram-se ,junto ao Sérro do Roque, so-
bre syenite e sobre a formacdo lignitifera , a niveis variados ,
¢ algumas vezes inferiores aos , que occupam as cama-
das, mais superiores, dos gres e argillas variegadas. Jun-
10 ao Trinmpho o calhau rolado, que é intimamente li-
gado com os gres ferriferos , repousa immediatamente sobre
syenite , a um nivel, em que se podiam ter deposto os gres
¢ argillas vaviegadas. Por tanto , quando se formaram o0s
gres ferriferos, tinha havido uma mudanca consid&avel no
regimen das aguas , que deposeram os gres e argillas varie-
gadas : por isso que nao pode explicar-se a presenca de um
(eposito sem 0 outro, e a sua diversa natureza , senio ad-
mittindo ; ou, — que o fuido adquiriu a faculdade de cor-
roer as camadas , que antes tinha formado, e de poste-
riormente depor sedimentos . ou transportar materias de
oulra natureza — ; ou simplesmente , — que a agua ficou
apta para accumular depositos , diversos , dos que até alli
formava, e em logares, para onde anteriormente nao
lransportava materias terrosas nem calbaus; circunstan-
tia que se poderia facilmente ter dado, quando o sblo ti-
vesse sollrido movimentes de subsidencia—. O gres silicioso,
Posto que em stratilicacdo concordante com oS gres e argil-
las variegadas, nem por isso deixa de apoiar a nossa asser-
£i0 , pela natureza dos seus elementos , tao diversos dos
to deposito subjacente. Os calhaus vem ainda indicar-nos
uma accao de erosio e transporte pelas aguas , que prova
dlteragio muito considerayel no regimen destas.

~ Assim consideramos os tres depositos. de gres siliciosos ,
ares ferviferos e calhau rolado, como provande uma mudanca
muito grande nas causas , que contribuiam a formacio dos
lerrenos de sedimento até, dquella epochas eintendemos que
Ustas causas continuaram a variar, durante a formacio destes
les depositos, cessando de actuar. depois do transporte
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do calhau rolado , que é o ultimo producto aquoso, e in-
dica por isso, ter sido seguido da completa emersio do ter-
reno, acima do nivel das aguas.

Seria difficil concluir com certeza de um tio pequeno nn-
mero d’observacdes , como as que tenho feito , sobre estes
depositos, quaes foram os phenomenos, que determinaram
a variacdo nas causas immediatas. Que entre a formacéo dos
gres e argillas variegadas , e a deposicio dos gres siliciosos,
gres ferriferos , e calbaus rolados, houveram mndancas mui-
to considereveis nessas causas, parece-me inquestionavel
Mas nio devem parar aqui as investigacoes. Resta deter-
minar , como foram modificadas ag diversas accoes, que con-
corriam para os depositos de sedimento. As erupcoes diori-
ticas, de que tantos exemplos se diao nos campos de Curral-
alto, e que parecem ser posteriores a deposicao dos grese
argillasvariegadas , explicariam o exalcamento dosolo, a
presenca de muito minerio de ferro, e tambem ade tao gran-
de quantidade de silica dissolvida , como a que inculcam 08
gres feldspathicos siliciosos. Mas os dados, que pude co-
lher das minhas observacoes , ndao me permittem affirmar
com certeza , que 0 exalcamento , e a modificacio nas cau-
sas immediatas , foi s6 devidaaos phenomenos volcanicos,
que em Curral-alto produziram as diorites. A inclinacao ge-
ral dos gres e argillas variegadas, para os quadrantes de nor-
te , me faz suspeitar accdes igneas para sul, que teriam de-
terminado o movimento de basculo , e poderiam ter cansa-
do a modificacao no regimen das aguas. Restaria porém ave-
rigoar, se esses phenomenos igneos, suspeitados parasul, 10
tiveram logar no periodo dioritico. '

Julgo pois de muito interesse a resolucio das seguintes
questdes , que sO grande somma de observacdes poderd pi-
ra o futuro illustrar. Foi a formacio dos gres e argillas va-
riegadas corroida antes da deposicao dos gres ferriferos ? ¢
se assim aconteceu , pode considerar-se essa erosio, como
a primeira prova do exalcamento do solo ? Estiveram emer
gidos os gres e argillas variegadas , antes da deposicao do
gres ferrvifero ; e experimentaram uma subsidencia , queé de
novo os mergulhou para receberem este gres e por ultimo
o calhau rolado , até que foram de novo elevados acima do
nivel das aguas? O transporte dos calhaus rolados pode €X-
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plicar-se s6, pela accio das forcas actuantes & superficie do
globo na epocha recente ? O apparecimento de depositos de
outra natureza, acima dos gres e argillas variegadas, assim
como o exalcamento do sblo, poderd explicar-se pelas eru-
pedes dioriticas ? ou estara em relacio com phenomenos i-
gneos suspeitados para sul ? Dar-se-hiam no periodo diori-
tico estes phenomenos igneos , se acaso tiveram logar ?

Basta a leitura destas questdes para nos convencermos ,
de que ndo estamos habilitados a decidir ; se os tres depo-
sitos de gres silicioso feldspathico , gres ferriferos, e calhay
rolado , ou so algum delles , pertencem ao ultimo periodo
da formacio de gres e argillas variegadas ; ou se constituem
uma formacio completamente distineta : isto é ; — se esses
tres depositos , ou algum delles, se devem considerar co-
mo formados nas mesmas aguas , que 0s gres e argillas va-
riegadas — 3 ou, — se decorreu entre a formacio dos gres e
argillas variegadas, e a de todos o2u de algum dos tres
depositos, um periodo mais ou menos longo, e charac-
terisado, que ndo permitte considerar um ou mais del-
les, como da mesma epocha , e formados em circunstan-
cias analogas , com quanto ndo completamente identicas ,
is que determinaram a deposiciio dos gres e argillas varie-
gadas.

Allevides dos valles , e do rio Jacuhy.

Pouco tenho a dizer sobre as alluvidges de Curral-alto , a
que nao pude prestar muita attencao.

Em alguuns arroios , como por exemplo #os galhos do Ar-
roio-do-Conde , sio visiveis alluvides arenaceos. Os valles
si0 ordinariamente pantanosos, e n’um on n’outro logar
revelam depositos espessos de terra vegetal , provebniente
dos detritos das collinas , arrastados pela agua das chuvas,
e misturados com restos organicos.

No leito do galho do Arroio-do-Conde , que desce do
S&rl‘o-do-Ruque , e passaentre este e a collina da mina, é
notavel win deposito de restos vegetaes , jia um pouco car-
bonisados, e a que chamei — tarfa — . quando estava em
Curral-alto. Vendo porém posteriormente nos Principios de
Geologia de Lyell , que a turfaé pouco abundante nas re-
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gioes proximas dos tropicos , e que entre estes talviéz nunca
ainda foi encontrada ; (ue além disso ndo tem sido achada
no Brasil , nem mesmo na bacia do Prata , com quanto seja
frequente no archipelago de Chonos, e na Terra-do-fogo ;
senti nao ter feito nm estudo mais accurado deste deposito
de Curral-alto. Lembra-me, que, quando o vi, o indiquei,
como proprio para alimentar um forno de cal, encontrando-
se caleareo a nao muila distancia , e sendo alli a lenha es-
cassa. Os stratos , que supponho de tarfa , encontram-se na
parte inferior do barranco do arroio , e consistem em restos.
vegelaes, como galhos d’arvores, mais ou menos carboni-
sados , cobrindo , se a memoria me nio engana, uma sub-
stancia , mais homogenea , de cor cinzenta, que me pare-
ceu verdadeira turfa.

Recordo-me de tér visto tambem esta substancia com o
mesmo aspecto , em pantanos, ainda em Curral-alto.

Além disso na povoacao do Novo-Triumpho, na proprie-
dade do Sr. Carlos Moré , vi nm terreno paludoso , mas co=
berto de arvores , e apresentando a elasticidade, tao chara-
cteristica dos depositos turfaceos.

Os tremedaes , muito frequentes nesta Provineia, nao
sio, sendo atoleiros, que tremem ou oscillam com o peso
dos animaes, e creio, que sao o indicio da presenca de
turfa.

Nas proximidades da casa de Curral-alto , no vallea que
dei 0 mesmo nome, ¢ commnm o minerio de ferro em
graos , encontrando-se principalmente nos barrancos , pro-
duzidos pelas aguas da chuva, e formando pequenos acer-
vos ou alluvides ,, quasi exclusivamente compostos dos grios
metalliferos , ja lavados pela acciio da agua. B’ este ainda
um deposito recente , e provém quanto a mim , da eresao
dos gres ferriferos. A cor exierna dos grios ¢ amarella-o-
chracea , similhando-se elles assim & limonite pisolithica.
Interiormente sio elles de cor cinzenla-azulada, muilo eseu=
ra, e quando grosseiramente triturados, revelam particulas,
quesio attrahidas pelo magnete. Dissolvem-se nas acidos com
effervescenciasensivel, deixando um residuo de areia grossa, €
de silica gelatinosa. A solucio contém alumina , que sepres
cipita por meio dos reagentes. Todos estes characteres rei=
nidos me parecem provar , que o minerio de ferro em graoss
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de Gurral-alto , consiste n’uma mistura de hydrato , carbo-
nato e alumino-silicato de ferro, cow: alguma areia; assi-
milhando-se assim aos minerios de ferro de forma analoga .
da Champanhe , e Burgonha, nos quaes Berthier encon-
trou pela primeira véz um alumino-silicate de ferro , da for-
mula 2/eS7 | fe*Al 4 Ag, e hoje chamado Berthic-
rina.

Entre os graos ferriferos , de que acabo de fallar, achei
um de ferro titanifero. magnetico, e hem chavacteri-
sado pela cor vermelha-arroxada , que adquire com o
resfriamento o globulo de vidro , proveniente da fusio do
minerio com o duplo phosphato de soda e ammoniaca, ao
fogo de reduccao do macarico.

A sudoeste e a quatrocentas e cincoenta bracas da casa
do Armazem , existem n’um barranco gres e argillas varie-
gadas , de que jafallei , e sobre estes stratos vé-se um de-
posito singular , que me fixou a attencdo. A camada imme-
diatamente superior aos gres variegados, e em stratilicacao
discordante com elles, consiste n’um banco de calbaus, mais
ou menos rolados , similhantes aos gue mencionei em re-
lagao com o gres ferrifero , que eobve a crista das collinas
cumvisinhas. Sobre estes calhaus rolados repousa um banco
possante , de pelo menos déz palmos de espessura , de gres
edr de cinza, composto de grios finos arredondados de
quartzo hyalino , reunidos por um cimento argilloso , -mas
que ndo adhere a lingua. E’ o gres attravessado em todos os
sentidos por_cavidades tubulares , ou ainda occupadas por
alguns restos vegetaes que parecem raizes, ou cheias de
uma materia argillosa. Offerece esta rocha tanta similhanca
com algumas variedades de gres calcareo , gne a experimen-
tei com os acidos; mas nio deo o menor indicio de efler-
veseencia, Contém este banco de gres cinzento, leitos de
calhau rolado, assim como stratos ferruginosos , que pare-
tem compostos de fragmentos de gres ferrvifero, ja granula-
1es, ji de algumas pollegadas cubicas de volume. Assim sus-
peito , que este deposito seja posterior aos gres ferviferos e
calhau rolado, que cobrem as collinas adjacentes , concor=
rendo a posicio delle na parte mais baixa de um valle estrei-
10, para corroborar estaideia. A situacido dos calhaus rola-
dos, immediata aos gres e argillas vaviegadas , e inferior a
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detritos de gres ferrifero , ainda viria confirmar uma tal sus-
peita ; sendo natural , que o calhau rolado , da sua posicao
primitiva sobre este gres , fosse primeiro arrastado ao fun-
do do valle, e seguido depois pelos detritos do gres ferri-
fero , que lhe estava subjacente. Esta alternacdo podia ter
logar repetidas vezes , em consequencia da accio periodica
das mesmas causas,

Os alluvides do Jacuhy , que se manifestam a sul da casa
do Armazem, tem muita analogia com o deposito, de
que acabamos de fallar, e que fica a pequena distancia ;
porque consistem em gres argillosos , e argillas, contendo
stratos de minerio de ferro , que sio visivelmente detritos
do gres ferrifero , assim como calhaus rolados, dissemina-
dos por todas as camadas. Apresentam estes alluvides uma
stratificacdo horizontal , e sdo cobertos pelas aguas do rio
nas grandes cheias.

A formacao dos alluvides do Jacuby ¢ facil de explicar,
sendo devida ao alastramento dos detritos , arrancados as
collinas que bordam o valle , e sugeitos 4 accdo da corrente
dorio. E’ possivel, que o deposito analogo a estes allu-
viGes , e que acima mencionamos, como encontrando-se
quatrocentas e cincoenta bracas a sudoeste da casa do Ar-
mazem , ja no valle do Jacuhy , seja ainda hoje coberto pe-
las aguas deste rio nas cheias seculares, do que nio tenho
certeza 3 e neste caso poderia o rio ainda hoje concorrer,
para stratificar os productos da erosio das collinas visinhas,
transportados ao valle pelas torrentes na estacao chuvosa.
Como porém este deposito esta cortado pelas aguas pluviaes
na alturade déz a quinze palmos , acima do nivel do valle
do Jacuhy , nao julgo provavel , que o rio nas circunslan-
cias actuaes possa chegar a tal altura. Temos por isso alguin
fundamento para suspeitar , que o solo se elevou, jaquan-
do o Jacuhy transportava, e depunha detritos analogos aos
que constitaem os alluvides, ainda hoje submersiveis pelas
grandes cheias.

Mencionei no barranco a sudoeste da casa de Gurral-alto
uma brecha anagenica , enchendo uma cavidade ; e disse,
que era ella de epocha posterior & dosgres e argillas varic=
gadas. Com effeito a brecha é formada de fragmentos angi=
lares , de diorite decomposta ¢ de gres alterados , assim €0
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mo de graos de minerio de ferro da mesma natureza , que 0s
do valle de Curral-alto ; estando reunidos todos estes ele~
mentos por uma pasta argilloide, de cor avermelhada. Tan-
to a diorite, como os gres alterados, se acham in situ
no barranco , acima da brecha ; e 0s grios de minerio de
ferro encontram-se & superficie da terra na collina. E* por
tanto esta brecha, de epocha posterior & disseminacio dos
graios de minerio de ferro, eformada pelas aguas, que
correram no barranco por occasido de chuva‘s copiosas.

il
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11I.

CONSIDERACOES SOBRE AS EPOCHAS DE FORMACAO0 DOS TERRENOS
DO SERRO DO ROQUE E CURRAL-ALTO.

Com quanto & primeira vista pareca sem utilidade alguma,
para a mineracao, o conhecimento da edade dos terrenos,
ou dos jazigos , pensando-se , que, se encontramos uma
rocha ou mineral util , deve ser-nos indifferente a sua epo-
cha de formacio ; cae com tudo na presenca dos factos este
argumento capecioso , tantas vezes empregado por aquelles ,
que , ignorando até os primeiros elementos de geologia,
tem arrdjo para aconselhar , como proficuas , layvras infal-
livelmente ruinosas para o emprehendedor. Nio bastam
manifestacoes de materias carbonaceas n’um terreno, para
se concluir , que elle abunda em combustivel ; nao basta
encontrar um producto, de cornegra, brilhante, eque
arde, como o carvio de pedra, para poder affirmar-se a exis-
tencia da formacio carbonifera.

O conhecimento da edade de um terreno tem a immensa
vantagem , de habilitar-nos a apreciar a priori o valor de
certas manifestacoes, e tambem de nos indicar com muita
probabilidade a existencia de mineraes , ou rochas uteis.
Escolherei , entre outros , dous exemplos palpaveis do gran-
de proveito que se pode tirar , de conhecer-se a epocha de
formacio dos terrenos. Lyell na sua — Viagem na America
do Norte — conta, que, tendo o Estado de New-York vo-
tado a somma de 200.000 dollars (pesos) para exploracoes
geologicas ; os geotechnistas, encarregados deste trabalho .
concluiram no fim de dous annos de investigagdes, (que nuf=
ca se acharia carviio de pedra nos districtos , que tinham
examinado. Esta conelasdo, com quanto nio fosse muito !l-
songeira para o Estado , teve a grande utilidade de impedi:
que continuassem a despender-se, em pura perda, solnmaﬁ
enormes, que se empregavam em pesquizas de carvao de
pedra, havia vinte annos ; s6 porque nas margens do Hud-
son appareciam schistos bituminosos eom particulas de an-
thracite. Se fosse, desde mais tempo , conhecida a epocha
de formacio destes schistos , que alias era bem definida pela



(69)

presenca de graptolites e trilobites, fosseis characteristicos
da formacdo siluriana inferior , néo se teriam consummido
grandes sommas sem proveito algum.

Em 173% , no fim de dezesepte annos de pesquizas, que
exigiram a abertura de quatorze pocos, e nas quaes se des-
penderam tres milhes de francos, ou mil e oitenta contos
de reis, descobriu o Cende de Desandrouin no territorio de
Anzin, uma bella camada de carvio de pedra da melhor qua-
lidade. Era o Conde guiado pelos dados geognosticos. Na
fronteira franceza appareciam unicamente 0s terrenos cre-
taceos , mas sabendo elle da existencia do terreno carboni-
fero de Mons na Belgica, mui proximo ao territorio fran-
céz de Anzin , a edade relativa dos dous terrenos o animou
atentar pesquizas tdo dispendiosas , coroadas felizmente de
um tdo bello resultado. Teve elle de atravessar , por meio
depocos , toda a espessura dos terrenos cretaceos, para a-
haixo delles encontrar a formaciio carbonifera. Assim o co-
nhecimento da edade relativa de dous terrenos , deu logar a
lavra de combustivel , mais vasta , mais rica, e mais im-
portante da Franca. (1)

Poderia ainda apontar outros exemplos da vantagem, que
resulta de saber-se a edade dos terrenos, e dos jazigos me-
talliferos , julgo porém mui concludentes os dous, que ci-
tei, bastando, que indique o excellente trabalho de Amé-
dée Burat sobre a geologia applicada , como uma das obras
mais instructivas sobre esta materia (2).

Mas teremos nos dados bastantes, para poder fixar com
cerleza as edades dos diversos terrenos de Curral-alto? A
tlassiticacdio dos terrenos , ouantes a identificacio de um
grupo , pela primeira véz estudado , com algum dos ja co-
nhecidos , que formam a escalla geognostica, ¢ uma das
missdes importantes e delicada dos geologos , e tem sido
mais de uma véz o escolbo de abalisados naturalistas. Hoje
areserva nesta parte das investigacoes geologicas, é aconse-
lhada pela prudencia , quando ndo se apresenta uma somma

(e characteres taes , que ndo deixem duvida alguma sobre
didentidade dos terrenos.

() Brarg — Eléments praliques d'Exploitation. Bruzelles, 1837,
(3)  Amédée Burat. — Gédlogie appliqule, Paris, 1814,
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Antes porém de entrar na analyse daedade dos terrenos de
Curral-alto , mencionarei brevemente as opinides, que 0s
meus predecessyres emittiram a este respeito.

O primeiro, que citarei , como o0 mais antigo, é Frede-
rico Sellow , sabio naturalista prussiano , que nos deixou
um curto eshoco da constituicao geologica de Provincia, pu-
blicado pelo Sr. Visconde de S. Leopoldo nos seus Annaes.
Pondo de parte dados, alias muito importantes, sobre os
diversos terrenos , que Sellow encontrou, fallarei s6, do
que tennimmediata relacio com o s6lo do Sérro do Roque e
Curral-Alto. Considera Sellow a Serra do Herval, como
primitiva : e diz; que o valle do Guahyba (Jacuhy), o terri-
torio banhado pelo Vacacahy e pelo Santa Maria , e o valle
do Jaguardo sdo cobertos de uma formacio secundaria, com-
posta de argilla schistosa , calcareo, e gres; e que toda a
fralda meridional das Serras basalticas (sendouma dellasa,
impropriamente chamada ainda hoje na Provincia, — Serra-
geral — (1) ), é occupada por um gres de formacdo terceira
(terciaria) , frequentemente interrompido , ora coberto ora
nao de basalto. ;

A formacio secondaria, que Sellow meneiona, € in-
questionavelmente a formacdo de gres e argillas variegadas,
que occupa todo o valle do Jacuhy. Os gres de formacao ter-
ciaria sio os depositos de gres, que formam ilhotas ou mor-
ros isolados, ao longo da Serra de Butucarahy (parte da cha-
mada — Serra-Geral — na Provincia). Tive occasido de
examinar estes gres, seis legoas a norte da cidade de Rio-
Pardo , no logar chamado — Faxinal de Vasco da Sylveira —
onde principia a Picada-de-Santa-Cruz ; e ahi verifi-
quei, que a formacdo de gres e argillas variegadas repousa,
em stratificacdo transgressiva, sobre os gres, que Sellow
julgou terciarios , e que en chamarei — gres da Serra—=

Quem coin tudo nao tiver examinado com attencdo este

p—

(1) A Serra, que divide a Provincia de 8. Pedro em duas dreas quasi eguacs,
principlando proximo do logar das Torres, onde se encontracom &
Serra-geral do Brasil, ou Serra-do-mar, corre no rumo pruximl:l de
léste-oeste , alé morrer na bacia do Uruguay. Tantoa sua direcgio.
como a sua natureza geologica, concorrem para mostrar, que esta Serra
constitue um systema diverso do da Serra-do-mar , sendo aquella de
uma epocha de formacao muito posterior 4 desta,
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logar, ha de ser enganado pelas apparencias , julgando, que
os gres da Serra siio posleriores aos gres e argillas variega-
das ; visto que constituindo aquelles , na fralda da Serra de
Butucarahy , mdrros muito mais altos , que a formacao dos
gres e argillas variegadas , stratificada horizontalmente na
planicie 5 as cammadas do gres da Serra , com quanto em ge-
ral bastante inclinadas , para o lado do valle do Jacuhy, se
fossem prolongadas, passariam acima dos gres e argillas va-
riegadas , formacdo que Sellow chamou secundaria. Assim
penso , que este naturalista achou no gres da Serra cha-
racteres , que o levaram a suppol-o terciario, sendo talyvéz
um delles a relaciio deste gres com rochas voleanicas , que
Sellow diz, serem basaltos, Yisitou elle a Serra de S. Marti-
nho , continuacio da de Butucarahy; e tendo eu ouvido va-
gamenle dizer , que naquella Serra se achavam petrificacges.
talvéz o levaram ainda estas a eonsiderar o gres da Serra, como
terciario, Chamou — secundaria — & formacio do valle do
Jacuhy ou Guahyba, s0 guiado pelos characteres mineralogi-
0s, visto que ella me parece destituida de fosseis chara-
cteristicos , e nao tendo Sellow visto a relacdo immediata
desta formacdo com os gres da Serra, suppoz esles mais
modernos , o que facilmente podia ter acontecido a qual-
(uer observador , que nao tivesse visitado o logar do Faxi-
nal de Vasco da Sylveira : estando ea certo, de que, s¢
Sellow tivesse visto este logar, teria mudado de opinido.
Assim chamou elle — secundarios — aos gres e argillas va-
ri_egadas; mas chamar-lhe-hia — terciarios —; se, tendo
Visto o contacto immediato dos gres variegados com o gres
d_ll Serra, tinha a certeza, de que este ultimo era ter-
tiavio. Infelizmente ndo podemos saber, que razoes teve
Sellow, para suppor terciarios os gres da Serra; porque
los apontamentos , que elle dea ao Sr, Visconde de.S. Leo-
poldo , ndo entrou nestas particularidades.

0 Sr. Engenheiro Civil Feliciano Nepomuceno Prates
diz que o combustivel, por glle examinado em diversos lo
gares da Provincia, sendo um destes o Sérro-do-Roque , é
¢ontido no terreno de transicio.

0O Sr. Capitao d’Engenheiros Innocencio Velloso Peders
neras falla do terreno carbonifero da Provincia, e a res-
Peito da classificacio do combustivel diz, que nio pode
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fixar com seguranca a sua qualidade , mas que uma amostra
Ihe pareceu ser carvao magro (houille maigre), outra carvio
gordo (houille grasse), e outra carvio secco (houille séche);
sendo estas duas ultimas variedades da mina de Curral-alto,
O Sr. Engenheiro Philippe de Normann dd o nome de—-terreno
carbonifero — ao de Curral-alto , o ¢ue involve necessa-
riamente a ideian , de que pertence este deposito &
epocha , carbonifera por excellencia. Como estes dous
Senhores nio apontam as razoes , em que se fundaram , pa-
ra chamar — carboniferos — aos depositos ligniferos da
Provincia , julgo, que arazio principal, que a isso os de-
terminou , foi a presenca de um combustivel , cujos cha-
racteres apparentes , sio similbhantes aos do verdadeiro car-
vio de pedra, um dos mivoeraes frequentes na formacao
carbonifera.

Pouco posso dizer de positivo, a respeito da epocha de for-
macdo dos terrenos do Sérro do Roque e Curral-alto, por-
que nao se dao nelles os characteres , que hoje mais geral-
mente se julgam infalliveis, para determinar a edade geognos-
tica dos depositos. Sio de quatro ordens os characteres, que
concorrem para fixai' esta edade ; sendo ministrados pela
superposicao , pela constituicio mineralogica , pelos restos
organicos, ou fosseis, e em fim pelos fragmentos dero-
‘chas preexistentes , incluidos no deposito cuja epocha se
quer determinar. Ainda ha characteres, tirados do parallelis-:
mo das deslocacdes e das laminas schistosas, a que muitos
geologos ddo uma importancia maxima.

Investigarei , se algum dos terrenos de Curral-alto reune
uma somma de characteres tal , que possamos determinar
com seguranca a sua edade. :

Fallarei primeiro dos schistos crystallinos , e rochas plu=
tonicas. Ja em outra oceasido dissemos, que 08 schlstqs
crystallinos, considerados como terrenos metamorphicos, ti=
nham duas edades , adasua deposicio aquosa , e a dasua
transformacao ignea. Os schistos crystallinos do Sérro do
Roque nao conservam characteres alguns, que nos possam
indicar precisamente a sua edade, como rochas sedimenta-
res 3 sabendo nés s6, que jao seu metamorphismo foi an-
terior & deposicio de todos os outros terrenos sedimentares
que estudamos em Gurral-alto, Data este metamorphisme da
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injecciio ou contacto com o granito, intercalado nos schistos.
Os characteres mineralogicos, e aisolacido destes schistos
crystallinos , assimelham-n-os aos, que geralmente se sup-
poem , serem o producto do metamorphismo hypogermeo dos
mais antigos stratos sedimentares do globo , stratos, que
talvéz ainda nunca se viram s6 com os seus characteres de
terrenos aquosos.

Os depasitos de syenite , pela sua posicdo isolada dos
sehistos erystallinos e do granito , julgo serem de uma epo-
cha posterior a este , e por consequencia aos schistos ; por-
que se a syenite tivesse apparecido antes do granito, asua re-
lagio com os schistos serfa mais intima , que a da outra ro-
cha plutonica, Aléin disto tendo as massas de syenite uuwa
posiciio, proximamente parallela aos planos de elivagem, e as
folhas dos schistos crystallinos , é patural suppor, que a
grande inclinaciio destes é devida em parte ao apparecimento
da syenite.

A concordancia da direecdo das laminas schistosas, sendo
considerada digna de attenciio , como estabelecendo uma
relaciio intima entre depositos analogos , mesmo por alguns
geologos, que ndo dao a este character uma importancia
maxima , torna o schistos crystallinos , e por consequencia
a5 rochas plutonicas em relacio com elles, comparaveis
o m outros depositos da America , que tem similhanca com
0s do Sérro do Rogne pelos characteres mineralogicos. Car-
los Darywin, na sua pablicacao sobre a geologia da America do
Sul, descreve os schistos crystallinos da Banda-oriental ,
tendo-os examinado junto a Montevideo , perto de Maldo-
nado , na Sierra-larga , Sierra-de-las-animas, etc. Em to- ~
dos estes logares encontrou elle gneiss ; schistos com bancos
e marmore , que contém amphibolo , mica , e asbesto ; as-
sim como quartzite muitas vezes ferruginoso . dividido em
laminas delgadas por escamas micaceas quasi microscopicas,
tocha, a que chamei — hyalomicto schistoso. — A direc-
td0 geral dos planos de stratificacio e das laminas schisto-
525, como tambem a das montanhas , é de nornordéste a
susudoeste , isto é , a wesma , que a do Sérro do Roque ,
¢ dos seus schistos crystallinos. Os schistos da Banda-ori-
ental estaio em relacdo com granito, syenite , e com uma
rocha, que consiste n’uma mistura granular de quarizo e
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feldspatho de cor avermelhada, e contém algumas vezes am-
phibolo imperfeito. Supponho esta rocha identica , & que
encontrei no Sérro do Boqueirio , e chamei — syenite —
por nella ter visto constantemente o amphibolo. A existen-
cia de grandes massas de duas rochas identicas, nos depositos
plutonicos que estudei, e nos da Banda-oriental , estabele-
cem ainda nma grande similhanca entre uns e outros.

A Sierra-de-Tandil , conforme as observacoes de Mr. Par-
chappe (1), é composta de granito e gneiss , correndo as fo~
lhas desta nltima rocha, assim como a direccao da montanha,
no rumo proximo de nornordéste a susudoeste.

Bastam estes factos, para estabelecer umagrande affinidade
entre os schistos crystallinos do Sérro do Roque, e os de
outras regioes metamorphicas , que exislem para sul ; indi-
cando o parallelismo das laminas schistosas , e a identidade
das rochas plutonicas , que os phenomenos de metamor-
phismo nestes diversos logares sao devidos a causas simi-
lhantes, obrando provavelmente no mesmo periodo geolo-
gico.

Tractarei conjunctamente das edades dos terrenos , ligni-
tifero , e de gres e argillas variegadas ; assim como da dos
tres depositos de gres silicioso , gres ferrifero e ealhau rola-
do, que podem ter constituido o ultimo termo da formacio
variegada. Tem com efleito estes diversos terrenos uma
communidade de characteres tal ; que , o que tenho a dizer
de um applica-se em grande parte aos outros , e demais , @
determinacio da edade de qualquer delles concorreria para
a fixacio da edade , dos que lhe sido superiores.

A ordem de superposicio, se ndo conhecemos a edade
de alguma das formacdes, nao pode fornecer-nes characte-
res de importancia ; porque estes terrenos , estando compre=
hendidos entre os alluvides modernos e os schistos erystalli=
nos , que parecem representar os mais inferiores dos depo=
sitos sedimentares , podem pertencer egualmente as series
terciaria , sccundaria , ou primaria.

Os fragmentos das rochas preexistentes tambem nao po-
dem guiar-nos na classificacdo; porque ou provém dos schis-

(1) Voyage dans I' Amérigue méridfonale, — Geologie —, Par Alcides d'0r=
bigny. Paris, 1843,
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tos erystallinos , ou se derivam da grande massa de rochas '
igneas e gres , das montanhas volcanicas , cuja epocha nao ]
conheco : estando neste ultimo caso os calhaus rolados de -
calcedonia , que se encontram em diversos logares, e 0s
calhaus de rochas igneas da Serra~de-Butucarahy , interca-
lados nos gres variegados do Faxinal de Vasco da Sylveira , ;
seis legoas a norte da cidade de Rio-Pardo. |
Temos por tanto, para determinar a edade dos terrenos se-
dimentares de Gurral-alto os characteres ministrados pelos
restos organicos que elles contém , e os characteres minera-
logicos.
0s characteres ministrados pelos restos organicos sio im-
portantissimos , sobre tudo quando estes restos sio abun-
dantes , bem definidos , e pertencentes aos reinos vegetal , ¢ il
animal ; podendo identificar formacdes , que se encontram :
a distancias immensas umas das outras ; o que provam os re- |
centes estudos geologicos feitos na India , na America Se-
ptentrional , e mesmo na Meridional. Os characteres mine-
ralogicos tem tambem grande valor ; mas variam elles muito
mais em pequenas distancias.
Tractaremos separadamente da apreciacio dos characteresy B;':;"”Emo
fornecidos pelos restos organicos , e dos ministrados pela =5 § ‘
constituicio mineralogica ; investigando depois, se a somma ‘
de uns e outros nos pode levar, a estabelecer identidade entre
0s terrenos aquosos de Curral-alto , e alguns dos estudados , |
e classificados por diversos geologos na America Meridional. |
Os restos organicos contidos nos terrenos de Curral-alto i
consistem em lenhitos, conservando algnmas variedades a .
textura organica , e em fragmentos de paa , ou silicificados ,
ou tornados em sperkise. s lenhitos e [osseis pyritosos siio ‘S
privativos da formacao lignitifera. Os paus siliciosos encon-
tram-se tanto nesta formacido, como na parle inferior da
de gres e argillas variegadas , e nos gres feldspathicos silicio-
s0s a norte da cidade de Rio Pavdo. Ja fallei em outro logar
dos fosseis siliciosos , que evidentemente pertencem 4 Fami- i
lia das Coniferas, e talvez ao Genero Pinus, hoje exotico
la America do Sul.  Nao affirmamos porém com certeza ,
que sio estes fosseis do Genero Pinus; porque nio hasta o
character ministrado pela texturado pau, para referir um
vegetal fossil a algum Genero de plantas ; nio tendo nos ra-
12
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zdo alguma para crer , que a textura lenhosa do Genero Pi-
nus nao ¢ identica a de outros Generos, talvéz extinctes, da
Familia das Coniferas.

Mas esta Familia apparece no estado fossil desde a for-
inacdo carbonifera até ao Grupo terciario, sendo para no-
tar, que jana formacao carbonifera se acham troncos de
Coniferas, com uma organisacio analoga & dos pinheirosre-
centes, segundo as observacdes deNicol (1) 5 udo pode por
isso a sua presenca nos terrenos de Curral-alto fixar com
precisio a edade destes.

Mencionei nos schistos carbonaceos nma impressao vege-
tal, que tem similhanca com a structura externa do caude
dos Lepidodendrons, e tambem com a de um Genero de Co-
niferas extincto. Os Lepidendrons, estendendo-se desde 0
periodo carbonifero até ao cretaceo , poderiamn excluir sb a
epocha terciaria em outros paizes ; mas além de nao termos
certeza , de que a impressao vegetal , a que nos referimos,
pertence cllectivamente a um Lepidodendron , a similhanca
destes vegetaes fosseis com a Familia das Lycopodiaceas, nos
characteres exteriores do caude , unicos, que podémos
verificar , torna de nenhuma importancia o vestigio de taes
characleres, para a exclusio da epocha terciaria ; visto que 0
distincto naturalista, o Sr. Dr. Aimé Bompland, tio conhe-
cido pelas suas viagens , e pelos seus inapreciaveis trabalhos
sobre a Flora americana , teve a bondade de informar-me
da existencia de Lycopodiaceas recentes, ou nesta Proyincia
ou nas Republicas da bacia do Prata.

Ja em outro Jugar disse , que tinha encontrado um 080
fossil, nos gres e argillas variegadas do Faxinal de Vasco da
Sylveira. K este 0sso um fragmento de duas pollegadas e
meia de comprido, e de pollegada e meia de largura e espessurd;
naoapresenta quinas vivas, nem grande canal medullar. No sed
tecido de cor branca-azulada distinguem-se, a simples Vista,
cavidades tubulares muito alongadas , parallelas & superficie
do 0sso, e que estao cheias de uma substancia negra. Sendo
queimadas esquirolas deste 0sso , ndo evolvem cheiro sen=
sivel de materia animal ; sendo tratadas pelo acido azotic0 s
a substancia branca-azulada dissolve-se completamente COm

(1) William Buckiand, Geology and Mineralogy, §c. London, 4837
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effervescencia, ficando um esqueleto, fracamente atacado pelo
acido, e que representa exactamente as cavidades tubulares ¢
cellulares do o0sso. A selucido no acido , tratada pelo azotato
de potassa, e pela ammoniaca até & neutralisacio do excesso
d’acido , apresentou immediatamente um precipilado pesa-
do, amarello, de phosphato de prata. Este precipitado,
dissolvido de novo no acido azotico, e tratado pelo acetado
de chumbo , deu immediatamente um precipitado branco-
azulado de phosphato de chumbo, que ao macarico fundiu,
e pelo resfriamento apresentou a crystallisacao characteristi-
ca deste phosphato, O esqueleto negro, que é s ligeira-
mentealtacavel pelo acido, é infusivel ao macarico ; e fundi-
do com o borax , ou com o phosphato duplo de soda e am-
moniaca, apresenta as reaccdes characteristicas do manga-
nez, cuja presenca é confirmada, pelo tratamento da mesma
substancia com o carbonato de soda ao macarico, sobre
a [olha de platina. Daqui devemos concluir, que a fossilisa-
cao estava bastante adiantada, para ter feito desapparecer
‘toda a substancia animal , que foi substituida em parte pelo
fjuperoxido de manganez , hydratado ou anhydrico ; mas que
aginda se conservam 0s saes mineraes, como sio o phospha-
1o de cal, e o carbonato, indicado pela effervescencia nos aci-
dos, Nao me atréyo a tirar illacao algnma, nem da presenca
do osso , nem do seu estado ; por isso que se tem achado
fosseis de reptis, mesmo nas camadas mais inferiores do Gru-
po do Novo-gres-vermelho , e ndo estou habilitado para co-
nhecer, se g 0sso , que encontrei, pertenceua um mam-
mal , ouaum reptil ; nem mesmo sei, se os restos desti
_ natureza , contidos em formacdes comparativamente anti-
gas , ainda conservam o phosphato de cal,

Os pequenos fragmentos de pan alterado, que se acham
1o gres feldspathico do Passo-do-Jacuhy , indicam , no mer
intender , uma epocha moderna de formacdo , mas dest:
unico character nio ouso concluir, sendo que pode o gres
feldspathico silicioso, pertencer aos ultimos periodos da
epocha secundaria, oun a epocha terciaria,

Por tanto os characteres organicos dos fosseis enconlra-
dos nos terrenos, que estudamos, nido nos podem indicar
com precisao a edade desses terrenos.

A falta porém de todos os vegetaes characteristicos da for-
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macao carbonifera ; falta, que se nio pode explicar, pela
nao existencia das circunstancias, proprias asua conservacio
nos depositos ; por isso uie mencionamos outros restos ve-
getaes e mesmo impressdes delicadas , que nesses depositos
se encontram; é para mim um character muito importante,
que legiliina a suspeita, de que ndo pertence ao periodo car-
bonifero, aformacao carbonacea das visinhancas do Sérro
do Roque.

A natureza do combustivel mineral de Curral-alto, vae,
quanto a mim, ministrar-nos mui fortes rasdes, para exclu-
irmos esta formaciio ndo s6 da epocha carbonifera, mas de
todas, as que a esta se seguiram, com excepcido da cretacea
e da terciaria. As interessantes observagoes do Dr. Lyon
Playfair , consignadas na sna, Memoria sobre os gazes
evolvidos durante a formacido do carvio de pedra (1),
provam , que os depositos deste combustivel emitlem ainda
hoje carbureto d’hydrogeneo , acido carbonico, e agua;e
vem confirmar a theoria de Liebig sobre os combustiveis
mineraes , na qual elles siio considerados , como o resulta-
do da decomposicio do tecido lenhoso dos vegetaes, que
perdeu uma proporcao maior de oxigeneo e hydrogeneo,
que de carbonio. Esta theoria era fundada na formula
chymica , que Liebig estabeleceu para o tecido lenhoso , €
na que, para o carvio de pedra bituminoso, se deduz das
analyses de Richardson , e de Regnault. Eis-aqui essas du-
as formulas chymicas.

Tecido Ienhoso. . ; 2 ~ a2l
Caryiio de pedra biluminoso. 3 5 c¥n'o
Vé-se claramente, que na metamorphose variaram as pro-

porcoes dos elementos, tendo diminuido mais o oxigeneo ¢
hydrogeneo , que o carbonio. Liebig julga, que, o que falta
dos tres elementos, se evolvea do tecido lenhoso em for-
ma de carbureto de hydrogeneo , e d’acido carbonico; em
quanto Playfair foi levado a crer, que além destes dous
compostos , formava o oxigeneo e hydrogeneo uma ceria
quantidade de agua.

e Ut - =
(1) ©On the gases evolved during the formation of coal. By Dr. Lyon Play-
fair, June, 1846, Memoirs of the Geological Survey of Great Britain,and

of the Museum of Economic Geology. Vol, 1. London. 1846.
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Mostram mais as observacdes de Playfair, que a evolucio
dos tres compostos continita nos depositos de combustivel ,
ainda na epocha presente , donde se deduz, que, ew@teris
paribus , serdo mais modernos os combustiveis fosseis , cuja
composicao mais se approximar da do tecido lenhoso.

Esta conclusio estava alias , havia muito tempo , indica-
da, principalmente , pelo bello trabalho de Regnault sobre .
0s combustiveis mineraes (1), deduzindo-se das suas analy-
ses , que quando ndo se deram causas estranhas , que vies-
sem accelerar a emissio dos compostos, que se evolvem
dos combustiveis mineraes, a composicao destes é tanto mais
analoga 4 do tecido lenhoso, quanto mais modernos
elles sio. Mas esta composicao , supposto possa ser exacta-
mente conhecida so pela analyse elementar, é com tudo in-
dicada approximadamente por um processo simples, que
consiste , em expdr o combustivel, reduzido a pequenos
fragmentos, a um calor intenso e egual , durante septe ou
0ito minutos, n’um cadinho de platina; determinando de-
pois a quantidade de materias volateis , que se evolveram,
e incinerando o coke, para determinara proporcio de ma-
terias terrosas. A relacdo entre a quantidade de materias vo-
lateis , e de carvio fixo, dednzidas as cinzas, depen-
de inteiramente das proporcdes de earbonio, hydrogeneo, e
oxigeneo do combustivel. Quando as materias volateis pre-
ponderam , em peso , sobre o carvio fixo , o combustivel
approxima-se mais da natureza da madeira , e »ice-versa.

Das analyses de Regnault deduz-se mais , que os combus-
tiveis , em que a proporcao de materias volateis ¢ superior 4
de carvao fixo, ndo se encontram na Europa preponderan-
do nos depositos, abaixo dos terrenos cretaceos, Ora, co-
mo as causas, que determinaram a transformacio chymica.
suceessiva, dos depositos de vegetaes em carvao de pedra .
devem ter sido as mesmas 1o antigo e no novo continente .
0 que de resto é confirmado pelas recentes ohservacdes ; se-
gue-se , que os depositos de combustivel , que na Ameriea
derem pela analyse, constantemente, uma proporeao de ma-
terias volateis superior a docarvao lixo, devem pertencer aos

(1) Recherches sur les combustibles minérauz,” par M, V. Reghault. Annales
des Mines, Tom, 12, Paris 1837,
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terrenos cretaceos, terciarios, ou recentes. Digo — constan-
temente —, porque € possivel , que mesmo na formacao car-
bonifera , se encontrem alguns fragmentos de combustivel ,
que dem uma proporedo de materias volateis, superior & de
carviio fixo 5 o que pode muito bem acontecer , escolhendo-
se para 0 ensaio um specimen, em que predomine carvio de
textura lenhosa . cuja composicio ndo deve diflerir muito
da do carvio vegetal recente, ou da do lenhito. Ista cir-
cunstancia explicaria até certo ponto a anomalia, que notei
sO em dezeseis das mil e cem analyses de combustiveis, com-
piladas por Richard Taylor (i). Com elleito destas dezeseis
analyses se poderia colligir, que mesmo alguns dos com-
bustiveis da formacdo carbonifera poderiam contér uma pro-
porciio de materias volateis superior & de carvao fixo. Gomo
porém siao esias excepedes em 130 pequeno numero compa-
radas & totalidade das analyses, e se dao principalmente ,
quando a proporcao de cinzas é muito consideravel , attri-
buo-as em parte a falta de cuidado em escolher specimens
homogeneos , e em parte & inexactidao proveniente da a-
bundancia das cinzas ; por quanto se por exemplo o com-
bustivel fosse pyritoso , tenderia uma parte do enxofre a
augmentar a proporcao de materias volateis ; e o proto-sul-
phureto restante seria decomposto, durante a incineracio,
combinando-se o ferro com uma quantidade de oxigeneo
mais pesada , que a proporcio de enxofre contida naquelle ;
o que viria diminuir, a proporcdo de carvao fixo, sendo
esta determinada por differenca. Além disso nio sabemos, se
estas dezeseis analyses foram feitas com todas as precaucoes,
e pelo processo empregado por Regnault ; e nao temos por
isso certeza, de que sejam comparaveis s delle. £’ tambem
para notar , que entre as numerosas analyses de combusti-
veis francezes , compiladas por Taylor, nao se encontre
nem uma das anomalias , que mencionamos. Nao julgamos
por tanto, que taes excepcdes debilitem a lei da proporcao
entre as materias volateis e carvao fixo, achada por Re-
gnault para 0s combustiveis eretaceos e tereiarios.

Assim a theoria de Liebig, confirmada e ampliada por
Playfair , e o trabalho de Regnault sobre os combustiveis,

(4) Statistics of coal, By R. G, Taylor, London, 1848.
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apontam-nos , como um meio de indagar a edade dos ter-
renos de Curral-alto , a analyse dos combustiveis fosseis
nelles contidos.

Seis analyses, que fiz do combustivel de Curral-alto , e
de outros depositos da Provincia , pertencentes 4 mesma
formacao lignitifera, me deram constantemente uma propor-
cao de materias volateis, superior 4 de carvao fixo, deduzi-
das as cinzas. Esta concordancia mos resultados dos meus di-
versos ensaios me leva a crer , que, com muita probabilida-
de, é a formacao lignitifera de Curral-alto ou cretacea ou ter-
ciaria. (1)

Vejamos, até que ponto é confirmada esta opinido, pelo
character mineralogico das rochas, e pela comparacdo das
formacdes e depositos de Curral-alto com terrenos, ja des-
criptos na America Meridional.

O character mineralogico destas formacdes e depositos
nio é sufliciente , para determinar asua edade. Os gres
feldspathicos da base da formacao lignitifera , assim como
os schistos carhonaceos, e os gres e conglomerados ferrugi-
1n0sos, podem pertencer tanto a um deposito secundario,
como a um terciario achando-se rochas similhantes no gran-
de Grupo do Novo-gres-vermelho , que inclue a formacao
triasica , no Grupo cretaceo , e no terciario. Ja Humboldt,
lia muito , disse, que a edade das formacdes nao é deter-
minada s6 pela composicio e structura , mas tambem pela
reunido de todas as relacdes de posicio ; e que se pelasup-

(1) Poderiamos ser arguldos, de gastar inuliimente o tempo em demons-
trar, que a formacao carbonacea de Curral-alto ndo ¢, gquanto a nos,
das epochas, carbonifera, do novo-gres-vermelho, e jurassica; quando ja
chamamos ao combustivel — lenhilo—, e geralmente se sabe, que nao se
encontra esla variedade de combustivels mineraes, predominando
nessas  (res epochas. Podemos porém allegar em mnossa defeza,
que até agqul ainda nao fundamenlamos 3 denominagao, que
démos de — lenhilo — ao combustivel ; ¢ que julgamos mals conyin-
cente, apresentar as razdes, por que os combusliveis, contendo ma-
ior propor¢ao de malerias volateis , que ¢e caryio fixo, nao devem na-
turalmente achar-se nos Grupos, carbonifero, do Novo-gres-vermelho,
e jurassico; do que concluir, quea formagio de Curral-allo ndo pode
pertencer a menhum destes Grupos, porque conlém Jenhito, que
nunca nelles se encontrou,
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pressao do calcareo alpino (zechstein) , do muschelkalk , do
caleareo jurassico ; e do cretaceo , estivessem sobrepostos
uns aos outros, o gres vermelho ( nove-gres-vermelho-infe-
rior), o gres-variegado, o quadersandstein (keuper), e a
molassa ; mui difficil seria fixar os limites destes diversos
terrenos.

A formacdo de gres e argillas variegadas estd no mesmo
caso, que aformacao lignitifera. Talvez n’uma epocha, em
que as recentes descobertas nao tivessem revelado as analo-
gias, que se dio , sobre tudo nos depositos arenaceos de
edades muito differentes ; os gres e argillas variegadas fos-
sem identificados com o terreno de gres variegado , ou com
o keuper , comparando-se a formacdo carbonacea com 0s
gres e conglomerados , chamados pelos inglezes — novo-
gres-vermelho-inferior — , ou talvéz com a formacao carbo-
nifera ; -ainda que a falta, na formacdo variegada de
Curral-alto , de muitas das rochas, que characterisam 0
Grupo do Novo-gres-vermelho , como sao o0s acervos
de gesso e de sal-gemma, as margas, ete. , nio se
presta muito a uma tal identificacdo. Hoje porem sabe=
mos , que muitos terrenos , julgados ao principio, como
antigos , em vista dos characteres mineralogieos , perten-
cem a epochas mais recentes , e disto ¢ um exemplo palpa-
vel a formacio cretacea dos Pyrineas , composta de gres e
argilla schistosa eom carvao, e que foi, por muito tempo,
identificada por habeis Engenlieiros de minas, comas graut}es
formacdes carboniferas de Franca e Inglaterra (1). Assim
devemos ser mui reservados nas consequencias, que lira-
mos da simples similhanca mineralogica de duas formacdes,
muito principalmente quando ellas se compdem de grese
conglomerados ; seguindo nisto o exemplo de De la Beche
que , quando falla de alguns terrenos de gres e conglomera-
dos da America Meridional , diz, que da identidade da sud
composicao e structura com terrenos da Europa, s6 podemos
concluir , terem-se dado nos dous continentes circunstan-
cias e causas analogas na mesma ou em diversa epocha (2):

1

(1) EZyell. Eiéments de Géologie , traduils par Madame Meulien, Paris, 1859°

(2) Manuel Géologique , par De la Biche , traduct. publ, par Mr, Brochant.
DBruxelles, 1837,
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Da constituicio mineralogica dos depositos de gres feld-
spathico silicioso , gres ferrifero, e calhau rolado tambem
ndo podemos tirar consequencias importantes sobre a edade
dalles.

A comparacio das formacdes e depositos de Curral-alto
com terrenos , ja estudados na America Meridional , pode
lancar ainda alguma luz sobre a sua edade; com quanto nio
tenha en eonhecimento de descripcio de terreno algum, que
seja exaclamente similhante a qualquer dos, que nos occu-
pam , se tivermos em attenciio os characteres ministrados
pelos restos organicos, e pela constituicao mineralogica.

O Bardo de Humboldt descreveu terrenos de gres argillo~
50s e conglomerados , repousando sobre granito na Republi-
ca de Colombia (1), aos quaes ndo julgo poder identificar as
formacdes de Curral-alto, por nellas faltarem muitos dos
characteres , que distinguem os Lerrenos, vistos por este
niaturalista junto ao equador. Assim, supposto elle encon-
trasse nestes terrenos carvao de pedra’(houille), schistoso e
compacto, misturado com azeviche , a que chama carvio
piciforme , com tudo a presenca dos acervos de gesso ¢ dos
paus fosseis de monocotyledoneas , "assim como outras cir-
cunstancias,, que se dao nos gres e conglomerados de
Colombia , ndio nos permittem aflirmar, que sio estes
da mesma ou de diversa epocha , que alguns dos terrenos de
Gurral-alto.

Gardner , nasua — Viagem no interior do Brasil — (2),
desereve uma formacio contendo lenhitos ; repousando sobre
granito e schistos crystallinos ; e estendendo-se por grande
spaco no Searda. Pela natureza dos peixes fosseis que con-
©®m, parece ella da epocha cretacea; mas nem os cha-
ractéres mineralogicos , nem os fosseis auctorisam a compa-
racdo deste terreno com os , de que traclamos.

.05 depositos com lenhitos , que constituem terrenos ter-
ciarios no littoral , como na Bahia, Alagoas , ete. e bacias
isoladas no interior das terras, foram descriptos pelo Sr.
Dr. Manoel Joaquim Fernandes do Barros, e ultimamente

.

(1) Essai géognostique sur le gisement des roches dans lcs deux hémisphéres;
par Alerxandre de Hlumboldt. Paris, 1826,

(3) Travels in the interior of Brasil y during the years 1836 — 1841, By Ge-
orge Gardner, London, 1846, 13
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por Pissis ; sdo muito bem characterisados por fosseis ma-
rinos e de agua doce ; e ndo parecem ter de commum com
os terrenos de Curral-alto , seniio a presenca do combusti=
vel , mas desta dissimilhanca nos characteres nao podemos
concluir , que sao os terrenos de Gurral-alto de edade diffe-
rente da-dos outros, podendo ter-se deposto na mesma
epocha , mas debaixo de influencias diversas.

Deveriamos esperar, que alguns dos terrenos ja estuda-
dos principalmente por D’Orbigny , e Darwin, na grande ba-
cia do Prata e nos Andes, nos ministrassem meios de fixar com
certeza a edade das formacdes de Curral-alto; mas apezar das
completas descripcdes , que estes nataralistas deram dos
terrenos por elles visitados , ndo posso achar perfeita iden-
tidade entre nenhum desses terrenos e 0s que nos occupam.

Os terrenos arenaceos, que D’Orbigny menciona em Bo-
livia , e que julga pertencentes ao Grupo do Novo-gres-ver-
melho , tem alguma similhanca mineralogica com a forma-
cio de gres e argillas variegadas , ainda que em Curral-alto
nao achei calcareos+, que se possam chamar magnesianos ,
nem as argillas contém os crystaes de gesso , de que falla
D’Orbigny. A ausencia total de fosseis no calcareo, um pou-
co magnesifero da parte superior dos gres e argillas variega-
das , que examinei na Fazenda de Santa Glara , a sua pre=
senca na formacio de Bolivia, e o facto de serem os grese
argillas variegadas mais modernos, que a formacdio lignitifera
repellem a identilicacdo dos terrenos arenaceos Bolivianos
com os de Curral-alto.

Os terrenos cretaceos dos Andes nio tem de commum
com as formacoes de Curral-alto , sendo a presenca de al-
guns bancos de gres e calcareo, e das Coniferas silicifica
das ; characteres de pouca importancia , em vista do que
temos dito. : ey

Os terrenos terciarios , descriptos por D’Orbigny , como
bordando o curso do Parand , tem alguma similhanca com
0 nosso deposito de gres ferrifero. Chamou D’Orbigny —
terciario guaranyano — a um terreno, que forma a margem
do rio do lado de Corrientes , e ¢ composto de gres averme-
Ihado muito quartzoso , ferruginoso, umas vezes friavel,
outras vezes mais fortemente cimentado por oxidos de ferro,
e constiluindo entdo rochedos isolados , irregulares , € ca=
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vernosos, que contém oxido vermelho , ou hydrato de fer-
ro , em rins geodicos , ‘ou em grins, e tambem bellas sar-
donicas (calcedonias) de diversas cores, em pequenos frag-
mentos rolados. E’ este gres coberto para sul por um calea-
reo com ferro hydratado , a que esta sobreposta uma cama-
da de argillas gypsiferas. Paranorte o gres ferrifero, como
D’Orbigny o chama , ndo é coberto por depositos alguns,
e viu-o elle na Provincia de Chiquitos, pertencente a Boli-
via , junto ao Forte-do-Principe-da-Beira em Matto-Grosso,
eem outros logares. Seria este gres, na opiniao de D’Or-
bigny , inferior ao terreno terciario patagonico , que é uma
formacao marina, bem characterisada pelos seus fosseis. A
analogia mineralogica deste gres com os nossos depositos de
gres ferriferos e calhau rolado , a falta de fosseis, e a pre-
senca de calcedonias nos gres guaranyanos, e na parte supe-
rios dos gres ferriferos desta Provincia ; assim como a pro-
ximidade relativa em que se acham estes d’aquelles , suscita
@ ideia, de que pertencem ambos os depositos & mesma epo-
cha : nio posso porém levar mais longe a induecao sem co-
nhecer maior numero de factos, em que a baseie.

Os terrenos terciarios marinos, que na bacia do’ Prata
se estendem por um espaco immenso, cobertos pelo depo-
sito pampeano, e se prolongam até & Patagonia ; offerecem
alguns pontos de similbanca com as formacdes de Curral-
alto, por consistirem principalmente em gres mais ou me-
nos argillosos, de grao fino, e por conterem troncos de
Coniferas silicificados e ossos fosseis. Mas em geral encon-
tram-se nestes terrenos bancos de argillas gypsiferas, e a-
bundancia de molluscos marinos fosseis.

Os terrenos terciarios da costa do Chile estio quasi no
mesmo caso , que os que se acham a léste dos Andes , offe-
recendo a sua constituicio mineralogica', e 0s fossais , mar-
gem a comparacio com os terrenos de Curral-alto. Ainda,.
além dos paus, silicificados e pyritosos , de Coniferas,
contém o'terreno terciario do Chile schistos bituminosos' e
bancos de lenhitos (assim lhes chama Darwin ) ; é porém
characterisado pela presenca de molluscos fosseis', e julga-
do da mesma epocha, que o terciario , chamado — patago=
nico — de léste dos Andes. Devo com tando notar, que os
restos fosseis animaes se limitam, em alguns logares, aos ban-
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cos de gres caleariferos , accidentaes na formacio terciaria
do Chile ; e que nio temos certeza , de que o ulterior estu-
do , no resto da Provincia , dos terrenos que vimos em Gur-
ral-alto , nao revelera ainda a existencia de bancos de gres
calcariferos , ou de calcareos contendo fosseis. Lembra-me
de ter colligido na Fazenda do Sr. Desembargador Pedro
Rodrigues Fernandes Chaves , defronte da cidade de Rio-
Pardo , fragmentos de gres quartzoso com cimento calcari-
fero , derivados das pedreiras de calcareo da mesma Fazen-
da, e que pela suna posicio devem pertencer a formacio
variegada. Isto indica a probabilidade , de para o faturo se
encontrarem rochas caleareas, gque ministrem dados pre-
ciosos sobre a edade destes terrenos,

A alternacio de gres , lavas , e de tufos com um hanco de
schisto carbonaceo , examinada por Darwin na cordilheira
oriental dos Andes , junto a Uspallata , e por elle compara-
da aos terrenos terciarios da costa do Chile , contém tron-
cos de Coniferas, ou silicificados, ou spathisados, e € in-
teiramente privada de outros fosseis. Nada vi em Curral-alto,
que meindicasse, com certeza, a alternacao periodica de stra-
tos de lava e camadas sedimentares, mas disse, ter visto na
parte inferior da formacao variegada, rochas, que me pa=
receramn tufos volcanicos endurecidos , e no meio dellas um
banco de calcareo com. fragmentos de Coniferas silicifica-
dos, N'uma digressao, que fiz ao Districto de Gapivary, . cin=
co legoas a oeste do Sérro do Roque , e seis a sul da cidade
de Rio-Pardo, tive occasido de examinar um terreno, identi-
co 4 formacao lignitifera de Gurral-alto , e bem characteri-
sado pelos schistos carbonaceos ,: pyritiferos, com stra-
tos delgados de lenhido. O Sérro do Coronel , que fica a
meia legoa de distancia do logar , onde se manifestam estes
schistos, pareceu-me, em consequencia da disposicio strati=
graphica das suas camadas ; e em vista de indicios de com-
bustivel , que nellas se revelam , ser a parte superior deste
deposito lignitifero ; mas o simples aspecto do Sérro , e al-
guns calhaus, achados na sna base, me fizeram logo suspeitar
a presenca de rochas igneas, stratificadas entre as camadas
sedimentares. Se tal suspeita é uma realidade, torna-se muito
grande a similhanca da formacao lignitifera com os terrenos,
que Darwin julgou terciarios na cordilheira oriental dos Andes.
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lesta-me comparar os terrenos de Guarral-alto com a for-
macio , até hoje chamada — carbonifera — da Provincia de
Santa Catherina. As noticias que tenho dessa formacio , re-
duzem-se a duas das Memorias do Dr. Parigot (1) encarre-
gado pelo Governo Brasileiro do estudo dos jazigos de com-
bustivel , e 4s informacdes , contidas na obra de Carlos Van-
Lede sobre a colonisacio no Brazil (2}, e que devem cousi-
derar-se, como um correctivo 4s publicacdes do Dr. Pari-
got. Ambos estes observadores chamaram — carboniferos
— aos terrenos carbonaceos de Santa Catherina, e — car-
vao de pedra — ( Louille) ao combustivel , nestes encon-
trado.

Diz o Dr. Parigot nas suas Memorias , que o terreno car-
bonifero composto de gres carvoeiro (gres houillier) , veios
de carvio de pedra , e schistos carbonaceos (schistes fouil-
liers) , occupa uma bacia entre os sérres graniticos da cos-
ta do mar , e a Serra-geral , constituida por schistos anti-
gos intermediarios , cobertos do antigo gres vermelho (old-
red-sandstone , ou areia vermelha tornada pedra de canta-
ria , diz elle) cujas camadas, cortadas a pique ficam supe-
riores & formacao carbonifera. Affirma alémn disso, ter en-
contrado uma veia de tres pés de espessura de combustivel ,
que qualilica de verdadeiro carvio de pedra, de boa quali-
dade , proprio e bom para as applicacées da industria. Tay-
lor diz , que o Dr. Parigot chama — um pouco bitumino —
(half bituminous ), ao carvio desta camada de tres pés {3).
Talvéz esla denominacio tenha sido empregada pelo Dr.
Parigot na sua segunda Memoria , que nao pude consultar.

Infelizmente ainda a seiencia nos nio habilitou, para deter-
minarmos, com um simples lancar d’olhos, a edade das rochas
sedimentares , classificar todos os combustiveis s6 pelos
characteres apparentes , e prevér até com tanta precisio as
suas applicacdes industriaes. Além disso , hoje , quandn
avangamos uma.proposicao , ainda nao demonstrada , deve-

(1) Memoria sobre as minas de carvio de pedra do Brasil ; pelo Dr. 1. Pa-
rigot, Rio deJaneiro 4841, — Memoria terceira sobre as minasda car-
vio de pedra de Santa Catherina; pelo Dr. J. Parigot. Rio de Janeiro
1852, f

(2) De la Colonisation au Brésil , par Charles Van-Lede, 1843,

(3) Statistics of coal. By R, C. Taylor, London. 1848,
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mos apresentar os dados em, que ella se funda , e desta lei
nao se isentam , nem mesmo as celebridades scientificas. As-
sim, como o Dr. Parigot nio se cangou, em expor-nos os fun-
damentos das suas assercoes, sobre as edades dos terrenos de
Santa Catherina, da-nos o direito de agnardar as provas an=
tes de adoptar as suas ideias.

Carlos Van-Lede , que visiton a Provincia de Santa Ca-
therina pouco depois do Dr. Parigot, convem na existencia
da formacio carbonifera ; mas, fallando no jazigo do Passa-
dous, onde o Dr. Parigot aflirma, ter encontrado uma ca-
mada de combustivel de tres pés, diz Van-Lede , que este
strato tem s6 dous palmos e um quarto ( cinqguante centime-
ires) de espessura, e que é contido entre schistos bitumi-
n0s0s , que repousam sobre gres carvoeiro (gres houillier),
¢ por elle sao tambem cobertos; e em fim , que 0 combusti-
vel ¢ de ma qualidade, e lIhe parece pertencer & variedade de
carvao de pedra schistoso e luzidio. Em outro logar diz Van-
Lede, que no Passa-dous colhéra specimens de carvio gordo
e carvio sécco. De resto combate as induccdes do Dr. Pari-
got sobre a extensio e riqueza da formacao carbonifera. Gom
quanto Van-Lede seja muito razoavel, na apreciacio da ri=
queza desse jazigo, com tuade julgamos, que tambem nio
tinha dados sufficientes, para referir & epocha carbonifera
estes terrenos.

Se porém a comparacio dos terrenos carbonaceos de Santa
Catherina com os de Curral-alto, ndo pode concorrer, para
fixarmos a edade destes ; por quanto nao conhecemos a epo-
cha de formacao daquelles ; da curta descripeio geologica,
que da o Dr. Parigot, podemos com tudo inferir , que a fpl‘-
macao carbonacea , por elle examinada naquella Provineia ,
¢ com maxima probabilidade, senio com certeza, da mesma
epocha , que o terreno lignitifero de Curral-alto. Os gres .
que elle menciona , deslocados e encostados i Serra-geral
n’uma posi¢do mais elevada, que o terreno, por elle cha-
mado— carbonifero — , sio, quanto amim, identicos a0s
gres, que encontrei encostados & Serra de Butucaraby .
terciarios na opiniao de Sellow, e que tenho fortes razoes
para crer , sao anteriores 4 formacio lignitifera de Curral-
alto. A constitui¢do mineralogica dos. terrenos carbonaceos
* de Santa Catherina, auctorisa além disso a sua-identificaca®
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com os de Curral-alto; e com quanto o Dr. Parigot nio faca
mencdo de Coniferas silicificadas , ndo podemos affirmar ,
que la ndo se encontram. Desta identificacdo se seguiria na-
turalmente, que o combustivel de Santa Catherina é um
lenhito.

De tudo o que até aqui temos dito , julgamos dever tirar
as conclusdes seguintes, 1.* Nao ¢ do periodo carbonifero a
formacao carbonacea de Curral-alto. 2.* Podendo esta for-
macdo, em vista da sua constituicao mineralogica, e dos cha-
racteres fornecidos pelos restos vegetaes , que conservam a
textura organica , pertencer a varios lerrenos da serie geo-
gnostica , que principia no Grupo do Novo-gres-vermelho ,
e termina no Grupo terciario ; com tudo as proporcoes dos
clementos do combustivel indicam , que com muita proba-
bilidade é essa formacio da epocha cretacea, ou da terciaria;
a0 que se nao oppdem , nem os characteres mineralogicos ,
nem os [osseis dos terrenos superiores a esta formacdo. 3.*
Se tal probabilidade se torna em certeza , a formacio varie-
gada , e os depositos superiores a ella , enjas edades nio sio
completamente determinadas por characteres alguns , deve-
riam , attenta a sua posterioridade 4 formacao lignitifera ,
pertencer tambem ou ao periodo cretaceo , ou ao terciario ;
mas com mais probabilidade ao segundo , ainda quando a
formacao lignitifera seja cretacea , se attendermos aos fun-
damentos , que tivemos , para separar esta formacao dos
lerrenos , que se lhe seguiram. 4.* Il muito provavel , senio
certa, a identidade dos terrenos carbonaceos de Santa Ca-
tharina com a formacio lignitifera de Curral-alto ; e por
consequencia a natureza do combustivel é naturzlmente a
mesma nos dous depositos.

A comparacdo , que fiz, da formacdo lignitifera de Cur-
ral-alto com o terreno carbonaceo de Santa Catherina , me
impelle a indagar , se pode esperar-se , que no Brazil se en-
contre a formacao carbonifera. Com quanto saia fora dos li-
mites que .me impuz neste trabalho, nao devo porém per-
der o ensejo de apontar succintamente os dados , até hoje
colhidos , que podem habilitar-nos a julgar , se ha proba-
bilidade, de existir no Brazil algum desses grandes depositos
de combustivel de qualidade superior, que se devem conside-
rarhoje, como uma das mais poderosas alavancas da industria.
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Todos os depositos de combustivel , gue se conhecem a
norte, léste, e sul do grande massico de terrenos crystallinos
¢ primarios , que constituem o dorso do Brazil , parecem
dever-se referir antes aos periodos , cretaceo e terciario ,
que a epochas mais antigas. A formacdo carbonifera foi an-
nuuciada por D’Ovbigny , eomo encontrando-se na Provin=
cia de Matto-grosso, junto ao Forte-do-Prineipe-da-Beira, e
cré este observador , que terrenos , descriptos por Claussen
na Provincia de Minas-geraes , pertencem a mesma epocha.

Pissis menciona, ter visto na parte meridional da Provin-
cia de S. Paulo um deposito de calcareos , de schisto bitu-
minoso , e de gres schistosos negros micaceos , o qual julgou
elle dever referir 4 epocha de transicio (primaria) , anterior
a0 periodo carbonifere. (1)

As classificacdes destes dous naturalistas , ndo foram conr
tudo completamente adoptadas pelas commissoes, nomeadas
do seio da Academia das Sciencias franceza , para julgarem
os trabalhos por elles apresentados. E’ assim , que tendo
D’Orbigny observado, em dous pontosde Bolivia, uma forma-
€d0 composta, — inferiormente, de caleareo cinzento-
azulado com nodulos de calcedonia, ou de gres calcarife-
ros compactos amarellados e rosados; e— superiormente, de
gres quartzosecs , bastante friaveis , avermelhados , nao ar-
gillosos , sem fosseis ; e notando , que os fosseis das rochas
calcareas pertenciam ao periodo carbonifero, referiu a este
periodo os depositos fossiliferes, e os gres que lhes sdo su-
periores. Tendo depois encontrado em diversos logares, ¢0-
mo na Provincia de Matto-grosso , a nordéste do Forte-do-
Principe-da-Beira, s6 os gres, que tinha visto superiores
a0s bancos com fosseis carboniferos em Bolivia , concluit,
que em Matto-grosso existem tambem terrenos earboniferos.
A commissiio da Academia das Sciencias, composta de Bro-
gniard , Dufrénoy , e Elie de Beanmont , julga porém, que
nio se podem referir com certeza ao periodo carbonifero
estes gres quartzosos; por isso que se encontram elle_s ’
junto ao Forte-do-Principe-da-Beira , sem os depositos 10-
feriores de rochas calcareas fossiliferas ; o que denota uma

.

(1) Comptes-rendus hebdomadaires des séances de I'Académiy des Sciences
1843, Deuwiéme semesive, Paris, 1843,
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consideravel dillerenca de posicio ; podendo por conse-
(uencia 0s gres quarlzosos , friaveis e sem fosseis, perten-
cer tanto a formacdo carbonifera, como a algum dos Gru-
pos superiores a ella. Deste modo ndo esta provada a exis-
tencia de terrenos do periodo carbonifero em Matto-grosso.

Os calcareos , schisto bituminoso , e gres schistoso negro
micaceo , sem fosseis ., terreno , que Pissis observou na par-
te meridional da Provincia de S. Paulo, e que referin & epo-
cha de transicao (primaria), parecem a Cordier, Dufrénoy, e
Elie de Beaumont, poder pertencer a uma epocha mais mo-
derna , em vista dos characteres mineralogicos; com quanto
estes geologos nao regeitem inteiramente a ideia, de que ¢
este terreno da epocha primaria,

Deste modo seria, entre todos os terrenos estudados até
hoje no Brazil , a formacio de calcareos , schistos bitumi-
10s05 , € gres negros micaceos, da parte meridional da Pro-
vincia de S. Paulo, aquella, que pareceria approximar-se
mais do periodo carbonifero , indicando os schistos bitumi-
nosos a presenca de materias carbonaceas , que podem ter-
se accumulado em algum logar, de modo que constituam
baneos de anthracite ,” ou de outra variedade de carvio mi-
neral,

O Sr, Tenente Coronel Ricardo José Gomes Jardim em
sen relatorio sobre a Fabrica de ferro de Ypanema , escripto
em Fevereiro de 1849, falla da presumpcio, que ha, da
existencia de carvio de pedra nas immediacGes de Itapetinin-
ga. Podem com tudo os indicios , que ahi apparecem, consis-
tir simplesmente nos schistos bituminosos vistos por Pissis 3
¢ devemos lembrar-nos , que sendo a Provincia de S. Paulo
uma das mais povoadas ¢ cullivadas do Imperio, era pro-
vavel , que, a haverem verdadeiras manifestacdes de ban-
cos de carviao mineral , na formacdo carbonacea estudada
por Pissis , ja fossem ellas conhecidas.

Devemos porém tér em vista , que nao obstante a ponde-
racao , que acabamos de fazer , € muito possivel . existirem
taes manifestacoes , ou nao conhecidas ou nao devidamente
apreciadas até hoje ; e convem demais attender , a que , de
nio se revelarem 4 superficie da terra bancos de combustivel,
em uma formacdo earbonacea, nao se segue , que ella os
Nao contenha ; por quanto nio éraro, que esses bancos

14
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estejam completamente oecultos, sendo mister ordinaria-
mente rasgar o seio da terra, para os descobrir,

Como resumo da descripcio dos terrenos do Sérro do
Roque e €urral-alto, collocaremos aqui a escalla geologica ,
que , no nosso intender , elles constituem ; e como resul-
tado das consideracdes , que fizemos sobre a edade desses
terrenos , indicaremos nesta escalla as epochas provaveis
de formacio , aque pertencem 0s diversos grupos de de-

positos , que estudamos,
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ESCALLA GEOLOGIGA DOS TERRENOS DO SERRO
DO ROQUE E CURRAL-ALTO.

—— O —

TERRENOS METAMORPHICOS.

PRIMARIOS ?

Gneiss, micaschistos e hyalomiclos do
Stérro do Rogue.

TERRENOS AQUOSOS.

Primetro periodo da formagao Ligniti-

fera?
Arkoses , e conglomerados anagenicos
com olygisto stratiforme.

FORMACAO LIGNITIFERA.
CRETACEA OU TERCIARIA?

Argillas variegadas carbonaceas.
Behilstos e gres carbonaceos,
Gres e conglomerados ferruginosos.

FORMAGAO VARIEGADA.
TERCIARIA ?

Gres e calcareo allerados,
Gres e argillas variegadas “com rares

bancos de calcareo.

Depositos constituindo talves o ullimo
periode da formagao precedente.
Gres feldspathico silicioso,

Gres ferrifero.
Calhaus rolados abundantes em cal-

ROCHAS IGNEAS.

PLUTONICAS. | VOLCANICAS,

Granito.

Syenite

Trapp dioritico?

Trapp dioritico.

cedonias,
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VALOR INDUSTRIAL DOS TERRENOS DE CURRAL-ALTO ,
E SERRO DO ROQUE.

L‘ae{@}'b%

Influencia destes terrenos na agricullura.

A influencia do sub-sélo na vegetacio é geralmente reco-
nhecida hoje , mas ndo tao facil de apreciar , quanto se po-
deria julgar & primeira vista ; havendo outras causas , como
si0 principalmente as circumstancias metereologicas , que
podem muitas vezes, completamente neutralisar a melhor dis-
posicao geognostica. Pouco, ou antes nada estou habilita-
do a dizer, sobre esta parte tdo interessante da geologia ap-
plicada , em referencia aos terrenos de Curral-alto e Sérro
o Roque: porque além de eu carecer de conhecimentos bo-
lanicos especiaes, a cultura ¢ alli muito limitada, e nio pres-
lei a devida attencao s suas variacdes , para poder tivar al-
fuma conclusao importante. As visinhancas da casa de Cur-
nl-alto apresentaram-me uma vegetacio tao notavelmente
Vigorosa , e arvores fructiferas 1o productivas , que creio ,
festa circumstancia em g ande parte devida as diorites sub-
Jacentes. Em um logar da Fazenda do Armazem foi-me reve-
lido um acervo de trapp dioritico , pela vegetacao especial ,
£ mais desinvolvida, que o cobre, e se torna apparente a
mais de meia legoa de distancia.

0 gres ferrifero , e sobre tudo o calbau rolado em relacio
tom este , e que corﬂa algumas das collinas sobranceiras ao
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Jacuhy , tornam-se salientes, pela esterilidade escripta na
sua superficie escalvada, e apenas ornada de raras e delinha-
das gramineas,

Materiues de construccao.

O granito das fraldas do Sérro do Roque, ¢ a syenite do
Sérro do Boqueirdo, seriam muito proprios para construc-
coes , que demandassem solidéz e certo luxo , podendo , no
meu intender, substituir perfeitamente o granito porphyroi-
de , que vem com grande custo do Rio de Janeiro. A syeni-
te , com quanto mais diflicil de talhar , que o granito , o ex-
cederia com tudo em belleza, e seria muito propria para
aduellas de pontes de pedra , podendo-se com ella lazer os
arcos imais ligeiros , de maior abertura , e mais duradouros,
que os de tijolo ; o que teria grandes vantagens sobre tudo
em casos especiaes, De resto nfio ¢ s6 nos Sérros do Ro-
que e do Boqueirdo , quese encontram estas duas rochas,
Conheco syenite navilla e Passo do Triumpho mesmo na
margem do Jacuhy , e seis legoas a sul deste logar junto a0
Arroio dos Ratos, perto da Serra do Herval. O granito
acha-se mesmo na cidade de Porto Alegre mas em geral de-
composto até grande profundidade , o que talvez tenha obs-
tado, até agora, ao seu emprego nas construccgdes ; porem
nos pontos mais baixos da cidade , nas margens do rio , en-
contra-se um granito porphyroide , que -creio podera ser
aproveitado para edificios , que demandem muita seguranca
e duracdo, como emn geral todas as construccdes publicas.

Os gres e conglomerados ferruginosos, quando nelles
predomina o oxido de ferro , podiam tambem ser emprega-
dos em edificios ; - mas em geral estas rochas sio bastante-
mente friaveis. O gres ferrifero , quando é muito carrega-
do de limonite chama-se em goarany — tacurii — , e ¢ em-
pregado na construccio de fornos de cal , assim como , a-
Tas vexes , em algumas construccdes rusticas.

As diorites , o calhau rolado, eo mesmo gres ferrifero
ministrariam excellente material, para estradas cmped.l'ildﬂ5
(macadamisadas).
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O caleareo das visinhancas da casa de Curral-alto , anao
ser pouco abundante, serviria para pedra de construcciio. Os
numeresos veios de jaspe vermelho, que o atravessam ,
estorvariam o seu emprego no fabrico da cal virgem; por quanto
o jaspe provavelnente se desaggregaria ao fogo, e se misturaria
coma cal, tornando-a deinferior qualidade. De resto este cal-
careo’, como é um pouco argilloso, poderia, quando ndo
contém veios de jaspe, dar cal hydraulica, o que ainda ndo
esta verificado. Um specimen de calcareo da mesma posicio
geognostica , com o mesmo aspecto , e colhido a léste da
estancia do Ledo , deu-me pela analyse :

ATEHIA Sl o it o 20808
Peroxidodeferro . . . . . 103
Carbonatodecal . . . . . 58,6
LT A A e s P )
- _———

100,0

Suppondo este calcareo calcinado , daria;

ATEHIS SN e taa s S A T80.Y

A Peroxido deferro . ., . . . 10.3 1
AL ioy "t Ta Ve v o SpRANEENEROIR
72,4

ou teriamos em 100 partes do producto da calcinacio

2 T R T R e T3
7 Y1 RTINS AN S i 1]
Peroxidode ferro . . . . . 13,2

100,0

_ A cal eminentemente hydraulica, fabricada com calhaus
calcareos , achados em Bolonha (Franca), e identicos ao
calcareo de cimento de Inglaterra, contém (1)

S Cali 2 2l eRg SRR N X

ATEIIA r s s s vai A S T
Oxidodeferro. . + « + . . 13

n

(1
B

Esta eal dd um cimento excellente , que endurece com a

—
(1) Dictionnaire des Arts ¢t Manufactures, publié par maamaye.irg:m. 1847,
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maior prompliddao debaixo d’agua, ou ao ar. Supposto as
proporcaes de cal pura e argilla do calcareo das visinhancas
do Sérro do Roque , ndo sejam as mesmas , que as do cal-
careo de Bolonha , com tudo ndo é provado, que a maior
proporcio de argilla tenderia a diminuir a qualidade hy-
draulica da cal. Prescindindo da presenca do oxido de ferro,
seriam as proporcdes de cal pura e argilla, no producto da
calcinacio do calcareo das visinhancas do Sérro do Roque ,

CALPUTA:, ;. e s quaee Sis: dane s N
ATBHIA " o e R ar daiias iy
100,0

Das experiencias do Engenheiro Petot (1) conclue-se, que
uma cal de commercio, que contiver

Calpura......d.ao.o .
Agllla s oo v o v s e 500

da um cimento, que se solidifica promptamente debaixo d’a-
gua, sem que seja preciso, mistural-a com outro qualquer
ingrediente. Por tanto a grande proporcao de argilla no cal-
careo, que analysei, nao indica, que elle nao pode dar hom
cimento pela calcinacao.

Assim , é muito provavel , que es bancos mais homoge-
neos deste calcareo ministrem boa cal hydraulica , e mesmo
um cimento (2). Os dados da analyse nao substituem com tu=
do ainda hoje, completamente, as experiencias directas, po-
dendo indicar s6 com probabilidade, a natureza da cal, que
ha de resultar da calcinacio do calcareo analysado. Deve-
riam por tanto queimar-se algumas libras da pedra calcarea,
das visinhancas do Sérro do Roque . em um pequeno forno
de forma especial ; e deste modo verificar-se-hia , se as pro-

(1) Sganzin. Programme d'un cours de constructions. Liége. 1840.

{2) Cimenlo é uma cal muilo hydraulica, que goza da propriedade , de §0=
lidificar-se ao ar, ou debaixo d’agua em algumas horas. Argamassa
hydraulica é a cal hydraulica , misturada com materias inertes, como 8
areia; ou a cal pouco ou nada hydraulica, misturada com puzzollanas
e com malerias inertes. Ambas estas misturas endurecem debaixo d'a-
gua, chegando porém a apresentar a consistencia da pedra so no fim
de alguns dias', e até de mezes,
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pricdades da cal resultante estdo em harmonia com as, que
parece inculcar a sua composicao.

Fallei n’'um outro jazigo de calcareo , que € layrado na
Fazenda de Santa Clara, pertencente ao Sr. Gaspar Pinto
Bandeira. Consiste ahi o calcareo em camadas delgadas ,
contidas na parte superiov dos gres e argillas variegadas.
Nao tive occasiao de examinar este jazigo com vagar; mas
analysei um specimen , colhido por mim mesmo na pedrei-
ra, e deu-me §

Argillaeareiafina . . . . 13,0

Peroxido de ferro com yesligios
demanganez . . . . . 1,0
Carbomalodecal . . . . . BLé
Carbonato de magnesia. . , . 2,6
AR -t s W I S
100,0

Suppondo . que a proporcio d’argilla é egual & de areia;
que a evolucao do acido carbonico é completa; e que os
pesos atomicos da cal , magnesia, e acido carbonico , sao os
indicados no Tratado de Analyse chymica de Fresenius (1)
serda cal, resultante da calcinacao deste calcareo, composta de

Ardladina 550, SRR AL HD6
AT R GRS H e e 0
Peroxido deferro . . . . . 4,6
L[ 317 Ty e R RN S iy o £ 11 |
Magoesia DU, e sevisvomis - 2.8

100,0

Se tivermos em conta s as proporcoes de argilla e cal ,
considerando as outras substancias, como inertes (2), estara

(1) Instruction in Chemical Analysis ; by Dr. Remigius Fresenius. Edited
by J. Lloyd Bullock. London. 4846,

(2) A magnesia deve ser considerada, como inerte, senae nociva; porque
observagoes recenles tem feito suspeilar, que as argamassas hydraulicas
provenientes de calcareos magnesianos, se desagzregam , ou decom-
pdem pela longa immersdo debaixo d’agua, Ndo teremos por tanto em
conta a magnesia ; por isso que, entrando ella em mui peguena pro-
porcao na calcareo, a sua accdo, qualquer que seja, pode ser des-
prezada,
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a quantidade de argilla paraa de cal como 12,5 para 87,5,
0 que nos permitle esperar, seja o producto da calcinacao
medianamente hydraulico, segundo os trabalhos de Vicat
¢ de Petot. Com effeito, tendo eu obtido, durante a minha
residencia em Rio-Pardo , uma porcao da, cal queimada de
Santa Clara , privei-a da areia mais grossa, e fiz com ella di-
versas pastas, que conservei debaixo d’agua. Tinham es-
tas pastas no fim de déz dias , adquirido bastante dure-
za, para resistic 4 mediana pressao de dedo , o que indi-
ca ja um certo grau da propriedade hydraulica. A minha re-
tirada de Rio-Pardo impediu-me porém, de verificar o pro-
gresso da solidificacdo , e de empregar outros meios de pro-
va, que tornam as experiencias comparaveis. Creio com tu-
do, que;se o calcareo de Santa Clara fosse escolhido antes
de calcinado, aproveitando-se s6 as pedras, que nio contives-
sem areia ; e se a calcinacio fosse bem conduzida, e a cal
s extincta no momento de ser empregada: poderia esta dar
argamassas bastante hydraulicas, para deverem ser preferidas
as de cal gorda, que, mesmo em construccdes submersi=
veis , geralmente se empregam na Provincia.

Argillas para louca , telha, &c.

Entre os Sérros do Roque e do Boqueirdo, a oeste, e
proximamente a duzentas e cincoenta bracas da estancia da
Boa-vista, encontra-se wmn deposito de arkoses , com hancos
subordinados de kaolin branco , quasi puro , contendo ape-
nas algumas palhetas microscopicas de mica. I o kaolin co-
nhecido nesta Provincia pelo nome guarany de Zabatinga , e
misturado com substancias gelatinosas , ¢ empregado para
pintar de branco as paredes das casas. Poderia ter uma ap-
plicacdo mais importante no fabrico, nao so das diversas va-
riedades de louca dura fina e translucida , ou porcellanas,
como no de loucas finas duras e opacas, a que vulgarmente
se chama , de p6 de pedra.

Os alluvides do Jacuhy devem conter provavelmente ca-
madas argillosas, aproveitaveis para o fabrico do tijolo , te-
Iha, e até de algumas variedades de louca ; por isso que em
outros logares , como defronte da cidade de Rio Pardo, se
tem encontrado argillas muito proprias para algumas destas
industrias,
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Combustiveis mineraes , productos chymicos.

A existencia de combustiveis mineraes nos terrenos de
Curral-alto e Sérro do Roque, se deve a justificada attencao
que tem merecido estes terrenos. Ja tive occasiio de men-
cionar as opinioes de diversos observadores sobre o com-
bustivel, alli encontrado. O Sr. Prates diz, que lhe parecen
anthracite : o Sr. Capitao Pederneiras julga, que um spe-
cimen , por elle colhido , era de carvio gordo, e outro de
carvio secco. O Sr. Philippe de Normann occupou-se mais
largamente da natureza do combustivel , e das applicacdes ,
que pade ter na industria 3 julgo por isso dever reproduzir
textualmente a opinido , que elle emittiu em seu relatorio de
Fevereiro de 1849. « Como V. Exc.® esta sciente » diz o Sr.
Normann « do resultado de uma analyse chymica , a que foi
« submettido o carvao de Curral-alto em Rio de Janeiro ,
« dispenso-me de fallar da sna composi¢io ; o que o desa-
« creditou até agora , eraa accusacdo, que lhe foi feita por
«varias pessoas, e mesmo por intelligencias, de conter
« muitos pyritos sulphurosos , que nao o faziam apto para a
« fabricacio do ferro, e para o uso nos vapores ; porque des-
« truia as parvedes das caldeiras. Posso porém asseverar, que
« isto ou sio historias inventadas, para desacreditar o carvao
« desta Provincia, ou a consequencia de um engano , por-
« que nem todas as camadas tem a mesma quantidade de en-
« xofre ; e além disso é sabido, que a sua presenca no car-
« viio sO ¢ um vicio em relaciio & fabricacdo do ferro, mas
« para mil outros ramos da industria é uma virtude ; porque
« augmenta o calorico do combustivel. Sendo o gaz sulphu-
« r0oso , que desinvolve o carvao enxofrado , bastante com-
« prehensivel ao olfacto , pode-se quasi tambem pelo cheiro,
« como pela analyse , avaliar a quantidade de enxofre con-
« tido nelle ; e como trabalhei muitos annos com carvio da
« Suecia , e tendo bem observado os preductes da sua com-
« bustio , convenci-me , que o carvio de Curral-alto, ti-
« rado da camada mais rica de enxofre , ainda contém me-
«nos deste inimigo do ferro, do que o da Suecia, que no
« entretanto serve bem para vapores , e mesmo forjas.

« Nio demorarei V. Ex. com classificacies e exposicdes
« scientificas , que pouco inflnem na practica , ¢ para que
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« em fimn se encontram os dados em qualquer obra sobre
geologia. O prestimo do nosso carvao para quasi todos os
« ramos da industria, é hoje reconhecido, e tem elle ainda
« uma virtude muito apreciavel ; que as suas cinzas nio se
o« agglmncrum, ou cougu]am nas mais altas lemperaturas ,
nio podendo assim tapar as grelhas das fornalhas impe-
« dindo a ventilacdo , o que é um grande inconveniente. »

As classilicacdes , que acabamos de citar , do combastivel
de Curral-alto , tendo sido baseadas prineipalmente no as-
pecto da substancia , e sd em parte dos phenomenos , que
acompanham a sua combustao , nao se fundam em chara-
cleres , que possam ser considerados, como realment: dis-
tlinclivos ; por isso (ue nao estabelecem, entre os combusti-
veis, differencas em harmonia com os diversos usos, a que es-
tes podem ser destinados. Alguns dos charvacteres physicos,
como a cor, o brilho, tem certo cunho de indetermi-
nacao , que ostorna de uma importancia secundaria para a
distincedo de nma grande parte dos productos mineraes. Us
characteres chymicos , quando sio fundados na presencae
proporedes de certos elementos, sio a unica Dase segura
para a distinceao da especie mineralogica. Mas um certo
nuwmero de characteres chymicos, como sao, por exemplo,
alguns dos phenomenos , que acompanham a combustao de
uma substancia, estdo longe de ter, como meios distinelivos,
a infallibilidade requerida., Se a maneira , por que arde um
combustivel fossil , inflammando-se com mais ou menos fi.l-
cilidade , produzindo chamma , e coagulando-se , pode mi-
nistrar characteres realmente distinctivos entre o anthracite,
e o carvio gordo , ndo osfornece infalliveis, para extremar
o carvio secco de certas variedades de lenhitos.

Os mineralogistas distinguem geralmente quatro grupos
de productos carbonaceos , empregados como comhusli_vel »
que sdo anthracite , carvio de pedra (houille) , lenhito e
tarfa. Brongniard tinha formado um outro grupo , a que
chamava -— stipile — , e que collocava entre o carvao de pe-
dra e o lenhito. Nao tem sido modernamente adoptadn este
grupo pelos mineralogistas, que depois de Brongniard escre-
veram , e de que tenho conhecimento.

A classificacao, queacabo de expér, nao se fundava porém,
primitivamente, na presenga de elementos em propor¢oes defi-

=
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nidas, e de nio se ter podido, verificar até hoje a lei das propor-
coes chymicas nos elementos dos combustiveis, nasce adifficnl-
dade em estabelecer entre estes distinecoes rigorosas ; tendo
até por isso , antigamente , a classificacio mais o cunho de
geologica , que de mineralogica , ou de industrial. B’ assim,
que em outro tempo se chamavam — lenhitos — a certos
combustiveis ; s6 porque pertenciam a terrenos terciarios;
supposto ndo se distinguissem, sensivelmente, de combusti-
veis da epocha cretacea , pelos characteres physicos, e pela
maneira de se comportarem ao fogo: em quanto que niio se
poderiam chamar — lenhitos — a combusliveis cretaceos;
ainda que estes tivessem mais analogia com o lenhito, que
com o carvao de pedra. Além disso, quando nio se conhe-
cia a edade de um combustivel , ndo dava esta classificacido
meios infalliveis, de distinguir certas variedades de carvio
secco de alguns lenhitos bituminosos , de modo que uns te-
riam por lenhilo o, que outros julgariam ji carvio de pedra.

Exigia pois tanto a sciencia, como a industria, que a
classificaciao dos combustiveis fosse fundada em characteres,
deduzidos da sua eomposicao chymica , e além disso facil-
mente verificaveis; nao s6 para evitarem-se as indetermina-
¢des, provenientes da fallibilidade dos characteres antiga-
mente empregados , como para poder, chegar-se por meios
simplices, ao conhecimento da natureza do combustivel.

Tentou Regnault uma serie de analyses, que o habilita-
ram a basear nas proporcdes dos elementos a classificacao
dos combustiveis fosseis (1). Nao formou elle porém grupos
ou classes de combustiveis , que nio fossem anteriormente
conhecidos ; principalmente pelos industriaes ; mas fixou a
composicio dos combustiveis das diversas classes, e indi-
cou os meios de determinal-a por via de ensaios simplices,
e cuja execucdo esth ao aleance mesmo , de quem nao tiver
conhecimentos de sciencias naturaes.

Ja quando fallei da edade dos terrenos de Curral-alto,
disse , que os combustiveis mineraes deviam ser considera-
dos , como o resultado da decomposicio do decido lenhoso,
que subtrahido por circunstancias especiaes & fermentaciio
putrida , ia perdendo graduoalmente maiores quantidades de

(1) “Annales des Mines Troisidme série. Tom, 12, Paris. 1837,
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oxigeneo e de hydrogeneo , que de carbonio , considerando
essas quantidades em relacio 4s proporcdes primitivas des-
tes tres elementos. D’aqui se segue, que podemos for-
mar uma serie de combustiveis mineraes, em que as propor-
ches dos tres elementos, variem de umn specimen ao outro tio
pouco , quanto se queira; o que equivale a dizer-se, que
as proporcoes dos elementos que entram nos combustiveis ,
nio seguem as leis alomicas, ou que nao constituem esses
combustiveis verdadeiras especies chymicas (1). Por tanto
para basear a classificacao destes nas quantidades relativas
dos elementos , ¢ forcoso fixar limites a essas quantidades.
E assim , que , por exemplo, a classe do carvio gordo e du-
ro pode ser characterisada, segundo os analyses de Re-
gnault, pela presenca de 1000 atomos de carbonio unidos
com 666 a 68% atomos de hydrogeneo , e 37 a 38 atomos de
oxigeneo : isto ¢ ; quando pela analyse de um combustivel
podérmos verificar , que as quantidades dos seus tres ele-
mentos, representadas pelos numeros d’atomos de cada um
delles , estao entre si,, como numeros comprehendidos nos
limites sobreditos ; podemos aflirmar , que pertence elle &
classe do carvie gordo e duro. Ndo é porém mister proceder
a analyse elementar de um combustivel , para delermina]'a
classe , a que pertence. Regnault tornou patente a estreila
relacio , que existe entre as proporcdes desses elementos;
0s phenomenos verificaveis pela exposicdo do combustivel 2
um certo grau de calor , ao abrigo do contacto do ar; eas
quantidades de materias volateis e earvio fixo, que contém
0 mesmo combustivel.

Reduz-se pois a uma simples analyse immediata , 2 um
ensaio por via do calor , o processo a que se deve sugeilar
o combustivel, para determinar a sua natureza.

Deixando de expér aqui, para ndo alongar muito esté

e

(1) Considerando-se os combustivels fosseis como misturas de diversos car-
buretos de hydrogeneo, e falyéz de carburetos d'hydrogeneo oxigenados,
devem as proporgdes dos elementos nestes composlos , seguir as leisato=
micas. A analyse ainda pdo pdde com tudo separar os diversos com=
postos, que constituem um combustivel, em quanto que tem determi-
nado as quantidades relativas dos elementos destes , quantidades, em
que se ndo verificam as lels alomlicas. Nao podem por isso considerar-
se 0s combustiyels, como especies chymicas , no rigor do lermo.
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trabalho , a classificacio dos combustiveis segundo Re-
gnault , com quanto muito util fosse a sua vulgarisacao, pe-
la importancia , que actualmente tem este ramo dos conhe-
cimentos technologicos , descreverei apenas o processo , que
elle indica, como proprio para revelar a natureza do combus~
tivel,

Para ensaiar um combastivel , deve-se procurar um spe-
cimen , quanto possivel , homogeneo , e livre de substan-
cias estranhas , que accidentalmente elle pode conter , co-
mo pyrites : reduz-se a pequenos fragmentos , dos quaes se
pesam duas on tres granimas (1), que se expdem durante
septe, ou oito minutos a um fogo vivo e egual, n’um cadinho
de platina, Observam-se as qualidades do residuo fixo ou
coke , pesa-se este , e do seu peso se deduz, por differenca, a
proporcio de materias volateis. Incinera-se depois o coke, ao
contacto do ar, n'uma capsula delgada de platina, sobre uma
lampada de espirito de vinho , e delermina-se a proporcio
das cinzas , e por differenca a de carvio fixo (2).

Sugeitei a este ensaio diversos specimens do combustivel,
tanto de Gurral-alto , como de outros logares da Provincia,
e aqui transcrevo os resultados que obtive , e que servirde
de base, ao que tenho a dizer, sobre a natureza deste pro-
ducto mineral , e acerca dos usos , que pode tér.

(1) A libra brazileira vale 459 grammas francezas; por consequencia duas ou
tres grammas valem grios 40,1 ou 60,2, :

{2) Siryo-medesta expressao para designar o carviio conlido no roke, e que nio
se yolatilisou em eombinagdo com o oxigeneo e hydrogeneo ; nem pode
volatilisar-se , sendo depois de oxidado em virtude do contaclo do ar,
noacto da incineragao. O coke differe por tanto do carvio fixo em con-
ter ainda as cinzos.

16
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Analyses do combustivel mineral de Curral-alto e de oulros logares da
Provincia,

1_&

Combustivel de Carral-alto. Compacto, de brilho seroide , de fractura sub-
conchoidal. (Os mais bellos specimens). Peso especifico 4,375.

Materias volateis. . . .« #9,90
Carviofixo. . . . . . 49,45
CGInZas., "o o & o s « 0,95

400,00

Coke ussaz coherente , tnuito leve, ligeiramente intumescido ,” de aspecio
metalloide , conservando os fragmentos , ainda que soldados , a forma primi-
tiya, apenasarredondada nos angulos.

Proporgoes de carvdo fixo e materias volateis, deduzidas as cinzas.

Carvao fixos = = LTS anae
Malerias volaleis. o e a8

——

100,00
L

Combustivel de Curral-alto. Compacio, de brilho seroide, e fraclura sub-
conchoidal. (Specimen analogo ao da primeira analyse).

Materfas volateis. . . . 51,0
Carvao fixo. . . . . . A5
Cinzas. o A - 1,5

——

100,0
Coke, como o da primeira analyse.

Proporgies de carvdo fixo ¢ malerias volaleis, deduzidas as cinsas.

carvaofixo. . . ., . . AB2
Malerias yolateis. . . . 518

————

100,0
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3_1

Combustivel de Curral-alto. Schistoso, composto de laminas brilhanles,
identicas ao specimen da primeira analyse , e de laminas de aspecto terroso.

Materias volatels, . . . 47,75
Carvio fixo . . . - . 43,25
SR Gl iy e e 800

e

100,00

Coke assaz coherente, ligeiro, de aspecto pouco metalloide , conservando os
fragmentos , ainda que soldados , a forma primitiva,

Propor¢oes de carvao flzo, e malerias volaleis , deduzidas as cinzas.

CarvEofixo, . o .o .0 v AB9
Materias volateis, , . . 51,4
100,0

ﬁ-'

Combuslivel de Curral-alto. Schistoso, bago , com laminas delgadas decom-
bustiyel de brilho seroide,

Materias volaleis. . ., . 48,30
Carvao fixo. . . . . . 43,95
CHNZARS ST S Lo Sl R0

———

100,00

Coke assaz coherenfe, Ieve, deaspecto pouco metalloide, conservando os
fragmentos , ainda que soldados , a forma primitiva.

Proporpoes de carvdo fixo e de materias volateis, deduzidas as cinzas.

CarvaofisG: ., = Ao ATA
Malerias velaleis .. . . . 52,9

00,0
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5-l

Combustivel da bacia do arroio Candiota , afMuente do Jaguarao. Schisloso A
bago com laminas delgadas de combustivel luzente , e malhas de tecido Ienho-
so, tornado em caryao vegetal pulverulento.

Materias volateis. .~ . . 33,6
Carvio fixe. *. ». = <« .- 88,0
Cinzas. o w0

400,0

Coke incoherente, conservando os fragmentos a mesma forma e aspéeto, que
anles de expostos ao calor.

Proporgoes de carvdo fixo ¢ malerias volateis , deduzidas as cinzas,

LY D (R e g i ST TR
Materias yolaleis. . . . 52,8

—_—

100,0

&2
®

Combustivel da Fazenda das Pederneiras, pertencente ao Sr. Manocl Velloso
Rebello, no valle do Jacuhy, Compacto, de brilho seroide, contido n'uil
specimen de combustivel schistoso,

Materias volatels. . . . 525
carvaoixns . L i LSS AND
Cinzas, e e L 2,5

100,0

Coke pouco coherente , brilhante , conservando os fragmentos sensivelmente
a forma primitiva , mas arredondando-se nos angulos,

Proporedes de carvao fizo e de materias volaleis, deduzidas as cinzas.

Garvao:flxg. . . . < S NG2
Malerias volaeis. . . . 53,8
—s

400,0
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Os characteres do coke destas seis analyses, podem perten-
cer egualmente a cerlas variedades de lenhito bituminoso , e
de carvao seceo de chamma alongada. Vem esta circumstan-
cia comprovar a necessidade , a que em outro lugar alludi,
de recorrer-se a um methodo artificial, fundado nas propor-
ces dos elementos, para estabelecer grupos na serie dos
comhustwels, que passam de um ao outro por gradacoes in-
sensiveis. Das analyses de Regnault deduz-se , que a quanti-
dade de carvio fixo ¢ sempre inferior & de materias volateis,
no combustivel cretaceo , a que Regnault chama — azeviche
(Jayet ) —, e nos lenhitos terciarios ; e sempre superior no
carviao de pedra e anthracite. Podemos por tanto affirmar
com seguranca, que o combustivel de Curral-alto , e de ou-
tros logares da Provincia é um azeviche , ou um lenhito ,
nas accepcdes , que a estes vocabulos deu Regnault,

Provavelmente para respeitar o character geognostico, que
tem o vocabulo — lenhito — , como attribuido exclusivi-
mente aos combustiveis terciarios , chamou Regnault — a-
zeviche — aquelles dos combustiveis secundarios ; que nio
se distinguem do lenhito , sendo pela epocha de formacio.
Julgo mais inconveniente este alvitre , que tende a estabele-
cer differencas apparentes entre productos identicos; que o
de applicar o nome de lenhito, mesmo ao combustivel creta-
ceo , que materialmente se nao distingue do terciario , eo-
mo féz Beudant no seu compendio de mineralogia (1). Além
disso o nome de azeviche é puramente indostrial , e indica
aquelles combustiveis , que por compactos , e brilhantes ,
podem ser talhados , e torneados para objectos de ornato, e
empregado na accepcao, que lhe da Regnault, tem um valor
geognostico , que ¢ util fazer desapparecer de uma classifi-
cacdo , cujo principal im ¢é o de, facilitar o conbhecimento
das diversas applicacdes, que podem ter os combustiveis. £
por isso que, démos ao combustivel de Curral-alto o nome
de lenhito , quer o jazigo pertenca 4 epocha cretacea, quer
& terciaria ; e chamamos azeviche 4 variedade compacla e
homogenea , que no nosso intender poderia ser talhada , e
polida,

— N r
(1) Cours élémentaire de Minéralogic d Vusage des colllges ; par M, F, £,
Beudant, Paris, Imprimerie de Bethune of Ple .
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Nao devo esconder, que Richard Taylor cita as duas se-
guintes analyses de combustiveis do Brazil , feitas por Kars-
ten , sem com tudo indicar, d’onde foram tirados, e por
quem remettidos os specimens analysados.

Analysss de combustiveis do Brazil, feitas por Karilm.

Carvdo (fixo) . . . . . 57,90 Carvao (fixo) . . . , . 380
Materias volaleis , . , . 40,50 Materias volatels . . . . 33,5
Cinaass o 5 w0 = e i 0 UG 805§ GEDZAN S SR ot T, L S B

100,00 400,00
Peso espeeifico . . . . . 1,389  Pesoespecifico . . . , ., 4,i83

Taylor julga, que os dous specimens, ou pelo menos
uin delles proveio dos limites mais occidentaes do Imperio.

Supposto Karsten seja um analysta muito habil , e se te-
nha occupado largamente dos combustiveis . e seus usos,
nao posso aflirmar, queas analyses delle sio comparaveis
as feitas pelo processo de Regnault, o que com tudo me
parece muito provavel. Neste caso os combustiveis, analysa-
dos por Karsten, pertenceriam # classe do carvao de pedra
secco e de chamma alongada. Como porém nao nos consta,
que os specimens eram desta Provincia , nédo debilitam essas
duas analyses as conclusoes , que tirei das minhas ; sobre
tudo sendo certo, que lenhitos em contacto com rochas vol-
canicas, podem metamorphosear-se, a poato de se confundi-
rem com combustiveis mais antigos.

Sabemos por tanto , que sao lenhitos os combustiveis da
Provincia , que podémos analysar. Resta-nos determinar as
applicacdes que podem ter.

Se no Brazil se conhecessem jazigos do verdadeiro carvao
de pedra, e em posicao tal , que podesse o combustivel che-
gar aos portos de mar pelo mesmo preco que os lenhitos ;
seriam naturalmente estes de uma importancia secundaria ,
e puramente local, podendo além disso ter s as applica-
coes, que geralmente se lhes dao em outros paizes. Nao ¢ esle
porém o caso. Nao se conhece, até hoje, no Brazil um unico
jazigo de verdadeiro carvao de pedra, sendo importado ou
de Inglaterra , ou da Ameérica-do-norte todo o, que ¢é const-
mido na industria.
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O lenhito da Provincia de S. Pedro, e o combustivel da de
Santa Catherina, tem sido proclamados , como proprios para
substituir o carvao de pedra importado. Ideias inexactas so-
bre a riqueza dos jazigos , e sobre 0s usos, que pode ter
o combustivel , ji nasecidas de exames superficiaes, ja
adréde exaggeradas, tem contribuido para tornar popular es-
ta conviccao. Nao nos limitando pois a enunciar 0s usos ,
que geralmente sao attribuidos hoje ao lenhito ; investiga-
remos , até que ponto é fundada a esperanca de vér, substi-
tuido na industria pelos lenhitos da Provincia, o combusti-
vel importado.

Variam muito os fins para que empregamoso combustivel,
de modo que niio € s6 a sua maior potencia calorvifera , que
regula o seu valor no mercado. Ha diversas outras cireum-
stancias , que determinam a escolha de um combustivel , se-
gundo as applicacdes a que o destinamos. I assim que De-
la-Béche e Playfair (1), indicando as qualidades , que se re-
querem no carvio de pedra, a empregar ncs vaporesde
guerra inglezes , mencionam , entre outras , a faculdade de
produzir uma accio prompta ; a alta potencia evaporativa ; a
consideravel cohesio ; a muoita densidade , a par de uma tal
structura mechanica ., que permitta ao combustivel , occupar
um pequeno espaco ; e em fim a privacao de qguantidades
consideraveis de enxofre.

As qualidades do lenhito da Provincia excluem-n-o da ap-
plicacio aos altos-fornos de reduccao do ferro, no estado
actual desta industria , ndo so6 pela sua baixa temperatura de
combustio , como pela presenca de grande quantidade de
pyrites , que até hoje tem feito regeitar deste emprego ,
combustiveis a outros respeitos de boa qualidade , em vista
da guza sulphurosa, que com elles se ohtem , mui difficil
de refinar, e produzindo ferro de qualidade inferior. Recen-
temente para aproveitar alguns combustliveis , que . como
o lenhito e a turfa , pela sua baixa temperatura de combus-
tie, e pelas pyrites que contém , niao podem ser immedia-
tamente empregados em certas industrias ., inventou-se um
processo , que consiste em queimar os gazes provenientes do

(1) First reporl on the coals suiled for the steam Navy, Iy Siv Henry De-
la-Biche , and Dr, Lyon Playfair. London. 1848,
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combastivel , aguecido n'um forno de forma particular, de-
baixo da accio de uma corrente de ar. A alta temperatura
de combustao dos gazes assim obtidos , permitte empregar
na refinacdo do ferro, lenhitos terrosos e de ma qualidade ,
como se practica hoje na Austria. Ainda porém nao sei, que
um tal processo tenha sido applicado aos altos fornos de re-
ducciodo ferro, onde os productos sulphurados, evolvidos de
lenhitos pyritesos no gerador dos gazes, iriam forcosamente
adulterar a guza , se os gazes tivessem de atravessar o mine-
1io , ou de comburir em contacto com elle,

Passemos a examinar , se ao carvio de pedra importado
podem, substituir-se com utilidade, os lenhitos da Provincia
n0s barcos de vapor , e nas outras industrias, em que é
usado o combustivel mineral no Brazil,

A navegaciio a vapor, que vae tendo uma desinvolucio ra-
pida no Brazil, consome a maxiina parte do combustivel
importado de paizes estrangeiros. Divide-se naturalmente
esta navegacao em ioterior e exterior, A navegacio exterior,
ou do mar alto , naop pode empregar a lenha, em vista do
grande espaco, que occuparia a necessaria para alguns dias
de viagem. Os vapores da navegacio interior, em muitos ca-
808, prescindem do carvao de pedra, sobre tudo servindo em
rios, cujas margens sao cobertas de vegetacao, como acontece
no Jacuhy.

Nas fundicdes de ferro e nas forjas , quando estio situadas
em logares , onde o carvio de pedra pode chegar a hom mer-
cado , emprega-se tambem este combustivel. Nao sei porém,
que elle tenha tido até hoje outras applicacdes no Brazil.

Supposto os lenhitos de Curral-alto sejam abundantes em
pyrites , pederiam ser privados de uma parte dellas por uma
escolha na mina ; ealém disso nio temos certeza , de que
nio existe na Provincia em paosicdo tio vantajosa , €omo 0
de Cuorral-alto, algum jazigo lignitifero menos pyritoso.
teservando-nos pois fallar em mais de uma occasiio dos
inconvenientes , que resultam da applicacio de combusti-
veis pyritosos em certas industrias , admittivemos, (que 0s le-
nhitos podem ser empregados sem grave inconveniente nas
maquinas de vapor e nas forjas , excluindo-os nataralmenie
do uso na fundicio do ferro a sua baixa temperatura de con-
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bustio, e a diminuta quantidade de coke que forneceriam ,
quando mesmo nio fosse nociva a presenca de pyrites.

Para julgarmos , se os lenhitos podem luctar vantajosa-
mente com o carvio de pedra, importado no Brazil, é essen-
cial conhecer os precos, por que elles chegariam aos mer-
cados.

O preco remunerativo de um combustivel depende natu-
ralmente de muitos elementos , como sio a indemnisacdo ao
proprietario do terreno ou da mina; 0 custo d'extraccio e
de transporte; e os premios a0s especuladores. Variam mais
ou menos todos estes elementos com o0s logares e com os
tempos. E assim , que, por exemplo o custo do transporte
depende da distancia dos centros de producciio nos centros
de consumo e da natureza das vias de communicacio : e es-
ti alem disso , em muitos casos , na razio inversa da quan-
tidade de combustivel , que absorve o consumo; por-
que sendo este muito limitado , ndo pode premiar as grandes
sommas , que € mister empregar na creacao de meios espe-
ciaes e mais economicos de conduecio, (que sendo unicamen-
te destinados ao transporte de um producto , costumam ser
estabelecidos a expensas do productor, como acontece com
0s pequenos caminhos de ferro, empregados nos jazigos car-
boniferos.

Quando o preco e consumo , que pode ter um combusti-
vel nao sao taes , que cheguem a compensar as despezas de
extraccao e de transporte , e 0s premios o proprietario , e
especuladm es , claro estd , que a lavra nao deve ser tenta-
da.” K assim , que mesmo em Inglaterra e em Franca existem
jazigos de carvio de pedra , que nas podem ser aproveitados
pela sua posicao ; em quanto neste ultimo paiz sio explora-
dos depositos de lenhitos para combustivel , por estarem
mais favoravelmente collocados. Nio depende por tanto a
lavra das minas de combustivel de um unico elemento , mas
de muitos , e mui variados, cujas influencias reunidas de~
terminam ou impedem as emprezas desta natureza; como em
geral acontece em todas as tentativas industriacs,

Com quanto os jazigos, até agora conhecidos na Provin-
cia, devam considerar-se pobres de combustivel ; do que
pode convencer-se , quem quizer comparar a tlcsu ipcao do
Jazigo de Curral-alto, um dos que parecem mais ricos em

17
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lenhitos, com as de minas de combustivel de outros paizes:
supporémos , apezar disso , por um momento , que 0
jazigo de Curral-alto abundava tanto em combustivel, que
convidava a estabelecer meios, especiaes e economicos, de
transporte desde a mina até ao Jacuhy; e admittiremos, que a
tonelada ingleza (de 69 arrobas brazileiras) de lenhitos, po-
dia chegar ao porto de embarque no Jacuhy, pelo preco de
T shillings, ou 2.8935 rs., custo minimo do carvdo de pe-
dra de inferior qualidade em Newecastle. E inutil ponderar,
que este preco ¢ extremamente diminuto, em vista das cir-
cumstancias peculiares , que tanto favorecem a lavra de al-
gumas minas em Inglaterra. Nao duvido affirmar, queo
preco de b.000 rs. para a tonelada de lenhitos na margem
do Jacuhy, s6 poderia ser o resultado de uma direccio e
administra¢do muito cuidadas, e de tal riqueza do jazigo,
que permittisse empregar capitaes na construecio de uma
via especial de transporte. Adoptando porém, como hase de
um orcamento, o preco renumerativo de 2.895 rs. para a tone-
lada de lenhitos na margem do Jacuhy, e os precos de trans-
porte por agua, que me foram indicados por pessoas muito
bem informadas; vejamos, por que preco ficariam os lenhitos
na praca de Santa-Catherina.

Prego renumerativo de uma tonelada de lenhidos, na mar-

gem do Jacuhy . o . . o - l . . 2,805 15,
Frete do seu transporte desde a margem do Jacuhy até Porto-

Alegre, a30 s, aarroba — 30 ™% e — . . . 2,070
Frele do seu transporte desde Porlo-Alegre alé i Ilha de Sanla- ’

Catherina, a razao de 200 rs, a arroba, = 200 ™ 3¢ 60 — . 43,800
Despeza de sua armazenagem na ilha de Santa-Catherina, a ra-

zdo de 20 rs. a arroba, — 20 ' X e — . . . . 1.380

20,445

Commissio de venda, 3 por 100 do prego dos lenhilos no

mercado. . 2 o : - : 5 A P . 423

Preco minimo remunerativo dos lenhitos no mercado da ITha de
Santa-Catherina. . ., T 5 . = . 20.768

Pelas informacdes , que ultimamente obtive, sei que este
anno (1851) tem havido offertas de carvao inglez da praca do
Rio-Grande para a de Porto-Alegre a 16,000 rs. a tonelada.
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Em 1850 vendeu-se no Rio-Grande a tonelada de earviio de
pedra a 13.000 rs. Consta da Statistica de Taylor, que em
18438 se vendeun carvao de pedra em Pernambuco a 17 shil-
lings e 6 pence , que ao cambio actual de 29 pence por
1.000 rs. equivalem a 7.241 rs. E {6ra de duvida que os va-
pores do Estado tem comprado carvao de pedra em Pernam-
buco a 10.000 rs. a tonelada. No Rio-de-Janeiro, segundo
me informam, tem-se feilo compras de combustivel impor-
tado , a razao de 13.000 rs. a tonelada; e é provavel , que
0s prec¢os ainda alli tenham sido mais baixos. Se além disso
tivermos em conta ; que o carvio de pedra se vende em In-
glaterra por mui baixo preco ; que em consequencia da pe-
culiar posicio de alguns jazigos, é embarcado com a maior
facilidade , e como lastro; que em fim os fretes de trans-
porte sio identicos de Inglaterra para qualquer dos portos
do Brazil: facil é de vér, que o preco do carvio de pedra
pode descer nesses portos a 10.000 rs. s6 pela concorrencia
da importacdo ; e desceria 4 9.000 rs. , ou talvez menos,
pela concorrencia do combustivel indigena.

E palpavel , portanto, que nio poderia o lenhito da
Provincia concorrer com o carvac de pedra estrangeiro,
nem no porto de Santa-Catherina, nem & fortiori nos ou-
tros do Brazil, que estio a norte deste ; ainda suppondo no
primeiro combustivel qualidades egnaes as do segundo ., e
fundando o preco remunerativo d’aquelle em hypotheses
muito favoraveis , mas que nao se realisariam na practica.

Vejamos, se os lenhitos poderiam, ser substituidos com
proveito ao carvao de pedra estrangeiro, nos vapores da na-
vegacdo exterior , que tocam no porto do Rio-Grande ; as-
sim como na navegacdo interna e nas outras industrias da
Provincia , que demandam o emprego de combastivel.

Quando orcamos o preco dos lenhitos no Rio-de-Janeiro,
podémos admittir hypotheses , que tendiam a abaixar muito
este preco; por quanto s6 a accumulacio dos [retes de trans-
porte excluia alli os combustiveis da Provincia da concorrencia
como carvao de pedra importado. Querendo porém avaliar os
precos do lenhito nos portos da Provincia, como a somma dos
[retesde transporte é muito menor, nio devemos argnmentar
de hypotheses, que estando longe daverdade, tendiam a esta-
belecer para preco dos lenhitos, um muito inferior aquelle ,
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por que elles poderiam ficar , se viesse a realisar-se a sna la-
vra. O preco remunerativo doslenhitos na margem do Jacuhy,
em nenhum caso pode vir a ser tio baixo, como o0 queaté aqui
adoptamos. Alem disso, nido tendo os lenhitos a mesma
potencia evaporativa , que o carvao de pedra, convem de-
terminar, atlenta esta ecircumstancia, a relacdo entre os
precos de um e de outro , que pode dirlogar & concorren-
cia ; porque , se 0os lenhitos tem menos poder , é mister,
que , para serem empregados a par do carvao de pedra , se
vendam por menos preco. Assim procuraremos estabelecer,
0 preco remunerativo da tonelada de lenhitos na praca de
Porto-Alegre e na do Rio-Grande, tendo em vista todos 0s
elementos, de que elle depende. Examinaremos depois, se
0s precos, que acharmos para a tonelada de lenhito nestas duas
pracas (1), permittem, que este seja substituido ao carvio de
pedra no consumo, atlenta a relacio entre os poderes dos
dous combustiveis.

Os vapores, que navegam entre Porto-Alegre e o Rio-
Grande , sio ordinariamente dous ou tres do Estado , e um
mercante. As viagens dos do Estado sao pouco repetidas; 0
mercante podera fazer tres viagens redondas n’um méz. No
Jacuhy navegam dous pequenos vapores da forca de oito ou
nove cavallos, e que fazem ordinariamente quatro viagens
redondas por mez, cada um. Examinemos, qual seria, ap-
proximadamente o consumo de carvao de pedra inglez nes-
tes vapores e na indastria de Porto-Alegre , se o carvao :_tlll
chegasse a bom mercado. Os vapores do Estado , segundo in-
formacdes , que colhi, podem consumir por méz 80 tonela-
das de carvao ingléz, quando muito. O vapor mercante po-
dera gastar mensalmente 2% toneladas. Todos estes vapores,
(ue navegam para o sul, carregam no Rio-Grande o com=
bustivel para uma viagem redonda 3 por isso , se em Porto-
Alegre encontrassem combustivel pelo mesmo on menor pre-

—

(1) Fallamos sempre da lonelada ingleza de 69 arrobas brazileiras ; porque

o0 carvio de pedra vende-se, ordinariamente , por toneladas inglezas nos

portos de mar , e o consumo dos barcos de vapdr é lambem expresso

em toneladas inglezas. T claro , que, se nas comparacoes entre 0 car=

viio de pedra e o lenhilo, empregassemos a lonelada brazileira, chezi=

riamos a0s mesmos resultados , sendo com tudo preciso fazer continuas
reduccoes.
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€0, que em Rio-Grande , poderiam receber egualmente cm
Porto-Alegre todo o combustivel , que consomem. Os va-
pores do Jacuhy nao trabalham com carvao de pedra, mas
com lenha , despendendo nella 30.000 rs. cada um por via-
gem redonda. Supporemos porém , que gastariam cada um
6 toneladas de carvio de pedra.por viagem redonda, se o
achassem a bom mercado em Porto-Alegre. Admitlamos ,
que as diversas industrias desta cidade podem consumir 18
toneladas de carvio de pedra por méz, arbitramento mui-
to alte. Teremos :

Consumo provavel annual de carvdo de pedra em Porlo-Alegre.,
Nos vapores de guerra navegando de Porto-Alegre para o

R ST T b i B T L a1 (L
No vapor mercante navegando de Porto-Alegre para o
[ ol s e e R R L e ST
Nosvapiresdo Jacuhy. . . . . 2xAX1ax 6W0 | | gy
Nas industrias da cidade. . . . , . . 23X4s¥M _  op
Totalidade do consumo annual. .,  2.040

Os vapores , que, por nio chegarem a Porto-Alegre, deve-
riam forcosamente fornecer-se de cumbustivel no Rio-Gran-
de , sao os da navegacdo exterior, o de reboque, e os bar-
cos mercantes , que navegam nas lagoas para sul dessa ci-
dade.

Supporemos ; que entram a barra do Rio-Grande dous
vapores per mez , e que cada um carrega 25 toneladas de
carvao de pedra paraasua volta ; que a barca de reboque
gasta tambem 25 toneladas por mez ; que os vapores de na-
vegacao interior para sul do Rio-Grande , incluindo um de
guerra , consomem 50 toneladas mensalmente ; e em fim ,
que a industria daquella cidade gasta no mesmo tempo 25
toneladas. Teremos:

Consumo provavel annual de earvdo de pedra no porte de Rio-Grande

Nos dous vapores da nayegacdo exterior . 3¢ 12)¢23ton . sog'on.
Na barcade rebogme.. . . . . . . . . f3x25'0M . 300
Nas barcas de navegacdo Interior. . . . . 42xs50l00. - 600
Nas industrias do Rio-Grande. . . - . . d42xaslon. . 300

Totalidade do consumo annual , 4,800
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Para sabermos o consumo annual, que poderiam ter os le-
nhitos em Porto-Alegre e Rio-Grande , devemos inferil-o,
dos consumos provaveis de carvio de pedra , tendo em con-
ta o valor comparativo destes dous combustiveis ; porque se
um for menos poderoso, que ooutro, claroesti, que é
mister empregar maior quantidade do maisfraco, que do
mais forte, para produzir o mesmo effeito.

€omo a maxima parte do combustivel mineral é consumi-
do na Provincia em maquinas de vapor , convem-nos conhe-
cer, nesta applicac@o especial, os valores comparativos do le-
nhito e do ecarvao de pedra , devendo para isso comparar 0s
seus poderes evaporativos , ou as quantidades relativas de
agua a 100 graus centigrados, que os mesmos pesos dos
dous combustiveis podem reduzir a vapér. Nao temos dado
algnin exacto sobre os poderes evaporativos do lenhito,
e do carvao de pedra usado na Provincia. As potencias ca=
loriferas , que poderiamos determinar com hastante appro-
ximacio ; se conhecessemos as composicoes elementares dos
(ous combustiveis , ou se os tivessemos ensaiado pelo pro-
cesso da reduccao do oxido de chumbo ; nao nos serviriam
para fixar os poderes evaporativos , porque nao tem relacao
determinada com estes nos combustiveis mineraes em seu
estado natural. Na falta pois de experiencias directas , re-
correremos a outros meios, que supposto menos exactos,
nos habilitardo a apreciar, cowmn a preeisa approximacao, as po-
tencias evaporativas do lenhito da Provineia, e do carvio
de pedra , as que mais importa conhecer , para avaliar 0
poder relativo destes dous combustiveis , quando emprega-
dos nas maquinas de vapor.

De-la-Beche e Playfair no seu relatorio sobre os combus=
tiveis proprios para os vapores de guerra inglezes , dizem ,
ter-se affirmado , que a polencia evaporativa de um carvao
de pedra bituminoso, é equivalente i do seu coke , seudq (¢
calor , desinvolvido pela combustio das materias mlatqls s
pouco superior ao que é necessario para volatilisal-as. Fize-
ram estes dous naturalistas uma serie de experiencias , das
quaes se deduz , que com efleito nos eombustiveis mais ri=
cos em carbonio , a potencia evaporativa do coke . calcula-
da theoricamente por meio da potencia calovifera deste, ¢
superior ao poder evaporativo do combustivel mineral’; que
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ministrou 0 mesmo coke. Esta lei porém parece , nao poder
ampliar-se aos combusliveis pouco ricos em carbonio , co-
mo se vé das mesmas experiencias , das quaes se deduz , ser
nestes a potencia evaporativa superior &4 do coke , que elles
produzem.

Tentei determinar as potencias evaporativas do carvao in-
glez usado na Provincia , e dos lenhitos , por meio das po-
tencias evaporativas dos seus cokes , deduzidas dos poderes
caloriferos destes. Analysei um specimen de carviio de pe-
drainglez , que se vendeu em Porto-Alegre, a 28.0001s. a
tonelada brazileira. Este carvdo é empregado nas forjas , e
para tal uso deve considerar-se de qualidade inferior, como
prova a analyse seguinte.

Analyse de carvdo de pedra inglez usado em forjas de Porto-Alegre.
Carvao de pedra compaclo, homogenco , de brilho oleoso

Materias volatels. . . 43,00
Carvio fixo, . - . 55,97
Cinzas, 5 e « 4,73

100,00

Coke assaz coherente, ligeiro, metalloide, distinguindo-se a forma dos
fragmenios primitivos , que se arredondaram nos angulos.

Proporgies de carvdo fixo e de materias volateis , dedusidas as cinzas,

Carvio fixo, . . 56,3
Materias volaleis, . . 43,7
3 100,0

As proporcoes de carvido fixo e materias volateis , assim
como a natureza do coke, fazem entrar este carviio na classe
do carvao secco de chamma alongada , de Regnault. E’ por
tanto de qualidade inferior.

Supposto este carvio de pedra fosse bastante homogeneo,
com tudo é certo , que a proporcio média das cinzas deve
ser um pouco maior , que a encontrada n’um specimen dos
mais puros. Admitliremos por lanto , que as proporcoes
médias de materias volateis , carvio fixo e cinzas sio neste
combustivel ;

Malerias volateis, . . . 42,16
Carvao [ixo, o s e et BA,33
Cinzas. . v e e e 3,62

100,00
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’

sendo as proporcdes de carvio fixo e materias volateis dedu-
zidas as cinzas ;

Garvao fixo. SR Fa T sty 56,3
Materias volateis. . . . 43,7
400,0

isto é ; eguaes as que se deduzem da nossa analyse.

Com quanto me assegurem , que uwma grande parte do
carvao inglez , importado na Provincia, € de mais poder ,
que este ; supporei , nao obstanteisso, que todo o com-
bustivel mineral consumido , nos barcos de vapor, ¢ de
qualidade egual & do que analysei.

Acharam De-la-Beche e Playfair , que no combustivel es-
cossez , chamado Grangemouth , de uma composicio quasi
identica 4 do carvao de pedra por mim ensaiado , a relacio
entre a potencia evaporativa desse combustivel e a do coke ,

| 740 5 L
delle proveniente , era — :TzTJ Adoptando pois esta relacao
iz .

para o carvdo de pedra, que ensaiei , se conhecermos a po-
tencia evaporativa theorica do coke , poderemos determinar
a do carvao de pedra usado em Porto-Alegre.

O poder calorifero do coke puro, ou antes, do carvio fixo
contido no coke, foi determinado por Clement. Segundo esle
physico, uma libra de coke, deduzidas as cinzas, pode elevar
um grau centigrado a temperatura de 7.050 libras d’agua.
Mas ainda, conforme a opiniao de Clement, uma libra d’agua
atemperatura de 1000 centigrados, absorve 850 vezes o calori-
c0, que é necessario para elevar um grau centigrado a tem=
peratura de uma egual quantidade d’agua. Logo para termos
o numero de libras d’agua , que uma de coke pede vaporisar
de 100°, devemos dividir 7.050 " por550,0 que da 12,8
d’agua, reduzidasa vapor por uma libra de coke. Como das
proporcoes médias de materias volateis, cinzas e carvao
fixo , deduzidas da analyse do carvio de pedra, usado em
Porto-Alegre , se conclue, que 100 libras deste carvio for-
necem , termo medio , B&4'™, 3 de coke , deduzidas as cin-
715 , leremos , que a polencia evaporativa do coke dessa
quantidade de carvio de pedra é — 55,3 X 12!, 8 —695.
Mas a potencia evaporativa deste carvao de pedra ¢ e-
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gual & do coke por elle fornecido, logo ¢é essa potencia

— 695 x"r;"‘_o.___ 705,8.

729

Para determinarmos por win meio analogo a potencia eva-
porativa do lenhito, convem estabelecer as proporcdes mé-
dias de materias volateis , carvio fixo e cinzas nos lenhitos ,
que podem extrahir-se dos jazigos da Provincia. No com-
bustivel extrahido em Curral-alto predominam os lenhitos
schistosos , e abundam os schistos negros inflammaveis por
tal giodo , que muito favoreceremos o combustivel, suppon-
do-0 composto de uma parte analoga aos specimens das ana-
lysesns, 1, 2, e 6; de outra parte similhante ao speci-
men da analyse n.°5 , e de duas partes da mesma qualidade,
que os specimens das analyses ns. 3, e & ( Vejam-se as pag.
108 2 110, ).

é‘k composicio média dos specimens das analyses ns, 1, 2
¢ 6 éde

Materlas volaleis. . . . 51,4
Caryiio fixo. e T 47,2
Cinzas, A o e 17

100,0

O specimen da analyse n.° 5 compéem-se de

Materias volaleis . . . . . 42,5
Garvao fiX0.. D.4 0 .Ul et 88,0
3 fiFe L B ER I ET AR T T e R

100,0

A composicio média dos specimens das analyses n.% 3, e
& ¢ de

Materias yolateis . . ., . . 481
Carviolxo’s .7 o L3 sl L TSR
LW T F T i, R e T e |

100,0

18
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Assim a composicdo média dos lenhitos sera de

Materias volateis = 51,1 -}~ 42,5 4- 2>{48,4 — 189,8

Carvao fixo . . —— 47,2 - 38,0 1 95¢43,8 — 172,8

Cinzas . . .. — 47114951+ 22{ 8,1 — 374&

00,0

ou de
Materias volateis . . . A&75
Carvioflxo . . . . . 432
Ginzag: {1l Zi1 Vs, 2o e ST
100,0 -

Admittiremos ainda, que a potencia evaporativa do le-

-

nhito é g da do coke por elle ministrado ; sendo tal a re-

lacdo , que liga essas duas potencias , determinada por De-
la-Beche e Playfair no combustivel escossez , chamado Dal-
ketth Jewel Seam , de composicao muito analoga & dos le-
nhitos.

Vimos, que a potencia evaporativa theorica do coke

puro ¢ de 12"™ 8; mas 100 libras de lenhitos contém
%3",2 de carvao fixo, ou coke puro. Teremos pois, que

a potencia evaporativa dos lenhitos é = 12,8 ¥ 43,2 X i{_)
62

=621.3.

Ja achamos , que a potencia evaporativa do carvio de pe-
dra, usado em Porto Alegre, era representada por 705.8; lo-
go teremos, que a potencia evaporativa dos lenhitos estd
para a deste carvao :: 624,3:705,8 :: 100:113 proxima-
mente.

Como as quantidades de lenhitos e de carvdo de pedra a
empregar nas maquinas de vapor, parase obter o mesmo
effeito , estio na razio inversa das polencias evaporativas
dos dous combustiveis ; segue-se , que deveriamos empre-
gar 113 toneladas de lenhitos para obter o effeito de 100 to-
neladas de carvao de pedra,

Devemos advertir , que na determinacao do poder eva-
porativo do carvao de pedra e dos lenhitos , admittimos ama
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hypothese muito favoravel a estes, quando os compara-
mos com carvio de pedra de qualidade inferior. Duas expe-
riencias se fizeram na barca de guerra I'lminense com 0s
lenhitos de Curral-alto , e com quanto os dados, que ellas
nos ministram , nao nos habilitem a julgar com precisao do
poder evaporativo dos lenhitos , servirao ap menos como
de prova ao methodo , de que usamos na nossa determina-
cao. A’ cortezia e complacencia do Sr. Primeiro Tenente
Manoel Luiz Pereira da Cunha, Commandante da barca
Fluminense , devo as informacdes que obtive sobre estas
duas experiencias, Na primeira empregaram-se lenhitos ex-
trahidos de pouco , e conservando-sc por isso em forma de
grandes fragmentos tabulares. A formacio do vapdr gastou
déz minutos mais, que o tempo ordinariamente necessario,
quando se emprega o carvao inglez. O Sr. Commandante
Cunha acha esta differenca tao pequena , que julga podér
attribuil-a s6 a variacdo nas circunslancias meteorologicas.
Os lenhitos ardiam perfeitamente nio se agglomerando de
modo , que estorvassem a ventilacio , como acontece ordi-
nariamente com algumas variedades de carvao de pedra. A
cinza era branca , e pulverulenta. Sendo o consumo ordi-
nario de carvao inglez de 5 a 6 toneladas por viagem de Por-
to Alegre ao Rio-Grande , gastaram-se 6 a7 toneladas de
lenhitos na mesma viagem. Adoptando os médios entre esses
numeros, teremos que , segundo esta experiencia , o poder
evaporativo do carvao de pedra estaria para o dos lenhitos
22 6,5: 5,5 :: 118 : 100 proximamente ; ou que 100 to-
neladas de carvao de pedra produziriam o mesmo effeito.
que 118 de lenhito. No segundo ensaio empregaram-se le-
nhitos , que tinham sido extrahidos , havia muito tempo , e
ficaram expostos & ac¢ao atmospherica por espaco de mezes
na margem do Jacuhy, onde além disso foram hanhades
por uma enchente. Estavam os lenhitos reduzidos a peque-
nos fragmentos , e cobertos de uma crusta de aspecto terro-
s0 , que difficaltava a sua combustio , a ponto de ndo po-
der-se progredir na experiencia. A agua da cheia devia ter
deposto sobre os lenhitos algum sedimento , que tendeu a
difficultar a combustao. A accdo atmospherica tambem con-
correu para tornar os lenhitos menos combustiveis ; sendo
certo, que a prolongada exposicao delles ao ar humido pro-
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move a formaciio de sulphato de ferro, e de uma pequena
quantidade de sulphato d’alumina, saes, que provém da
decomposicao das pyrites, e que depois de terem de-
terminado a exfoliacio do lenhito , o cobrem de uma
crasta incombustivel. E superfluo dizer, que este segundo
ensaio servin sO para provar alguns dos varios inconvenien-
tes , que acompanham o uso de combustiveis muito pyrito~
sos ; reduzindo-se estes a fragmentos miudos , e ardendo
com menos facilidade, depois de expostos por bastante tempo
ao ar, quando ndo chegam a incendiar-se espontaneamente
pela accumulacdo de calorico, desinvolvido na decomposi-
¢io das pyrites , sobre tudo se o combustivel é guardado em
logar pouco ventilado e humido. A combustio espontanea,
que frequentemente se da nas minas de combustivel , e al-
gumas vezes mesmo a bérdo dos navios , ¢ determinada pe-
la deeomposicae das pyrites.

A relaciio , que deve ter-se como mais provavel , entre 0
poder evaporativo do carvao de pedra e o dos lenhitos em-
pregados na primeira experiencia, diflere com tudo tao pou-
co ,. da que por outroz meios tinhamos achado , que vem
confirmal-a ; e nas applicacdes , que tivermos de fazer,

113

usaremos da relacio __=, determinada por nés, como sen-
100
do a que attribue mais poder evaporativo aos lenhitos.

Servir-nos-ha esta relacdo nao s6 para determinarmos 0
consumo dos lenhitos , conhecendo o do carvio de pedu:a s
como para do preco deste no mercado podermos concluir ,
qual € o preco dos lenhitos , que pode dar logar & concor-
rencia de um combustivel com o oulro,

Fazendo applicacio do coeffeciente :%3 para determinat-

mos por meio do consumo provavel do carvao de pedra o dosle-
nhitos, teremos; que o consumo annual de lenhitos em Porto-

Lon,
2.060 X 113
Al e Ul ATy
egre seria 0

proximamente ; e o consuro annual no Rio Grande seria

— 92.308tn., ou 2.300%"
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1800 X 113
100

== =—2.034°™, ou 2.100"™ proxima-
mente. '

Poderia assim elevar-se a & £00tn. o consumo annual de
lenhitos na Provincia, Nesta computacio suppomos, que 0
merito dos lenhitos para as forjas esta para o do carvio in-
glez na mesma razao, em que estd 0 poder de um combustivel
para o do outro , quando empregados na formacao do vapor
d’agua. Esta hypothese nao ¢ exacta ; por quantlo as quali-
dades, que regulam o merito de um combustivel para a forja,
sa0 nao s o seu poder calorifero, como a sua temperatura
de combusltio , e a potencia evaporativa niio estd em relaciio
determinada nem com esse poder, nem com essa tempera-
tura. Uma tal incorreccido nao affecta com tudo sensivel-
mente os resultados , a que chegamos , por que o combusti-
vel empregado nas forjas é em pequena quantidade.

Convem , que desde ja estabelecamos a percentagem an-
nual dos capitaes , que houvessem de empregar-se para po-
dértér logar a venda dos lenhitos. O juro annuo do capital
eleva-se ordinariamente na Provincia a 18 por 100, e mes-
mo sobre boas garantias é de 12 por 100. Isto mostra evi-
dentemente , que o capital bem empregado da o rendimento
annual de pelo menos 12 por 100 ; e quando o nio désse na
industria dos lenhitos , nao deveria ser a ella applicado , ha-
vendo muitas outras no Brazil , que podem premiar os ca-
pitaes 2 12 por 100 , e deixar alem disso avultados lucros ao
emprehendedor Para argumentar de condicdes favoraveis
a este , admiltamos, que o juro corrente do capital é
de 10 por 100. Como porém a garantia dos capitacs em-
pregados na industria dos lenhitos consiste essencialmente
no valor do jazigo, e este valor depende nao so da a-
bundancia do combustivel , como da facilidade em 0 extra-
hir ; é possivel , e mesmo provavel , que a lavra privasse o
jazigo , no fim de um certo numero d’annos, de todo o com-
bustivel , cujas despezas d’extraccido fossem compativels
com o preco dos lenhitos no mercado. Daqui seguir-se-hia,
que no fim de um prazo de tempo , que nao é facil marcar .

.. deixaria de ser o jazigo uma garantia aos capitaes , por ter
perdido todo , ou uma parte do seu valor. Nio poderia pois
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o emprehendedor obter capitaes ao juro simples sobre a pre-
caria garantia do jazigo ; e deveria por tanto amortisar os
capitaes n’um prazo proximamente egual dquelle , em que a
layra tivesse exhaurido a mina completamente do combusti-
vel, que podia ser extrahido com proveito. Démos porem ,
que o emprehendedor tinha a fortuna de contrahir um em-
prestimo amortisavel por um dos systemas fundados no prin-
cipio dos juros compostos de 2.* ordemn ; e admittamos , que
era recebida , como base do contracto a taxa de 10 por 100
para juro dos capitaes, e que a quota d’amortisacao seria
paga no fim de cada anno, como os juros, nao desembolsan=
do o emprehendedor no principio do anno uma somma , que
deve provir da venda dos lenhitos , extrahidos nesse mesmo
anno. Seria por consequencia este emprestimo amortisado
pelo systema das annuidades temporarias, ndo havendo
por isso necessidade de fazer nas formulas geralmente appli-
cadas &s questdes dos emprestimos amortisaveis pelo prin-
cipio dos juros compostos da 2.* ordem a modificacao , que
0 Sr. Conselheiro Candido Baptista de Oliveira demonstrou,
dever-se introduzir nessas formulas, quando a quota de
amortisacio é empregada, antes de chegado o prazo do paga-
mento dos juros (1). Se uma das condicoes do emprestimo
fosse a da sua amortisacdo no prazo de 20 annos , a quota
aonual de amortisacio , nas hypotheses acima estabelecidas
seria 0,0174 em fraccao do capital ; e teria o emprehende-

dor de pagar annualmente 10 41 % por 100 proximamente

do capital. Se o emprehendedor quizesse adoptar uma per-
centagem mais elevada de amortisaciio, por exemplo a de 2
por 100, sendo ainda de 10 por 100 a taxa dos juros, amor-
tisaria o capital em 18 annos 9 mezes e alguns dias, pagando
no fim de cada anno 12 por 100 do capital , que receben.
Convem advertir que, qualquer que fosse o valor dos capi-
taes, seriam amortisados no mesmo tempo, por (que nao é
este funcedo daquelle, mas sim das taxas de juros e de
amortisacio. Com quanto ndo julgue provavel , que um
ecncessionario , com a simples garantia de um jazigo de

(1) Systema financial do Brazil, pelo Sr. Conselheiro €andido Baplista de
Oliveira, 8, Pelersburgo. 1842,
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lenhilos , podesse contrahir um emprestimo com faes
condicdes , que se devem considerar no Brazil mui van-
tajosas para um particular ; supporei a pezar disso, que
elle obteria o capital, de que carecesse, amortisavel no
prazo de 18 ou 19 annos pela quota de 12 por 100 desse
capital, paga no fim de cada anno. Arbitraremos pois para
todos os capilaes fixos, de que depender o preco remunera-
tivo dos lenhitos a annuidade de 12 por 100, que inclue
juros e amortisacao.

O proprietario do terreno, onde se encontram 0s jazigos,
tem incontestavelmente direito a nma parte do valor desses
jazigos, pertencendo a outraparte ao descobridor ou ao con-
cessionario , e alem disso deve ser indemuisado da depre=
ciacao ou inutilisacio da superficie do solo. Segundo a le-
gislacao franeeza, deve o proprietario receber do concessio-
nario por uma véz somente uma somma, que ¢ arbitrada
por auctoridades administrativas ; tem além disso direito a
quantias equivalentes ao dobro das perdas , que lhe causa a
lavra; e, quando esta se prolonga mais que um anno , po-
de o proprietario obrigar o concessionario da mina a com-
prar-lhe, pelo dobro do valor, o terreno realmente deterio-
rado, ou inutilisado. Nao temos dados alguns para fixar es-
1as somMmas ; e por isso supporemos, que o proprietario
receberia por uma so véz a quantia de 10 contos de reis, e
alem disso 500 rs. por tonelada de combustivel extrahida ,
ue representariam annualmente o dobro do valor da perda
soffrida pelo proprietario , ou o juro e amortisacio do do-
bro do valor do terreno inutilisado. Supporemos os 500 reis
por tonelada pagos no acto da extraceiio.

Passaremos a determinar agora o custo provavel da ex-
traccao da lonelada de lenhitos. Depende este de muitas con-
dicoes, das quaes as mais influentes sio a espessura das ca-
madas do combustivel , e outras circunstancias do jazigo ,
como tambem o salario dos trabalbadores, a sua aptidao .
ete, B’ por isso mui difficil sendo impossivel , determinar
priori um preco de extraccao bastante approximado, sobre
tudo carecendo nos de dados seguros para basear uma apre-
ciacao. Adoptarei pois para preco de extraccao da tone-
lada de lenhitos , o que vou deduzir do preco d’extracciio do
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carvao de pedra na mina de Aniche no norte da Franca (1).
Consiste esta mina em duas camadas de combustivel uma
de 50, ontra de %40 centimetros de espessura, que sao la-
vradas junctamente , sendo a espessura total do combusti-
vel de 90 centimetros, ou % palmos, Estao estas camadas a

350", on 159" de profundidade. A extraccdio da tone-
lada de combustivel , custa alli, fora indemnisacdes ao pro-
prietario do terreno e juvos de capitaes, 9,8, ou 10
francos , que equivalem proximamente a 3.600 rs. No ja-
aigo de Curral-alto o banco carbonaceo de 10 palmos de es-
pessura , que ja foi lavrado , e que até hoje parece o mais
rico em lenhito , contém tres camadas delle, perfazendo a

espessura total de 4™ ,5. Esta circunstancia , a que mais in-
flue no preco de extraccio, é quasi identica, & que se da na
mina de Aniche. E’com tudoesta minalavrada a grande
profundidade , e os lenhitos de Gurral-alto podem ser ata-
cados durante muito tempo por trabalhos descobertos , e por
galerias de facil esgoto. Tal superioridade do jazigo de Cur-
ral-slto , pode porém suppér-se compensada pelo maior
preco dos salarios na America . e pela imperfeicio da lavra ,
inherente & falta de practica dos trabalbadores, e a outras
circumstancias. Admittiremos portanto, que o preco d’ex-
traccio dos lenhitos seri o da mina de Aniche , isto €,
3.600 rs. por tonelada. Neste preco entra o reparo de edifi-
ctos , maquinas, ferramentas, etc., mas nao o capital fixo
empregado nestes diversos objectos. A posicio vantajosa do.
banco de lenhitos em Curral-alto dispensaria por muito tem-
po 0 uso de maquinas de extracgio e de esgoto , podendo
uma galeria ligeiramente inclinada servir para estes dous
fins , em quanto a disposicio do banco carbonaceo a isso
désse logar. Assim arbitraremos so a somma de 8:000.000 rs.
para o capital fixo, empregado em edificios , ferramen~
tas;, vetc,

CGumpre, que nos occapemos agora da fixacio dos precos
de transporte. Divide-se este em transporte por terra, €
lransporte por agua.

Fallemos primeiro d’aquelle. Deveria elle ter logar desde

—a —_—

(1) Gdologie appliqude. Par M. Amédée Bural. Paris, 18A6.
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0 Sérro do Roque até & margem do Jacuhy , na extensdo de
3'-,3 proximamente. Indagaremos, quaes seriam as despezas
provaveis , a que daria logar este transporte , nas tres se-
guintes hypotheses : — quando se empregassem simples=
mente os meios de conduccio hoje usados em Curral-alto ,
sem melhorar a via de transito ; — quando se construisse
uma estrada empedrada; — e em fim, gnando se construisse
um caminho de ferro simples , ou nio adaptado ao servico
de maquinas locomotivas. Teremos occasiao de dar asra-
z0es, por que nao fallamos dos caminhos de ferro com mo-
tores a vapor. :

O preco de transporte da tonelada de lenhitos pelos meios,
actualmente usados em Curral-alto, ndo pode descer de
%.000 rs., sendo este o frete minime diario de uma carreta
naquelle logar. A carga ordinaria das carretas éde 100 ar-
robas ; porém niio transportam ellas em muitos casos mais
de 70, e as que se empregaram na conduccdo dos lenhitos
extrahidos em Caurral-alto, carregariam , quando muito,
este peso, em consequencia dos obstaculos , que offerece
o caminho. Sendo a distancia do jazigo ao ponto de em-
barque de 3'+,3 , nio é provavel , que uma carreta possa fa-
zer por dia uma viagem redonda. Supporemos porém , que
esta circunstancia , tendente a encarecer o transporte , se-
ria compensada pela carga superior a 69 arrobas, quea
carreta pode transportar , e adwmittiremos, que 0 preco de
transporte de uma tonelada de lenhitos desde o jazigo até &
margem do Jacuhy, ¢ de 4000 rs,, ndo se melhorando a
via de communicacio.

Nio podémos obter dados alguns sobre o preco da braca
corrente de estrada empedrada nas Provincias do Rio de
Janeiro , de Minas , e de S. Paulo , para basearmos o orca-
mento de uma estrada, que houvesse de construir-se em Cur-
ral-alto. Suppriremos pois, quanto é possivel , esta falta,
adoptando para base da nossa apreciacdo o preco das estra-
das empedradas em Franca. Segundo Miguel Chevalier o
custo maximo de mil metros de estrada empedrada € la de
5.000 francos, fora os pontes, viaductos ete. (1) Tendo uma

~—

(1) Cours a@'Economic politique au Colldge de France, Tom. 1. Bruzolles
1845,
19
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legoa brazileira 6.600 metros , e valendo um franco 360 rs.,
castaria em Franca uma estrada de 21.780met. | distan-
cia do Sérro do Roque ao Jacuhy , 39:000.000 rs. Augmen-
tando esta somma de metade, em vista dos salarios mais ele-
vados , que se pagam no Brazil, e da aptiddao dos francezes
no trabalho da remocaode terras , aptidio, que nio se ad-
(uire senao com a practica, e que tem no preco das estra-
das uma influencia muito grande , eustaria a estrada do ja-
zigo ao Jacuhy 58:500,000 reis. Suppondo, que fosss¢ ne-
cessaria a construccio de duas pequenas pontes, no valor de
3:500.000 rs,, teriamos, que a construccao da estrada de-
mandaria o emprego da capital fixo 62:000,000 rs.

Admittamos , que o emprego desse capital no melhora-
mento da via de transito, reduzia a 1.000 rs. o custo da forca
e vehiculo , empregados no transporte de uma tonelada de
lenhitos.

Chamamos caminhos de ferro simplices , aquelles, em
(ue sio empregados como motores 0$animaes ou a gravi-
dade. Nao se poderia empregar em Curral-alto um caminho
de ferro automotor , em consequencia da falta de declive
necessario. O estabelecimento de um caminho de ferro , em
que 0s molores fossem animaes , demandaria, além da des-
peza de construccio de uma estrada ordinaria, a do material
e factura dos trilhos de ferro (1). Combes arbitra 6 francos
para o custo do material e construccio do metro corrente
de carris de ferro , em que o motor é o cavallo (2). Au-
gmentando este custo de metade , em vista do mais elevado
preco do material e do trabalho no Brazil . teriamos, que
27-2, ou 1 braca corrente de trilhos de ferro, importaria
em 19, 8, ou 7.128 rs. Gomo porem , para que a subida
e descida dos carros podesse ter logar por uma unica via fer-
Tea , eraconveniente , sendo preciso , que pelo menos em

(1) Ainda nesta apreciacao nos vemos forcados a prescindir de dades, queé
nos podia fornecer o [Brazil, onde ja se contam, com quanto em
pequena escalla , alguns carris de ferro, Além dos que se assenlarom
na alfandega do Rio-de-Janeiro, tem sido construidos alguns nas char-
queadas desta Provineia ; mas nao podémos obler informagoes sobre ¢
custo nem de uns nem de oulros.

(2} Traité de Vexploitation des mines ; par Ch, Combes, Liéqo, 1836,
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300 bracas da extensio da estrada houvessem duas ordens
de carris , o comprimento total de uma simples ordem de
carris a collocar seria egual ao da estrada mais 300 bracas
— 3", 3 -} 0'*,1 — 3'-,4. Custaria pois o material e cons-
truccdo dos carris de ferro precisos, 73 contos de reis, pro-
Ximamente , que junctos a 62 contos , em que importa , co-
mo vimos , wma estrada ordinaria, perfazem o capital de
135 contos de reis. Temos por tanto , que o estabeleci-
mento de uma via ferrea desde o Sérro do Roque até ao Ja-
cuhy , demandaria o emprego de 135 contos de reis , capi-
tal fixo.

Admittamos, que, construido este caminho, a despeza feita
com carros e motores no transporte dos lenhitos , dividida
pelo numero de toneladas transportadas , licava reduzida a
500 rs.

Nio orcamos o custo de um caminho de ferro para loco-
motivas , porque nao seriam ellas applicaveis com proveito
ao transporte em Curral-alto , por muitas razoes , que longo
fora desinvolver. Se as locomotivas sao de um emprego mui
vantajoso , ou antes indispensavel pa maxima parte dos ca-
minhos de ferro, ha com tudo cireumstancias, em que ¢ mais
economico , adoptar motores animados. Na regiio anthra-
citica da Pennsylvania ha caminhos de ferro, servidos s por
cavallos , e em que se transportam annualmente enormes
quantidades de combustivel. A companhia norte-americana,
que emprehendeu a construccio do caminho de ferro de Pa-
nama , annunciou em 1849 no seu programma , que o mo-
tor empregado nesse caminho seria o cavallo , fundando esta
escolha em razoes de economia,

I superfluo dizer , que as apreciacdes precedentes eslio
longe de ter o grau de approximacao preciso , para servi-
rem de base & empreza de trabalhos, Alem de termos sido
forcados a supprir por meios indirectos , e pouco seguros , a
falta de muitos dos dados , em que essencialimente se devem
fundar orcamentos de tal natureza, nao podemos tractar
aqut desta materia com a desinvolucio necessaria, para che-
garmos a resultados menos incertos.

Devemos tambem aqui advertiv , que na fixacao das des-
pezas, a que daria logar a extraccio e o transporte por
terra , supposemos , que oslenhitos de Gurral-alto seriam
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lavrados , onde se manifestam as testas das camadas , isto &,
junto ao Sérro do Roque ; porque niao temos certeza, de que
hajam em Curral-alto bancos de combustivel mais perto do
Jacuhy. Com quanto a disposicdo do jazigo, elucidada na
Carta e Cortes geologicos , nos leve a crer, que a forma-
cao lignitifera se estende para o lado de norte, ou do Ja-
cuhy, por baixo dos gres e argillas variegadas , sendo por
isso provavel , que uma sondagem profunda no Valle de
Curral-alto ou mesmo perto do rio, fosse cortar aquella
formacao ; niao temos a pezar disso certeza , de que ella
ahi contenha bancos de combustivel.

Cumpre estabelecer agora os precos de conduccdo por
agua. O frete do transporte da arroba de mercadorias por
agua desde Rio-Pardo até Porto-Alegre ¢ de 30 rs. Admit-
tamos, que de Curral-alto a Porto-Alegre seria este frete de
20 rs. ; ou porque a distancia ¢ menor , 0 que com tudo
pouco influe no frete ; ou porque a continuidade do servico
de transporte , convidava a contractal-o por menos preco.
Seria o frete do transporte da tonelada de lenhitos , desde a
margem do Jacuhy em Curral-alto até Porto-Alegre , egual
a 1.380 rs. Procurando informacoes sobre o frete de trans-"
porte da arroba de mercadorias desde Porto-Alegre até ao
Rio-Grande , obtive precos variaveis de 80 a 100 rs. Sendo
porem certo , que os fretes minimos de transporte da arro-
ba de Porto-Alegre , e do Rio Grande para o Rio de Janeiro,
sio de 240 rs. , e de 200 rs. , a differenca entre estes daria,
para frete da arroba de Porto-Alegre para o Rio Grande,
a quantia de 40 rs, I verdade , que , pelo menos hoje , se-
ria difficil contractar uma carga por preco tao diminuto.
Suppondo porém, que por circumstancias especiaes, vinha
com effeito este frete a ser de 40 rs. , teriamos , que o frete
de transporte da toneladu de lenhitos desde Porto-Alegre até
ao Rio-Grande seria de 39685, 2760 1§ .

Para térmos todos os elementos do preco remunerativo
dos lenhitos , falta-nos determinar as despezas de armaze-
nagem e commissao de venda ; assim como a parte, que l_!E"
via vencer juros , do capital circulante, de que fosse preciso
dispor para lancar os lenhitos no mercado ; e os lucros ou
antes o premio do trabalho do emprehendedor. :

Arbitraremos em 4 por 100 do preco remunerativo dos
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lenhitos, aimportancia da armazenagem e commissio de
venda destes em Porto-Alegre ou no Rio-Grande,

Para occorrer a uma parte das despezas necessarias, a fim
tér logar a venda dos lenhitos, deveria o emprehendedor
gyrar com um certo capital, antes de receber quantias pro-
venientes da venda delles . Supporemos, que as annui-
dades dos capitaes fixos sio pagas s6 no fim de cada anno ,
e que neste tempo tera realisado o emprehendedor a venda
dos lenhitos extrahidos. Nao carecera elle por consequencia
de avancar capital para satisfazer estas despezas. A 1mpor-
tancia da armazenagem e da commissdo de venda, tambem
seria satisfeita s6 depois de vendidos os lenhitos. Teria por
isso o emprehendedor de desembolsar, antes do fim do anne,
capitaes s6 com os pagamentos da quota, devida ao proprie-
tario por tonelada , e com as despezas de extraccio e de
transporte. Como porém a venda dos lenhitos devia ter lo-
gar a proporcao, que elles fossem lancados no mercado; fin-
do um certo tempo, terfa o emprehendedor recebido a im-
portancia do preco de uma dada quantidade de combustivel,
contribuindo isto para habilital-oc a fazer as despezas , que
deviam ter logar antes do fim do anno. Admiltiremos pois,
que o emprehendedor nao tinha a anticipar durante um an-
10, senao a quarta parte do capifal preciso, para satisfazer &
somma de despezas annuaes de quota ao proprietario , ex-
traccao e transporte dos lenhitos. Poderia julgar-se esta an-
ticipacao, compensada pelos juros da parte do producto dos
- lenhitos , vendidos antes do fim do anno, que ¢é affecta ao
pagamento das annuidades , ficando esta parte em poder do
emprehendedor até elle elfectuar esse pagamento. E’ certo
porém , que a venda dos lenhitos ndo poderia realisar-se
com a promptidio, que admittimos; ¢ muito diminuto sup-
pomos nos o capital, que, durante um anno, teria 0 empre-
hendedor de anticipar, para lancar os lenhitos no mercado.
Deveria por tanto o producto da venda do combustivel, ex-
trahido em um anno premiar tambem a 10 por 100 a quarta
parte do capital, despendido durante esse mesmo anno.

Creio , que nao se conhecerao no Brazil muitas indus-
trias , em que o speculador nao realise um premio ou lu-
cro liquido, superior a 10 por 100 do valor lancado no mer-
cado. Se alguma esth neste caso , isso nao provaria, sendo;
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ou que nio ¢é essa indastria, a que com mais vantagem se
pode desinvolver no paiz , dando-se a ella o speculador em
virtude de forca maior , que o inhibe de melhor empregar o
seu capital , na accepcdao mais lata do termo ; ou que nao
sabe elle tirar de tal industria todo o proveito, que ella pro-
mette. Nao consideramos pois essas excepcdes , a havel-as ,
sendo como tornando palpavel a urgente necessidade de pro-
pagar no paiz, pelos meios possiveis, a instruccao industrial,
empenho , que deve ter muito a peito todo o patriota.
Fixaremos por tanto em 10 por 100 de preco remunera-
tivo do combustivel, o premio do trabalho do emprehendedor,
suppondo, que, se a industriadoslenhitos nao permittisse rea-
lisar tal luero, nao devia ser tentada de preferencia a outras,

Tendo estabelecido todos os elementos do preco remune-
rativo da tonelada de lenhito em Porto-Alegre e Rio-Gran-
de , cumpre que 0s reunamos n’'um pequeno quadro :

Capital fixo devido ao proprietario — 10:000.000™ — «
Capital fixo empregado em mate-

rvialmpamina . ., . . . =— 8:000,000 —=¢é
Custo da extraccio da tonelada

de lenhidos . . . . . = 3.600 —=d
Quota devida ao proprietario por

tonelada extrahida™ . . . =— 500 = [

Gapitaes fixos empregados em vias
de communicacio, e precos
do transporte de tonelada por
terra 3

— no easo de nio se cons-
troir estrada ,
Ciapitaliixo & eSSt == 0 =m
#7% % “Preco do transporte . -— £.000 =n
— no caso de constrair-se ;
uma estrada ordinaria ,
Capital fixo . . . =—62:000.000 =m
Preco do trangporte . = 1.000 =n
— no caso de empregarems=
se carris de ferro ,
Capital fixo . . . =135:000.000 =m
Preco do transporte . = 500

—
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Preco do transporte da tonelada

nozlacuhy isasb st it Lonnis bl 1.380m- ==
Preco do transporte da tonelada

desde Porto-Alegre até ao Rio-

randoaiet Bl iesBA S et et 2.760

Annuidade dos capitaes fixos a amortisar em 19 aunos .
suppondo o juro a 10 por 100 ; egual a 12 por 100
dos capitaes.

Capital circulante , que vence juros simplices de 10 por
100 ao anno ; egual & quarta parte da capital despen-
dido durante um annb na extracedo , na quota devida
ao proprietario por tonelada , e nos transportes , sem
nestes incluir a annoidade do capital empregado em
vias de cominunicacao,

Custo da armazenagem , e commissio de venda da tone-
lada de lenhitos em Porto-Alegre ou no Rio-Grande ,
egual a & por 100 do preco remunerativo.

Lucro ou premio do emprehendedor , egual a 10 por 100
do preco remunerativo da tonelada.

Numero de toneladas, que podem hoje

ser consnmidas em Porto-Alegre . . — 2,300
Numero de toneladas, que podem hoje
ser consumidas em Rio-Grande . . — 2.100

Totalidade do consumo provavel na Provincia = £.400

Passemos a determinar o preco remunerativo da tonelada
de lenhitos em Porto-Alegre , podendo deste deduzir-se por
uma simples addicao o preco delles no Rio-Grande,

Chamemos em geral

2, 0 preco remunerativo da tonelada 3
Y, onumero de toneladas a extrahinxn'uim anne,

Sendo o preco remunerativo de um producto, egual i som-
ma de valores despendidos para lancar este no marcado, o
preco da tonelada de lenhitos em Porto-Alegre , sera dado
pela eqoacio

R, ";;y‘]‘ ™) 41,4918 (dbf n 4-s5)
formnla , que inclue todas as hypotheses, que fizemos
para determinar o preco remunerativo , e que pode ser ap-
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plicada 4s diversas questdes, em que variarem so 0s ele-
mentos desse preco ,representados por letras,

Como esta equacdo inclue duasjincognitas, os problemas,
em que nio for dado o valor de uma dellas, ou cujas con-
dicdes ndo forem expressas por duas equacdes, realmente dis-
tinctas, serdo indeterminados. :

Darelacio, que naformula existe entre z e y, e da sub-
stituicdo das quantidades numericas ds lettras, para resolver
as diversas questdes, que sepodem fazer sobre o preco remu-
nerativo dos lenhitos, e sobre a quantidade a extrahir annu-
almente , se deduzem os seguintes resultados.

1.9 O preco remunerativo dos lenhitos esta, cwteris pa-
rthus, na razao inversa da quantidade lancada no mercado.
Isto vem confirmar, o que em outro logar dissemos da de-
pendencia, em que estd do consumo o preco remunerativo.

2.9 Quando o numero de toneladas, estrahidas e vendidas
annualmente, fosse de 2.419,6 , seria de 12.336 reis o preco
dos lenhitos em Porto-Alegre ; quer se empregassem 0S
meios actuaes de transporte por terra desde o Sérro do Ro-
que alé & margem do Jacuhy; quer se tivesse construido
uma estrada ordinaria. Se a extraecio e venda annual fosse
menor, era mais economico o emprego dos meios actuaes de
transporte; se tivesse de ser maior durante 19 annos , con-
vinha ja a construccao da estrada.

3.% Se o numero de toneladas extrahidas e vendidas an-
nualmente fosse de 17.093.5, o preco em Porto-Alegre seria
de 8.375 reis , quer o transporte por terra tivesse logar em
uma estrada ordinaria , quer n’um caminho de ferro , cons-
truidos pelo emprehendedor para o servico especial da mina:
e nao conyiria o emprego de trilhos de ferro , sendo quando

t mnos a extraccao annual tivesse de ser superior

a17.093°",5.

&.° Qualquer que fosse o numero de toneladas extrahidas,
nunca poderia 0 preco remunerativo dos lenhitos em Porto-
Alegre descer , nem a 11.298 reis , se o transporte por terra
tivesse logar pelos meios actuaes ; nem a 7.723 reis , ainda
(ue se construisse uma estrada ordinaria ; nem a 7.127 reis,
ainda que no transporte por terra se empregassem carris de
ferro.
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5.9 Se a extracciio annual fosse de 2.300 toneladas , egual
a0 consumo em Porto-Alegre , ja vimos , que nao convinha
a construccdo da estrada, e o preco remunerativo dos le-
nhitos nesta praea seria de 12.388 reis.

6. Quando a extraccio annual fosse de %.400 toneladas,
egual ao consumo annuo da Provinecia ; ja vimos, que era
mais economico construir a estrada ordinaria , e o preco dos
lenhitds em Porto-Alegre seria de 10,260 rs,

E claro, que os cinco ultimos resultados , dependendo
das apreciacdes que fizemos , nio sio verdadeiros, senio na
hypothese de serem ellas exactas. De resto facil é corrigil-
0s, quando se deva fazer uma qualquer modificacdo nos or-
camentos , que apresentamos.

Resta-nos averigoar , se os precos achados permitliriam
tentar a lavra dos lenhitos,

Vimos , que o preco da tonelada de lenhitos em Porto-
Alegre , se o consumo se elevasse a &.400 toneladas , serfa
de 10.260 reis. Para termos o preco na praca do Rio Gran-
de , devemos accrescentar ao preco de Porto-Alegre 56 2.760
reis , custo do transporte, a razao de 40 reisa arroba : por-
que o combustivel podia ser baldeado immediatamente dos
barcos do Jacuhy para os navios ; nio se despendendo eom
armazenagem e commissio de venda em Porto-Alegre , e
devendo a quota allecta a estas despezas , que ja esta inclui-
da no preco , representar a armazenagem € commissao de
venda em Rio Grande. Seria pois o preco remunerativo dos

lenhitos nesta praca = 10.260™ - 2.760"™ — 13.020 reis.
Ja vimos em outro logar , que se tem vendido no Rio Gran-
de ultimamente carvio de pedra 2 13.000 reis a tonelada ; e
que em outros portos do Brazil se tem realisado vendas a
10.000 reis , e a menos, Démos tambem as razdes, por que
o preco do carvao de pedra podia descer ainda mais, pela
concorrencia do combustivel indigena. Deviamos por tanto
comparar o preco do lenhito com o minimo, por que se viria
avender o carvao de pedra: adoptaremos com tudo para
termo de comparacao o preco de 10.000 reis. Como a po-

100
tencia evaporativa do lenhito é S da do carvio de pedra,

para fue os dous combusliveis podessem concorrer no mer-
20
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cado , devia 0 preco do primeiro , ser inferior ao do segun~
1 ; ;
do multiplieado por s : porque, se a quantidade de lenhi-

tos , necessaria para produzir um dado effeito nas maquinas
de vapOr custasse tanto, como a quantidade de carvao de
pedra, precisa para produzir o mesmo effeito , o maior pe-
so ¢ volume da quantidade daquelle combustivel , e as py-
rites , que elle contém , determinariam o compradof a pre-
feric o carvao importado. Sendo pois o preco minimo de
carvio de pedra em Rio-Grande de 10.000 reis, deveria
alli o preco remunerativo dos lenhitos ser inferior a

-i—{:—g X 10.000™ , ou 8.8%9 reis ; para que este combusti-
vel se podesse vender. Mas o preco de 8.849 reis no Rio-
Grande corresponde ao preco remunerativo do lenhito em
Porto-Alegre , 6.089 reis; e vimos, que , qualquer, que
fosse o numero de toneladas extrahidas , nunca desceria 0
preco nesta praca a 7.127 reis, logo nas hypotheses , que
estabelecemos , nunca poderia o lenhito achar mercado no
Rio-Grande ; e para que alli se viesse a vender ao prego de
13.020 reis, correspondente & extraccio annual de 4.400
toneladas , era mister , que o preco minimo do carvao de

11
pedra fosse permanentemente superiora 13.020,"‘)(?0—0,

ou a 14.713 reis, condicdo , que, creio, nio se pode dar
nas circunstancias actuaes.

Se pois o lenhito nao pode ser hoje vendido no Rio Gran-
de , a extraccio nao se elevaria annualmeate g mais de 2,300
toneladas , consumo de Porto-Alegre , e nesse caso 0 preco
dos lenhitos seria aqui de 12.388 reis  Consistindo porem
a maxima parte do consumo annual de Porto-Alegre no for-
necimento dos barcos de vapor, que navegam para o Rio-
Grande , nao empregariam estes lenhito, senao quando 0
preco delle em Porto-Alegre convidasse a substituil-o ao car-
vao de pedra , que podiam egualmente receber no Rio-Gran-
de ; mas, sendo o preco minimo do carvio de pedra nesta
ultima praca de 10.000 reis , era preciso, que o lenhito se
vendesse a menos de 8,849 reis como ja vimos , para que
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podesse ser preferido “ao carvdo de pedra nos barcos de va-
por. Logo o preco de 12.388 reis, que teriam os lenhitos
em Porto-Alegre , quando a extraccao nao se elevasse an-
nualmente a mais de 2.300 touneladas , nao permittiria , que
elles fossem substituidos ao carviio de pedra nos barcos de
vapor , que navegam para o sul ; e faltando o consumo
destes barcos , a mui diminuta quantidade de lenhitos , que
pode gastar-se annualmente em Porto-Alegre , nao convida-
ria a tentar-se a lavra, ainda que o combustivel obtivesse
ahi um preco muito superior a 12,388 reis,

A pezar da fallibilidade de algumnas das hypotheses , em
que se fundam osresultados precedentes, julgamos com tudo
dever delles concluir , que o deposito lignitifero de Curral-
alto nao pode presentemente ser lavrado, como fim de abas-
tecer os dous principaes centros de consumo do combusti-
vel mineral da Provincia; e que, sendo este deposito, o
que d’entre os conhecidos se deve considerar hoje mais favo-
ravelmente collocado , torna-se muito provavel , que os le-
nhitos da Provincia niio possam ser empregados com vanta-
gem , a grande distancia dos seus jazigos.

Estamos porem longe de affirmar, que os lenhitos nao
podem hoje em nenhum logar da Provincia ser applicados
com proveilo , como combustiveis. Alem de que os lenhitos
pyritosos costumam ser empregados , como veremos , no fa-
brico de certos productos chymicos , servindo muitas vezes
a materia carbonacea de combustivel nos processos ; é certo,
que , se por exemplo em Curral-alto se desinvolvesse algu-
ma das industrias , que carecem de combustivel , e que , co-
mo a da louca , telha, tijolo , e mesmo a do fabrico da cal ,
admittem o emprego do de qualidade inferior , muito podia
convir alavra do jazigo lignitifero das visinhancas do Sérro
do Roque. Quoando n’um logar inteiramente destitnido de
bosques se encontrasse uma beta rica em minerio de cobre ,
como algumas ha pa Provincia ; e a pouca distancia existis-
se um jazigo de lenhito , sem duvida conviria o emprego
deste na reducciio do minerio, embora o metal resultante
nao ficasse tao refinado , como quando se usassem combus-
tiveis de maior poder e mais puros.

Vejamos , se os lenhitos poderiam ter ainda outras appli-
cacoes. -
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Na illuminacio a gaz empregam-se quasi exclusivamente
combustiveis mineraes. Pode-se estabelecer, como princi-
pio geral , que um combustivel é tanto mais proprio para
este uso , quanto maior ¢ a quantidade do seun hydrogeneo
livre , isto é, da parte do hydrogeneo , que excede & neces-
saria para formar agua com o oxigeneo contido no combusti-
vel ; por quanto na distillacao o oxigeneo combina-se com
uma parte do hydrogeneo , formando agua , e o resto do hy-
drogeneo , combinando-se com o carbonio , concorre para
a formacao dos carburetos , em que consiste essencialmente
o gaz illuminante, :

Nos lenhitos a proporcio de hydrogeneo varia de 5 a 6
por 100, deduzidas as cinzas, e a de oxigeneo, de 18 a 27.
Suppondo r a propore¢ao das cinzas, e admittindo no com-
bustivel de Curral-alto as proporcdes de oxigeneo e hydro-
geneo, mais favoraveis & produccio de gaz illuminante, tere-

600
mos , que 100 partes de lenhitos contém 100 2 » de hy-
drogeneo e ——— de oxigeneo. Sabemos que 8 partes
100 — r

em peso de oxigeneo se combinam com 1 de hydrogeneo ,
logo serd a proporcio de hydrogeneo livre nos lenhitos
600 1.800 375 k
= — — = . No carvio gordo
100 —r» 8 (100 — 1) 100 —»
de chamma alongada , que é o geralmente empregado para
a produccao do gaz, a proporcio média do hydrogeneo é
de 5,5, deduzidas as cinzas , e a do oxigeneo , de 8,9. Sup-
pondo 7” a proporcao das cinzas, teremos, que 100 par-

550
tes de carvido gordo conterio ——— de¢ hydrogeneo , €

890 100—+
100—r de oxigeneo ; e que a quantidade de hydrogeneo
) 890 %39
livre serd — Ll 3 Como

100 —r 8(100— ) 100—r"
se admitte com muito fundamento, que as quantidades L?a
gaz illuminante obtido sdo directamente proporcionaes as
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de hydrogeneo livre , contido mnos eombustiveis (1); o
peso do carvio gordo a empregar, para obter uma dada
quantidade de gaz illaminante , estaria parao de lenhitos
YR85 v 439 e S R 5 U
100 —  100--7 100 —» 100 — 7
mente, Se supposermos para simplificar a questio ; que 3s
proporcdes de cinzas eram as mesmas nos dous combusti-
veils, ou que 7 é egual a 7°, hypothese muito favoravel aos
lenhitos ; teremos , que 100 libras de carvio gordo minis-
tram tanto gaz illuminante, como 117 de lenhitos. Mas 3 co-
mo a presenca das pyrites nos lenhitos, daria logar & forma-
cao de gaz acido snlphydrico, 4 custa do hydrogeneo livre 3
a quantidade de carburetos d’hydrogeneo seria considera-
velmente diminuida , e o gaz sulphydrico resuitante , que é
muito deleterio , e que nao pode ser completamente fixado
pelos meios de purificaciao , até hoje empregados , combu-
rir_ia total ou parcialmente nos bicos da illuminacio , dando
origem a gaz acido sulphuroso, cuja acciio sobre a econo-
mia animal é egualmente muito nociva. A estes inconveni-
entes , que acompanhariam o uso do lenhito , accresce,
que deixando elle depois da distillagao um coke , inapplica-

proxima-

(1) Entre vs diversos gazes, quese formam na distillacao dos combustiveis
mineraes , entra uma certa quantidade de oxido de carbonio. Commet-
temos pois um erro, suppondo, que a quantidade de hydrogenea livre
de um combustivel ¢ egnal a todo o hydrogeneo nelle contido , menos
a parte, que pode ser neutralisada por todo o oxigeneo. Esleerra, de
alguma consideragiio , quando quisessemos determinar a quantidade de
hydrogeneo , gue pode combinar-se com o carbonio ; nilo affecta com
tudo o meio, que indicamos para conhecer os valores de dous combus-
tivels, quando applicados & produccdo de gaz illuminante 3 se suppo-
sérmos, que a quantidade do oxigeneo , que se combina com o carbo-
nio ¢ uma fraccdo constante da totalidade do oxigeneo, contido em cada
combustivel ; o que niio deve ir longe da verdade , sobre tudo guando 0s
combustiveis sdo sugeitos ao mesmo grou de calor, durante a distilla-
cao. Admiltida esla lei , demonstra o caleulo ; que, se os valores de
dous combustiveis , destinados a produzir gaz illuminante , sio propor-
cionaes as quantidades de hydrogeneo, que podem combinar-se com o
carbonio , sio (ambem proporcionaes &s quantidades de hydrogeneo ,
que nao podiam ser neutralisadas pelas fotalidades de oxigeneo, contidas
mos combusliyeis,
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vel nasartes em vista da suaincoherencia , ¢ pouca densi-
dade , era mais economico o emprego do carvio gordo ;
porque o coke, resultante deste , tem nas cidades indus-
triaes um valor quasi egual ao do carviio, que o prodaziu.

Estas consideracdes nos convencem, de que quando
mesmo em Porto-Alegre se estabelecesse a illuminacado a
gaz , seria mais conveniente e economico empregar na dis-
tillacao , de preferencia aos lenhitos. o carvao de pedra
importado.

Os depositos lignitiferos sio ordinariamente characterisa-
dos por abundancia de pyrites. J4 em diversas occasides te-
nho alludido 4s, que se encontram nos lenhitos e schistos
bituminosos de Curral-alto, e de outros logares da Provin-
cia. Se este sulphureto de ferro por um lado tende , como
vimos , a restringir os usos do lenhito , por outro lado am-
plia-os , sendo certo , que oslenhitos muito pyritosos sao
applieados ordinariamente a fabricacio do sulphato de ferro
ou caparrosa verde , do sulphato duplo de alumina e pe-
tassa ou ammoniaca , chamado alumen , e vulgarmente pe-
dra-hume ; e em alguns casos dao logar & extraccao do en-
xofre e mesmo & fabricacido do acido sulphurico. As pyrites
encontram-se disseminadas em pequenos crystaes imperce-
ptiveis , e tambem formando rizs ou nodules de volume tal,
que facilmente podem ser separados. Sao a variedade , cha-
mada pyrite branca ou sperkise , cujos crystaes pertencem
a0 grupo prismatico rhomboidal , e se decompoem facil-
mente com o contacto do ar humido , transformando-se em
sulphato de ferro. Apenas indicarei aqui succinctamente
0s processos para a extraccao dos diversos productos chymi-
cos, que mencionei; podendo, quem quizer colher mais
dados sobre esta materia, consultar algum dos tractados
de chymica industrial , ou os diccionarios technologicos.

Quando uma parte das pyrites se acha em rins , ou nodu-
los, separaveis por meio de uma escolha, podem reservar-se
csles para serem tractados de um modo particular, com 0
fim de se retirar uma certa quantidade de enxofre , e de sul-
phato de ferro , fabricando-se depois com 0s residuos o aci-
do sulphurico fumante, ou oleo de vitriolo do commercio.

Separadas as pyrites em nodulos, dos schistos bitumi-
10505, e mesmo lenhitos formam-se montdes de pouca
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altura, misturando-lhe alguma argilla , quando se sus-
peita , ou se sabe , que os schistos nao a contém em quanti-
dade e estado tal, que permittam a formacao de sulphato d’a-
lumina, Incendiam-se estes montdes, procurando com tudo,
que a combustio seja lenta. As pyrites pela ustulacio per-
dem proximamente metade do seuenxofre, que se volati-
lisa, licando assim reduzidas a pyrites magneticas , ou pro-
to-sulphuareto de ferro. Fste pela accao do ar humido se
transforma em sulphato de protoxido de ferro , ou caparrosa
verde, que a uma temperatara pouco elevada cede graduval-
mente o acido sulphurico 4 alumina da argilla, dando logar a
formacao de sulphato d’alumina. Resta porém sempre uma cer-
taporcaode sulphato de ferro, que senao decompéem. Lixi-
viam-se depois 0s schistos, e concentra-se a lixivia por meio
do calor, no que podem ser empregados com vantagem os le-
nhitos mais puros. Quandoa lixivia contém muito sulphato de
ferro, convém separar uma certa por¢ao delle por meio da
crystallisacdo ; se porém a quantidade do sulphato de ferro
fosse pequena , seria inais economico tractar immediata-
mente a lixivia pelo sulphato de potassa , ou antes pelo sul-
phato d’ammoniaca , podendo este ultimo sal ser obtido a
meu vér na Provineia , mais Dbarato que o de potassa, pov
isso que com facilidade se extrahiriam saes ammoniacaes da
ourina em putrefaccio , ou de outras substancias animaes
tao abundantes nas charqueadas (1). O sulphato duplo de
alumina e de potassa ou ammoniaca precipita-se em [orma
de po branco, ou de pequenos crystaes, A lixivia pode tam-
bem ser immediatamente tractada pela ourina em putrefac-
cao em logar do sulphato d’ammoniaca , e a pedra-hume se
precipitard do miesmo modo. Convém mais em alguns casos
tractar a lixivia pelo carbonato d’ammoniaca , que rouban-
do o acido sulphurico ao sulphato de ferro evita, que este
se precipite em quantidade notavel com o alumen. A ecapar-
rosa verde obtem-se pela evaporacio da agua da lixivia, de-
pois de precipitado e recolhido o alumen , que é lavado e
crystallisado de novo , antes de introduzido no commercio.
Quando por acaso a caparrosa verde tivesse mais extrac-
(1) Chamam-se na Provincia — charqueadas — , aos estabelecimentos, onde
se mala o gado yaccum , e se salga a carne, ele.,
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¢io, que o alumen , poderia convir mais a fabricacio della.
Nesse caso , se as pyrites siao, como as da Provincia, a va-
riedade prismatica, ou sperkise , que se decompdem pela
simples accdo do ar e da humidade ; em véz de incendiar os
acervos de schistos pyritosos, deixam-se por bastante tem-
po expostos & accio do ar humido , borrifando-os mesmo
ligeiramente. O sulphato de ferro forma-se pouco a pouco ,
e vem efflorescer & superficie do acervo. Uma pequena parte
do acido sulphurico desinvolvido, durante a combustio
lenta das pyrites , combina-se com a alumina dos schistos,
produzindo tambem uma certa quantidade de alumen. O sul-
phato de ferro nio é com tudo decomposto , por falta de ca-
lor, eépor isso, que neste processo a quantidade de ca-
parrosa verde produzida é¢ muito maior, e a de alumen mui-
to menor , que quando se lanca fogo ao acervo.

As pyrites em nodulos, que foram separadas dos schis-
tos, calcinam-se em vasos fechados , obtendo-se deste mo-
do nma certa quantidade de enxofre sublimado. O residuo
consiste em pyriles magneticas, que se expdem ao ar por
alguns annos borrifando-as e lixiviando-as periodicamente ,
para extrahir o sulphato de ferro , que se vae formando pela
accao do ar humido. Concentram-se as lixivias , até ter lo-
gar a crystallisacio do proto-sulphato de ferro , ou eaparro-
sa verde , que ordinariamente se lanca logo no commercio.
As aguas maes, que ficam depois da separacao da caparro-
sa verde sio evaporadas até 4 seccura; e o residuo, que
deixam, consistindo essencialmente em sulphato de sesqui-
oxido de ferro, que deve provir da acgio do ar sobre o pro-
t0-sulphato , e tambem da accio immediata de acido sul-
phurico sobre hydrato de sesqui-oxido de ferro , é distillado
cm retortasde gres, dando o acido sulphurico fumante, que é
uma mistura d’acido anhydrico , e d’acido hydratado , e de
uma certa quantidade de acido sulphuroso, se o residuo
continhia algum proto-salphato de ferro.

Tambem se podewn usar as pyrites em nodulos , que é fa=
cil separar dos schistos , no tractamento dos minerios de co-
lyre , que consistem principalmente em oxido e earbonatos.
(Quando estes minerios sao pobres , o meio mais economico
de os tractar consiste em misturar-lhe pyrites, para dar logar
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4 formaciio de um sulphureto de cobre, que se combina com
o sulphureto de ferro.

Na Allemanha empregam-se com proveito , ha alguns an-
nos as pyrites no tractamento dos minerios de oxido , e de
carbonato de cobre, pormeio da via humida. Consiste 0
processo em ustular as pyrites misturadas com nma pequena
porcio de azotato de potassa, (nitro) , n’'um forno de forma
particular. O acido sulphuroso , que se forma , estd mistu-
rado com ar e com bi-oxido de azote , e é dirigido a camaras
apropriadas , onde chega tambem o vapor d’agua, ministra-
do por uma caldeira. Nestas camaras esth o minerio collo-
cado sobre grelhas de pedra, e o acido sulphurico , que se
forma , em virtude da presenca do acido sulphuroso , do hi-
oxido de azote, do ar atmospherico, e do vapor d’agua, rea-
ge sobre o minerio , produzindo o sulphato de cobre , dis=
solvido n’agua. Quando é mais vantajoso vender o sulphato
de cobre ou caparrosa azul ; erystallisa-se esta. Se convem
obter o cobre melallico, precipita-se este da solucio do sul-
phato , por meio do ferro.

Obtive uma amostra de minerio de cobre . que me dizem ¢
abundante na bacia do Quarahy nesta Provincia , e que con-
giste em protoxido de cobre, em carbonato verde, ou ma-
lachite , ¢ em silicato hydratado , ou chrysocolla , tendo-me
dado ao macarico &1 por 100 de metal puro. Este minerio
¢ riquissimo ; e se com elleito é abundante , quando exis-
tissem nas visinhancas depositos lignitiferos , muito podia
convir o emprego das pyrites para o tractamento , pela via
humida , da fraccio do minerio , que por pobre nao devesse
ser sugeito a outros processos ; e o combustivel, teria como
ja disse em outro logar, applicacio a algumas das opera-
coes metallurgicas.

A estas diversas industrias chymicas, suppomos, que o0s
lenhitos pyritosos poderiam ser applicados ja ; se o consumo
dos diversos produoctos, de que fallamos , é consideravel no
paiz ; ou se elles podem ser exportados com vantagem para
o estrangeiro ; e em fim , se fosse facil obter capital a juro
moderado , porque nem o juro minimo de 12 por 100 , que
vencem os capitaes na Provincia, permittiria encetar-se aqui,
com esperanca de lucros avoltados, uma industria nova ,
que tivesse de lactar com todas as difficuldades da insin-llaqﬁo.

2
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Temos investigado , quaes as applicacdes , que podem ter
os lenhitos da Provincia.

I certo , que, se tanto a posicao dos jazigos, como a na-
tureza do combustivel , tendem a restringir as applicacdes
deste; o progresso da industria na Provincia, e mesmo o0
aperfeicoamento nos processos de fabrico, podem amplial-
as muito para o futuro. Quando as artes ceramicas e as tin-
cturarias venham a ter aqui grande desinvolucao, podera o
lenhito ter muito consumo, ndo s6 como combustivel , mas
tambem para o fabrico de productos chymicos. Se novas mo-
dificacdes nos processos da industria do ferro viessem a per-
inittiv o emprego de combustiveis de qualidade infervior,
mesmo na reduecao do minerio . poderiam os lenhitos para
o futuro ser applicados em grande escalla a esta industria,
Quando em 1814 faltou em Philadelphia o carvio de pedra
da Virginia , alguns fabricantes, tendo noticia de um jazigo
carbonaceo nas cabeceiras do Schuylkill no Estado de Penn-
sylvania, mandaram trazer a Philadelphia uma porcdo do
combustivel , com o fim de examinar, se elle poderia sup-
prir a falta do carvao de pedra. Fizeram porém inuteis en-
saios para accender o producto carbonaceo, que era v
anthracite, e por ultimo desistiram da empreza, lancando-
o fora, como inutil, Um dos montdes de anthracite incen-
diou-se com tudo espontaneamente , e esta circumstancia
exciton os norte-americanos a fazer novas tentativas , que
foram coroadas de pleno successo. Hoje o anthracite ¢ em-
pregado na Pennsylvania, sem alguma prévia preparacao nos
altos-fornos de reduecio do minerio de ferro, e, o que
mais €, nas fornalhas das caldeiras dos barcos de vapor.
Ninguem por certo ousaria affitmar , que nao inventara
a necessidade , meios de applicar com proveito tambem 08
lenhitos a industrias, em que hoje nao sio empregados.

Poderia artificialmente tornar-se hoje vantajosa para o
emprehendedor a lavra dos jazigos lignitiferos da Provincia,
por meio de uma proteceao especial dada pelo Governo.- Ista
medida , que fora muito racional, se os depositos carbona-
ceos contivessem carvao de pedra de boa qualidade, e em a-
hundancia, seria, a meu vér, injustificavel , tractando-se
dos lenhites, em quanto as suas applicacoes [orem tao res-
trictas, A proteccio , qualquer que fosse asva forma,
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para ser efficaz, deveria, ou diminair 0 preco ne-
cessario do combustivel , ou augmentar o preco do car -
vio importado; e equivaleria por isso a um imposto lan-
cado sobre o paiz, que seria mais amplamente recompen-
sado de tal sacrificio, quando este tendesse , por exemplo,
a propagar a instrucedo induostrial, do que se fosse dedica-
do a promover a extraccao de combustiveis de applicacoes
pouco numerosas, e circumseriptas a uma pequena irea.

Minerios de ferro.

Consistem , como ja disse , os minerios de ferro dos ter-
renos de Curral-alto em olygisto terroso, misturado com
alguma limonite e com quantidades minimas de manganez, ¢
em pisolithos, que pelas reaccdes que apresentam , pare-
cem compostos de limonite, carbonato, e alumino-silicato
de ferro. Estes minerios sdo em geral impuros, contendo
alguma areia e argilla; e creio, que ndo chegariam a dar
A0 por 100 de ferro. A falta em Curral-alto de combustivel
proprio para a reducciio, attenta a natureza dos lenhitos e a
escasséz de mattas , ndo anima a tentar-se a industria do
ferro n’aquelle logar. Se porém os processos metallurgicos
se aperfeicoassem, a ponto de poder empregar-se, mesmo na
reduccio, combustivel de inferior qualidade , e se uma alta
muito consideravel no preco do metal, convidasse ao fabrico.
poderiam ser aproveitados os minerios de Curral-slto. I
certo porém , que em outros logares da Provincia existem
depositos ferriferos , que pela qualidade do minerio, e
pela proximidade de combustivel , deveriam ser lavra-
dos , de preferencia aos de Curral-alto. O Sr. Gui-
Iherme Bouliech , que acompanhou Frederico Sellow em
algumas das suas excursdes, teve a bondade de informar-me
da existencia , nas proximidades de Cassapava , de diversas
variedades muito puras de olygisto , estando alguns dos ja-
zigos , que foram visitados por Sellow, em ecircumstancias
sohre modo favoraveis ao fabrico do ferro, em vista da vi-
sinhanca das mattas e arroios , e mesmo da pedra calcarea.

Nao podendo porém os lenhitos ser empregados nos a-
ctuaes processos de reduccdo, fica a industria do ferro na
Provincia dependente da abundancia de mattas em posicao
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yantajosa. Tendo-se eom tudo ultimamente conseguido ,
empregar nos processos de refinacio combustivel de quali-
dade inferior, como se practica hoje na Austria , poderia
toda a lenha ser destinada & reduccao , applicando-se &4 re-
finacdo os lenhitos,

As mattas da Provincia em circunstancias de serem ap-
proveitadas , sao muito diminutas , e convidariam de pre-
ferencia , no nosso intender, ao estabelecimento de forjas
catalds , em que se obtém immetiatamente pelo tractamento
do minerio , o ferro malleavel , e mesmo uma certa quan-
tidade de aco. Este methodo de fabrico tem comsigo a van-
tagem de estar ao alcance de pequenos capitaes , e de dar
productos de facil consumo no paiz, como sao machados,
fouces , enxadas, ete.

De tudo o que temos dito , se deve concluir, que a in-
dustria do ferro nao se podera desinvolver em grande escal-
la na Provincia, em quanto nio forem aperfeicoados o0s
processos metallurgicos actuaes , de modo que permittam 0
emprego de combustiveis de qualidade inferior mesmo na
reduccio. Hoje a maxima parte do ferro lancado no com-
mercio, ¢ fabricado com cerlos combustiveis mine-
raes , cujo emprego , além de resumir muito as despe-
zas de produccao , torna esta , por assim dizer ,, indelinida.
Os lenhitos porém nio podem, como vimos, substitair o car-
vao de pedra ou o anthracite na reducciio, parte essencial
da industria do ferro, e as maltas da Provincia estiao longe
de poder supprir a falta destes combustiveis.

Um tal conclusdo, supposto que tio pouco lizongeira,
nem por isso deixa de ser de grande momento para o paiz ,
sobre tudo recordando-nosda minima probabilidade de a-
charem-se no Brazil jazigos vieos de anthracite , ou de car-
vio de pedra ; como vimos , tractindo da edade dos terrenos
de Curral-alto. Effectivamente , se muito convém conhecer
as riquezas naturaes de um paiz, para as tornar producti-
vas 3 nao ¢ menos util , indagar , quaes as que lhe faltam ,
para as supprir de alguma maneira , quanto convenha.

Supposto cada regiao da terra seja mais especialmente do-
tada de certas riquezas , originando-se desta leia necessi-
dade da permutacao , que se deve considerar um dos prin-
cipaes motores do progresso moral e material ; nao ¢ me-
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nos verdade , que, estando ligada a desinvolucio indus-
Il'ld] de um paiz, e mesmo muitas vezes a sua mdepeudencm,

a produccao de certas materias primas , das quaes a mais im-
portante € por ecerto o ferro , deve ser promovida por todos
os meios a industria deste metal , mesmo naquelles paizes,
que nido podem considerar-se nas condicdes mais favoraveis
a elia.

Lrro grave seria conclmr da falta dos combustiveis mine-
raes, quea produccio do ferro nio pode e deve vir a tér
grande desinvolucao no Imperio.

O ferro fabricado com carvio mineral tem comsigo
a vantagem da barateza , e da produccio até certo ponto illi-
mitada , mas ainda nio pode substituir em todos 0s usos o
ferro fabricado com carvio vegetal , e mesmo com lenha.
A Inglaterra importa ainda hoje quantidades consideraveis
de ferro, principalmente da Suecia, onde todo o metal ¢
fabricado com carviio vegelal,

Que obstaria pois a desenvolvér no Brazil esta induastria
de modo , que ella podesse satisfazer , senidn completamente,
pela menos em grande parte s exigencias do paiz ? Ahi es-
tdo as forjas cataldas da Provincia de Minas-Geraes , para
attestarem , que pode o [abrico do ferro ser tentado em al-
guns pontos do Brazil por particulares, sem proteccio al-
guma do Governo. A fabrica de Ypanema , pertencente ao
Iistado , na Provinciade S. Paulo, se ndo dia lucros , pa-
rece-me , que nestes ultimos annos nio tem dado perda.

E’ verdade , que o fabrico do ferro com carvio vegetal
esta subordinado & quantidade de combustivel , de que se
pode dispdr ; mas isto nie prova senao a urgente necessida-
de, de fazer-se execular a legislacio, que poem cdbro & des-
truicao das mattas, e de promover o augwento das que po-
dessem alimentar fabricas de ferro. Ningonem dird porém ,
que esta industria nao se desinvolve no paiz por falta de le-
nha. E possivel, que para o futuro seja a fabricacao limitada
por essa causa , 0 que com tudo neste paiz ¢ menos para te-
mer em vista do vigor da vegetacio ; mas, paraque chegue
esse tempo , é mister , que a produceio do ferro ja seja em
mui grande escalla, Na fabrica de Ypanema ja se experimen-
ta, é verdade, a falta de lenha , como faz sentir o Sr. Dr.
Ricardo José Gomes Jardim , actual Director deste estabele-
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cimento, em seu relatorio de 7 de Fevereiro de 1849 (1) ;
com tudo essa falta tem por causa, ndo a escasséz de mat-
tas nas visinhancas da fabrica , quando esta se estabeleceu ,
mas sim a exiguidade, das que foram reservadas para o Es-
tado , e tambem a irracional destruicao de uma grande
parte dellas. Nao é porém este mal sem remedio, apontan-
do o Sr. Dr. Jardim diversos meios tendentes a eflicazmente
reparal-o.

O obstaculo , que mais concorre , para restringir o fa-
brico do ferro no Brazil , é, a meu ver a falta de vias de
transporte, A fabrica de Ypanema poderia ministrar muito
do material de guerra, que consome o Imperio, se a
conduceio até ao mar fosse facil. O ferro fabricado em Mi-
nas-Geraes nao pode ser levado , pelo menos em quantidade
consideravel s Provincias limitrophes. Assim as fabricas de
ferro no Brazil tem hoje uma importancia puramente local ,
¢ 0s seus productos nao aspiram a concorrer no littoral com
o ferro estrangeiro. Com tudo mesmo no estado actual das
communicacoes, e nio se contando com o consumo do lit-
toral, estou persnadido que o fabrico do ferro podia ter mui-
to desinvolvimento . Pelas informacdes , que tenho colhido,
penso, que em Minas-Geraes nao ha um unico forno-alto de
reduccdo, estando assim aquella Provincia privada do uso de
utencilios de ferro coado. Se me ndo engano, em oulras
Provincias do interior existem jazigos de minerio de ferro,
cuja lavra seria utilissima 3 e creio , que tambem ja sio co-
nhecidos alguns na Bahia. Todos sabem o preco enorme do
ferro no interior do Brazil, por causa da difficaldade do
transporte,, que apezar de tio funesta ao paiz, concorreria
ao menos para aoxiliar o estabelecimento de pequenas fabri-
cas em alguns logares , se esta industria fosse mais conhe-
cida,

Supponhames porém , que as vias de communicacio vem
a melhorar-se muito. Imaginemos, por exemplo, a construc-
¢ao de um caminho de ferro desde a bahia do Rio-de-Janei-
ro até Minas-Geraes. Nao serfa impossivel fabricar os car-

(1) Relatorio apresentado & Assembléa Geral Legislativa em 1850, peloSr.
Ministro e Secretario d'Estado dos Negoeios da Guerra, Manoel Felisar-
do de Sousa e_Mello, Rio de Janeiro, 1850,



(183 )

ris em Minas, comeeando-se ahi a sna collocagio. A in-
dastria desta Provincia , e da do Rio progrediria com a fa-
cilidade de communicacdes de wodo , que o ferro debaixo
de mil formas diversas viria a ter muito maior consumo. E
certo , que esta mesma facilidade permittiria, que o ferro
importado chegasse dis duas Provincias por mais baixo pre-
¢o, concorrendo talvéz para o definhamento da pequena
industria do ferro ; fallo do fabrico nas forjas catalis. Mas
ninguem ousara affirmar ; que sobre as ruinas destas se nio
virao a elevar os altos-fornos de reduccao, e que os seus
productos nao hao de concorrer para prolongar o caminho
de ferro até outras Provincias,

Nao creio com tudo, que o simples melhoramento das
vias de communicacio fosse sufficiente para animara fabri-
cacio do ferro , a ponto de elle poder vantajosaimente con-
correr em todo o Imperio com o ferro importado. Nio sen-
do practicados ainda aqui os processos mais perfeitos, da
industria do ferro, exigiria a sua introduccio muitos sa-
crificins , e nao seria lentada , a meu vér, sem uma deci-
dida proteccao do Estado , quaesquer que fossem as van-
tagens , que para o futuro se podessem tirar de uma tal
empreza.

Poderia o Estado . quanto a mim , promoevér a indus-
tria do ferro , garantindo aos capitaes de companhias , que
se proposessem ao estabelecimento de fabricas de ferro . e
(ue merecessem a sua conlianca , um juro minimo , regu-
lado de modo , que niio paralysasse o aperfeicoamento dos
processos fabris , tendente a augmentar os lucros dos em-
prehendedores,

Um outrn meio de proteccao efficaz , consistiria em ar-
bitrar-se um premio determinado, por tonelada de ferro
produzida nas fabricas , variando este premio com as diver-
sas especies dos productos , como sdo o ferro em gusa, ¢
ferro em barra, os ulencilios de ferro coado , os instre-
mentos para as artes , ete. .

Os principios de liberdade de commereio, que se vio pro-
pagando , pareceriam oppor-se ao estabelecimento de di-
reitos restrictivos no ferro importado. Se porém ha indus-
tria , qne mereca ser especialmente auxiliada , & por certo
a do ferre , a que esthinlimamente ligado o progresso de
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todas as outras. Carlos Coquelin, calaroso apologista da li-
berdade de commercio , apezar de attribuir o atrazo com-
parativo da industria do ferro em Franca ao systema protec-
tor, admitte , se bem me lembro , nao obstante isso , que
pode ser util dar a esta industria , quando incipiente , al-
guma protecciao por meio de diteitos, suavemente restricti-
vos , e diminuindo n’uma escalla dada, & proporcao que
a industria se vae desinvolvendo. E incontestavel , que
progrediu esta industria extraordinariamente em Inglaterra
e no America do Norte a sombra de direitos protectores,
que nos Estados-Unidos tem diminnido , e em Inglaterra
cessaram inteiramenje para certos productos de ferro.

Em vista disso parece-me, que, quando o progresso da
indastria do ferro no paiz e a facilidade de communicacdes
permittissem levar aos mercados do littoral este producto ,
em abundancia , e por preco pouco superior ao do ferro im-
portado ; poderiam subslituir-se aos systemas de um juro
minimo, ou de premio proporcional & produccao , direitos
suavemente restrictivos, que diminuissem progressivamente
até reduzir-se a taxa geral para lodas as mercadorias , quan=
do a industria do ferro , ja vigorosa no paiz, podesse luctar
com a concorrencia , que viria ainda influir poderosamente
no aperfeicoamento dos processos de fabrico.

FIM.
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segura da classificagdo dos combustiveis ; analyse immediata , que pode sup-
priro conhecimento destas qnantidades, 104 a 107. — Analyses de combustl-
veis mineraes da Provincia, 108 a (10, — Estes combustiveis sdo lenhilos, 111,
413, — Analyses de combustiveis mineraes do Brazil, por Karslen, 412, — Ap-
plieagbes, que podem ter 08 lenhitos d o Provinela, 413 0 148. — Applicacio
no fabrico de ferro, 413, 115, — Uso do lenhito nos vapores e nos forjas, 414,
— Prego remunerativo dos combustiveis mineraes, 113, — Preco minimo, que
tertam 0s lenhites exportados da praga do Rio-Grande, 116, — Pregos diversos
de carvao de pedra no Brazil; os lenhitos ndo podem ser actualmente expor-
tados, 117, — Pregos remuneralivos provaveis dos' lenhitos nas pragas de Por-
to-Alegre, ¢ de Rio-Grande, 117 a 139, — Elementos provavels do prego remu-
nerativo dos lenhitos, 118 a 137, — Consumos annuaes de carvio de pedra em
Porto-Alegre, e em Rio Grande, 14% a 119, — Poderes evaporativos dos com.
bustiveis mineraes, 120, 121, — Analyse de um carvdo (e pedra usado em Por-
to-Alegre, e seu poder evaporativo, 121 a 123, — Composicio média dos lenhl-
tos da Provineia, e sen poder evaporativo , 138 a 126, — Experiencias feitas
com os lenhitos na Barca de Guerrn, Fluininense, 135, {2¢. - Helagio entre 0
poder evaporativo do carvao de pedra analysado, e o dos lenhitos, 126, —
Consumos annuaes provavels de lenhitos em Porto-Alegre, e em Rio-Grande,
126, 127, — Annuidades dos capitaes a empregar na Industria dos lenhitos, 137
a 129, — Indemnisacdes nos proprietarios dos jazigos, 129, — Custo provayel da
exlracgao da tonelada ingleza de lenhitos, 120, 130, — Despezas de transporle
por terra ; — no caso de ndo se construir estrada, 131§ — no caso de construir-
se umn estrada empedrada, 131 a 432; — Do caso de empregarem se Lrithos
de ferro, 182 a 133, — Grau de aproximacdo das apreciagdes precedentes, 188



(189 )

a 131, — Freles dos transporles por agua, 435, — Despezas de armazenagem e
commissdo de venda, 434, 135, — Capilal circulante, que deve vencer juros,
435, — Lucro do emprehendedor, 435 a 136, — Recapitulagdo de todos os] ele-
mentos do preco dos lenhitos ; determinacao deste preeo em diversas hypo-
theses, 136 a 130, — 0s precos achades ndo convidam hoje & lavra dos lenhi-
108, 140 o 151, — . Podem’com tudo os lenliflos em circumstancias especiaes ler
hoje uso na Provincia, eomo combustivels, 142, — Nio convém empregar os
lenhiios na illuminacdo a gaz, 4142 a 144. — Usos, que podem ter os lenhitos o
schistos muito pyritosos, fabiico da caparrosa verde, doalumen, extraccio
do enxofre , fabirico do acido sulphurico fumante, 144 a 147. — Uso das py-
rites e do lenhito no tractamento de minerlos de vobre na Allemanha ; mine-
rio de cobre muito rico da Provineia, 147. — ProbabilidadeZde poderem os
lenhitos da Provineia applicar-se hoje com proveito a estas industrias chyml-
cas, em dadas clreumsiancias, 147, 148, — Applicacdes dos lenhitos, hoje
restriclas na Provincia, mas que podem ser ampliadas para o futuro, 148, —
A prolecgdo especial do Estado @ Industria dos lenhitos ndo é hoje legitima-
vel, 448 a 149,

Minerios de ferro.

Sua natureza, 439. — Olygisto em Cassapava, 119, —"A indusiria do ferro
Iimitada na Provincia pela exiguidade das matlas, 149, — Yantagens inheren-
Les no processo calalao, 150. — Desinvolucdo , que pode ter o fabrlco do lerro
no Brozil, apezar da falta de bons combustivels mineraes, 150 a 431, — Influ-
encia da patureza do combustivel na qualidade , e quantidade do fero pro-
duzido, 151, — Forjas catalids de Minas-Geraes; fabrica de ferro de Ypane-
ma, 151, 152, — Falla de viss de communicacao , principal obstaculo & desin-
volucaoe do fabrlco do ferro no Brazil ; fuluro provavel do fabrico do ferro em
Minas-Geraes, 1352, 153, — Necessidade de proleger-se especlalmente o fabrlco
do ferro ; premio minimo aos capitoes ; premio aos productos, dircllos res-
trictivos, 153 @ 154,
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