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Nos primeiros dias do corrente anno o illustrado
medico Dr. Jodo Baptista dos Santos publicou um
opusculo onde, sob o titulo Aguas potaveis, ndo s6
analysa as qualidades ordinariamenfe apresentadas
pelas aguas de diversas origens e as condicoes que
ellas devem offerecer para serem apropriadas aos
usos domesticos, mas até, a proposito do contracto
ultimamente celebrado entre o Governo Imperial e
o empreiteiro Gabrielli, acha opportunidade para
entrar em largas consideracdoes géraes sobre o
modo de levar a effeito as obras concernentes ao
abastecimento de agua 4s cidades, o melhor sys-
tema de distribuicfio e a substancia que mais convem
empregar na confeccio dos tubos e reservatorios.

Néo vimos contestar o servico que prestou o autor
do trabalho alludido, divulgando os principios de
hydrologia até agora quasi exclusivamente conhe-
cidos pelos homens da sciencia ; tdo pouco preten-
demos travar discussdo com S. S. a respeito das
opinides que emittiu em assumpto propriamente de
engenharia, por quanto na maior parte dellas foi o
escriptor tdo infeliz, que com justica se poderia
taxal-as de barbaridades, se ndo fora a benevolencia
a que sempre fazem jus os curiosos, quando se em-
brenham em questdes para cuja solugdo lhes fallece
competencia.
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Outros motivos nos trazem & imprensa.

Ha no livro do Dr. Baptista dos Santos um capitulo
que ftrata especialmente do emprego do chumbo na
canalisagdo das aguas, e no qual S. S. « em nome
da sciencia aviltada » protesta contra o uso dos
tubos daquelle metal, que lhe parecem estar enve-
nenando a populacio da coOrte, embora esta até o
presente nfio se tenha disso apercebido.

A energia com que foi formulada a accusacdo, o
nome conceituado que a firmou e o interesse que
todos ligam a tal materia, pois é & saude de todos
que ella importa, incutiram no espirito de muitos
um receio, ou antes um panico que chamaremos
bem fundado, porque a maioria do povo, néo tendo
conhecimentos bastantes a fim de ajuizar por si
mesmo em tdo melindrosa questdo, abdica de seu
parecer na opinido daquelles que se lhe afiguram
mais aptos para decidil-a.

Por sua vez a imprensa da capital igualmente
aterrada fez echoar em suas columnas o grito de—
guerra ao chumbo,— levantado pelo Dr. Baptista dos
Santos.

E’ sobre este ponto das—Contribuicdes d hygiene,—
que nio podemos guardar o silencio. Ha pouco
mais de um anno que combatendo nesta folha os
trabalhos organizados pela commissio de melhora-
mentos da cidade, tivemos occasifio de advogar
o emprego do chumbo nas canalisacdes d’agua, fir-
mando-nos em palavras e experiencias das pri-
meiras autoridades do mundo em tal materia. Hoje
que a mesma controversia se agita, julgamos cum-
prir um dever, adduzindo novos argumentos em
favor da these que sustentdmos oufr’ora. E se na-
quella época tivemos a satisfacdo de ver as idéas
que proferimos aceitas e sanccionadas com 0O pro-
cedimento ulterior de nossos adversarios (no que
ndo lhes vai o menor dezar), temos fé que tambem
desta vez o autor das Coniribui¢des d hygiene ha de
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perder a antipathia que vota aos encanamentos de
chumbo, justificando assim, como homem illustrado
que &, o aphorismo de Heitor Pinto: « ndo ha maior
erro do que persistir wm homem em seu erro. »

A Gazeta de Noticias, tratando da questéo que nos
occupa, em artigos editoriaes escriptos por um me-
dico, disse poder resumil-a nas duas proposicoes
seguintes :

« 1.2— A ingestdo dos compostos de chumbo pdde
prejudicar a saude e comprometter a vida?

« 2.8—(0s canos de chumbo empregados na dis-
tribuicfio de agua potavel podem se alterar e dar em
resultado compostos que sejam acarretados? »

Se esta divisdo do assumpto fosse admissivel ndo
tomariamos parte em sua discussdo, por julgal-a
inutil.

E’ claro porém, que os dous quesitos referidos
foram pessimamente formulados. De facto o pri-
meiro delles é pelo menos ocioso; quem ha por ahi
tio ignorante a ponto de negar que os compostos
plumbicos, quando ingeridos em certa quantidade,
podem prejudicar a saude, dando lugar 4 intoxicacdao
saturnina ? Ndo se contesta a evidencia.

Quanto ao segundo quesito, commetteria igual
erro quem a elle respondesse pela affirmativa ou
pela negativa. Néo resta duvida que, sendo extrema-
mente variavel a composicio das aguas potaveis,
se umas substancias componentes podem atacar o
chumbo, outras podem preserval-o, e que, portanto,
é encaminhar mal a questdo procurar resolvél-a
de um modo absoluto. Somos de parecer que ella
deve ser estabelecida de maneira muito diversa, e
por isso, em bem d&a ordem e clareza da discusséo,
dividil-a-hemos nos tres pontos seguintes :

1.2 Quaes as substancias, que contidas na agua
potavel, ddo-lhe a propriedade de atacar o chum-
bo, e quaes as que preservam aquelle metal dessa
accao?
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2.9 As aguas potaveis do Rio de Janeiro, quér ag
que se vio brevemente canalisar, quér as que ja se
acham canalisadas para o servico da capital, podem
por sua composicédo atacar os canos e reservatorios
de chumbo ?

3.° Dada a hypothese de serem essas aguas inof-
fensivas em relacdo ao chumbo, haverd alguma
vantagem em substituir os tubos deste metal por
outros de qualquer natureza 2

Assim dividida a materia , os dous primeiros que=
sitos séio da competencia tanto do medico como do
engenheiro ou de quem quer que tenha conheci-
mentos de chimica, e sé lhes leva vantagem o chi-
mico de profissdio, por seu traquejo em analyses
qualitativas e quantitativas ; mas no que respeita ao
terceiro quesito, embora o Dr. Baptista dos Santos
tenha pretendido resolvél-o por seu livre arbitrio,
ninguem contestara que s6 o engenhelro tem autori-
dade para o fazer.

Taes sdo os pontos que vamos desenvolver nos
subsequentes artigos e o methodo que nelles adopta-=
remos.
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A questdo do perigo que pode offerecer a agua ca-
nalisada em fulios de chumbo nfio possue sequer o
merito da novidade. Em quasi todos os paizes tem
ella sido suscitada por diversas vezes, e era natural
que o Brazil ndo se mostrasse mais desprovido do
que 0s outros em espiritos timoratos e zelosos da
saude publica. A verdade, porém, é uma so6, e 0
chumbo, apezar de muito mais atacado pelos ho-
mens do que sée ser pelas aguas potaveis, tem sem-
pre sahido victorioso dessas campanhas.

E’ certo que o emprego do chumbo em canalisa-
¢oes d’agua data de épocas immemoriaes, como
bem o attestam as escavac¢des feitas nas ruinas das
mais antigas cidades européas; e que, apezar da
frequencia e larga escala em que se dava esse uso
dquelle metal, nunca originou reclamacdes nem
deu lugar acs graves males de que o accusam
hoje, pois do contrario teria sido completamente
banido.

Foi sémente nestes ultimos tempos que a guerra
ao chumbo se declarou, e forca é confessar que com
um enthusiasmo digno de melhor causa. E’sobre-
tudo notavel e singular a anomalia que se manifesta
em ter-se originado este preconceito scientifico
Jjustamente na occasiéo em quea chimica fazia maio-
res progressos, o que fez dizer ao conhcci%o enge-
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nheiro hespanhol Ramon y Lazaro, quando chamado
a emiftir sua opinido sobre o assumpfo de que fra-
tamos « que a ignorancia é algumas vezes menos no-
civa do que a observacdo inexacta dos factos. »

Uma das primeiras na¢des que deu o grito de alar-
ma contra o chumbo foi a Inglaterra. Quasitodos os
jornaes declararam-se inimigos « do metal de Sa-
turno », tornando-se um dosg ais encarnicados o
Times que pediu o parecerda Royal Commission on
Water Supply. Durante dous annos (de Fevereiro de
1867 a Dezembro de 1868) esta corporacdo discutiu a
materia, sendo ouvidos o Dr. Parkes, professor de
hygiene na escola medica do exercilo, 0o Dr. W. Mil-
les, professor de chimica no King’s College, o Dr.
Playfair, lente de chimicana universidade de Edim-
burgo, o engenheiro Rawlinson e muitos outros pro-
fissionaes que chegaram & conclusdo de que os ca-
nos de chumbo pddem ser usados na canalisa¢éo das
aguas potaveis, porque estas ndo os atacam sensivel-
mente.

Quasiao mesmo tempo a controversia tinha tam-
bem lugar na Hespanha, terminando pelo modo mais
favoravel ao chumbo, com a approva¢do UNANIME do
conselho de saude, da academia real de medicina, dos
engenheiros encarregados do servico das aguas de
Madrid, e com a decisiio tomada pelo governo da
Rainha Isabel I, como havemos de provar, o que néo
fazemos desde ja para ndo anticipar argumentos,
neminverter a ordem que desejamos guardar neste
trabalho.

A Franca, por seu turno, empenhou-se na mesma
questdo, tornando-se digna de nota a sesséio da aca-
demia das sciencias de Pariz, em 10 de Novembro
de 1873, onde o engenheiro Laval propoz a substitui-
¢io dos canos de chumbo existentes na metropole
Iranceza e com tal vantagem foi contestado por Bel-
erand, Dumas, Fordos, Balard e outros, que o conse-
tho munieipal nenhuma importancia ligou & reclama-
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clorecebida, de sorte que ainda agora os tubos doper-
nicioso metal continuam a ser empregados como ante-
riormente nas canalisagoes d’agua daquella cidade.

Portugal tambem ndo escapou & luta.

No Porto, em Janeiro de 1874, a camara municipal
recebeu do Sr. Antonio Ferreira Girfio um protesto
contra os canos de chumbo. A camara, porém, nio
deu andamento 4 reclamacéo, e os tubos de chumbo
continuam a ser usados. Ja em 1871, a associacio
dos engenheiros civis portuguezes, que se reune em
Lishoa, havia discutido o emprego do echumbo e do
zinco nas canalisacdes d'agua, de conformidade
com o programma organizado pelos engenheiros
Almeida d’Eca, Souza Gomes e Mendes Guerreiro;
mas ninguem alli cuidou em pedir a eliminacdo dos
tubos do perigoso metal. -

Finalmente na nossa propria capital néio é de hoje
que se attribue aos canos de chumbo effeitos terrifi-
cantes.

Em 1851 travou-se a contenda, quando o finado
Dr. Antonio Joaquim de Souza, lente da extincta es-
cola central, na qualidade de engenheiro das obras
do municipio, teve de concertar o encanamento de
chumbo que conduz agua ao chafariz da praca D.
Pedro 1I. Nessa oceasido o citado Dr. Souza provou,
por meio de experiencias, ser imaginario o perigo
que se propalava, porquanto as aguas que iam ter
dquella fonte davam lugar a formacdo de uma pelli-
cula de compostos plumbicos, que, revestindo o in-
terior dos tubos, impedia o ataque destes pela agua.

Para maior tranquillidade do povo, uma commisséo
de lentes da escola de medicina, entre os quaes
figurava o fallecido Dr. Paula Candido, e ouira da
escola central, composta dos conselheiros Drs. Ca-
panema e Azeredo Coutinho, analysaram as aguas
do referido chafariz, depois de passadas pelos enca-
namentos de chumbo, ndao encontrando nellas o me-
nor vestigio deste metal.
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Algumas I’eclamgqées, embora mais calmas que a
primeira, fizeram-se posteriormente, e foi de certo
referindo-se a essa insistencia que o conselheiro
Bellegarde, em sesséo do Instituto Polytechnico Bra-
zileiro, de 18 de Dezembro de 1862, opinou em favor
do emprego do chumbo «apezar do prejuizo que rei-
na vulgarmente contra os tubos deste metal. »

Por igual motivo andou sobresaltada a cidade de
S. Salvador da Bahia, &4 cerca de oito annos, até que
uma commissfio de lentes da escola de medicina
d’alli, estudando o assumpto, depdz em sentido in-
teiramente favoravel aos encanamentos de chumbo.

Do succinto resumo historico, que acabamos de
fazer, se deprehende que a hostilidade aos canos de
chumbo néo é nova; e, pois, em sua obra o distincto
Dr. Baptista dos Santos nédo fez mais do que reviver
uma questio cansada, que se pode dizer jd resolvida
tantos sdo os profissionaes eminentes que a tém
estudado.

Uma verdade que resalta, entretanto, do exame
das accusacdes feitas ao chumbo, é que eslas
nunca se haseam em factos observados com preci-
sio, e que quasi sempre tém sido promovidas
por medicos. Sem duvida, o prote sto contra os en-
canamentos de chumbo, dirigido em 1873 ao conse-
Iho municipal de Pariz, teve por chefe o engenheiro
Laval, mas néio foi entre os seus companheiros de
profissiio que as suas idéas encontraram apoio; o
que fez sensacido e tornou notavel aquelle docu-
mento, foi a assignatura que lhe concederam 900
medicos, nio obstante este numero ndo constituir
a maioria dos que residem naquella capital, como
se lem inculcado, e apezar de estarem em perfeita
contradiccdo com seus collegas os mais afamados
toxzicologistas francezes, conforme havemos de
mostrar.

Mas d’onde provém a divergencia que se da nesta
questio, enlre medicos de um lado, e engenheiros
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e chimicos de outro ? A explicacéio parece-nos facil
de achar.

O engenheiro, pela natureza dos trabalhos de que
se occupa, péde a cada instante observar a acgd@o
protectora que certas substancias, contidas na maior
parte das aguas potaveis, exercem sobre a superfi-
cie interna dos tubos, e se esta observa¢do é con-
firmada pela ausencia de chumbo notada em taes
aguas por um chimico, a convic¢fio da inocuidade
do chumbo torna-se inabalavel, e os canos deste
metal continuam a ser empregados, mao grado o
clamor que possa resultar de infundados receios.

Com o medico as cousas se passam por modo
muito differente : pelos symptomas elle julga do
effeito e por este avalia da causa ; mas em relagio
ao envenenamento pelo chumbo, remontar com se-
guranca dos effeitos 4s causas, é quasi sempre
encargo muito melindroso sendo impossivel. E
como nesta materia ndo nos é licito fallar por conta
propria, relevem-nos que busquemos apoiar em au-
toridades a nossa proposicfio.

Pondo de parte o engano que em certos casos
pode ser commettido na observacdo dos sympto-
mas, pois que, como diz Vaullegeard, «a affec-
¢do plumbica reveste os aspectos os mais va-
riados, e poder-se-hia dizer com razdéo que ella é
antes um grupamento de diversas molestias, do que
uma molestia unica» ; admittindo como cabalmente
provado que o envenenamento de que se trata ndo
pode deixar de ser o resultado da introduccdo lenta
de uma determinada dése de compostos de chumbo
no organismo do individuo, perguntaremos, quantas
vezes poderd omedico garantir qual seja a origem
de onde provém esses compostos ?

Se em taes casos nada ha mais commodo do que
formular uma hypothese, nada ha tambem mais
difficil do que demonstrar que ella se verifica.

Assim que, para deixar patente os embaragos or-
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dinariamente antepostos a semelhantes inqueritos,
basta lembrar a infinidade de profissdes nas quaes
o pessoal esta sujeito a perigosa ac¢éo do chumbo.
Tardieu diz que « para ser completo seria preciso
enumerar mais de sessenta profissoes.» A isto se
deve juntar asbebidas e alimentos preparados, con-
servados ou falsificados por meio daquelle metal e
seus compostos, o uso das vasilhas estanhadas para
0s misteres culinarios, os cosmeticos, banhas e
aguas de toilette, certos remedios e finalmente mui-
tos outros empregos das preparacdes saturninas
nas artes, industrias e usos domesticos. « O enve-
nenamento pelo chumbo, diz ainda Tardieu, ¢ mui-
tissimo fmais frequente do que todos os outros. Por
isso é realmente infinito o numero de circumstancias
nas quaes se produz cada dia e em todas as classes
o0 envenenamento Saturnino. »

O proprio autor das Contribui¢des d hygiene trans-
creve 4 pag. 129 do seu livro um trecho em que o
Dr. Chevalier diz «que o chumbo e seus oxydos
sfio perigosos porque possuem a funesta proprie-
dade de produzir uma intoxicacdo lenta que se re-
vela muitas vezes por symptomas singulares que em-
baragcam os praticos, AINDA MESMO 0S MAIS AMESTRA-,
DOS, no descobrimento da Sua VERDADEIRA Or'igent.»

Em tdo complicado labyrintho de causas com-
prehende-se quido frequentemente o medico reco-
nhecerd a impossibilidade de descobrir a real, isto
¢, aquella que produziu o envenenamento, maximé
quando a propria victima ja se ndo recorda de
alguns objectose prepara¢oes de que se tem servido,
de certos alimentos e bebidas que tem tomado, ete.
Nestas condicdes, o mais simples e natural & con-
Jjecturar que os canos e reservatorios de chumbo
sio a fonte de todos os males, e & isto o que repe-
tidamente se tem feito em varios paizes.

Eis, ao que parece, o motivo da dissonancia que
se da sobre a questdo dos encanamentos de chumbo



entre grande parte da classe de medicos e a quasi
totalidade dos engenheiros e chimicos. *

No correr da discussiio mais de uma vez teremos
opportunidade de demonstirar este asserto, e desde
ja chamamos a attenc¢éio do leitor para o facto do
envenenamento da familia d’Orléans, em Claremont,
attribuido por um medico ¢ acedo commum das aguas
potaveis sobre o chumbo, quando bem diversa foi
a verdadeira causa desse acontecimento.

Feitas estas considerag¢des preliminares sobre a
questfio, entraremos propriamente nella em o pro-
ximo artigo.

! E'aqui oceasiio de lembrar que o governo tem sido censurado
por haver feito figurar alguns engenheiros entre os membros da
commissdo ultimamente nomeada para examinar a influencia das
aguas potaveis sobre o chumbo. Si para este acto carecesse o go-
verno de justifieacio bastaria dizer que a commissio escolhida pela
academia das sciencias de Paris para estudar a mesma questio em
1874, compoz-se de Chevreul, Dumas, Wurtz, Belgrand, Peligot e
Baard, isto é, de profissionaes das tres classses.
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Vamos hoje tratar do primeiro dos quesitos qué
formuldmos e que foi assini concebido: Quaes as sub-
stancias que, contidas na agua potavel, ddo-lhe a
propriedade de atacar o chumbo, e quaes as que pre-
servam aquelle metal dessa ac¢iio?

Que 0s compostos de ¢huimbo podem produzir énve-
nenamentos, cujo perigo cresce na razio directa
da quantidade introduzida no organismo humano, &
cousa que se nio discute, porque isso nosdiza obser-
vagiio quotidiana dos factos, e dil-o ainda mais alto
areserva, oescrupulo, a repugnancia com que os me-
dicos fazem applica¢iio therapeutica desses com-
postos.

Insistir sobre este ponto, como mais de um tem
feito, ¢ deslocar a questiio que nos occupa de seu ver-
dadeiro campo, ¢ buscar argumentos que néo tém
immediata correlacéo coma confroversia da actuali--
dade, &, emfim, armar do effeito para influirno animo
daquelles que sdo incapazes de conceber duas faces
distinctas na mesma questdo.

Outro pontos incontestavel e incontestado é aac¢io
nociva que exerce sobre o chumbo a agua distillada
arejada.

Mas nfio nos deteremos ém provar que a agua chi-
micamente pura, como ¢ a distillada, néo se encontra
na natureza; a que por sua composicdo mais se
aproxima della é a da chuva, quando directamente
recolhida ; e ainda assim podem-se dar exgepgﬁes,-
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resultantes de circumstancias de occasido e lugar,
conforme veremos. Entretanto, existindo em muitas
casas particulares cisternas forradas de chumbo e
destinadas a recolher essas aguas, nio hesitamos
em reconhecer desde ja o perigo que pode provir de
tal pratica.

Abstrahindo deslas aguas, cuja influencia sobre o
chumbo s6 accidentalmente vem a pello na nossa
questdo, passemos a considerar as aguas de nas-
centes, rios e pocos artezianos, unicas canalisadas
para abastecimento dus cidades.

Niio ha quem ignore como'se formam esses manan-
ciaes : as aguas que se evaporam na superficie do
globo passam ao estado de nuvens nas altas regioes
da atmosphera, condensam-se em virtude de um res-
friamento produzido por causas guaesquer, e cahem
sobre a terra, escoando-se uma parte pela superficie
desta, por intermedio dos canaes naturaes, em-
quanto outra parte se infiltra através dos conductos
capillares do terreno, indo nascer, apés um periodo
de ordinario longo, em diversos pontos do solo.

Se agora attendermos a quenasua passagem, (uér
pela superficie da terra, quér pelos conductos subter-
raneos, essas aguas sehrecarregam-se dasmaterias
mineraes e organicas que encontram,apergunta que
desde logo occorre e importa fazer ¢ a seguinte:
quaes as substancias que commummente entram, na
composicio das aguas potaveis, e d'entre ellas
quaes as que atacam o chumbo ou o preservam de
ser atacado ? _

Asnumerosas analyses até hoje feitas em diversos
paizes mostram que as materias ordinariamente en-
contradas nas aguas potaveis sfo : cal, magnesia,
soda, potassa, silica, alumina, ferro, ammoniaco,
materias organicas, acidos sulfurico, chlorhydrico,
azotico, carbonico e phosphorico. Estas substancias:
se apresentam em geral formando carbonatos, sul-
fatos, chloruretos, azotatos, silicatos e phosphatos:.



D'enlre os corpos que acabamos de mencionar,
alguns ha, taes como o ferro e a alumina, que por
suanatureza epor apresentarem-se sempre em dimi-
nutissima quantidade nas aguas potaveis, nenhuma
acc¢dio desenvolvem sobre o chumbo,comose tem re-
conhecido. Sem nos importarmos com estas substan-
cias dividiremos todas as oulras em duas grandes
classes : a das que exercem uma accio protectora
sobre o chumbo e a das que o atacam. Na primeira
estdo comprehendidos os carbonatos alcalinos, os
chloruretos de sodio e magnesio,o phosphato de soda
e os sulfatos. As materias restantes constituem a
segunda classe.

O chlorureto de sodio, e prineipalmente o carbo-
nato de cal, sio os compostos que com mais fre-
quencia se encontram dissolvidos nas aguas pota-
veis. O ultimo destes elementos é até considerado
necessario pelos mais modernos hydrologistas, nio
obstante Grimaud, de Caux, pensar de modo diverso.
Seja ou ndo assim, o que é certo é que «as aguas
mais reputadas como bebidas apresentam todas esta
composi¢do », conforme affirma Hervé Mangon. Este
facto cresce de importancia quando se sabe que é
justamente o carbonato de cal a principal substancia
que torna os tubos de chumbo innocentes, deposi-
tando-se nas suas paredes internas, de modo a
formar uma pellicula protectora.*

! No sen trabalho intitulado Envenenamento das aguas potaveis
pelo chumbo diz o Dr. Reinvillier: « E' realmente impossivel admittip
que a camada calearea seja bem uniformemente espalhada para cobrir
toda a superficie interna dos tubos.As aguas mais incrustantes deixam
solucdes de conlinuidade, onde o chumbo fica descoberto. Algumas
incrustacoes se destacam expontaneamente e deixam o metal livre. »

Devemos declarar que nada disto é exacto. A observacio tem veri-
ficddo fque os saes calcareos se deposilam igualmente por todaa parede
interna dos tuhos, e nem ha razio para que o deposito se faca em cerlos
;cmnlns de preferencia a outros. A experiencia mosira tambem que a
camada de caleareo adhere tio fortemente aos tubos que séraspaudo-a
com um instrumento se consegue destacar alguns fragmentos.

¥
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Com effeito, eis-aqui o modopor que Hervé Man-
gon, membro do Instituto de Franga, explicaa accéo
do carbonato de cal :

« O carbonato de cal dissolvido em uma agua poéde
ger dividido em duas partes:a primeira que nao
excede 13455 do peso da agua, & simplesmente dis-
solvida pelo liquido e nfio se deposita; a segunda
parte ¢ mantida em dissolugdio pelo acido carhonico
que o liquido contém, e se acha, sem duvida, no es-
tado de bicarbonato, sal que é pouco soluvelna agua
e menos aindano acido carbonico livre. Esta segunda
parte de carbonato de cal depde-se logo que no liqui-
do nélo resta bastante gaz carbonico para sustel-a
em dissolucdo. As causasque tendem a desprender
o acido carbonico da agua sdo numerosas eexplicam
as incrustacdes observadas, etc. »

Sabe-se que para poder garantir o perigo do em-
prego dos cucanamentos de chumbo, o illustrado
autor das Contribuigdes d hygiene teve de contestar,
« em nome da sciencia aviltada », a ac¢io preserva-
dora do carbonato de cal e mais compostos ja indi-
cados, quando elles se apresentam em pequena
quantidade na agua. Vamos, pois, mostrar que entre
os aviltadores dasciencia se acham as melhores au-
toridades européas na medicina, na chimica e na en-
genharia. Em homenagem aS. S. comeg¢aremos pelos
medicos, escolhendo d’entre elles os que se tém de-
dicado & toxicologia, por serem de certo os mais
competentes.

O Dr. Rabuteau, nos seus Elementos de toxicolo-
gia, adoptados como compendio na faculdade do Rio
Janeiro, diz & pag. 611 «..emfim, a agua contendo
phosphato de soda, bicarbonato de cal, chlorureto de
sodio,ndo ataca o chumbo. ' Estes dados apresentam
um grande interesse pratico. De um lado elles nos ex-

t O gripho é do autor,
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plicam os accidentes produzidos pelo uso de uma
agua pura e arejada conservada em vasos de
chumbo ; de outro mostram a innocuidade da
maior parte dasaguas de nascente, ainda mesmo
que ellas tenham atravessado (tubos de chumbo,
pois estas aguas quando contém principalmente
bicarbonato de cal e chlorureto de sodio ndo ata-
cam aquelle metal. »

Outro toxicologista muito citado entre nés, o Dr,
Dragendorff, diz & pag. 129 do seu Manual de tovico-
logia : « Eu creio que se pade cons;der’ar como esla-
helecidas as proporcdes seguintes : a agua dissolve
fanto mais chumbo quanto ella é mais pobre em saes
celcareos e mais rica em acido carbonico; esta regra
comporta, entretanto, numerosas excepcoes, quan-
do a agua contém materias organicas em solucéo.
As aguas calcareas revestem o interior dos conduc-
tos e dos reservatorios de depositos ;‘nso&uveié_ que,
protegem ometal contra uma acgao ulterior. » (=

Em seguida, apoiando-se nas experiencias de Pap-
penheim, accrescenta Dragendorff: « A agua carre-
gada de acido carbonico cobre o metal de uma ca-
mada cinzenta escura : formam-se depositos bran-
cos abundantes, mas a agua niio retém quasi metal
em dissolucdo.

« A agua arejada, contendo carbonatos acidos,
actia proximamente como a agua carregada de
acido carbonico. Uma agua quecontém por litro
0,r 12 de bicarbonato de sodio ou de cal nao dis-
solve o chumbo, mesmo quando ella contém materias
prganicas, aszotito e chlorureto de ammonio. »

No Manual completo de medicina legal dos Drs.
Briand, professor de medicina e cirurgia, e J. Buis,
lente de toxicologia na escola de pharmacia de
Paris, chefe dos frabalhos chimicos da academia
de medicina, etc., encontra-se esta succinta regra :
«0 chumbo altera-se rapidamente em contacto com
a aguo pura arejada. Se a agua contém saesem dis-
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solugdo, e sobretudo sulfato de cal, o chumbo se con-
serva sem alteragdo.»

Por sua vez o celebre hygienista Ambroise Tar-
dieu, professor da faculdade de medicina de Paris,
membro da academia de medicina, e do conselho de
hygiene e salubridade do Sena, depois de fallar nas
aguas que atacam o chumbo, exprime-se pelas se-
guintes terminantes palavras, no seu Estudo medico
legal e clinico sobre o envenenamento (pag. 727):

« Acreditar-se-ha naturalmente que a agua com-

mum carregada, como ella ¢é ordinariamente, de al-
guns sulfatos, earbonatos e chloruretos alecalinos e
terrosos, produzirda sobre o chumbo metallico jeffei-
tos ao menos analogos sendio superiores em intensi-
dade. Assim ndo succede, e resulta de um grande
numero de experiencias emprehendidas par diver-
g0s chimicos, que A MENOR quantidade de substan-
cias salinasextranhas, d excepedo dos nitralos, im-
pede a formagdo do hydrato ou do carbonato de
chumbo. ESTA REACGAO E’ TAO CLARA QUE O CHUMBO
METALLICO PODE SERVIR, EM RIGOR, PARA MEDIR A PU-
REZA DA AGUA.
"~ «Sese rega limalha recente de chumbo com agua
pura, produz-se no fim de alguns instantes uma
nuvem de hydrato de oxydo de chumbo ; se se fazs
1so da AGUA ORDINARIA nao seproduzs a mais leve
perturbagao. A applicaciio & hygiene desta curiosa
observacio dimana de si mesma: A AGUA COMMUM
conservada em reservatorios de chumbo apresenta
INFINITAMENTE 1enos perigo em Sei emprego do que,
a ague purd. »

Tem-se escripto por varias vezes que Tardieu assi-
gnou o protesto contra os encanamentos de chumbo,
dirigido pelo engenheiro Laval ao conselho muni-
cipal de Paris. Diga o leitor se é possivel que tio
eminente facultativo, depois de ter emittido a opi-
nifio que acabamos de transcraever, pactuasse com os
signatarios de umarepresentagio onde se pergunta
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« em virtude de que principio as aguas de Paris, que
sao todas calcareas, nio atacam o chumbo ?» Evi-
dentemente ou aquella assignatura é apocripha ouw
refere-se a algum desconhecido Tardieu, que se quer
fazer passar pelo afamado hygienista. *

O Dr, Champuillon, membro da commissio no-
meada pela acaderia das sciencias de Paris para dar
parecer sobre os perigos dos tubos de chumbo in-
culcados pelo Sr. Laval, declarou-se na sessfo de 1.°
de Dezembro? em favor da innocuidade do metal,
baseando-se nas observacoes que fez durante 24
annos em 108.000 militares tratados no Val de Grace
e que eram lodos abastecidos de agua escoada por
encanamentos de chumbo.

Podertamos ainda citar as palavras de outros dis-
tinctos medicos estrangeiros, que se acham em per-
feito aceordo com os que temos apontado, e juntar a
esses 0s nomes ndao menos distinctos dos facul-
tativos nacionaes Drs. Bardo da Villa da Barra,
senador Jobim, Baréo de Theresopolis, J. Pizarro e
outras glorias da nossa academia; mas ndo o fa-
zemos porque ja vai longo este artigo. Apenas
pedimos venia para referir o parecer duplamente
valioso de um profissional que & posiciio de lente de
chimica no Instituto Real da Gra-Bretanha reune a
de professor de materia medica na Associacido dos
Pharmaceuticos de Londres. Refiro-me ao Dr. W.
Brande, que assim se manifesta * :

« A acciio da agua sobre o chumbo é curiosa e inte-
ressante, em consequencia do uso universal dos

! Depois de publicado este artigo verificimos que a alludida assi-

natura ¢ nio ado notavel medico Ambroise Tardieu, masade um Sr.

médee Tardien, que nio sabemos o que seja. - No mesmo caso eslao’
as assignaturas Pelouse e Fremy gue nio sio relativas aos celebres
ehimicos conhecidos por esses nomes, como'se tem feito crer.

2 Comples Rendus de I Académie des Sciencies, dessa dala.

¥ A Diclionary of Science & by W. T. Brande, professor of che<
mistry in the Royal instituition of Great Britain, ete.
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reservatorios forrados deste metal. A aguaperfeita-
mente pura como a agua distillada, depositada em
uma vasilha de chumbo limpa e exposta ao ar,
depressa a oxyda e corroe, e delicadas experiencias
descobrem oxydo de chumbo em dissolucéio nella ;
mas as aguas de r'ios e nascentes niao exercem seme-
lhante acgdo dissolvente ; os carbonatos e sulfatos
Nessas aguas, AINDA QUE EM QUANTIDADES MUITO DIMI-
NUTAS ndo permittem que ellas exercam o seu poder
dissolvente. E épor este motivo que seusa de reserva-
torios forrados de chumbo COM IMPUNIDADE, parda o
deposito da AGUA COMMUM, pois que a pellicula que se
Jorma sobre ometal os conserva LIVRES DE QUALQUER
ACCAO POSTERIOR. »

Bem vé o honrado Dr. Baptista dos Santos quio
numerosos sfio os mestres seus collegas de profissao,
que na phrase de S. S. «fazem taboa rasa dos mais
conhecidos preceitos de hygiene publica. »

Mas nio é tudo: no proximo artigo havemos de
mostrar que os mais afamados chimicos e engenhei-
ros hydraulicos pensam do mesmo modo.

S6 entdo, arrimado em téo fortes esteios, nos per-
mittiremos fazer as consideracgdes que o assumpto
suggere.
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Labe ageraa palavra acs chimicos. Cedam-lhe o
passo os engenheiros, ja que por uma logica especial
se tem querido accusal-os de suspeitos, pela sua uni-
formidadede opinidonestamateria. Ecomopoderiam
elles achar-se em divergencia se na pratica de seus
trabalhos palpam todos os dias as provas da innocui-
dade do chumbo ?
~ Fallem, porém, pela nossa classe os vnltos insus-
peitos da chimica. O primeiro destes é¢ o celebre
Wurtz, successor de Dumas na cadeira de chimica
da faculdade de Paris. Diz elle: « A acg¢éio das aguas
sobre o chumbo apresenta uma importancia maior
sob o ponto de vista da hygiene. Tal é a raziio por que
entraremos em alguns detalhes sobre as causas que
facilitam ou se oppdem a esta acgéo.

« Segundo Medlock, as aguas que néo podem con-
ter nem acido nitroso nem acido nitrico, nenhuma
acc¢déio exercem sobre o chumbo.

« De experiencias recentemente publicadas por
Pattison Muir resulta que os nitratos, sobretudo o
de ammonio, favorecem muito a dissolucgéo cdo
chumbo, emqguanto os carbonatos e os sulfatos
exercem, ao contrario,uma acgdo protectora por modo
tal, que uma solugdo contendo uma PROPORGCAO NO-
TAVEL de nitratos ndo terd acgdo sobre o chumbo se
ella contiver ao mesmo tempo carbonatos e fulfatos.
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Esfa accdo protectora dos sulfatos ja foi verificada
por outros autores.»

Depois de algumas outras consideracoes menos
importantes, Wurtz conclue por estas palavras :
« Os tubos de chumbo podem, pois, servir d distribuicdo
das aguas correntes, SEMPRE CARREGADAS DE PE-
QUENAS QUANTIDADES DE SAL. Sua superficie inlerna
se cobre immediatamente de um ligeiro deposito,
que féorma como que um rehoco e preserva a agua
do contacto immediato do metal.» "’

Quasi das mesmas expressdes se serve o professor
Debray. No seu Curso de Chimica,lé-se: « A agua
d:st.xllada, que esteve em contacto com o ar.é as
aguas pluv:aes dissolvem quantidades apreciaveis de
oxydo de chumbo e adquirem propriedades toxicas,
que tornam o seu uso perigoso. Nas AGUAS POTAVEILS,
ao conlrario, a oxgdacdo ¢ apenas SUPERFICIAL, ¢
nenliwm traco se encontra em dissolu¢do. E' este um
facto muito importante ; elle dd a razé@o por que nos
podemaos servir de tubos de chwmbo para a canalisacio
das aguas de fonte ou de rio, emquanto ha perigo em
fazel-o com as aguas de chuva.»

- Dumas, que ¢ o mais notavel chimico de Franca,
depois de Thénard, e que por largo tempo professou
essa materia na escola central de artes e manu-
facturas, bem como nas faculdades de sciencias e
de medicina de Paris, deu tambem o seu valioso
confingente para a solu¢io do problema. « O Sr.
Dumas, diz Parville 2, fazia onutr’ora nos seus cursog
da Sorbonna uma experiencia muito propria a con-
vencer os mis incredulos. Elle collocava diante de
si cinco fraseos contendo chumbo de caca, e der-
ramava respectivamente em cadaum delles agua dis-
tillada, agua da chuva, do Sena, do Oureq e de poco:’

[

b Dictionnaire de chimie pure et appligude par Ad. \\m!z, membre
de T'Institut. Paris— 1876. :

-2 Causeries Spientifiques — Paris, 1874, pag. 108,
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« No fim do pouco tempo que fora necessario para
encher os frascos, o primeiro, aquelle que continha
agua distillada, revelava ja, pela accéio do hydro-
geneo sulfurado, tracos de chumbo. Achavam-se
tambem tracos no frasco de agua da chuva, e nem o
menor indicio nos outros. Toda agua, contendo quan-
tidades INFINITAMENTE PEQUENAS de saes calcareos,
¢ impropria para disselver o chumbo. E’ o caso das
aguas potaveis que se bebe nas grandes cidades. »

O autor que acabamos de citar acrescenta que
«na sesséo de 1861 da British Association o Dr. Crace
Calvert, lente de chimica na academia de medicina
de Manchester e reputado inexcedivel analysta,
communicou o resultado da analyse de cérca de
fresentas amosiras das aguas daquella cidade, A
accio corrosiva da agua, bastante consideravel nos
primeiros dias, se attentia a ponto de tornar-se nulla,
quando o tubo estd em servico desde algum tempo.»

Namemoravel sessfio da academia das sciencias de
Paris, em 10 de Novembro de 1873, o chimico Fordos
disse que « muito se tem exagerado o alcance desta
questdo », porquanto, havendo elle analysado 40
litros (!) da agua potavel do hospital da Caridade,
apenas ahi encontrou fragos de chumbo. Comtudo,
declarou que julgava perigosa a pratica de lavar o
interior das garrafas com chumbo de caca.

Em uma nota posteriormente apresentada 4 aca-
demia de sciencias ', IFordos fez este additamento:
« Nas aguas potaveis que contém bicarbonato de cal
o0 oxydo de chumbo se combina com uma parte do
acido carbonico do bicarbonato, d’'onde resultam car-
bonato de chumbo e carbonato de cal, que se pre-
cipitam. O carbonato de chumbo sendo um sal
insoluvel, a agua nio pode conter em dissolucdio

U Gomples Rendus de I'Académie des Seiences, sessio em 20 de Abril
de 1874,
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senfio uma quantidade de chumbo infinitesimal. Eu
verifiquei depois que o carbonato de magnesia re-
presenta o mesmo papel preservador que o bicar-
bonato de cal. » !

Balard, successor de Thénard na cadeira de
chimica da faculdade de sciencias de Paris, é de
parecer que «a oxydacio do chumbo tem sempre
lngar em contacto com a agua arejada, mas que
pode-se encontrar nesta agua um sal com o qual o
chumbo forme um composio insoluvel; em tal caso,
este composto firxa-se sobre o chumbo e nelle ADHERE
FORTEMENTE, 0 que impede o chumbo de ser atacado.
Os saes que desenvolvem esta ac¢éo preservadora
sio os sulfatos e carbonatos de cal, contidos em quasi
todas as aguas. Entretanto, a agua pédeser pura ou
conter saes eom 0s quaes o chumbo ndo forme um
composto insoluvel ; taes sdo os acetatos e azotatos.
Neste caso o chumbo & certamente atacado. »*

Algum tempo depois, em uma nota redigida pelo
mesmo Balard e apresentada na sessdo da academia
das sciencias, em 9 de Fevereiro de 1874, escreveu
este chimico: « Em resumo, o chumbo se oxyda em
contacto eom a agua arejada. Se elle acha nesta
agua um sal com o qual este oxydo péde formar uma
composto insoluvel, este composto se férma e, co-
brindo o metal de uma especie de pellicula fortemente
adherente, impede o ataque uiterior, do mesmo modo
que a camada de sub-oxydo, que Se forma na super-
Jicie do zinco, garante este metal contra uma oxy-
dac@o mais adiantada. Bastard, pois, que a agua
conservada em vasos daquelle metal contenha sulfato
ou carbonato de cal para que o emprego do chumbo
seja DE UMA PERFEITA INNOCUIDADE. Por pouco que a
agua seja incrustante, ella se escoard em realidade
por uma superficie de carbonato de cal. »

# L Année Scienlifique, Paris 1875, pag. 304,
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Pelouze e Fremy dizem: « O chumbo abandonado
na agua distillada, ao contacto do ar, se oxyda rapi~
damente e da origem ao carbonato de chumbo
hydratado que é branco e erystallisado; a presenca
de UM SAL ESTRANHO, e sobretudo do sulfato de cal,
impede esta oxydagdo; por isso o chumbo nio se
oxyda SENAO SUPERFICIALMENTE Na agua commum,
que sempre contém saes em dissolucéo. »

Na sessdo de 25 de Marco de 1868, da Royal Com-
mission Water Supply, o Dr. W. Miller, lente de
chimica no King's College, sendo interrogado por sir
John Thwaites &4cerca dos effeitos produzidos pelas
aguas potaveis sobre o chumbo, respondeu: « Eu
tenho feito experiencias nvmerosas a este respeito,
e, em minha opinifio, ndo ha duvida que a agua per-
Jeitamente pura actua rapidamente sobre o chumbo;
mas, se a agua contém certos saes, a ac¢do redusz-se,
pdde-se dizer, a nada. »

No mesmo sentido havia j& fallade o engenheiro
Roberto Rawlinson, membro daquella commisséao,
na sesséo de 7 de Marco de 1867, presidida pelo
Duque de Richmond.

Emfim, Alfred Naquet, autor dos artigos de chi-
mica publicados no Diccionario Universal, manifes-
ta-se por este modo :

« A accio combinada da agua e do ar sobre o
chumbo d4a lugar a uma corrosio poderosa. Os saes
soluvets, e sobretudo o sulfato de cal, impedem que
esta corrosdo se realize, mesmo quando elles existem
na agua em pequena quantidade. Comprehende-se
assim: porque os tubos que déo passagem Aas aguas
de fonte ndo se oxydam. Uma leve camada de car-
bonato de chumbo se deposita sobre a superficie
do metal e o protege contra uma ac¢io mais consi-
deravel.

« Desde 1872, proximamente, todos se occupan
desta questdo, que tem vivamente apaixonado certos
espiritos.



« Uns, como os Srs. Fortin-Hermann, empreiteiros
do servico das aguas de Paris, pretendem que a agua
de rio e de nascente ¢ sem accilo sobre os tubos de
chumbo. Elles se apoiam na autoridade do Sr. Dumas,
o qual garante que s6 a agua distillada e a da chuva
atacam o chumbo. Outros, no campo dos quaes se
acham tambem alguns industriaes, que, seja dito de
passagem, ficariam muito contentes se substituissem
os Srs. Fortin-Hermann, affirmam que a agua de rio
ou de fonte, sempre mais ou menos carregada de
acido carbonico, ataca os canos, e citam factos de
envenenamento lento, produzido, dizem elles, pela
dissolucdo do chumbo.

« Uma grande guerra foi emprehendida por certos
jornaes contra os tubos desse metal, empregados
como derivacdes d'agua ; ella parece, porém, ter sido
infructifera.

« NOs, que néo pretendemos aqui fazer polemica,
diremos que as experiencias feitas sobre tubos anti-
gamente assentados, bem como sobre tubos no dia
tmmediato ao de sua installacdo, demonstram que
elles sdo inatacaveis pela agua de nascente ou de 110.
As numerosas analyses chimicas feitas sobre aguas
que tinham atravessado tubos de chumbo provaram
a innocuidade destes. Emfim, ficou estabelecido,
em consequencia das experiencias emprehendidas
pelos Srs. Dumas e Belgrand, que a agua commun,
circulando em tubos de chumbo, rapidamente depde
nelles uma camada de carbonato de cal insoluvel,
que com promptidio isola os canos do liquido, e por
consequencia torna inoffensiva a circulacio da agua
no chumbo. »

Nio caberia nos estreitos limites deste artigo a
mencio de todos os chimicos notaveis que tém opi-
nado no mesmo gentido. Berzelius, Regnault, Fara-
dey, Playfair, Payen, Girardin e muitos outros, cujas
palavras ja foram transcriptas nesta folha pelo illus-
trado Sr. Dr. Luz, todos proclamam wuna voce a ac-



¢éio preservadora de certos saes, sempre existentes
nas boas aguas potaveis, com especialidade os saes
calecareos, cuja influencia se patenteia, ainda que
elles se apresentem na mais diminuta proporedo.

Se agora passdrmos aos chimicos domiciliados
no paiz, observaremos a mesma unidade de vistas;
mas, para ndo fatigar o leitor, deixaremos de lado
opinides taes como as dqs Srs. Drs. Guignet e He-
ninger, ja divulgadas na imprensa diaria, conten-
tando-nos em transplantar para estas columnas al-
guns trechos da these sobre hydrologia geral, sus-
tentada em 1867 pelo Sr. Dr. Antonio Alves Ferreira.
Esta autoridade, que ¢ de certo a menos suspeita
para o illustrado autor das Contribuicdes d hygiéne,
exprime-se nos seguintes termos :

«A acciio da agua sobre o chumbo é fovorecida
pelos azotatos e chloruretos, de modo que, quando
estes saes existem em quantidade notavel nas aguas,
estas actuam mais sensivelmente sobre o chumbo.
A acciio mutua do chumbo e da agua diminue, ao.
contrario, de intensidade pela presenca dos sulfa-
tos, phosphatos, carbonatos, e sobretudo (o gripho
¢ do autor), do carbonato de cal, que, no estado de
bicarbonato, se encontra frequentemente nas aguas
de nascente e de rio; por isso estas aguas actuam
em geral tdo pouco sobre o chumbo que depois de te-
rem sido guardadas POR MUITO TEMPO em vasos des-
te metal, os'reactivos indicam nellas apenas tracos de
chumbo (experiencias de Brande e Taylor).

«Segundo Langlois, féorma-se neste caso uma ca-
mada fina adherente de sub-oxydo de chumbo, que
garante o metal de uma nova oxydagiio, e o pheno-
meno chimico, por consequencia, para no fim de
pouco tempo »

No proximo artigo veremos o que dizem os enge-
nheiros em geral e particularmente os encarrega=

dos do servigo de aguas nas primeiras cidades do
mundo. i



D’entre todos os homens da sciencia que se tém
empenhado no estudo da questdo relativa a influen-
cla das aguas potaveis sobre o chumbo, destaca-se
o engenheiro Belgrand, membro da academia das
sciencias e director do servico das aguas e esgotos
de Paris. Foi elle, incontestavelmente, quem, em
1873, logo ap6s o apparecimento do protesto Laval,
deu-lhe o golpe de morte, com aquella logica de
ferro que caracterisa as conviccoes profundas e
que se baséa na evidencia de numerosos factos
cuidadosamente observados.

A autoridade de Belgrand é tdo acatada, que a
maioria dos chimicos menciona suas experien-
cias a proposito da controversia que nos occupa.
Accresce que em materia de abastecimentos d’agua,
Belgrand ¢ o consultor obrigado de todos os go-
vernos do mundo. '

Dando conta dos argumentos apresentados pelo
celebre engenheiro na sessio que a academia das
sciencias celebrou em 10 de Novembro de 1873, diz
Luiz Figuier no seu annuario: « O Sr. Belgrand
exhibiu perante a academia uma prova material,
palpavel e ponderavel, que imprimiu em muitos espi-
ritos a conviccdo da perfeita innocuidade do chumbo
empregado como tubo conductor de aguas. Elle
apresenton um fragmento de ftubo de uma data

5



memoravel, pois remonta ao anno 442 de Roma, e
que fazia parte do aqueducto destinado a levar a
agua &4 Appia.

« Nunca se notou, diz o Sr. Belgrand, o menor
accidente devido aos encanamentos de chumbo. Ha
sémente alguns annos que tem apparecido quem se
preoccupe em saber se o chumbo dos encanamentos
poderd ser nocivo 4 saude. O anno de 1873 viu
renovar-se a guerra ao chumbo.

« A analyse chimica de fodas as aguas distri-
buidas em Paris provou a ausencia absoluta de
chumbo nessas aguas. O perigo do envenenamento
pela agua da cidade, recolhida no extremo de um
encanamento de chumbo, é, portanto, nullo. »

O tubo archi-secular, em perfeito estado de con-
servagﬁo, nao foi o argumento unico de que se
serviu Belgrand para convencer o governo francez
de que ndo devia mandar substituir os encana-
mentos de chumbo por quaesquer outros, conselho
que de facto foi seguido. Analyses, experiencias
e inqueritos numerosos vieram dar mais forca &
opinifio do notavel engenheiro; e permitlam-nos que
detudo isso demos conta, fazendo nossas as palavras
de Henri de Parville, que, além de profissional, é
talvez o mais habil e elegante escriptor scientifico
da Franca actual. Diz elle:

« Repete-se um pouco em todos os tons, principal-
mente de algum tempo a esta parte, que os tubos
de chumbo sdio perigosos para a conducedo de agua;
tem-se chegado até lancgar a inquietacdo entre o
povo, avancando que a agua carrega-se, durante a
sua passagem pelos canos, de um pouco de oxydo
de chumbo que com o tempo acabaria por exercer
uma accio perniciosa na saude dos consumidores.
N6s nos envenenariamos assim umpouco sem o saber,
Parece-nos util tranquillisar a opinido e apresentar
os factos sob sua verdadeira luz.

« A agua de rio ou de pogo ndo ataca o chumbo;
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ella pode circular impunemente em tubos desse
metal, sem apossar-se-do elemento toxico.

« Todavia o servico das aguas da cidade de Paris
interessou-se na cruzada que se emprehendeu contra
os tubos de chumbo.

« O Sr. Belgrand pensou que era de seu dever
procurar o que podia haver de fundado nesses
ataques, e entregou-se a novas experiencias com o
auxilio de um chimico bem conhecido, .o Sr. Felix
Leblane, professor de chimica analytica na escola
eentral de artes e manufacturas. O Sr. Belgrand
communicou 4 academia das sciencias o resultado
de seus ensaios, emquanto o Sr. Boudet, encarregado
de um trabalho analogo, levava as mesmas conclusdes:
ao conselho de salubridade.

« Para socegar os mais timidos, o que se podia
fazer de melhor, era evidentemenfe procurar por-
toda a parte se a agua, depois de sua passagem.
pelos canos continha fragos de oxido plumbico. Ora,
enviaram ao Sr. Leblanc agua do Sena (tubo de 200™.
de extensdo), agua da avenida d’Orléans (100m), do.
Ourcq (70m), do Dhuys e da rua de Moscou (40%). En
nenhuma destas amostras a analyse pdde revelar-
tracos de chumbo.

« Estes resultados sé@o ja bem tranquillisadores;
mas era bom ir ainda mais longe e deixar em c¢on-
tacto com o chumbo diversas amostras d’agua. Im-
- portava reconhecer directamente se as aguas potaveis
AS MAIS PURAS, mantidas durante certo tempo emt
contacto com o metal, nio acabariam por oxydal-o.

« As analyses do Sr. Leblanc demonstram que as
aguas as mais puras, como a do poco de Grenelle *
contendo muito menos materias salinas que a do
Sena, possuem ainda « propriedade de preservar o
chumbo de qualquer ataque. Aguas marcando MENOS

'« A agua do pogo arlesiano de Grenelle, diz Husson, ¢ a mais
pura das que se consomem em Paris. »
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DE UM GRAO HYDROTIMETRICO possuem ainda esta
propriedade. A propria agua de chuva, quando co-
meca a cahir em Paris e arrasta comsigo as parti-
culas calcareas da atmosphera, ndo actia sensivel-
mente sobre o chumbo. Assim, agua de chuva reco-
lhida em um pateo do caes de Béthune, revelando
tracos de cal na analyse, néio atacou uma lamina
daquelle metal.

« Depois de diversos dias, nenhuma das outras
aguas examinadas: Dhuys, Sena, Ourcq, Arcueil,
Prés-Saint Gervais, Grenelle, Passy, revelou a pre-
senca de chumbo.

« Oulro e ultimo argumento absolutamente pe-
remptorio: os tubos de chumbo séo perigosos, diz-
se, e torna-se necessario preferir os tubos forrados
de um metal inatacavel. E' impossivel ser-se servido
mais 4 vontade. Os canos de chumbo revestem-se no
interior, de uma crosta fina e adherente de limo e de
carbonato de cal deixados pelas aguas. De sorte que
em definitiva o liquido passa em tubos de reves-
timento calcareo. Portanto, immunidade completa,
admittindo que o chumbo esteja a descoberto; im-
munidade ainda, pois que no fim de algum tempo de
servico a agua ndo estd mais em contacto com o
metal.n

Nio se conseguiria ferir a questio de um modo
mais conciso e preciso. Péde-se mesmo dizer que
as experiencias de Belgrand e Leblanc bastam para
mostrar a nullidade dos terrores contra os canos de
chumbo. Mas ndo é tudo: hoje que novas e nume-
rosas investigacoes vieram juntar-se 4s primeiras,
a conviccio de Belgrand sobre a innocuidade do
chumbo é tal que sendo directamente interpellado
pelo nosso inspector das obras publicas dcerca do
melhor metal a empregar nas derivagoes das aguas
do Tingud, ndo duvidou optar em favor do chumbo,
conjunctamente com o engenheiro Renard, inspec-
tor geral dos aqueductos de Paris.
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~Vejamos, entretanto, o que dizem os engenheiros
de Madrid. Sabe-se que os trabalhos de abasteci-
mento d’agua a esta cidade sfio dos mais notaveis
do mundo, e que os encanamentos que reunem oS
reservatorios aos conventos e casas particulares
sdo todos de chumbo. Pois bem ; eis aqui alguns pe-
riodos de uma memoria publicada na Revista de
Obras publicas da Hespanna, pelo engenheiro Ra-
mon y Lazaro :

« O emprego dos tubos de chumbo para a canali-
saciio das aguas potaveis &, na opinidio de muitas
pessoas, uma fonte de.perigos para a saude, e se 0
effeito ndo se produz rapidamente, o tempo encarre-
ga-se de manifestar a accéio desta causa deleteria.
Liste erro bastante geral ¢ um daquelles que se pdde
chamar prejuizos de origem scientifica, porque elles
se baseam em factos cujas circumstancias acces-
sorias ndo foram bem observadas. Para destruil-os
basta expor os resultados a que tem chegado a
sciencia.

« Para que o contacto da agua com o chumbo pro-
duza uma accdio chimica a presenga do ar € neces-
saria. Os tubos estdo sempre cheios, e se por ventura,
em qualquer ponto um sal de chumbo se forma, elle é
decomposto pelo acido carbonico que existe em disso-
lugdo n’agua ; forma-se assim o carbonato de chumbo
insoluvel, que adhere 4s paredes do tubo e, por con-
sequencia, é inoffensivo.

« Para que a agua pudesse extrahir mecanica-
mente particulas de chumbo, seria preciso uma cor-
rente violentissima, o que nao succede nas canalisa-
cOes comimuns.

« E’ facil emprehender a experiencia seguinte :
faca-se passar uma corrente de acido sulphydrico
em um vaso cheio de agua recolhida em tubos de
chumbo, e ver-se-ha que mesmo concentrando a
agua, ella ndo toma a mais leve cor negra. Se por
acaso se junta a mais insignificante quantidade de



sal de chumbo em dissolugéo, a agua se colora. Isto
prova primeiramente a ausencia de chumbo na agua,
e em segundo lugar a extrema sensibilidade do re-
activo. A agua de nascente, portanto, ndo ataca o
chumbo NEM CHIMICA NEM MECANICAMENTE, como bem
oprovam a theoria e apratica.

« Em que, pois, se pode fundar a opinido contraria?
Neste facto incontestavel que os compostos de
chumbo sfo deletereos quando introduzidos na eco-
nomia; mas para que a ingestdo se produza é pre-
ciso evidentemente a presenca de saes de chumbo,
e desde que se prova a sua ausencia o perigo torna-
se illusorio.

« Entre os homens eminentes que em todos os
paizes tém ajudado a propagar, sob a capa da scien-
cia, o erro aqui combatido, pdéde-se mencionar,
em primeira linha, o distincto medico de Madrid,
Sr. Claudio Luzuriaga. Este facultativo publicou um
trabalho sobre a colica de Madrid, e nesta erudita
monographia, attribue principalmente essa molestia
4 multiplicidade de substancias metallicas que pe-
netram de mil modos no organismo dos habitantes
de Madrid. A este proposito elle cita muitas opinides
analogas 4 sua, mas todas com o caracter de apre-
ciagoes geraes esem nenhuma DEMONSTRAGAO EXPE=-
RIMENTAL.

« Verdade ¢ que elle diz que se devem fazer en-
saios, analyses e experiencias, mas é tambem evi-
dente que elle firou conclusdes antes de recolher os
Jactos que considera indispensaveis, e que sempre que
a chimica moderna lh'os forneceu, esses factos foram
contrarios ds suas vistas.

« E’ certo que aquelle medico renunciou 4s suas
opinides exageradas, porém suas deduccdes eram
tdo terriveis que teria parecido preferivel morrer a

viver no meio de perigos tdo numerosos e inevi-
taveis. » :
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Depois de mais algumas consideragdes o enge-
nheiro Ramon y Lazaro termina deste modo:

« Fiea, pois, demonstrado que os tubos de chumbo
nio podem ser substituidos e, o que ¢ mais importan-

. te, que a agua potavel conduzida por elles nenhuma
propriedade nociva adquire.

« Se 0 que precede néo merecesse uma confianca
plena, bastaria dizer que estas idéas receberam a
approvacdo UNANIME do conselho provineialde saude,
da academia real de medicina e do governo de Sua
Magestade a rainha Izabel II. »

Esta nota foi tio bem recebida em Franca que
mereceu ser transcripta-nos Annaes da engenharia
civil, o que é uma honra raras vezes concedida a
estrangeiros.

Em uma memoria apresentada 4 academia das
sciencias de Paris, em 2 de Fevereiro de 1874, 0
Sr. Bopierre mostrou-se persuadido de que a altera=-
¢do do chumbo nédo depende da composicdo da agua,
mas sémente do facto de estar o metal ao mesmo
tempo ou alternativamente em contacto com o li-
quido e o oxygeneo do ar. Depois de mostrar o vicio
dessas pequenas experiencias de laboratorio, o en-
genheiro Belgrand acrescentou: « A questdo é tdo
grave que eu peco a4 academia permissio para
dar-lhe conhecimento de uma carta do Dr. Lesheby,
encarregado de fazer mensalmente a analyse official
das aguas distribuidas em Londres. Diz elle:

« 1.9 0s tubos que distribuem a agua proveniente
dos reservatorios das diversas companhias que
abastecem Londres séo de ferro fundido.

« 2.0 As derivacoes que levam a agua destes tubos
aos reservatorios do interior das casas sdo quasi
todos de chumbo; excepcionalmente, em casos muito
raros, sio de ferro como as do gaz.

« 3.° A distribuic@io da agua dos reservatorios das
casas aos diversos andares se faz invariavelmente
por meio de tubos de chumbo.
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« 4.° 038 reservatorios das casas sio, na maior
parte das vezes, de madeira revestida de chumbo;
excepcionalmente encontram-se alguns de ferro
galvanisado, ou de ferro forrado de uma fina
camada de estanho. Excepcionalmente tambem
sio feitos de madeira, com camisa de zinco;
mas em noventa e nove casos sobre cem, o reserva
torio ¢ de chumbo, isto ¢, de madeira forrada de
chumbo.

« Quanto 4 acciio da agua sobre o chumbo, eu
posso dizer-vos que isso foi aqui objecto de investi-
gacdes as, mais profundas, e achamos como resul-
tado que, quando a agua contém cinco ou mais
partes de saes de cal (principalmente carhonatos e
sulfatos) em 100.000 partes de agua, pdde-se sem in-
conveniente deixar a agua depositada em reserva-
torios de chumbo e distribuil-a por meio de derivacaes
tambem de chumbo. » '

A carta termina por estas palavras: « Eu po-
deria acrescentar que a alimentacdo actualmente
é descontinua; ella é de cérca de 20 minutos por
dia. »

Concluida a leitura deste documento, disse Bel-
grand:

« Assim, o desenvolvimento das derivacoes de
chumbo ¢ incomparavelmente maior em Londres do
que em Paris.

«De mais, 500.000 reservatorios se enchem em
vinte minutos, e esgotam-se necessariamente du-
rante o resto do dia, e entretanto nunca apresenca
do chumbo foi constatada nas aguas publicas dessa
cidade. » '

Néo iremos além nestas transcripcoes. Se tdo
longamente temos insistido nellas é porque tantas
vezes se tem declamado conbra os tubos de chumbo
em nome das maiores autoridades scientificas, que
SO por meio de citacdes textuaes poderiamos levar
a4 convicclo conftraria nos espiritos vacillantes.
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Tambem nfio nos valeremos do apoio que nos offe-
rece a engenharia nacional; difficil seria a es-
colha entre os fdo numerosos e brilhantes talentos
que se-tém manifestado em favor do perseguido
metal.

No proximo artigo particularisaremos a questio,
tratando das aguas do Rio de Janeiro.
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Pela exposi¢io até aqui feita vimos que todas as
substancias contidas nas aguas potaveis podem ser
divididas em duas classes distinctas : fixas (mineraes
ou organicas) e volateis. Vimos depois as substan-
cias de cada classe que mais commummente se en-
contram naquellas aguas, e por ultimo, considerando
cada substancia de per si, indagdmos quaes as que
exercemsobre o chumbo uma acc¢io preservadora ou
corrosiva. O resultado a que chegédmos, de accordo
com o0s mais afamados toxicologistas, chimicos €
engenhejros, foi resumidamente o seguinte :

Substancias fixas mineraes.—Atacam o chumbo: 0s
azotatos, principalmente o de ammonio, os acetatos
e outros corpos que alids raras ;vezes enfram na
composicio das aguas potaveis.

Preservam o chumbo: os carbonatos, com especia-
lidade o de cal, os chloruretos alcalinas e terrosos,
principalmente o chlorureto de sodio, e 0os phospha-
tos. Os sulfatos sfio tambem eminentemente protec=
tores na opinidio de Wurtz, Tardieu e outros.*

! Alguns autores, entre outros Hoffmann e Miller, contestam
a influencia preservadora dos sulfatos. O chimico Nevins parece,
entrelanto, ter sido quem emprohenden mais acerlados estudos sobra
este ponlo. Em seu parecer « os sulfatos soacceleram a dissulucio
do chumbo guando se acham na agua em muito notavel quantidade,
a0 passo que em dose fraca (e este & o caso geral), aquelles compostos
impedem em grande parle a reaccdo da agua sobre o melal. »
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Emfim, os silicatos protegem igualmente aquelle
metal, porque actuam como incrustantes.*

Pouco nos importa saber por que modo ouem vir.
tude de que principio esies corpos sio preservadores
do chumbo. Néo pretendemos transformar os nossos
artigos em preleccoes de sciencia especulativa, nem
julgamos que todas as causas originarias da quali-
dade protectora de taes corpos estejam sufficiente-
mente estudadas e conhecidas. Dizer, como tém
feito alguns, que os carbonatos e sulfatos tornam o
referido metalinnocuo porque satisfazem as qffini-
dades do acido carbonico é dar uma explicaciio que
no nosso humilde entender néo satisfaz e niio explica.

Segundo as idéas de Balard, manifestadas na aca-
demia dassciencias em 2 de Fevereiro de 1874, talvez
se possa usar desta regra geral: «todos 0s saes cujos
acidos formam com o oxydo de 'chumbo um com-
posto insoluvel, preservam este metal.» Mas o chi-
mico indicado é o primeiro a confessar que as expe-
riencias ainda néo séio bastantes para justificar uma
formula téo generica.

Substancias fixas organicas.—Deposilam-se no in-
terior dos tubos, forrando-os de uma crosta, que os
isola e livra de serem atacados pela agua. As mate-
rias organicas podem, entretanto, desenvolver uma
accdo directamente opposta daquella, quando se
acham em estado de decomposicio e em quantidade
notavel, pois que em tal caso, como diz Medlock,
essas materias, tornando-se azotadas, «dé@o lugaré
produccdo espontanea e continua de saes soluveis
de chumbo, que actuam sobre esle metal, em conse-
quencia da transformacio do azoto, primeiramente
em ammoniaco e depois em acido nitroso e nitrico. »

! Esta acgdo é facil de explicar: se porveniura um silicato
qnalquer, existente em certa agua, der Iugar, ém virtude da pres
senca do chumbo, 4 formacdo do silicato de ehumbo, este sal s
comportard como protector, porque além de adherir perfeitamente
ao melal, ¢ absolulamente insoluvel w'agua, : S T



Substancias volateis.—0s acidoschlorhydrico eazo-
tico atacam o chumbo. O acido sulfurico e o carbo-
nicoexercem igual ac¢do, formando, porém, sulfato
e carbonato plumbicos, que, além de serem insolu-
veis n'agua, adherem fortemente no interior dos canos,
revestindo-os de uma camada, que em poucos dias
faz parar a corrosdo.

Finalmente, quando uma agua contém ao mesmo
tempo materias protectoras e corrosivas o effeito
que ella produz sobre o metal péde ser favoravel ou
nio, conforme a proporg¢do respectiva de cada uma
dessas materias.

Assentadas estas bases, que constituirdo o-objecto
dos precedentes artigos e resolverdio o primeiro dos
quesitos que estabelecemos, facil se torna dar a so-
lucio do segundo, relativo ao modo por que devem
actuar sobre o chumbo as substancias contidas tanto
nas aguas por canalisar, como nas ja canalisadas
para abastecimento da capital. A questdo é pura-
mente de analyse chimiea, porquanto, desde que seja
determinada a natureza dos corpos que se encontram
em taes aguas, o simples confronto com o estudo
que temos feito indicara se existe ou ndo motivo para
receiar que ellas passem por tubos e reservatorios
de chumbo.

Aqui, porém, surge ante n6s um embaraco especial
E’ sabido que antes de contractar as obras para a
conduccio das aguas do Tingud, mandou o governo
proceder 4 respectiva analyse pelos chimicos da casa
da moeda. O resultado desta analyse, se néo ¢ de
todo contradictorio ao da que posteriormente fez
o Dr. Alves Ferreira, comtudo diverge mais do que
convem para que de uma e outra se possam tirar as
mesmas illa¢des, quanto 4 influencia que as refe-
ridas aguas devem exercer sobre o chumbo.

Em tal colliséio, sem sabermos por qual dos tra-
balhos optar, pois que ambos se apresentavam fir-
mados por nomes de toda a competencia, pareceus=
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nos mais acertado alvitre solicitar a interferencia de
um chimmico de profissio, sobre cuja pericia néo
pudesse pairar amenor duvida. De facto, uma ter-
ceira analyse das aguas do Tingud acaba de ser feita,
apedido nosso, pelo prestimoso Sr. Dr. Henninger,
e & principalmente neste trabalho que nos firma-
remos na discussfo da primeira parte do segundo
quesito estabelecido. Comtftudo, para nio deixar
margem a objeccoes, admittamos separadamente
que cada uma das tres analysesé a que exprime a
verdadeira composicio das aguas do Tingud, e inda=
guemos se, verificada qualquer dessas hypotheses,
devem taes aguas ser nocivas ao chumbo. !

No trabalho executado em 1871 na casa da moeda
nio se fez a determinacio das substancias volateis
contidas nas aguas analysadas, achando-se para as

! 3eja-nos licito tornar bem claro o nosso pensamento.

Depedendo a acedo da agna sobre ochumbo danatureza e proporgio
de cada substancia que ella encerra, comprehende-se que qualquer
differenca qualitativa ou quantitativa entre duas analyses pode
alterar us conclusoes que vamos deduzir em relagio 4 influencia das
aguas do Tingua sobre os canos de chumbo; mas ndo se deve inferir.
das nossas palavras que julgamos o ensaio feito na casa da moeda
« insufficiente para satisfazer aos hygienistas e a qualquer governo
solicito do bem estar de seus administradores s, como pensa o Dr.
Baplista dos Santos, que alids declara nunca ter davidado do merito do
referido ensajo, Neste ponto estamos antes de acedrdo com os habeis
medieos Drs. Moraes e Yalle e Joaquim Pizarro, cujas idéas sio com-
pletamente opposlas as do autor das Contribuicoes a hygiene ; e se fosse
misier apoiar a nossa opinio em mais alguma aultoridade, citariamos
o Dr. Reichardt, professor da Universidade de Iena officialmente
encarregado do exame chimicode ftodasas aguas do grio-ducado
de Weimar, e aulor do Guia para a analyse da agua sob o ponlo de vista
da hygiere e da industria. A’ pag. 29 deste livro dizo Dr. Reichardt:

.« Uma dosagem completa de todosos elementos da agua s6 raras
veses ¢ mecessaria, e em casos inteiramente particulares. Sem contar
o exame qualificativo e a determinacgio do residuo salino, a investi-
gacio do acido nitricoe da materia organica sio de uma importancia
decisiva para a apreciacio da agua. Se esles ensaios derem resul-
tados favoraveis, pide-se despresar analyses witeriores, sobretudo para
aguas da mesma formagdo. A AGUA PODE SER ENTAO CONSIDERADA
£0MO DE BOA QUALIDADE, SUB 0 PONTO DE VISTA HYGIENICO. »

E i pag. 81

« UnMA 50 axanyse cuimicA basta ordinariamente para admiltir ou
tejeitar uma agua como pofavel, quando se toma por termo de compas
racao a composigio de uma agua de fonte pura,
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organicas apenas tracos pouco sensiveis. Quanto
ds substancias mineraes, encontrou-se um residuo
variando, por litro, de 0#,0265 (nas aguas do rio
d’Ouro) a 0¢r,0497 (nas do rio Moreira ou Taboada),
e formado de bi-carbonato de cal, chlorureto de
sodio, sulfatos de magnesia e de cal, e silica. Todos
estes corpos, como ja ficou demonstrado com as
palavras dos mais notaveis homens da sciencia, sio
preservadores do chumbo. Logo, confirmada que
seja a exactiddo da analyse pralicada na casa da
moeda, nenhum perigo péde provir da passagem das
aguas do Tingud por tubos e reservatorios daquelle
metal.

No trabalho emprehendido pelo chimico Dr. Alves
Ferreira, a pedido do autor das Coniribuiceds d
hygiene, tambem niio foram determinadas as ma-
terias volateis, manifestando-se as organicas em
quantidade néo avaliada.

Esta analyse foi unicamente qualitativa, em vir-
tude, sem duvida, da pequena porc¢io d'aguas de
que dispoz seu autor; na parte quantitativa so se
determinou o peso do residuo da agua do rio d’Ouro
orcado em pouco mais de dous cenligrammas por
litro, o que concorda com o resultado obtido na casa
da moeda. Em relacaio 4 qualidade das substancias
mineraes, o Dr. Alves Ferreira notou nas aguas do
Tingud « tragos de carbonatos e sulfatos, de chlo-
ruretos, provavelmente de sodio, de saes calcareos
e ammoniacaes e de nitritos, falvez de ammonio ou
de sodio. »

Isto faz crer que as substancias indicadas pelo
residuo, devem ser attribuidas exclusivamente &
materia organica; mas neste caso, conforme ja
observou o distincto Dr. Moraes e Valle, como &
que o permanganato de potassa ndo fez mais do que
« corar ligeiramente » a agua? Como ¢ ainda que o
autor da analyse, depois de mostrar que as boas
aguas potaveis devem conter wuma certa porg¢do de
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sacs, affirma que as aguas do Tingud « offerecem as
qualidades das boas aguas potaveis», acrescen-
tando o Dr. Baptista dos Santos que ellas siio optimas
para os usos domesticos? Evidentemente ha aqui
contradiccdo.

E’ de certo baseando-se nesta analyse que o aufor
das Contribui¢des ¢ hygiene, dpag. 130 do seu livro,
garante serem as nossas aguas « mais puras do que
as da chuva. » Péde-se, porém, avancar uma pro-
posicéo téo geneérica ? Pensamos que ndo.

Grimaud, de Caux, citando um trecho de Frése-
nius, diz que « a agua da chuva, recolhida ao ar
livre, substitue a agua distillada na maior parte dos
casos. » Se assim &, como acreditar que essa agua,
infiltrando-se ou correndo pela superficie de di-
versos terrenos, até formar as nascentes do Tingu4,
em vez de apossar-se dos principios salinos que
nelles encontra, ceda-lhes, ao contrario, aquelles
que possue em jd diminutissima quantidade? Como
conceber que aguas téo puras, a ponto de poderem
substituir a distillada na maioria dos casos, sejam
entretanto mais impuras que as do Tingué, que
contém por lifro alguns centigrammas de materias
estranhas? '

Néo resta duvida que em casos excepcionaes o
facto da maior impureza das aguas pluviaes se veri-
fica. Todos sabem que nas occasides de temporaes
ou trovoadas essas aguas se carrégam de nitratos ;
tambem ninguem ignora que nos primeiros mo-
mentos em que uma chuva comeca a cahir, as
particulas aquosas arrastam comsigo os impercep-
tiveis fragmentos de substancias organicas e mine-
raes que se acham em suspensiio no ar, sendo a
principal dellas o chlorureto de sodio, proveniente
da agua do mar levantada pelos ventos, em extremo
estado de divisdo. Wurtz cita diversos exemplos de
aguas pluviaes mais ou menos carregadas de prin=
cipios salinos. Y
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S6 o que contestamos é que seja esta a regra geral.

Accresce que asaguas de chuva em taes condicdes
ndo atacam o chumbo, como ficou provado no nosso
artigo quinto, pelas experiencias feitas com a agua
apanhgda ao ar livre em uma casa da rua de Bé-
thune, em Paris, e por outros trabalhos analogos
emprehendidos por Belgrand e Dumas, e mencio-
nados na Revista Scientifica de 15 de Novembro
de 1873.

E em que se firma o illustrado Dr. Baptista dos
Santos para assegurar que as nossas aguas sio
mais puras que as de chuva? No trabalho do Dr.
Alves Ferreira, annexo as Contribuicdes d hygiene,
prova-se que ndo foi, pois o que este chimico alli
diz é que as aguas do Tingud «se approzimam muito,
por sua pureza, das aguas de chuva», sendo até
mais puras do que muitas destas, o que elle verificou
pessoalmente servindo-se de wma cerfia agua de
chuvarecolhidano seu observatorio em determinada
occasido. !

Mas voltemos ao ponto de onde fomos desviados.
Concedendo que a analyse qualitativa do Dr. Ferrei-

! 0 Sr. Frankland nos seus recentes e completos estudos sobre as
aguas potaveis, prova que as de chuva sio as mais puras de todas. Eis
i classificacdo que elle da das aguas potaveis segundo a sua ordem
de pureza @

1.° Agua de chuva.

2.9 Aguna correndo na superficie de terrenos montanhosos.

3.° Agua da superficie dos terrenos cultivados.

4.° Agua dos pocos pouco profundos.

5.9 Agua dos pocos k)rofundos.

G.° Agua de nascenle. v

Isto em relacdo as aguas polaveis. Quanto 4s aguas que se destinam
a0s usos industriaes, o Sr. Frankland as classifica, ainda por ordem
de pureza, do seguinte modo :

1.9 Agua de chuva.

2.% Agna da superficie dos terrenos montanhosos.

3.° Agua da superficie dos terrenos cultivados.

4.0 Agua de rio turvada pelas aguas de esgoto.

5.2 Agua de nascente.

6.% Agua dos pocos profundos.

-

7.0 Agua dos pocos pouco profundos.
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ra seja a mais exacta de todas para as circumstan-
cias normaes, vé-se que as aguas do Tingud contém
gquatro substanecias (os carbonatos, os sulfatos, o
chlorureto de sodio e os saes calcareos) que pre-
servam o chumbo, e duas (o8 saes ammoniacaes e
0s nitritos) que o alacam. Para de ante-méo resol-
ver se aguas assim compostas devem exercer so-
bre aquelle metal uma influencia nociva ou néo, é
indispensavel, como ja mostramos, conhecer a pro-
porcio que existe entre as substancias de uma e’
outra especie. Pretender que a simples observacdo
da presenca (em fragos) dos nitritos e saes ammo-
niacaes basta para condemnar a passagem de uma
agua pelos canos de chumbo é fazer pouco cabedal
da longa experiencia de outros paizes.

Assim, em Londres, a capital que conta maior nu-
mero de reservalorios e tubos de chumbo, todas as
aguas distribuidas por estes contém os corpos alludi-
dos, como se verifica da seguinte analyse official, fei-
ta pelo chimico Leshebey e apresentada na sessio
que celebrou a academia das sciencias de Paris em
2 de Tevereiro de 187%:

Substancias contidas em 100.000 partes d’agua.

Nutureza das substancias. Tamisa, |New-River.
Ammoniaco livre no estado de
SRl L e s 0,0014 0,0014
Ammoniaco pr'cn eniente das
materias orgamicas......... 0,0043 0,0043
Azolo ou azotatos........... NS (1757 0,2029
Ele.. ete.

Em identicas cwcumstancm% esliio as aguas que
abastecem Paris. Mas é sobretudo no momento das
cheias que a agua do Sena se ecarrega de substan-
cias nocivas ao chumbo. Este facto ficou provado
por Boussingault em uma nota lida na academia



das sciencias em 20 de Marco do anno findo. Da
analyse chimica par elle praticada dous dias antes
resulta que nessa data cada litro d’agua do grande
rio continha 0#7,0033 de ammoniaco, e 0sr, 0012 de aci-
do nitrico, representando 0¢r,0022 de unitrato de po-
tassa; por onde o engenheiro Belgrand calcu-
lou que durante o dia indicado o Sena arrastara
para o mar um peso de ammoniaco avaliado em
47.358 kilogrammas e oulro de acido nitrico igual a
182.212 kilogrammas!

E, apezar disto, ninguem ficou envenenado na-
quella occasido pela passagem de taes aguas nos
canos de chumbo.

Sirva este exemplo de thema para reflexio aos
que propalam que a saude publica corre grande pe-
rigo, quando nos tubos de chumbo se introduzem
aguas de chuvas, que vém acompanhadas de tem-
poraes.

As aguas do Tingud, diz ainda o Dr. Ferreira,
marcam no hydrotimetro de 1° a1°,5. Assim sendo,
torna-se impossivel que nessas aguas apenas se
notem Zra¢os de substancias calcareas, porque a
um grao hydrotimetrico corresponde uma quanfi-
dade PONDERAVEL de carbonato e sulfato de cal.
Conseguintemente, ou as aguas do Tingud ndo mar-
cam 1° a 12,5 no hydrotimetro, ou se marcam, eilas
possuem um peso facilmente apreciavel de saes pre-
servadores.

Nem ¢ plausivel o argumento que faz rejeitar os
canos de chumbo porque uma agua marca um grao
hydrotimetrico muito baixo.

A maior parte dos profissionaes que tém tratado
da questdo vertente, referem que para proteger o
chumbo de qualquer accio nociva daagua basta uma
quantidade INFINITAMENTE PEQUENA de certos saes.

A isto poderiamos juntar as experiencias de Bel-
grand e Leblane, ciladas por Parville, e ja trans-
criptas no nosso ultimo artigo, as quaes, sendo fei-
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tas com aguas pluyviaes que marcavan MENOS DE UM
GRAO HYDROTIMETRICO, conservaram a propriedade
de preservar o chumbo. No seu excellente 7Tratado
de chimica technologica e industrial o professor
Knapp, baseando-se em experiencias de Hoffmann,
Miller e Grahan, manifesta a opinifio de que «uma
agua marcando 3° hydrotimetricos, jd ndo poderia
mais dar lugar dformacdo de compostos plumbicos
em quantidade preejudicial 4 saude. »

Tambem na cidade do Porto, ONDE QUASI TODA A
CANALISACAO It DE CHUMBO, as aguas distribuidas sdo
purissimas, nascem e correm por terrenos de rocha,
como as do Tingud, marcam cérca de 3° hydrotime-
tricos, «ndo contém quantidades apreciaveis de cal,
de magnesia, ou de alumina», conforme assevera o
Dr. Antonio Luiz Ferreira Girdo, lente de chimica
na Academia Polytechnica, em uma publicacio da-
tada de 1874, e que temos 4 vista. Emfim, as aguas
que abastecem a cidade de Nanfes percorrem uma
longa tubagem de chumbo e diz o Sr. Adolpho Bo-
bierre, director da Escola de Sciencias daquella ci-
dade, que «apezar de néo conterem sendo {ragos
de substancias calcareas ellas ainda nédo deram lu-
gar a accidentes.»

E se quizessemos valer-nos de experiencias con-
tradictorias, lembrariamos aqui as que vem cita-
das por Knapp, na obra acima indicada. « Em Farn-
ham, na Inglaterra, diz elle, os reservatorios de
chumbo das casas particulares foram encontrados
na maioria dos casos, consideravelmente atacados
quando elles serviam para o deposito de aguas du-
ras (8° a 15° de Clark), E MUITO MENOS, quando
apenas tinham servido para aguas doces (1° a 6°) »

Um pouco além o mesmo autor accrescenta: «A
accio da agua sobre o chumbo nfo tem um carac-
ter geral permanente, funcedo, por exvemplo, do seu
grdo de puresa ow dureia; a acciio varia sequndo
a influencia de um dos principios ackivos. »
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Pelo que deixamos exposto se comprehende que,
se da analyse do Dr. Alves Ferreira alguma con-
clusdio podemos tirar, ¢ antes em favor, do que
contra o emprego do chumbo para a conduccdo das
aguas do Tingua.

No seguinte artigo fallaremos da analyse do Dr.
Henninger.
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Na analyse executada, a pedido nosso, pelo Dr.
Daniel Henninger, auxiliado pelo Dr. Silva Telles,
preparador do Sr. professor Guignet, serviu-se
aquelle chimico de tres garrafoes d’aguas que oh-
tivemos pelo obsequioso intermedio da inspectoria
geral das obras publicas, e que foram recolhidas nos
rios d'Ouro, Santo Antonio e S. Pedro, logo acima
das respectivas represas, pelo engenheiro Manoel
Tavares de Aquino Junior, chefe da primeira secgfio.

Eis o resultado da analyse:

Agua do rio d’'Ouro.

« A maior parte dos reactivos usuaes ndo deter-
minam gobre esta agua reaccdo alguma. Sémente o
azotato de prata e o acetado bazico de chumbo apre-
senfam precipitados fracos, o que mostra a presenca
de chloruretos e de acido carbonico em muito pe-
quenas propor¢oes.

« Foi evaporado um litro d’agua em uma capsula
de platina, seccando-se depois o residuo branda-
mente. De duas experiencias feitas com a mesma
agua, o residuo da primeira (I) deu 05,0135 e a da
segunda (11) 0,6r016. Caleinado o residuo (1), 0 peso
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Qer 0135, passou a ser 0¢,0110 de materia fixa, o que
prova conter a agua, de materias organicas, no
maximo 06,0025 (digo no maximo -porque a dimi-
nuicdio de peso pode provir da decomposiciio destas
materias ou da de certos saes). O residuo da
calcinacfio, bem como o da evaporacdo (II), nédo
fez a menor effervescencia com o acido chlorhy-
drico: ndo contém, pois, carbonatos de qualidade
alguma.

« O residuo da evaporacéo (I) serviu para verificar
a presenca de saes de caleio, de aluminio, de acido
phosphorico e sulfurico em pequena quantidade
n‘agua. O meio empregado para reconhecer a mag-
nesia nfio deu resultado; entretanto, attendendo 4
pequena quantidade deresiduo que deixa esta agua
e ao faclo de poder a magnesia ser precipitada ao
mesmo tempo que o acido phosphorico e a alumina,
quando se precipita esta pelo ammoniaco, néo nos
é permittido affirmar a ausencia completa desta ma-
teria.

« Tratando o residuo (II) de 047,016 pelo acido chlo-
rhydrico, separou-se a silica, pesando 0,008 e o
liquido filtrado revelou a presenca de potassio,
quando tratado pelo chlorureto de platina. O residuo
tratado pelo acido chlorhydrico da chloruretos, que
communicam uma cor amarella & chamma do gaz, o
que mosira haver tambem saes sodicos.

« A grande quantidade de silica encontrada no re-
siduo (pois vimos que na experiencia (II) o residuo,
contendo ainda materias organicas, é de 08r,0160, e
a silica representa o peso 0¢r,0080), bem como a pro-
por¢iio consideravel de potassio, leva a crer que
esta agua contém principalmente silicato de po-
tassio. Além disto encontra-se alumina, que se
acha no estado de silicato ou de aluminato de po-
tassio, chlorureto, provavelmente o chlorureto de
sodio, e calciono estado de sulfato, silicato ou phos-
phato.
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« Recolhendo os gazes contidos n’agua e despren-
didos pela ebulicéio, encontramos quantidades, que,
referidas a 1 litro, nos deram :

Acido carbonico....... e aiels s 6°e,27
OXYVECRED e shisssran She 0 6,26
Azoto e talvez outros gazes.. 14,56

Totaddlas 21cc 09

« Sendo a operacdio feitaa 30¢ centigr. e na pressio
de 760mm.9,

« A pequena quantidade de gaz carbonico bem
mostra que nio pode haver nesta agua quantidade
apreciavel de bicarbonatos calcareos, pois a metade
do acido carbonico do bicarbonato desprende-se pela
ebuliciio da agua.

« A densidade desta agua, que foi determinada pelo
methodo do frasco, é a mesma das outras que exa-
mindamos, pele menos até a4s decimaes nas quaes
se pode ter confianca em experiencias desta ordem,
isto é, até decimos de millesimos. Operando com um
frasco, contendo 5727, 747 d’agua distillada, achamos,
a 26 °.4 centigr :

P enSTdade o sty o 1,000%

« Procuramos o iodo, reduzmdo um litro d’agua a
Qce,5, e nédo o encontramos, servindo-nos do amido
como reactivo, e de uma solucéio de gaz chloro.
Attendendo 4 sensibilidade deste reactivo, podemos
concluir que a agua do rio d'Ouro nio contém iodo,
ou contém-n'o em quantidade menor de 0¢r,0004 por
litro. A mesma experiencia, feita com a agua do rio
Santo Antonio, deu identico resultado.

Agua dorio Santo Antonio.

« Esta agua precipita sémente pela addigfio do azo-
tato de prata e pelo acetato basico de chumbo. Eva-
porada a secco esta agua deu por litro:

Residuo total.......... AT 0er,028
Dito depois de caleinado........ 0er,025
Materias organicas.... «.c.s.:. 0er, 003
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«Dos residuos fixos obtivemos 0#,009 de silica,
sendo oresto formado pelas mesmas substancias
que na agua do rio d'Ouro, com a differenca,
porém, que a magnesie dd uma reaccio bastante
sensivel. :

« Os gazes contidos em um litro, a 26 ° centigr., na
pressao de 760mm, foram :

Gaz carbonico......-.v.. Siat (Oce,82
O SVEEN B0 ok o vin el iste s 5,71
Azoto e talvez oulros gazes..... 13,60

Tolaleteiii e resar 1200243
Agua do rio S. Pedro.

« A agua deste rio precipita so6 pelo azotato de
prata, e pelo acetato basico de chumbo.
« Evaporando um litro desta agua a secco obtive-
mos:
Residuo total..iceavaerine snfsvion 0=r,026
Dito depois de calcinado........ 0,035
Materia organica....... e AR 0:r,001
« A materiafixa contém os mesmos principios que
a agua do rio Santo Antonio.
«0s gazes recolhidos a 26°,2 centigr., na pressio
de 761mm 0, deram :

GOZ AL 0T GO a i Pt 0°e,95

OXYEONCON . st oottty 6,39

Azoto e talvez outros gazes..... 14,96
Fotalsd, oin s 22ce. 30 »

Desta analyse do Dr. Henninger, abrangendo a
parte relativa &4s materias volateis, que néo figura
nas analyses anteriores, conclue-se queas aguas
do Tingua contém : 1.° substancias gazosas, cons-
tando de oxygeneo, azoto e acido carbonico ; 2.0
substancias fixas, em pequena quantidade, e que séo
provavelmente silicato de potassio, silicato de alu-
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mina, ou aluminato de potassio, chlorureto de so-
dio, magnesia (na agua do rio Santo Antonio). calcio,,
e finalmente, materias organicas em diminutissima
proporeio.

Ora, como pela discussdo do nosso primeiro que-
sito ficou verificado que todas estas substancias
fixas preservam o chumbo, segue-se que por este
lado nenhum perigo correm as aguas do Tingua em
serem conduzidas por tubos daquelle metal.

Nio faltars, comtudo, quem lembre que os carbo-
natos calcareos, considerados como os principaes
elementos preservadores do chumbo, nido foram
enconirados pelo Dr. Henninger nas aguas do Tin-
gud. Este resultado, em manifesta apposi¢giao com o
obtido na casa da moeda em 1871, é explicado pelo
Dr. Henninger em uma carta que nos dirigiu, acom-
panhando a analyse.

Diz elle :

« Os trabalhos analyticos sobre as aguas da serra
do Tingua foram feitos em collaboracdo com o Dr.
A. Telles, muito habil preparador do Srv. Guignet, e
tenho obtido resultados que ndo concordam com 0s
da casa da moeda. Nao fui eu proprio quem reco-
lheu as aguas nos respectivos rios, e acho que o
mesmo terda acontecido aos chimicos da casa da
moeda. Ndo posso, pois, responder na minha analy-
se sendo pelaagua que me entregaram em tres gar-
rafoes lacrados.

« A presenca de-bicarbonatos calcareos nas aguas
do Tingud sempre me pareceu pouco provavel, visto
a formacdo granitica dos lugares por onde passam,
e, baseando-me nas analyses que fiz em 1872 das
aguas da Carioca e Tijuca. Achei, por litro, na agua
da Carioca, tomada no largo do mesmo nome,
(0er,0017 de carbonato de calcio e £,0008 de carbona-
to de megnesio, e, visto a diminuta proporc¢ao des-
tes saes, foi preciso evaporar 26 litros da mesma
agua. Na agua da Tijuca (campo da Acclamacgdo),
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ndo encontrei carbonalo de calcio, apezar de ter
evaporado 21.',730.

« O carbonato calcico da primeira talvez provenha
do encanamento feito eom pedra e eal.

« A probidade e grande habilidade dos ehimicos
da easa da moeda faz-me pensar que talvez aagua
que receberam nio tenha sido recolhida com o cui-
dado preciso, peis elles encontraram hicarbonatos
calcareos, cuja presenca nio pude verificar de mo-
do algum. »

Néo se pode, pois, dizer que a divergencia notada
entre a analyse do Dr. Henninger e a da casa da
moeda diminua de gualquer modo os ereditos de que
justamente goza o ehimico Sr. Furtado de Mendonga,
autor da segunda.

Mas, admitta-se que as aguas do Tingud effectiva-
mente nédo contém earbonatos calcareos, como
estamos inclinados a crér, sobretudo depois das
novas investigacoes feitas posteriormente & do Dr.
Henninger ; perguntamos: é imprescindivel a exis-
tencia de carbonatos em uma agua, para que esta
possa ser conduzida em tubos de chumbo? O exemplo
ja citado, das aguas purissimas da cidade do Porto
que, como affirma o chimico Ferreira Girdo, « nio
contém quantidades apreciaveis de cal,magnesia ou
alunina» e apezar disso correm impunemente em
tubos daquelle metal, prova que néo.

Outro exemplo ainda mais frisante é o fornecido
pelas aguas que ja abastecem a capital, tambem por
meio de tubos de chumbo, as quaes apresentam, em
relacfio 4 ausencia de carbonatos calcareos, inteira
analogia com as do Tingud, como asseveram néo so
o Dr. Henninger, mas até o proprio Dr. Alves Fer-
reira, que na sua Hydrologia geral assim se exprime :
«Ha na natureza aguas consideradas como excel-
lentes, que servem de bebida a grandes populac¢dese
que, entretanto, apenas contém tragos de cal ; taes siio
as que geralmente se hebe no Rio de Janeiro. » Nio
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obslante, as aguas da Carioca, Maracanii e Jardim
Botanico nio atacam sensivelmente o chumbo,como
demonsiraremos em oulro artigo..

Isto significa que o carbonato calcico, como ele-
mento preservador daquelle metal & de grande utili-
dade, mas niio indispensavel. *

Desla opinido discorda, todavia, o Dr. Baptistados
Santos, que & pag. 130 de seu livro julga procedente
a defesa que fez o engenheiro Belgrand, em relagiio
ao emprego do chumbo nas derivacdes das aguas de
Paris, porque, diz elle «estd hoje RECONHECIDO que
lodas as aguas calcareas produzem promptamente
nos canos de chumbo uma incrustacio de carbonato
de cal, que asisola de toda a ac¢do sobre esse metal.»
E’ verdade que logo em seguida o autor das Contri-
buicdes d hygiene inclina-se ao parecer contrario, ap-
plaudindo com o maior enthusiasmo e transecrevendo
in extenso o protesto Laval, onde se pergunta « em
virtude de que pretexto empirico as aguas de Paris,
que sao todas calcareas, nio atacam o chumbo. »

Mas passemos poralto estes descuidos, filhos talvez
da pressa com que foi escripta a obra citada. 0 que
nos cumpre por em relevo é que nfio parece razoavel
defender o emprego do chumbo na canalisacéio das
aguas que ja abastecem esta cidade, allegando unica-
mente aaccio preservadora desenvolvida pelo carbo-
nato calcareo, que porventura ellas contenham. Um
tal asserto provaria,por um lado pouco conhecimento
da composic¢iio chimica dessas aguas, e por outro
nenhuma observacdo do composto que se féorma no

L E' uma questio que ainda estd para ser resolvida a que tem
por fim conhecer quaes das substancias protectoras do chumbo
exercem essa ac¢io com maior inlensidade. Em umanota lida na sessio
da academia das sciencias de 2 de Fevereiro de 1874, diz o chimico
Besnou : « Tous lessels des eaux économiques me semblent concourir
pour enrayer l'oxydation du plomb; chacun isolément agit comma
protecteur de sorte qu’ il me parail difficile de dire lequel est le véritable
cikle plus énergigae protecteur. »
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interior dos tubos depois de algum tempo de servico.
E, ainda neste ponto, seja-nos permittido ceder a
palavra ao distincto Dr. Henninger, que na carta com
que nos obsequiou assim se exprime:

«Muito se tem escripto ultimamente em referencia
d acedio da agua sobre o chumbo, mas possc affir-
mar que nada se tem provado até hoje.

« Como argumento decisivo dcerca da accio das
aguas do Rio de Janeiro sobre o chumbo, tem-se dito
que estas aguas sa@o incrustantes, em virtude do car-
bonato de calcio que contém; mas onde esldo as
provas ¢

« A quantidade muito diminuta do bicarbonato
calcareo que contém as aguas da Carioca nio faz
crér que se possa formar um deposito de carbonato
de calcio destinado a inerustar os tubos. Era, entre-
tanto, bem facil verificar que em tubos servidos nio
ha carbonato. de calcio depositado. Em um tubo que
viobservei uma camadaavermelhada de argilla e por
baixo outra de carbonato plumbico. Baseando-se
nestes factos, tiram os inimigos dos canos de chumbo
e defensores dos tubos estanhados a seguinte con-
clusiio: desde que ha carbonato de chumbo formado
nos tubos, é claro que as aguas do Rio de Janeiro ata-
cam o chumbo. Esta conclusfio nada tem de exacta,
porquanto nada prova que o0s saes plumbicos introdu-
zam-se na agua e cheguem até o consumicdor.

« A facilidade com que se dissolve o carbonato de
chumbo nos acidos, ainda mesmo diluidos, tem le-
vado os defensores.dos tubos estanhados a dizer que,
ficando por qualquer motivo acida a agua, devera ella
dissolver o sal, tornando-se por este modo envene-
nada. Bella theoria, nédo ha duvida! Mas, quem ja
observou que as aguas do Rio de Janeiro tenham
apresentado uma reaccdo acida 2..

« As discussdes neste sentido nada provam e a
ninguem convencem. »

Concordamos plenamente com esta opinido do Dr.
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Henninger e pensamos ser desnecessario appeliar
para o effeito protector do ecarbonato de caleio, pois
que todas as analyses até hoje feitas tem revelado
nas aguas do Tingud outras substancias fixas
tambem preservadoras do chumbo.

Poder-se-ha, comtudo, objectar que, achando-se
provado ser muito pequena a quantidade dessas
outras substancias existentes, talvez dé isto lugar a
que nio se manifeste aquella acciio benefica, ou pelo
menos, que s6 se manifeste lentamente. Aceitemos
como fundada esta observacio, e examinemos que
reaccoes chimicas produziriam em tal caso as ma-
terias volateis contidas nas aguas mencionadas. _

E’ elaro que na hypothese fisurada nada impediria
0 oxygeneo de atacar o chumbo ; formar-se-hia, pois,
0 oxydo plumbico, do qual uma pequena quantidade
(uma parte de oxydo para 7.000 d’agua) se dissolve-
ria no liquido, tornando-o assim nocivo d saude. Mas
este estado de cousas niio poderia perdurar, por-
quanto o acido carbonico, cuja existencia fol reco-
nhecida pela analyse nas aguas que vio ser cana-
lisadas, faria o oxigeneo passar immediatamente ao
estado de carbonato do mesmo metal.

Néo podendo contestar que o carbonato plumbico
¢ insoluvel na agua em condicdes normaes, 0s
inimigos dos canos de chumbo recorrem a umanova
hypothese, favoravel aos seus designios, lembrando
que um excesso de acido carbonico torna soluvel
aquelle sal. A esta reflexdo ja respondeu o Dr.
Henninger; nada prova que as aguas da Carioca,
Maracand e outras, lenham apresentado em qual-
quer época uma reacciio acida, e, relativamente 4s
aguas do Tingud, a analyse daquelle chimico revelou
que o acido carbonico contido nellas, longe de existir
em excesso, apresenta-se em quaniidade muito
diminuta, tornando evidente a improcedencia da
objeccio.

Emfim, batidos por todos os lados, os apologistas
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dos canos estanhados valem-se de um ultimo argu-
mento : sem duvida, dizem elles, o carhonato
plumbico ndo péde ser dissolvido, mas pode ser
destacado dos tubos pela acc¢lio mecanica da agua,
indo ter ao estomago do consumidor, onde se trans-
forma em sal soluvel pela sua mistura com as ma-
terias alli contidas.

Poucas palavras bastam para refutar este devaneio.

Asseveram todos os chimicos e a observacio pro-
va que o carbonato de chumbo ADHERE FORTEMENTE
aos tubos e apenas uma ou outra particula pode por
acaso ser arrastada pela agua.

A circumstancia unica em que aquelle corpo tem
a faculdade de desaggregar-se é quando se torna
pulverulento, o que sé se consegue elevando consi-
deravelmente a sua temperatura. Ora, como isto
nunca se dé, primeiramente porque a temperatura
do ar néo vai além de limites muito restrictos, e, em
segundolugar, porque os tubos estdao sempre sujeitos
4 ac¢do refrigerante da agua, que mais ou menos
corre nelles, e da camada de terreno onde se acham
assentados, segue-se que o perigo inculcado néo
passa de chimera.

Se estas consideracoes rossem insufficientes para
tranquillisar os mais timidos, recordariamos ainda
que a longa experiencia proporcionada pelos enca-
namentos da Carioca e Maracand demonstra que em
certas occasioes, principalmente ap6s as chuvas de
enxurrada, as aguas turvam-se e trazem em sus-
pensdo desde os mananciaes uma determinada
quantidade de argilla, que se vai depositando ao
longo dos tubos, formando nelles uma nova camada
protectora. De sorte que, em definitiva, admittidas
todas as hypotheses e objecc¢oes acima formuladas,
bem como a extrema pureza das aguas do Tingué,
dar-se-hia com a canalisac@o destas por tubos de
chumbo o seguinte phenomeno: nos primeiros dias
o liquido passaria por um tubo continuo deste metal;
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pouco depois elle se escoaria na realidade por um
tubo de carbonato plumbico, o qual por sua vez seria
substituido por outro de argilla.

Em conclusdo: quér se julgue mais exacta a ana-
lyse da casa damoeda, quér a do Dr. Alves Ferreira,
quér, finalmente, a do Dr. Henninger, chega-sé
sempre a este resultado decisivo: as aguas da
Tingud ndo podem atacar os canos de chumbo.

Continuaremos neste assumpto.






VIII

Ficou demonstrado nos ultimos artigos que
nenbum perigo se péde receiar do emprego do chum-
bo na canalisa¢éo das aguas do Tingua. Para com-
pletar o estudo do 2.0 quesito que formuldmos,
deveriamos hoje tornar evidente o mesmo principio
em relacdo 4s aguas que jd abastecem a nossa
capital. Antes, porém, de tratarmos deste ponfto
examinemos o valor dos argumentos em que se
baseou o illustrado Dr. Baptista dos Santos para
sobresaltar-nos com a noticia de que temos sido
victimas inconscientes de intoxicag¢des saturninas
originadas pelos actuaes encanamentos, e,o0 que é
muito peior, que havemos de o ser ainda mais com
as futuras canalisacoes, onde se pretende empregar
o funesto metal.

Deixando de parte as conclusdes tiradas da analyse
incompleta que emprehendeu o Dr. Alves Ferreira,
pois vimos que eram inteiramente gratuitas, todos
os outros factos apresentados pelo autor das Coniri-
buigdes d hygiene, em apoio da these que pretendeu
sustentar, sfdo apenas a reproduccdo dos que vém
apontados nas publicacées anteriormente feitas em
diversos paizes contra os tubos de chumbo.
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Confronte quem duvidar deste asserio a obra da
Dr. Baptista dos Santos com o livro do Dr. Reinvil-
lier, publicado em 1870, sob o titulo—Empoisonnement
des eaux potables par le plomb-0 qual, seja dito de
passagem, tem sido muifo espalhado entre nos, por
certos indrstriass interessados ; ou com o opusculo
— L'eau potable empoisonnée par les conduits de
plomb, que o Dr. N. Pascal fez apparecer no mesmao
anno; ou com a representacio que em 1873 o en-
genheiro Laval dirigiu ao Conselho Municipal de
Paris ; ou, emfim, com o protesto do chimico Giréo,
datado de 1874, e ficard convencido de que o0s ini-
migos do chuymbo recorrem sempre aos mesmos
argumentos vagos e equivocos, aos mesmos factos
mal obseryados.

Com effeito, analysemos alguns delles para que
se nfo cuide que declamamos.

Diz-se que o uso dos tubos de chumbo é tdo per-
nicioso, que Julio Cesar, Galiano e outros monarchas
do principio da era christd, ja& o haviam abolido.
Suppondo que tudo isto esté verificado, poderiamos
em opposicdo lembrar que em Roma os canos de
chumbo tém sido empregados desde tempos imme-
moriaes, e ainda hoje se conservam; que em Paris
até os conductos geraes eram de chumbo, e s6
foram substituidos, em parte, a datar de 1782, quan-
do os progressos da industria do ferro se manifes-
taram pela creaciio das officinas de Cheillot e Gros
Caillou, mantendo-se, porém ainda agora as deriva-
cdes daquelle metal ; que, finalmente, as populosas
cidades de Londres, Manchester e Glasgow, na In-
glaterra; asdo Porto e Lishoa, em Portugal ; as do
Rio de Janeiro, Nictheroy, S. Salvador e outras, no
Brazil, possuem ha longos annos extensos encana-
mentos de chumbo.

E’ claro, entretanto. que a discussiio neste terrenao
nada adianta. O arbitro unico da boa ou mé appli-
cacfo da tubagem de chumbo & conduccdo de uma
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certa agua ¢ a chimica moderna, e, se 0 nosso
ministro, desprezando o que esta nos ensina, con-
demnasse de um modo peremptorio o vantajoso
material daquella especie, firmado sémente na cir-
cumstancia de que assim procederam alguns go-
vernos ante-diluvianos, parece-nos que seria esse
o caso de clamarmos com o Dr Baptista dos Santos,
que nesta terra « se faz taboa raza dos mais conhe-
cidos preceitos da sciencia. »

Outromeio muito commum de guerrear. o chumbo
¢ o (que consiste em citar trechos de sentido generico
escriptos pormedicos distintos, entre os quaes men-
ciona-se em primeira linha o celebre Orfila, que
assim se exprime : « A agua que corre por tubos
de chumbo, ou que tem cahido sobre telhados desse
metal, péde ter em dissolucio uma grande quan-
tidade de veneno.» Mas quem contesta esta proposi-
céio de Orfila 2 Quem nega que uma agua em deter-
minadas condicoes pdde atacar o chumbo ?

Desde as primeiras linhas deste trabalho temos
procurado provar que é impossivel resolver de modo
absoluto se o chumbo dissolve-se ou nio na agua
potavel , porque tudo depende da composi¢io chi-
mica que esta apresenta. Assim, por exemplo, as
aguas das fontes de Berlim, nas quaes o chimico
Reich achou, por litro, de 0:.20 a 0,675 de acido
nitrico, nio poderiam ser canalisadas em tubos
daquelle metal, sem grave perigo para a saude
publica. Outro tanto se deve pensar das aguas de
Leipsig, que, segundo Reichardt, contém, por litro,
até 0er,347 do mesmo acido.

Quer isto dizer que Orfila avangou uma verdade,
lembrando que certas aguas podem dissolver o
chumbo, sem comtudo destruir o que existe esta-
belecido em referencia 4 innocuidade desse metal
sobre @ maior parte das aguas potaveis, onde ge-
ralmente se encontram as substancias preserva-
doras em hoa proporcdo,
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Todavia, ndo é de admirar que Orfila tenha sido
tdo impropriamente citado, quando com o afamado
hygienista Tardieu se procedeu de modo ainda mais
calvo. Ja tivemos occasidio de transcrever o periodo
do tratado de toxicologia, em que este facultativo
opina pela innocencia da tubagem de chumbo, sal-
vo Se as aguas por canalisar contiverem notavel
quantidade de nitratos.

Victimas da cegueira voluntaria, que ¢é a peior, 0s
apologistas dos canos estanhados deixam de parte
aquellas palavras e mencionam como contrarias &s
canalisacGes de chumbo estas outras, que perten-
cem ao mesmo autor : « Tratando do estudo tdo im-
portante das questdes que se ligam aos effeitos do
chumbo sobre a saude dos homens, haum ponto que
nunca quereriamos perder de vista, e & que o chum-
bo sob todas as suas férmas é um veneno, etc. » E’
desta maneira que se escreve a historia ! Esquece-se
o (ue é propriamente relativo & questéo e faz-se so-
bresahir o que é allusivo aos males que resultam
da ingestdo dos compostos saturninos em geral !

Seguindo as pisadas de Reinvillier, o Dr. Bap-
tista dos Santos e com elle o Dr. Alves Ferreira
apresentam, em abono das suas idéas contra o em-
prego do chumbo, os exemplos de colicas fre-
quentes que se ddo abordo dos navios e que se-
gundo o Dr. Chevallier, poderiam provir « da in-
gestao de alimentos preparados em vasos mal es-
tanhados ou da agua distillada em alambiques mu-
nidos de serpentinas de chumbo, para uso das equi-
pagens. » Onde estd, porém, a paridade entre a
agua dislillada, que passa pelos apparelhos distil-
latorios e que tem incontestavel acciio corrosiva
sobre o chumbo, e as aguas potaveis, que se en-
contram na natureza, contendo sempre maior ou
menor propor¢ao de saes ? Demais, quem pode ga-
rantir que seja aquella a verdadeira origem das co-
licas dos marinheiros ?
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O Dr. A. Lefévre, apés numerosas e pacientes
experiencias, chegou & conclusdo «que a quanti-
dade dechumbo ou de seus compostos que sc acha
a bordo dos navios, e particularmente dos navios a
vapor, é consideravel ; e, além disto, que as condi-
¢oes nas quas vive o homem de mar vem multipli-
car a probabilidade de introducéio do chumbo na
economia, favorecendo o desenvolvimento dos ac-
cidentes que caracterisam sua presenca. Por seu
turno o Dr. Valleix acrescenta que as colicas
das tripolacoes «séo talvez provenientes de uma
enteralgia especial, que reconhece como causa
as variacdes da temperatura, o miasma palustre,
ou mesmo o miasma nautico resultante da acg¢do
dos metaes empregados nas quilhas das embarca-
coes.»

E aqui vem a proposito tornar publico que o
Dr. Reivillier, muito ecitado nas Contribuicdes d
hygiene, attribue ao chlorureto de sodio o poder
dissolvente que a distillacdo da agua do mar exerce
sobre a serpentina dos alambiques. « A agua dis-
tillada, diz elle, & pag. 48 da sua obra, se carrega
_entdo tanto mais facilmente de saes de chumbo,
quanto o chlorureto de sodio, abundantemente
contido na agua do mar, contribue para atacar o
chumbo dos tubos.»

Ora, primeiramente o chlorureto de sodio ¢ um
corpo fizo, e, portanto, ndo pode evaporar-se para
subir até o tubo refrigerante dos apparelhos distilla-
torios, e, em segundo lugar, como vimos, aquella
substancia é eminentemente preservadora do chum-
bo; tdo preservadora que o chimico Besnou, em
uma nota lida na sesséo de 2 de Fevereiro de 1874
na academia das sciencias de Paris, affirma que a
agua do mar recebida em uma caldeira, depois de
passar por um tubo de chumbo «néo deu nenhum
traco de chumbo », 0 que lhe faz acreditar que «com
mais forte razdo a passagem das aguas economicas
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pelos conductos d’agua das cidades niio péde dar
lugar 4 dissolucédo notavel daquelle metal » !

Em todo o caso, repetimos, ndo se poéde compa-
rar a accilo das aguas distilladas com a das que
abastecem os centros de populacdo.

0 exemplo, tantas vezes apontado, de colicas pro-
duzidas nos locatarios de algumas casas do boule-
vard Magenta, em Paris, tambem nada significa.
Eis o que a este respeito diz Parville :

« Affirma-se que algumas indisposicGes passa-
geiras, algumas colicas de chumbo se deram em
um quarteirdo de Paris. Locatarios de casas do bou-
levard Magenta que ficaram por alugar durante
muito tempo parecem ter experimentado alguns
accidentes nos primeiros dias de sua installagéo.
Estes factos nada tém de impossivel. Os tubos de
chumbo sahindo da fabrica contém muitas vezes
um pouco de pé plumbico que os instrumentos pro-
duziram em sua passagem sobre as paredes ; é claro
que as primeiras aguas lavam o tubo arrastando
estes fragmentos que introduzem no liquido um ele-
mento toxico. 2

« O Sr. Belgrand mandou assentar um tubo de
200m, inteiramente novo, e fez passar agua pelo in-
terior. Achou-se nesta agua quantidades muito pe-
quenas, porém apreciaveis de chumbo.

« Resulta d’ahi que, cada vez que fivermos de nos
servir de agua escoada por tubos novos, seré pru-
dente lancar fora as primeiras por¢oes do liquido. »

Nio fatigaremos o leitor, levando além esta ana-
lyse dos argumentos improcedentes pela falta de

! Como prova de que ¢ a agua no estado de vapor, e nio o chloru-
reto de sodio, que ataca as serpentinas de chumbo, o Sr. Besnou
observa que o phenonieno se di tanto na distillagio das aguas de
mar como na das aguas doces.

2 A’s particulas de chumbo provenienles da fabricagao, Dumas e
Belgrand verificaram que se vem junfar as que se deslacam no
acto do assentamento, corte, limagem ¢ soldagem dos tuhos.



analogia, com 0s quaes se tem buscado dar forcag
opinifio de que ¢éperigoso o emprego das canalisas
c¢oes 'de chumbo. Ha, comtudo, um facto que & pri-
meira vista faz vacillar os que se acham convenci-
dos do confrario : é o que se refere ao envenena-
mento de que foi victima a familia do rei Luiz Felips
pe, em 1848, no castello de Claremont. Este aconte=
cimento, porém, ja foi explicado pelo Sr. Visconde
de Prados, em uma publicagdo feita nesta folha, no
mesmo dia em que pornossaparke tomavamos o coms
promisso de dar igual explicacdo.

Eis como se passaram as cousas : .

Verificados os symptomas de intoxicacéio satur-
nina nas pessoas reaes, declarou o medico assisten-
te, Dr. Gueneau de Mussy, que o envenenamento ti=
vera lugar em virtude da contaminacdo das aguas
pelo chumbo do encanamento que as conduzia ao
castello. Dahi o clamor que se levantou confra esta
especie de tubos, até quando o Dr. Guérard, proce=
dendo a mintciosos estudos, reconheceu que, se as
aguas haviam atacado o chumbo, fora unicamente
em consequencia da ligagiio especial que se fez
entre um poco de ferro fundido e o encanamento de
chumbo, no acto de restaurar-se o castello ; de sor-
te que o contacte da agua e dos dous metaes, cons-
tituindo um verdadeiro par voltaico, occasionou o
desenvolvimento de forcas electro-chimicas, que
produziram a rapida oxydacdio e consideravel dis-
solucdio do chumbo '. Nem de outro modo se con=

! Bffeitos identicos se tém produzido em outros lugares, como,
por exemplo, no Porto, com asaguas distribuidas ao hospital de D.
Pedro V, onde o reservatorio era de ferro e as derivacoes de chumboy
0 chimico Sr: Manoel Nepomuceno, analysando essas aguas encon-
trou nellas uma quantidade apreciavel de chumbo.

0 npgarecimento das forgas electro=chimicas, por effeito da causa
indicada, estd hoje admitiido por todos os profissionaes, e o Sr. Dr.
Alves Ferreira na sua these sobre hydrologia geral servesse, em re-
lagio a este ponlo, das seguintes palavras :

« L'action electroschimique peut étre aussi une cause de la pré
sence du plomb dans les eaux, lorsque le fer, I'étain, 11361 le cuivrey
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ceberia como s6 em Outubro de 1848 produziu tdo
funesto resultado um encanamento quc se achava
assentado e funccionava havia ja 5 annos. {

Pois é este facto sui generis que oillustrado autor
das Contribui¢oes d hygiene julga ter vindo « dar
ganho de causa» aos inimigos das canalisagdes de
chumbo. )

Para fechar este artigo commentaremos agora as
experiencias gue em seu laboratorio effectuou o Dr.
Alves Ferreira com chhumbo e as aguas do Tingué,
e das quaes deduziu o Dr. Baptista dos Santos que
os crnos de chumbo devem ser banidos da futura
tubagem. Na primeira destas experiencias operou-
se com o chumbo reduzido ao estade de laminas ;
na segunda foram usados tubos novos e velhos
«dos que geralmente se empregam nesta cidade »,
porém cuidadosamente limpos com ague acidulada.
Em ambos os ensaios as aguas do Tingud, ap6s um
eontacto de 24 horas com o chumbo, denunciaram,
por meio do acido sulphydrico, a presenca do chum-
bo em guantidade que ndo foi determinada.

Em nosso humilde parecer, o resultado destes
ensaios ndo séndo ¢ assustador, como até nenhum
peso tem na questio que diseulimos.

O Sr. Guignet, com sua voz autorizada, ja declarow
gque, sob este ponto de vista « as experiencias em
pequena escala nada provam ». Tambem o Sr. ins-
pector geral das obras publicasja fez conhecer o
que succedeu em Giasgow, onde experimentando-se

par exemple, se trouvent e contacl ou soudés avec le plomb, cons-
bitnant de la sorte une espéce de couple vollaique. »

0 chimico e medico W. Brande ¢ ainda mais explicito, porque
depois de opinar pela innocuidade dos reservatorios forrados de
ehumbo diz : « Ha comtudo uma maneira pelo qual os reservalorios
se tornam algumas vezes perniciosos,e & pela acgio galvanica, quan-
do se soldam ou introduzem nelles canos de ferro ou zineo : o chumhbo
entio torna-se electro-negativo, por esse meio desenvolve malterias
alealinas, e pequenas quantidades de oxydoe de carbonatose tor-
mam assim soluveis. » -



a acclio das aguas puras do lago Katrine sobre o
chumbo, por um methodo semelhante ao que adop-
tou o Dr. Alves Ferreira, chegou-se a um resultado
tdo aterrador que a tubagem daquelle metal teria
logo sido abandonada se novas experiencias niio
tivessem vindo demonstrar que a acgio dissolvente
das referidas aguas sé eranotavelnos primeiros
dias, e desapparecia cada vezmais, & medida que
se renovava o liquido, conservando sempre os mes-
mos tubos. !

Como consequencia logica, as aguas dolago Ka-
trine desde 1860 sdo distribuidas pela cidade de
Glasgow em tubos de chumbo, que ainda nio pro-
duziram o menor accidente.

Temos no entanto alguma consa ainda mais po-
sifiva.

Todos sabem, o proprio Dr. Baptista dos Santos e
confirma que asaguas de Paris,sdo calcareas e como
tal extraordinariamente preservadoras do chumbo.
Nio obstante, todos o0s ensaios de laboratorio exe-
cutados pelo Sr. Bopierre indicaram que aquellas
aguas atacavam o ciumbo, o que elle levou ao conhe-
cimento da academia das sciencias em 2de Fevereiro
de 1874, recebendo na mesma occasiiio a seguinte
resposta do engenheiro Belgrand : « Eu reconheco,
como o Sr. Bopierre, que o chumbo dividido em pe-
(quenas partes’é facilmente atacado pela agua, quan-
do exposto ao ar em constante estado de humidade.
E’ um facto conhecido desde longa data; forma-se

e \

! Esta differenca de resullados que se observa em experiencias
consecutivas, feitas em condicdes analogas, é explicada do seguinte
modo por Knapp, no seu tratado de chimica industrial @ « Fara
uma mesma agua e para uma mesma duracio de contaclo,a quan-
tidade de chumbo que se dissolve ndoé sempre a mesma, Assim, §
kilogrammas de agua do Duna, depositados durante 2% horas em um
tubo de chumbo, tinham dissolvido em duas experiencias 12M".5%
de chumbo, e na lerceira nio dissolveram mais que 5,28, isto &,
apenas a metade. B’ provavel que neste easo se forme pela acgio da
agua combinagdes em parle insoluveis, das quaes uma proporgio
mais ou menos consideravel adhere 4 superficie do metal. »
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assim uma grande quantidade de carbonato de
chumbo. Mas outro tanto nio succede se o chumbo
apresenta grandes superficies, como nos reserva-
torios ; estas superficies, mesmo quando alternati=
vamente expostas d acgdo do or e da agua, Sdo
muito pouco atacadas. »

E em seguida o mencionado engenheiro lembrou a
innocuidade dos 500.000 reservatorios forrados de
chumbo, que existem na cidade de Londres.

Vé-se, pois, que os argumentos em que se firma
o Dr. Baptista dos Santos para aconselhar a renun-
cia dos canos de chumbo na eonducc¢iio das aguas
do Tingué se reduzem a factos mal observados,
exemplos improcedentes, experiencias improficuas
ou, mais concisamente, a idéas falsas, que séo um
mal positivo porque conduzem a falsas medidas.



IX

Encetemos agora a discussiio do ultimo periodo
do 2.° quesito, a qual terd por objecto decidir se as
aguas que actualmente sf@o distribuidas para con-
sumo da cidade atacam de facto o chumbo dos en-
canamentos.

Desde ja consignamos que na exposicio desta
parte do nosso trabalho ndo seguiremos o mesmo
methodo que adoptamos, tratando do effeito prova-
vel que sobre o metal em questdo devem exercer as
aguas do Tingua.

Comprehende-se que, estando estas ainda por
canalisar, s6 com um estudo ¢ priori poderiamos
chegar a conhecer o resultado que do seu contacto
com o chumbo se deve esperar; mas, se niéo resta
duvida que, usando de um meio identico, consegui-
riamos o mesmo fim relativamente 4 acclio das
aguas que hoje abastecem a capital, tambem ¢ certo
que para este caso o modo de argumentacdo ¢ pos-
teriort apresenta-se como mais directo e positivo.

Em verdade, somos dos primeiros a confessar que
os principios estabelecidos & priori néio raro deixam
a desejar. No proprio assumplto que nos occupa, por
exemplo, trilhariamos médo caminho se para avaliar
dainculcada influencia toxica das aguas da Carioca
e Maracand partissemos da respectiva analyse chi-
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mica; porquanto semelhante methodo synthetico
de argumentacdao nio seria susceptivel de produzir
convicgoes inabalaveis, mesmo suppondo, como
tudo faz presumir, que da accfio isolada das sub-
sfancias componentes de uma agua se pode inferir
a maneira por que ellas actuarfio conjunctamente.

Assim que, para provar a innocuidade indubitavel
do contacto do chumbo com as aguas do Tingua,
assentdmos como premissas, de onde tiramos as
nossas coneclusoes, a influencia preservadora, con-
firmada por modernas e numerosas experiencias,
de alguns chloruretos e outros corpos existentes
naquellas aguas ; ndo serd, porém, difficil enconfrar
um chimico mais ou menos antigo que attribua aos
mesmos corpos um effeito, diametralmente opposto,
e basta isto para fazer vacillar certos espiritos.

Outro tanto ndo succede com as proposicoes col-
ligidas por um processo analytico, porque fora im-
possivel affirmar a presenca do chumbo, onde méaos
competentes nfio o encontraram em repetides en-
saios. Demais, seguindo este ultimo processo em re-
lacdio 4s aguas ja canalisadas,a consequencia final a
que chegarmos servird de confirmacido a quantos co-
rollarios deduzimos para as aguas do Tingud; pois
que, na opinido do Dr. Alves Ferreira, umas e outras
tem identica composicéio e nas suas experiencias de
laboratorio portaram-se com o chumbo e\actamente
do mesmo modo.

Entrando em materia, convém antes de tudo lem-
brar, que quando fallimos da innocuidade do
chumbo sobre as nossas aguas, nunca tivemos em
vista negar que uma quantidade infinitamente pe-
quena do metal possa d:ssolver—se nellas, em deter-
minadas condicoes.

Seria talvez impossivel descobrir uma agua pota-
vel que, depois de conservada em um tubo mais ou
menos novo, durante um maior ou menor periodo
de tempo, néo accusasse, em sufficiente estado de
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concenlracdo, nem um traco ou vestigio de com-=
posto plumbico.

E’ este tambem o pensamento do chimico Bes-
nou, quando se exprime nos seguintes termos:

«Les eaux douces ne sont pas sans influence ab-
solument sur le plomb ; une proportion, ¢rés-minime
il est vrai, 8’y dissout apres un contact prolongé,
mais sans que leur {ransparence soil froublée. La
proportion en est inappréciable a la balance, méme
en agissant sur un litre d’eau.»

O que pretendemos, pois, demonstrar ¢ simples-
mente que as aguas de que hoje dispde a populacio
da capital para os servicos domesticos nfio contém
saes de chumbo em quantidade ponderavel, e, por-
tanto, capaz de tornal-as nocivas 4 saude, como vai
ficar patenlte.

A primeira experiencia de que temos noticia é a
que em 1841 execulou o medico e pharmaceutico
Dr. Bento Antonio Luiz Ferreira, em aguas da Ca-
rioca e Engenho-Velho, que, apezar de concenfra-
das, «nenhum indicio deram da existencia de sal de
chumbo.» Seguiram-se, com igual resultado, os en~
saios realisados em 1851 pelo finado engenheiro Dr.
Antonio Joaquim de Souza e pelas duas commissoes
de lentes das escolas de medicina e central, dos
quaes ja tivemos opportunidade de tratar no nosso
segundo artigo.

Em data mais recente (Dezembro de 1862) declarou
o conselheiro Dr. Capanema, no Instituto Polytech-
nico Brazileiro «que, por analyses feitas nas aguas
dos encanamentos de chumbo desta corte, elle re-
conheceu mui diminutas quantidades de saes de
chumbo, e algumas vezes carencia, dependendo esta
pequena quantidade do tempo mais ou menos longo
da demora das aguas nos tubos. »

Isto quanto ao passado.

Quanto ao presente, as investigacdes feitas pelo
Sr. professor Guignelb rnido determinaram nas aguas



ta Carioca a menor dose de chumbo, conforme ja foi
publicado. s

0 mesmo chimico, sabendo que as aguas das
serras que circumdam a bahia do Rio de Janeiro
correm todas por terrenos de natureza identica, e
por consequencia offerecem inteira analogia de com-
posic¢do, examinou a agua da cidade de Petropolis,
passada por uma extensa tubagem de chumbo, e
nio obteve o mais leve precipitado com a addicdo
do acido sulphydrico.

Emfim, entregaram ao citado professor uma por-
¢fo da agua que abastece a cidade de Nitheroy e que
fora conduzida por tubos de chumbo. Analysado o
liquido, deu o Sr. Guignel o seguinte resultado :

« L'eau de lencanamento ressemble tout & faité
I'eau de la Carioca; elle ne renferme presque pas de
chaux, de traces de chlorures et de sulfates, ef point
de métavur nuisibles. »

Por nossa parte, ndo querendo contentar-nos cont
o testemunho de um unico profissional, embora do
maior merecimento, como é o Sr. professor Guignet,
recorremos ao perito Dr. Henninger, que, auxiliado
pelo Dr. Augusto Telles, obsequiou-nos com o se-
guinte trabalho :

« Ensaio feito afim de examinar a quantidade de
chumbo contido em um litro d’agua recebida de uma
torneira do laboratorio da Escola Polytechnica.

« Tomamos o primeiro litro d’agua, que foi reco-
lhida depois de 16 horas em repouso e em contacto
com o chumbo do encanamento. A agua foi evapo-
rada a secco e o residuo tratado pelo acido azotico
den uma solucio amarellada (devida ao ‘ferro); a
qual ficou um pouco mais escura pela addicfio de
pequena quantidade de acido sulphydrico.

t 0 reservatorio da Eseola, é de madeira forrada de chumbo, ¢
tambem d'este metal o encanamento qué conduz a agua até o labo-
ratorio de chimiea. -
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« Deixando depositar-se o precipitado até o dia
seguinte, foi elle separado por decantacéo, lavado
e tratado pelo acido azotico, cujo excesso foi elimi-
nado pelo calor; dissolvendo o residuo na agua,
obtivemos uma solucdo (1¢°) incoldr, que, pela
addi¢do do hydrogeneo sulfuretado, tomou uma
coloracdo pouco escura. Comparando a coloracio
observada com a obtida por uma solucdo de azotato
de chumbo nas mesmas condi¢des, chegamos ao
resultado que 7¢¢- de uma solugdo contendo 097,0001
deste sal dew uma coloragdo muito mais intensa do
que a obtida pelo tratamento da agua do laboratorio.

« Daqui podemos tirar a conclusio de que o LITRO
D'AGUA EM QUESTAO CONTINHA MENOS CHUMBO DO QUE
A QUANTIDADE DESTE METAL EXISTENTE EM 0%7,0001 DE
AZOTATO PLUMBICO. Calculando sobre esta base,
vé-se que serd preciso um individuo beber dous litros
d’agua por dia para que gaste mais de 20 annos a
absorver um grammo de chumbo.

« Tomando um litro d’agua tirada da mesma tor-
neira, porém depois de ler sahido um certo numero
de litros, e tratando-a pelo mesmo modo, a coloracio
foi ainda mais branda, ou anfes, quasi imperceptivel,
pela addicdo do acido sulphydrico. »

As experiencias, cuja exposicio acabamos de
fazer, sio ja bastante tranquillisadoras, porque ex-
primem a negacido do que avanc¢ou o Dr. Baptista
dos Santos, a saber: que na corte se distribue ao
publico aguas envenenadas. Mas, para nao alongar
este artigo, o leitor vera em oufro até que ponto
levamos o nosso escrupulo e exigencia nesta ordem
de investigagoes.

1
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As experiencias de que demos conta no ultimo ar-
tigo foram todas effectuadas sobre aguas reco-
lhidas de encanamentos de chumbo. Convindo,
porém, reconhecer nio sémente se a accio exercida
pelo liquido nos reservatorios de chumbo differe da
que se desenvolve nos tubos do mesmo metal, como
tambem até que ponto a demora da agua nas caixas
particulares e o estado de limpeza destas influem na
quantidade de chumbo dissolvido, fizemos proceder
a novos ensaios, dirigindo-os de modo a resolver
estes pontos de duvida.

Para isto servimo-nos de uma caixa que havia 13
mezes nio fora lavada , onde prendemos agua que
desce da nascente da Carioca, recolhendo cerca de 2
litros exactamente cinco dias depois. Em seguida
tomamos em um pequeno frasco metade das materias
que se haviam depositado no fundo do reservatorio,
e, feita a lavagem deste com o maior cuidado, pren-
demos de novoaagua, apanhando 3.5 litros della
ap6s uma demora de 57 horas,

As analyses que nestes tres productos executou,
por obsequio, o Dr. Augusto Telles, habil preparador
do Sr. Guignet, deram o0s seguintes resultados:

« ENSAIO N. 1.— Agua guardada durante cinco dias
no reservatorio de chumbo do predio sito drua do Silva
Manoel n.o 23. e recolhida antes da lavagem d’aquelle :



« O processo analytico seguido foi absolutamente
identico ao adoptado para a agua proveniente da tor-
neira do laboratorio da Escola Polytechnica. *

« A coloracdo apresentada pela addi¢éio do hydro-
geneo sulfuretado; comparada a de uma solucéo ti-
tulada de azotato de chumbo, deu a conhecer que em
11te 750 havia chumbo em proporciio menos con-
sideravel do que em 00,0004 de azotato plumbico.
Daqui conclue-se que um litro desta agua contém
proximamente a mesma quantidade de chumbo que
(05,0002 de nitrato deste metal.

« Sabendo-se que o azotato de chumbo contém
62,16 °/5 de chumbo metallico , vé-se que 0%, 0002
deste sal conterdo 0%, 00012, propor¢io que se en-
contra em 1 litro.

« ENSAIO N. 2.— Deposito argilloso extrahido do re-
servatorio ndo lavado durante 13 mezes.

« Porum ensaio qualitativo reconheci neste depo-
sito a presenca de carbonato em pequena quanti-
dade; a solugdo obtida pelo acido azotico precipitou
pelo hydrogeneo sulfuretado, formando sulfureto de
chumbo.

« Tratando depois o mesmo deposito pelo nitrato
de ammoniaco, a fim de dissolver o sulfato de
chumbo, no caso de existir, a addicio do acido sul-
phydrico revelou a presenca deste sal somente pela
coloracédo.

« Tomando 5 grammas deste deposito perfeila-
mente secco e tratando pelos reaclivos indicados, re-
colhi em um filtro o precipitado de sulfureto de
chumbo, que, como média de duas analyses, deu o se-
guinte resultado :

Capsula e precipitado..... 3¢, 327

Peso da capsula..,....... 3, 052

Sulfureto de chumbo...... (e, 275
ous, 5 %s.

* V. onono artigo desla serie.



« Contendo o sulfureto de chumbo 86, 6 °/ do
metal, segue-se que o deposito analysado continha
4, 76 °/, de chumbo metallico.

« ENSAI0 N. 3.— Agua conservada no reserovatorio
durante 57 horas.

« Seguindo a marcha do ensaio n.° 1, cheguei ao
seguinte resultado :

« A addicdio do hydrogeneo sulfuretado so reve-
ou a presenca de chumbo pela cor que tomou a so-
lucdo. A proporcio do chumbo existenle na agua foi
determinada ainda por comparac¢fio, servindo-me
paraisto desolucdes de nitratode chumbo, cujo titulo
determinei. Assim procedendo reconheci que em
3,51 litro ha chumbo comparavel ao existente em
0, 0006 de nitrato plumbico, ou, reduzindo a1 litro,
ao exislente em 0,5700017 do mesmo sal.

« Contendo o azotato de chumbo 62,16 ©/; do metal,
segue-se que 0,57 00017 deste sal conterdo 0,57 000105,
quantidade de chumbo que encontrei ,por litro, na
agua analysada. » )

Abstrahindo do resultado obtido no ensaio n.”2, que
em tempo serd commentado, todas as analyses refe-
ridas neste e no precedente artigo mostram que ,
mesmo exagerando, ndo se pode em circumstancias
normaes avaliar a quantidade de saes saturninos
contidos nas aguas que abastecem a capital em mais
de 1/10 de milligramma por litro.

Isto, alids, se verifica facilmente : tome-se uma
porcdo das nossas aguas, que ndo tenha sido con-
servadapor maisde um dia em tubos ou reservatorio
de chumbo, lance-se sobre ella, sem concentral-a,
uma quantidade sufficiente de acido sulphydrico, e
reconhecer-se-ha que nenhuma alteraciio se opéra
na cor do liquido. Ora, o Sr. Guignet affirma ter re-
conhecido, por experiencias proprias, que, quando
uma agua nio toma coloraciio escura bem pronun-
ciada coma addicdo do acido sulphydrico é porque



ella « contém, por litro, muitissimo menos de 1/10 de
milligramma de compostos saturninos. »

Dir-se-ha talvez que, apezar de infinitivamente
pequena, esta quantidade é susceptivel de produzir
accidentes, porque toda ella vai diariamente ter ao
estomago do consumidor. Para destruir tal objec-
¢do, podiamos allegar que os compostos plumbicos
Imsoluveis n'agua (como séo 0s que a analyse tem
revelado nas aguas potaveis), nenhuma ac¢io exer-
cem na economia animal, como asseveram Orfila,
Rey, Dupasquier e outros medicos motaveis; e bem
assim que esses compostos, tendo sempre maior
peso do que o liquido, depositam-se promptamente
no fundo dos vasos onde este é recolhido para os
misteres domesticos, e, portanto, nunca passam ao
organismo dos consumidores.

Mas, deixemos de parte estes e outros argumen-
tos vulneraveis, porque se firmam em opinides com-
batidas ou em hypotheses, embora justificadas, e
supponhamos o caso mais desfavoravel, isto e,
aquelle em que cada habitante da corte absorve quo-
tidianamente cérca de um decimo de milligramma
de saes plumbicos, Vamos mostrar que ainda
assim o perigo para a saude ¢ imaginario.

Como primeira prova ahi estdo os estudos empre-
hendidos pelos Drs. Mayencon e Bergeret. Estes
medicos, examinando diversas aguas recolhidas em
hospitaes, escolas e casas particulares de Santo
Estevd@o, reconhecéram que todas accusavam, de-
pois de demoradas por muitas horas nos tubos, e
de condensadas a 1/10,—«uma quantidade muito no-
tavel de chumbo. »* — Entretanto os mencionados
facultativos concluem o seu importante trabalho por
estas palavras : —«0 chumbo em pequena quanti-

' Comptes rendus de 1'Académie des Sciences, sessio de 16 de Fe-
vereiro de 1874.
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dade parece completamente inoffensivo d saude pu-
blica, como o demonstra a immunidade de que gozam
os particulares, os collegiaes e os doentes de Santo
Estevio, Paris e de todas as cidades onde ha dis-
tribuicado d'agua». E acrescentam: «De nossos
primeiros estudos (publicados em 1873 no Jornal da
Anatomia e da Physiologia, de Ch. Robin), parece
resultar que o chumbo em pequena quantidade ndo
entra pelas vias digestivas no organismo. »

Se esta opinido néo basta para constituir escola,
falla mais alto do que ella um simples raciocinio
tirado do modo por que se faz emprego therapeutico
dos compostos plumbicos.

Com effeito, como admittir que 1/10 de milli-

/gramma de carbonato ou sulfato de chumbo torna
deleterea uma agua, quando a todo momento esta-
mos vendo 0 acetato de chumbo (acetato neutro ou
sal de Saturno e sub-acetato ou extracto de Saturno)
receitado por medicos em quantidades immensa-
mente mais fortes ? Consulte-se, por exemplo, a ocbra
de Dorvault (L’Officine ou repertoire général de phar-
macie pratique) e ahi se lerd que o acetato neutro de
chumbo é. internamente applicado como adstrin-
gente na dése de 1 a 10 centigrammas por dia, e, em
additamento, diz o conhecido formulario de Soubei-
ran, que esta dése péde ser elevada a 80 centigram-
mas diariamente, isto é, a 4.000 vezes o que um
individuo absorveria no mesmo tempo, consumindo
cada dia 2 litros ou cérca de 7 copos das aguas que
se inculca como envenenadas !

Mas ndo é tudo; na mesma obra de Soubeiran
encontra-se uma receita do Dr. Fouquier, por onde
se verifica que um doente chega a tomar em pouco
mais de uma semana 36 pilulas contendo 4 grammas
de acetato de chumbo crystallisado, podendo ainda
acompanhar-se esse medicamento de clysteres,
nos quaes entra a mesma substancia em dése de
8 grammas, o que da um total de 12 grammas de sal
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saturnino ', ou seja uma quantidade 60.000 vezes
superior & que o homem pdéde ingerir por dia, ser-
vindo-se das nossas aguas na propor¢iio indicada !
Por outras palavras: os medicos nédo hesitam em
lan¢ar no organismo humano, em um periodo me-
nor de um mez, uma dose de sal de chumbo igual &
que por meio das aguas canalisadas nesta capital
s6 no fim de 164 annos seria absorvida !

Note-se que nesta comparag¢édo nio levamos em
conta uma circumstancia que muito pesa em nosso
favor. E’ sabido que as preparacdes saturninas siao
tanto mais activas quanto mais soluveis, e o ace-
tato de chumbo possue esta propriedade em grdo
muitissimo mais elevado do que o carbonato, sul-
fato e azotato, que sféo os compostos plumbicos en-
contrados nas aguas potaveis; de modo que estes
ultimos podem ser total ou parcialmente eliminados
da economia, o que nfio acontece com o primeiro.

O estudo comparativo que acabamos de fazer ja
havia sido por nés apresentado na sessio celebrada
pelo Instituto Polytechnico em 24 de Abril findo,
quando ao compulsar o Tratado de chimica indus-
trial de Knapp deparamos uma demonstracio da
innocuidade dos encanamentos de chumbo pelo
mesmo methodo. Diz este conceituado autor: -

«No que concerne 4 ac¢iio do chumbo sobre a
economia, convem antes de tudo lembrar que,
quando uma agua circula em tubos de chumbo, uma
parte dos sdes que se formam fica adherentc ao
tubo, e a outra parte somente é arrastada ou dis-
solvida pela agua.

« Destas quantidades tiradas ao conducto, as que
se acham em dissolucdo sido quasi as unicas que
penetram no organismo, porque as outras, insoluveis
como o sulfato, ou muito pouco soluveis como o

t 0 Dr. Pevergie diz fer usado desta receita com muito bom exito.
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carbonato (1 parte em 7 a 10.000 de agua, segundo
Horsford, ou em 42.000, segundo Hoffmann), se se-
param muito rapidamente em virtude de sua forte
densidade. A propriaparte em dissolugdo se precipita
quast completamente pela exposi¢do ao ar.

« Resulta d'aqui que as aguas ndo contém em
geral sendo uma diminutissima proporedo de chumbo,
depois de terem circulado em canos deste metal.
Assim, a agua do Dee continha 06,75 por metro
cubico (J. Smith), as de Edimburgo, 01,33, as de
Manchester, de 157,50 a 4¢7,0. Conforme Kersting,
a agua de Riga, depois de guardada toda a noite nos
tubos, apenas contém (¢r,8 no maximo, por metro
cubico. Ora, um homem consome cérea de 2 1,2 litros
d’agua por dia para a sua bebida, ou seja 75 litros
por mez, o que corresponde a i3 de grammo de
chumbo introduzido por mez no organismo. ESTE
ALGARISMO £ COMPLETAMENTE INSIGNIFICANTE, porque
0s medicos ordenam muitas vezes o chumbo na
dése de 10 a 30 centigrammas, POR DIA, durante
semanas inteiras, o que representa 100 vezes mais
do que a quantidade absorvida nas aguas (por mes).

« Examinando a perda de espessura de um antigo
tubo de Riga, que tinha servido durante 30 annos,
Kersting calculou que elle havia perdido 75 Kilo-
grammas de chumbo, sem que d’ahi resultasse
qualquer inconveniente para a saude publica. Por
consequencia, se a agua néo 10r por demais carre-
gada de materias organicas, ou se nfio se conservar
por longo tempo nos canos, 0 EMPREGO DO CHUMBO
NAO PODE APRESENTAR NENHUM INCONVENIENTE REAL
PARA A SAUDE. » .

Destas palavras de Knapp deduz-se, pois, mais
um elemento em prél do emprego das canalisagoes
de chumbo entre nds, a saber: que ha cidades,
como as de Riga e Manchester, onde se distribue
impunementeaguas que contém de 1 a4 milligrammas
de chumbo, por litro, ou 10 a 40 vezes maiis do que
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a quantidade maxima que se tem attribuido &s da
corte.

Se estes factos sfio expressivos, ndo o & menos a
maneira por que os inimigos do chumbo tentam.
destruil-os.

Uns, estribando-se nao sabemos em que pre-
lensas theorias homeopathicas, allegain que os
venenos sio tanto mais activos quanto menor é a
dése absorvida.

Néo fosse isto um argumento pueril, mas uma
regra que pudesse prevalecer, e provavelmente
chegariamos 4 conclusio de que a agua isenta de
sdes saturninos ¢ a mais nociva & saude.

Outroslancam mio de melhor expediente ¢ dizem
que, embora niio haja casos provados de intoxi-
cacoes saturninas produzidas pelos tubos e reser-
vatorios de chumbo, pede a prudenia que sejam elles
abolidos, porque talvez & sua acc¢io estejam ligadas
as causas de muitos incommodos e molestias. Desde
que se appella para effeitos problematicos ou mys-
teriosos, que ainda ninguem procurou devassar e
que nada confirma, torna-se impossivel dar resposta
categorica, porque nio se combate phantasmas.
Porém é forcoso convir que, usando de taes re-
cursos, pode-se sustentar as mais absurdas the-
ses.

E o que torna mais saliente a falta de elementos
paraaccusar o emprego das canalisacdes de chumbo,
& que todos os inimigos destas buscam tirar proveito
de razdes semelhantes. O proprio Dr. Alves Ferreira
termina o seu trabalho annexo ao do Dr. Baptista
dos Santos por estas palavras:

« Basta somente a idéa de que as aguas podens
ser contaminadas pelo chumbo para que o uso deste
metal seja proscripto dos encanamentos e depo-
sitos»; o que alguns exprimem mais concisamente,
repetindo a phrase de Arago: « A agua, como a
mulher de Cesar, deve estar ao abrigo de toda a



suspeita » * . Bonito pensamento na verdade, mas
que apenas serve para convencer-nos até que ponto
em questoes scientificas e praticas se pode fazer
gastos de poesia, ,

Entretanto, admitta-se por um momento que ha
um governo bastante ingenuo e precipitado para,
flado em ftaes palavras, mandar, sem mais exame,
substituir os encanamentos de chumbo por quaes-
quer outros; como estes poderiam de um momento
para outro tornar-se -objecto de suspeicdo (e o
chumbo, que durante tantos seculos ndo foi guer-
reado, é o melhor exemplo de que esta hypothese
se realizaria infallivelmente), teriamos segunda
substituicdo, até que surgisse nova desconfianga,
dando lugar a nova preferencia, e assim por diante.
A que abysmo seriamos arrastados com tal sys-
tema ? A’ ruina dos cofres publicos, evidentemente.

E’ aisto que se chama sciencia ?

Fallemos com franqueza: os que dido ao governo
conselhos desta natureza seriam os primeiros que,
ao vél-os seguidos, clamariam bem alto contra a
nossa ignorancia administrativa e contra as pre-
caugoes demasiadas, que se traduzem sempre por
prejuizos,

! Esta comparacio, alids, & uma especie de panaeéa que tem sido
applicada a todas as substancias alimenticias, e ainda agora, a pro-
posito da falsificagdo dos vinhos pela fuchsina, escreve Figuier no
seu Annuario Scientifico do corrente anno: « On adit que la femme
de César ne devait pas élre suspectée ; le vin non plus. »
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Parecia natural ninguem mais occupar-se com 0s
propalados perigos que podem resultar do uso das
aguas actualmente distribuidas na corte, desde que
por numerosos ensaios ficou provado que ellas
apenas encerram quantidades infinitamente peque-
nas de compostos plumbicos (um a dous decimos de
milligramma, por litro, conforme a demora nos
tubos e reservatorios). Assim, porém, ndo succede,
e alguns ainda persistem em acreditar que essas
aguas dissolvem uma notavel propor¢édo de chumbo.
Nio hadialectica possivel com taes argumentadores,
quecontestam factos observados por pessoas compe-
tentes, sem que tenham igual autoridade scientifica,
oupelo menos, sem que apresentem resultades op-
postos, obtidos em experiencias realizadas nas
mesmas condigdes.

Entretanto, a fim de que os inimigos do chumbo se
convengam por todos os modos que as nossas aguas
ndo sdo deletereas, vamos tornar patente que ellas
nfio podemconter quantidade apreciavel de chumbo,
usando para isso de consideragdes inteiramente
alheias &s analyses chimicas.

Comecemos por estabelecer alguns dados.

Durante o anno findo consumiu-se nesta capital
um volume d'agua pouco superior a 23 milhdes de
litros por dia. Julgamos, pois, néo ficar longe da ver-
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dade, avaliando em 15 milhdes de litros o volume
médio diariamente distribuido durante os ultimos 40
annos.

Isto posto, qual ¢ a quantidade minima de saes
saturninos capaz de dar a uma agua propriedades
nocivas ? Dos accidentes mencionados por alguns
medicos (entre outros o Dr. Smith) parece que ainda
nenhum caso de intoxicacfio lenta foi produzido por
aguas contendo menos de 1/100 de grdopor galdo,
ou 0¢r,0011 para cada litro. Aceitemos este algarismo
como limite minimo, a partir do qual, a dése de com-
postos plumbicos contidos em uma agua pdde tor-
nal-a perigosa 4 saude, apezar de ja termos visto no.
artigo précedente que diversas cidades européas
consomem aguas (ue encerram maior proporg¢do de
saes de chumbd, sem que dahi tenha previndo qual-
quer mal as respectivas populagdes.

Com estes elementos procedamos agora a um cal-
culo muito simples : se um litro das nossas aguas
contém 02,0011 de compostos plumbicos, os 15milhoes
diariamente distribuidos entre nos deveriam conter
16Xer 50, o que di um peso de 6,022 kilogrammas por
anno, ou seja um total de 241 toneladas metricas nos
40 annos, ou finalmente 192 toneladas de chumbo
metallico, porquanto os saes saturninos encontrados
nas aguas potaveis (carbonatos, sulfatos, etc. ) com-
prehendem apenas cérca de 80 9/, do metal.

Ora, ndo é possivel admittic que a nossa tubagem
de chumbo, ainda hoje limitada & extensdo de 172
kilometros !, tenha perdido ja tao consideravel por-
¢éio de seu peso e espessura, mérmente lembrando-
nos que, 4 dissolucdo interna dos tubos, effectuada
pelas aguas, se deve juntar a corrosio muito maior

! Dos 348 kilometros que em 1 de Janeiro do corrente anno.
constituiam a réde geral dos encanamentos da cbrte, 172 eram de.
chumbo, 434 de ferro e os restantes de outras gqualidades.
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que se opéra pela parte externa, quando os tubos
sfio assentados em terreno de harro, como os desta
cidade, corrosiio que o Sr. conselheiro Capanema
attribue « daccdo alcalina do feldspatho alterado, que
constitue o dito terreno. »

No entanto, informe-se quem quizer com o0s en-
genheiros dasobras publicas do municipio e sabera
que os tubos de chumbo que se tem desenterrado
ndo apresenfam sensivel differenca de peso, mesmo
depois de terem funccionado durante longo tempo.
Nem isto é cousa que admire a quem conhece a du-
racéio archi-secular que os canos de chumbo tém tido
nas mais antigas cidades da Europa, especialmente
em Roma. !

A demonstracdo por absurdo de que acima nos
servimos vem, pois, confirmar o que a analyse chi-
mica ja havia tantas vezes revelado, isto &, que as
aguas da Carioca, Jardim Botanico e Maracand sd
contém chumbo em quantidades imponderaveis.

Outra prova da innocuidade dos nossos encamen-
tos de chumbo & o testemunho de grande numero‘de
facultativos da corte. A ummedico distincto ouvimos
nos dizer que ein sua clinica apenas tinha obervado
casos de colica saturnina gerada pelo cheiro das
tintas em casas pintadas de fresco. Um amigo com-
municou-nostambem que o Dr. Lino de Andrade lhe
asseverdra niio se ter ainda manifestado aquelle mal
no quartel do Cortume, em S. Christovao, onde
muitas centenas de pracasrecebem agua da caixa
do Barro Vermelho, ap6s um extensissimno percurso
em tubos de chumbo.

Mas ndo proseguiremosna apresentagio de depoi-
mentos analogos, porque em breve tem de apparecer

t « Bm 1830 levantou-se um encanamento que tinha sido assen=
tado em 1677 para a conduceio das azuas potaveis de Farnham, na
Inglaterra. No fim desieinlervallo de 473 annos os tubos pareciam
nav ter soffrido a menor corrosios (Knapp, Chimie Industrielle
vol 1, pag. 77.)
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o resullado do inquerito que sobre a materia estd
effectuando uma commissiio de medicos dos mais
habeis. :

Téao pouco acreditamos que da clinica dos hospi-
taes se deva colher valiosos esclarecimentos, como
pensam alguns. Tudo o que os directores e a esta-
tistica desses estabelecimentos podem garantir é o
numero de doentes ahi tratados de intoxicacio sa-
turnina ; mas quanfo 4s causas do mal e 4s cir-
cumstancias assistentes, o que poderdo elles in-
formar, se investigacdes particulares e minuciosas
nem sempre sdo concludentes ?

Sabemos que mais de uma enfermidade se tem
attribuido ao uso de aguas canalisadas por tubos de
chumbo ; taes supposicdes, porém, nio tém sido
ratificadas pelos factos, que, como diz Buffon, « sédo
em assumpto scientifico o que é a experiencia na
vida civil ».

Assim, ha cerca de 10 annos, quando nacapital da
Bahia grassou pela primeira vez o beri-bert, néo faltou
quem indicasse como origem da nova molestia uma
canalisa¢do de chumbo que pouco antes comecdra
a funccionar. Para dar parecer sobre os funda-
mentos desta acecusagiio, nomeou-se uma coms=
missdo, na qual tomaram parte o Dr. Cerqueira
Pinto, lente de chimica organica, e o Dr. Rodrigues
da Silva, lente de chimica- inorganica, (hoje de
materia medica) da faculdade de medicina da refe-
rida provincia. Terminados os trabalhos, a com=-
missdo opinou pela perfeita innocencia dos encana-=
mentos de chumbo em relagao jd ao beri-beri, ja a
qualquer outra doenca.

Dirda o honrado Dr. Baptista dos Santos que tam-
bem estes facultativog fizeram taboa rasa dos mais
comezinhos preceitos da hygiene?

Se o que até hoje temos exposto ainda nio basta
para dissipar todo receio sobre a ingestéio dasnossas
nguas, eis aqui um ultimo e decisivo argumento:
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para qualquer lado que volvamos os olhos encon-
tramos o chumbo diariamente absorvido por inter-
medio de substancias alimenticias e preparacdes de
uso diverso, em doses muitissimo mais fortes do que
a que se contém nas aguas distribuidas na capital.

As provas deste asserto sdo abundantes.

O Dr. Daniel Henninger, analysando 100¢ do Vigor
do cabello, de Ayer, achou 187,55 de acetato plumbico,
ou 15¢,50 por litro. Em termos mais claros: uma
pessoa que consuma meio lifro do Vigor tera absor-
vido maior porg¢io de chumbo do que bebendo por
dia sete copos das nossas aguas durante toda a
sua vida, por secular que esta seja.

Rabuteau diz que em um pacote de fumo envolvido
em folhas de chumbo encontrou-se 1/, do metal; e
Dragendorff assevera que o mesmo envoltorio
produz igual effeito no chocalate e no rapé.

Em um folhetim scientifico publicado por Henri de
Parville no Jornal dos Debates de 19 de Abril findo
1é-se :

« Ainda uma desillusdo | E’ preciso desconfiar de
tudo... até dabrasza chimica.' Segundo o Sr. Taret,
a braza chimica gratifica os nossos orgéos com uma
boa dése de chumbo. Eu bem sei que os fabricantes
daquelle producto véo dar um desmentido formal ao
Sr. Taret, do mesmo modo que os fabricantes de
cachou, * da Europa, affirmaram ultimamente que
o cachou no qual se tinha achado chumbo era excep-
cional e que nenhum delles o tinha preparado.

« OSr. Taret calcula que, acendendo o fogo ftres
vezes por dia, produz-se no minimo 2¢,40 de um poé

t A braza chimica ¢é um ecarvio iunilo leve, preparado para
acender rapidamenle o fogo. O chumbo que nelle se descobriu
provéem do acetdto plumbico com que este carvio é artificialmente
impregnado.

2 Pastilhas adstringentes preparadas com a substancia extrahida
de uma arvore das Indias. 13
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toxico, do qual uma parte penetra na economia pelas
vias respiratorias.» '

0O chimico Besnou é de parecer que em gerala
aguardente e a agua de flor de laranjeira vendidas
no mercado contém quantidades apreciaveis de
chumbo, que elle attribue ao ataque das serpen-
tinas dos apparelhos distillatorios.

Na opinido do Dr. Briand, quasi lodos os papeis
coloridos chamados de embrulho contém chumbo,
e muitos accidentes tém-ge produzido com a ingestio
de doces e confeitos envolvidos em papel porcellana.

0 vidrado das panellas de barro é obtido com um
sal saturnino, que facilmente se dissolve nas prepa~
ragdes culinarias.

O alvaiade, tdo prodigamente empregado pelos
actores, quando se caracterisam, & carbonato de
chumbo puro, e sabe-se que a absorpc¢édo dos com-
postos plumbicos pela epiderme é pelo menos téo
funesta como pelas vias digestivas.

Os vasos de cozinha estanhados tambem déo lugar
a frequentes envenenamentos. Fordos provou que é
preciso condensar dez ou mais litros d'agua escoada
por um longo encanamento de chumbo para obter
tracos deste metal no liquido,ao passo que, fervendo
por alguns instantes, em um vaso estanhado, uma
porcdo d’agua contendo 1 9/, de vinagre, os reactivos
indicam pronunciadamente a existencia do chum-
bo.' Isto resulta de ndo ser possivel estanhar os
objectos com estanho puro, o que obriga a recorrer
a uma liga deste metal com o chumbo. 2

Emfim, ndo ha quem ignore 0 grande consumo
que no Rio de Janeiro se da 4 cerveja estrangeir?, e

1 V. Bulletin de la sociélé chimique de Pariz — 1876.

2 « Uma liga contendo sémente 15 % de chumbo nio é inoffen-
siva como outr'ora se acreditou, pois que a liga que encerra apenas
5 % d'esse mefal pode fornar-se perigosa.» —Rabuleaun—E'léments
de toxicologie, pag. 643.
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sobretudo & nacional. Pois bem, o Dr. Henninger,
ensaiando uma garrafa (730°¢) desta ultima, achou
que ella encerrava 0:r,0012 de chumbo, ou 02,0016 por
litro, isto &, 8 a 10 vezes mais do que a quantidade
contida em 41 litro d’agua da Carioca, depois de
encerrada durante cinco dias em um reservatorio de
¢humbo !

Eis como se exprime o citado chimico na carta
que a este respeito nos dirigiu:

« Comprei uma garrafa de cerveja nacional, eva-
porei o liquido, calcinei o residuo, humedeci-o com
acido azotico, tornei a calcinal-o e de novo juntei
acido azotico, a fim de oxydar o carvio das materias
organicas. O novo residuo (cinza da cerveja) foi
tratado outra vez por acido azotico, e secco em um
fogo brando para expellir o excesso de acido, sem
decompor o azotato de chumbo que podia ter-se for-
mado. O residuo foi tratado por agua e a solucéo
(poucos centimetros cubicos) precipitada por hydro-
geneo sulfuretado; obtivemos assim um precipitado
relativamente abundante de sulfureto. O sulfureto
que podia ser de chumbo, de cobre, ou ambos mis-
turados, foi tratado de modo a reconhecer se existia
este ultimo metal. .

« Nilo encontrando cobre, de novo precipitamos o
chumbo por hydrogeneo sulfuretado, e filtramos o
sulfato formado sobre um [iltro o menor possivel.
0 filtro depois de secco foi queimado em uma cap-
sula de platina, e o residuo da combustdo tratado
por uma gotta de acido azotico e depois por acido
sulfurico, para transformar o chumbo em sulfato.

« Depois de eliminado o excesso de acido sulfurico
pelo calor, ficou um residuo pesando 0¢7,0019. Des-
contando a cinza do filtro e calculando o chumbo
como metal, achou-se que a garrafa (733¢¢ ) con-
tinha 0#r, 0012 de chumbo.

« Nio digo a marca que examinei por acreditar
que todas as cervejas conlém maior ou menor quan-
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tidade de saes de chumbo, e porque a minha expe-
riencia ndao tem por objecto desacreditar marca al-
guma, mas soémente demonstrar que de todos os
lados encontramos o chumbo e seus compostos em
quantidade superior ¢ contidea na aguea dos encand-
mentos. »

O Dr. Augusto Telles emprehenden igualmente
uma serie de experiencias sobre a cerveja, colhendo
os seguintes resultados:

« N. 1.— Cerveja ingleza (Bass).

« Seguindo a marcha ji indicada nas ontras ana-
lyses, encontrei, por litro, chumbo comparavel ao
contido em 0¢r,0002 de nitrato plumbico, o que cor-
responde a 0er,00012 de chumbeo metallico.

« N. 2.— Cerveja nacional (Princeza).

« Nesta ecerveja achei, em 1 litro, chumbo compa-
ravel ao existente em 0:r,00066 de azotato plumbico
ou 057,00041 de ehumbo metallico.

« N. 3.— Cerveja nacional (Morin).

« A analyse revelou nesta cerveja 0:7,00052 de
chumbo metallico, por litro. »

Portanto em todas as cervejas ensaiadas encon-
trou-se maior quantidade de chumbo do que nas
nossas aguas. * :

Cuidamos ser desnecessario acrescentar que a
maior parte dos vinhos esti no mesmo caso da cer-
veja, ou por serem quasi sempre dulcificados com o
lithargyrio (protoxido de chumbo fundido), ou por-
que, para imitar a coloracdio e mais propriedades

! Diversas causas concorrem para o apparesimento dos com-
postos plumbicos na eerveja, serdo as prineipaes: 1.4 a clarvifi-
cagdo do producto por meio do acelalo de chumbo (0 que tambem
se dd eom a cidra que tanlo se vende no nosso mereado por vinlio
de Champagne); 2.4, a lavagem das garrafas com chumbo de caca 5
3.%, o resfriamenlo da cerveja em laholciros de chumbo ou ferro
estanhado e a fermenlacio em grandes cuvas da mesma nalureza,
como se usa em muilas fabricas, sem contar os tubos, geralmenle
de chumbo, que communicam os refrigerantes com os fermen-
tadores. 1
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dos bons vinhos, recorrem muitos productores e
negociantes 4 falsificacio pelos differentes com-
postos plumbicos. Outro tanto se péde afoutamente
garantir em relacio ds banhas, cosmeticos, pos e
aguas de toilette. Sio factos em que néo insistimos
porque vem descriptos e commentados em todos os
tratados de toxicologia.

O que pretendiamos e julgamos ter alcancado era
provar que nada devemos temer das insignificantes
doses de chumbo contidas nas aguas que nos abas-
tecem, por isso que, sob todas as formas, vemos o
mesmo metal introduzido no organismo humano em
propor¢io incomparavelmente maior. *

Na realidade nio ha fugir a este dilemma : ou as
nossas sguas nio contém quantidades nocivas de
saes plumbicos, e devemos deixar em paz os enca-
namentos de chumbo; ou taes quantidades sio pre-
judiciaes @ saude, e neste caso clamemos contra os
encanamentos, porém depois de termos abolido
essas mil fontes mais perigosas de envenenamento,
que gozam de plena impunidade.

Sejamos ao menos coherentes.

Temos até aqui tratado conjunctamente da inno-
cuidade dos tubos e reservatorios de chumbo. Pes-
soas ha, entretanto, que, nada receiando dos pri-
meiros, opinam pela proscripcio dos segundos.

Para justificar esta selecciio discule-se com cusos
excepcionaes, se ¢ que mesmo como excepeoes
podem elles ser aceitos. Assim, diz-se que no mo-
mento da lavagem das caixas as materias deposi-
tadas no fundo destas'se escoam pelas forneiras, e,
se por descuido forem recolhidas com a agua,
podem tornar-se fataes ao consumidor; pois vimos

, ' Cumpre observar que é questio ainda muilo eontrovertida,
se no proprio corpn humano existe ou nio chumho no estado na-
Livo, a que os medicos denominam eliembo normnal.
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no nosso ultimo artigo que o deposito argilloso ex=-
trahido de um reservatorio nio lavado durante 13
mezes continha 4,76 ¢/, de chumbo metallico.

Esta hypothese é evidentemente insustentavel. O
deposito que se encontra nas caixas parliculares
apos algum tempo de servico é formado por uma
lama, da qual basla 1 grammo para turvar um copo
d’agua e tornal-a imprestavel & bebida,

Concedendo, porém, que toda a lama do deposito
fosse ingerida por um individuo, que succederia?
Que este seria viclima de sua irreflexdio e pouco
asseio.

D4 isto razdo a prohibir o uso dos reservatorios
de chumbo ? Ndo, de certo:

Primeiramente, ndo é fazendo intervir o absurdo
ou a loucura que se hostilisa uma medida de utili-
dade. Seria difficil apontar um objecto qualquer que
em mdos ineptas e desasadas se nido convertesse
em instrumento de desgraca. Os vasos de cobre,
por exemplo, tem grande prestimo nas cozinhas, e
comtudo sfiio numerosos os accidentes que se dido
em virtude de deixar que nelles resfriem as prepa-
racoes culinarias. E, se ninguem pede que se pro-
hiba a venda desses vasos, é porque ninguem ignora
que para acabar com os males de tal ordem fora
mister extinguir de uma vez a ignorancia e a impru-
dencia. ! :

Em segundo lugar, ainda quando o zelo de um
governo fosse apurado ao ponto de pretender im-
pedir as coosequencias naturaes do deleixo, néo

! Na sessiio celebrada pela academia das seiencias de Paris, em
16 de Abril do corrente anno foi lida uma nota do Dr. Decaisne
sobre a inloxicagio pelos saes de cobre, na qual este medico declara
« que o uso mal feilo dos vasos e utensilios empregados nos misteres
industriaes e domesticos dstermina frequentemente sobre o cobre a
formacio de um sal perigoso, em quantidade mais ow menos conside-
ravel; e que wm grande numero de industvias empregam o0s mesmos
sues de cobre, quér ostensivamente, quér na falsificacio ou adulle-
ragio das malerias alimenticias e bebidas, »
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precisava elle decretar a proscripcio do chumbo
para conseguir seus fins; bastava ordenar que o
tubo de derivacéio das caixas se elevasse a um nivel
superior ao fundo dellas, ou entéo, o que seria mais
proficuo, que houvesse em cada caixa um filtro, tal
como a esponja de ferro, que, segundo Medlock,
precipita o chumbo dissolvido e intercepta qualquer
materia em suspensido. Este meio é indubitavel-
mente mais facil, expedito e economico do que a
substituicdo dos reservatorios de madeira forrados
de chumbo pelos de pedra e cal, ou ferro galva-
nisado.

Quanto mais encarecermos com exigencias inu-
teis as nossas habitagdes, tanto mais vasto e longo
serd o reinado dos cortigos.
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Para concluir este trabalho resta-nos examinar o
terceiro e ultimo quesito que redigimos.

Trata-se de saber se, apezar de provada a inno-
cuidade do chumbo sobre as nossas aguas, nio
havera todavia alguma vantagem em preferirmos aos
tubos desse metal outros de qualquer natureza.

Esta questdio se resolve de prompto por meio de
um ligeiro estudo comparativo das propriedades
inherentes a cada especie de tubos.

A tubagem empregada para o abastecimento
d’agua as cidades pdde ser de madeira, de barro, de
pedra natural ou artificial, de papeldo alcatroado,
deferro fundido, de ferro em folha com revestimento
de outros metaes e de betume, e, finalmente, de
chumbo sé6 ou combinado com o estanho. *

0Ostubos de madeira, que em tempos remotos con-
stituiam quasitoda a canalisagiio de Londres e Paris,
estio hoje completamente abandonados para as
grandes distribuicdes d’agua, porque apodrecemn

+ Pomos de parte n'esta nomenclatura os tubos estaruiados, de ferro
ou de chumbo. A experiencia tem demonstrado que com o estanha-
mento por via de fusio a espessura da camada de estanho nio excede
a 'Yyo de millimetro, e forma uma pellicula metallica tio tenue que
com o attrito da agua desapparece rapidamente, deixando a desco-
berto o chumbo ou o ferro do tubo. i

3



rapidamente, nio podem ser construidos de grande
diametro e ndo resistem a altas pressdes nem se
adaptam 4s curvas.

Asmanilhas ou canosde barro sfio tio frageis que
para supportar pressdes superiores a uma atmos-
phera carecem de revestimento de alvenaria, o que
eleva sobre modo o custo do encanamento. Por isso
hoje estes canos s6 prestam servi¢o nas pequenas
canalisacoes.

Os tubos de pedra natural nada deixam a desejar
pelo lado da resistencia e duracdio, mas o seu pre¢o
nfic anima a empregal-os em larga escala. Nas
mesmas condi¢oes estdo os tubos de pedra artificial,
de Fleuret, fabricados com cimento, pé de telha, cal
e areia.

E’ desnecessario especificar todos os defeitos dos
tubos de papeldo alcatroado, que a despeito de seu
modico preco nunca foram seriamente empregados
em nenhum paiz.

Os inconvenientes apontados contra os tubos de
ferro fundido sdo: 1.° que elles formam um todo por
demais rigido, de sorte que as contracc¢oes e dila-
tacoes do metal, bem como os movimentos do ter-
reno, provocam a abertura de fendas por onde se
escapa o liquido; 2.2 um assentamento difficil; 3.0
transporte pesado, que ddlugar & quebra de muitos
tubos ; 4. emfim, a oxydacdo pela agua e a conse-
quente formacdo dos tuberculos, a que 0s nossos
operarios chamam bexigas, e que diminuem a sec¢iio
dos tubos. Nédo obstante, o ferro fundido ¢ ainda o
material que maiores vantagens offerece 4 fabricagio
dos tubos de grande diametro.

O ferro em folha, cerca de 4 vezes mais resistente
do que o fundido, seria a substancia mais conve-
niente aos tubos, se nio fora a immediata tuberculi-
sagiointernamente produzida pela agua e a difficul-
dade da ligacio das juntas, superada nos tubos de
Chameroy e outros, de que fallaremos.
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Por ultimo, os tubos de chumbo ndo se prestam
aos grandes diametros porque a tenacidade do
chumbo regulando apenas por 1/19 a do ferro fundido
seria preciso dar-lhes uma espessura consideravel
para conseguir a mesma resistencia que com os
tubos deste metal, e, por conseguinte, lLornal-os
muito dispendiosos e pesados. Entretanto, até o
diametro de 4 pollegadas, ou seja 0m,10, ostubos de
chumbo séio em tudo preferiveis a quaesquer outros.
Nio & deste parecer o Dr. Baptista dos Santos, que
Aapag. 196 da sua obra accusa a nossa administra-
¢do pelo emprego que tem feito dos tubos de chumbo
« de menor duracdo e prego mais elevado do queo
fetrol.... »

Analysemos este insinuante periodo.

Que a tubagem de chumbo é das mais duradouras
prova-o deum modo indiscutivel a existencia archi-
secular que ella tem tido nas cidades da Europae o
perfeito estado em que se acha a que nos serve,
depois de algumas desenas de annos.

Que a differenca de preco contra a tubagem de
chumbo & mais apparente gue real, e nio raro se
torna mais elevada nas canalisacdes de ferro, eiso
que sOnegara quem ndo for engenheiro.

De certo o preco dos tubos de chumbo é superior
ao dos de ferro, mas o custo definitivo do encana-
mento pende de ordinario em favor dos primeiros
pelas vantagens que elles apresentam.

Assim, o chumbo ¢é transformado em tubos por
meio da prensa hydraulica, e ndo pela fuséo, o que
permitte obter tubos sem fim ou de grandeza indeter-
minada. Daqui resulta que esses tubos sélo acondi-
cionados em rolos e transportados muito mais com-
modamente do que os de ferro, dosquaes 109/, se
quebram na carga e descarga dos navios e vehiculos.

Além disto, tendo os tubos de ehumbo grande ex-
tensfio, 0 numero de janturas é limitadissimo e as
despezas de soldagem tornam-se quasi nullas.



Porém o principal merecimento dos canos de
chumbo reside na facilidade da sua collocacdo, pois
que sendo curvados 4 méo amoldam-se e ajustam-se
ao terreno, acompanhando-lhe os declives e curvas,
ao passo que os tubos de ferro carecem de ser cons-
truidos em vista das sinuosidades do sélo, por causa
das curvaturas que é necessario dar-lhes.

Eis porque o engenheiro Ramon y Lazaro diz que
no estado actual da industria, emquanto as tentativas
feitas para aproveitar o vidro e a gutta-percha néo
forem mais proveitosas « ndo se pdde sobstiiuir os
tubos de chumbo. »

Se talé a opinido dos engenheiros de toda aparte
do mundo, coin mais razdo serd tambem a dos da
capital do Imperio, visto que as nossas aguas, por
sua composicdo, atacam os tubosde ferro mais rapi-
damente do que as que se distribuem na Europa,
formando incrustacdes ferruginosas, que obstruem
inteiramente ostubos de pequeno diametro.

Infelizmente sobre este ponto ainda nenhuma ci-
dade pagou téo cara a experiencia como ado Rio de
Janeiro. Sempre que a administracéo ou es particu-
lares tem insistido no emprego dos tubos de ferro de
pequena seccio o resultado tem sido pessimo.

Veja-se o que ha alguns annos succedeu no hospi-
tal da Misericordia, ao assentar-se a importante de-
rivacéio que leva agua aquelle estabelecimento.

Tratando-se de uma casa de saude, e para evitar
suspeitas contra o chumbo, preferiu-se aos tubos
deste metal os de ferro. Pouco tempo depois de
acabada, j4 a canalisacdio ndo fuccionava, porque
os tuberculos formados pela acciio da agua sobre o
ferro tinham obstruido totalmente os tubos. E tdo
numerosos e repetidos foram os accidentes desta
natureza, que ao cabo de dous annos o fallecido
engenheiro Jacintho Maria Rabello mandava subs-
tituir o encanamento de ferro por um de chumbo.

Talvez nos objectem que os tubos hetuminosos (de
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ferro em folha) de Chameroy, Souberan e outros,
nio estio sujeitos ao mesmo inconveniente. Sem
duvida, esses tubos séio excellentes sob o ponto
de vista da resistencia mas uma canalisacio feita
com elles nfio fica, emregra geral,'por preco inferior
a outra de chumbo em identicas condicdes, at-
tendendo-se 4 carestia da mdao d'obra entre nos. *

Por outro lado, se o que se visa néo é alcancar eco-
nomia, porém evitar os inculcados perigos do chum-
bo, nada se obtem com os tubos indicados.

De facto, nos tubos de Chameroy o ferro estda com-
binado com o chumbo, e nos de Souberan com uma
liga de chumbo e estanho. Estes ultimos, por ex-
emplo, sdo constituidos por uma lamina de ferro em
folha, revestida internamente por uma camada de
estanho e chumbo, & qual se sobrepde outra de be-
tume. Esta substancia, como se sabe, pouco resis-
tindo & ac¢lio da agua corrente, desapparece em
um prazo mais ou menos curto; e, tanto assim é,
que o revestimento de chumbo e estanho ndo tem
outro fim sendo impedir o contacto da agua com
o ferro, e, por consequencia a formacio dos ftu-
bereulos ferruginosos quando o betume for eli-
minado. Chegado este momento, o que teriamos,
pois, em definitiva ? Uma agua canalisada por tubos,
nio de ferro, mas de chumbo e estanho. Logo, o pre-
tendido perigo resultante do contacto doliquido com
o chumbo subsistiria ainda, talvez em maior grio,
depois da substitui¢do.

O autor das Contribuigdes d hyyiene pensa cortar o
n6 gordio, recommendando o emprego dos tubos
Hamon, compostos de duas camadas concentricas :
a interior de estanho e a exterior de chumbo.

t Desde 1872, data em que “os tub)s heluminosos comecdiram a ser
empregados na rede de encanamentos da Corte, a Inspectoria geral
das obras publicas tem mandado assentar 9.300 metros desses tuhos
¢ 42 300 de chumhbo; o que mostra que em 9 casos a economia foi 7
veses a favor dos tubos de ehumbo ¢ 2 a favor dos betuminosos.
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Ndo nos deteremos em lembrar que o estanho do
commereio encerra sempre uma boa doése de chum-
bo, nem levaremos em conta que os tubos acon-
selhados sdo de customuito elevado . S6 o que de-
sejamos mostrar é que, se os canos de chumbo cau-
sam receio, os de Hamon devem causa-lo em maior
grao.

Justificando aregei¢io que fazia destes tubos mix-
tos, o engenheiro Belgrand, director do servigo das
aguas de Pariz, apontou, além de outros defeitos, a
difficuldade das soldagens 2 ficando para maior mal,
o chumbo descoberto e em contacto com a agua nas
Junturas dos tubos. A isto acrescenta Parville :

« Pour notre part, nous craindrions qu’ en faisant
disparaitre I'étain sur une petite étendue, il ne se
produisit au contact de 1" eau et des deux métaux
un couple voltaique que n’ amendt une oxydation
rapide duplomb. »

De mais a mais, concliie Belgrand, « niio é de hom
conselho recommendar o emprego destes tubos que
siio muito novos para que os inconvenientes que elles
podem apresentar estejam bastante conhecidos.»

Deixemos entretanto, que responda ao Dr. Baptista
dos Santos wmn inimigo declarado do chumbo. No seu
protesto contra os canos deste metal, diz o chimico
Ferreira Girdo:

« O emprego do ferro deve preferir-se ao do
chumbo. Verdade é que nos canos de ferro formam-
se com o tempo certas incrustagoes, que podem obs-
truir os tubos de pequeno diametro.

« Ultimamente tem-se querido iniroduzir o em-
prego dos tubos de chumbo forrados de estanho, e

t 0 valor do estanho é quatro vezes superior ao do chumbo.
2 Sabe-se que oestanho funde em uma temperatura mais baixa
do que o chumbo, de sorte que no acto de praticar os nés de jun-
tura o chumbo da solda funde o estanho que compde acamada in-
terior dos tubos: produzindo-se assim n' estes algumas obstrucgoes
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para este fim montou-se em Paris uma officina.
dirigida pelo inventor Mr.Hamon. Estes fubos, porém,
além de serem muito caros, offerecemr um grave
inconveniente, e & que se ficar alguma parte do
chumbo a descoberto, férma-se com os dous metaes
um par voltaico e o chumbo, electro-positioo em re-
lagdo ao estanho é oxydado com maior energie. Uma
liga de estanho e chumbo mergulhada em um litro
d’ agua, deu no fim de seis dias incomparavelmente
mais sulfato de chumbo do que a mesma quantidade
d’ agua posta em contacto com uma igual superficie de
chumbo puro.»

Do exposto se collige que os tubos de chumbo,
por qualquer lado que os encaremos, sfio 0S mais
vantajosos para os pequenos diametros.

Julgamos ter satisfeito o compromisso que toméa-
mos ao encetar a publicacido destes artigos.

Com as outras questoes que interessama engenha-
ria e foram tratadas pelo nosso distincto adversario
nio nosoccuparemos.além de que ellas ja foram re-
futadas pelo illustrado Dr. Buarque de Macedo com
outros recursos intellectuaes que o autor destas
linhas esta longe de possuir.

Terminando, seja-nos permittido fazer votos por
vér d’ ora avante o bello talento do Dr. Baptista dos
Santos applicado com melhor exito ao estudo das
numerosas questdoes de maior utilidade real para a
. hygiene do que ados canos de chumbo.

Quernos parecer que, dedicando-se a esta questio
S. S. foi seduzido pelo enthusiasmo com que a prin-
cipio se acolheu em outros paizes os escriptos que
a fizeram nascer. Se este era o seu unico fito, péde
ufanar-se de o haver attingido plenamente. O clamor
levantado pela publicacio das Contribuicdes d hy-
giene, e o susto que por algum tempo apoderou-se da
populacdo da corte, excederam emmuito aoque se ti-
nha visto na Europa, o que prova (ue um €co sonoro
pode produzir mais effeito do que a voz que o des-



perta. Oxald ninguem recorde ao Dr. Baptista dos
Santos que a voz falla e o éco limita-se a repetir.
Felizmente a reaccdio vai apparecendo ; hoje quasi
todos sorriem do falso rebate, conhrmandn assim
as palavras de Octave Sachot :
« A propos depoisons, il est bon de s’ entenir a cette
maxime du grand fabuliste:

« NE VOUS HATEZ PAS DE JUGER. »



ANNEXO.

Legacdo do Brazil nos Estados-Unidos.— New-
York, 7 de Junho de 1877.

Ilm. e Exm. Sr. — Tive a honra de receber, a
29 do mez passado, o despacho reservado que V. EX.
se serviu dirigir-me em data de 26 de Abril,

Para poder satisfazer o objecto desse despacho,
procurei logo pessoas competentes, cujas infor-
macoes pudessem completar as idéas que eu ja
tinha dcerca da natureza dos tubos empregados
nas ramificacdes e derivacoes dos encanamentos
do servico de abastecimento d’agua neste paiz.

Geralmente se usam os tubos de chumbo em todos
0s Estados- Unidos ; mas a apprehenséio de que este
metal possa prejudicar a agua, tem inspirado a idéa
da substituicfio 'delles por varios outros, taes como
os de ferro, deste ultimo metal galvanizado, de’
gutta-percha, de chumbo forrado de estanho e final-
mente de ferro forrado de vidro.

A primeira pessoa com quem fallei sobre o as-
sumpto foi o engenheiro das aguas de New-York.

ESTE 2 DE OPINIAO QUE OS TUBOS DE CHUMBO SA0
PREFERIVEIS, POR MUITAS RAZOES, E QUE NAO HA REAL~
MENTE PERIGO EM USAR DELLES, UMA VEZ QUE SEJAM

FEITOS DE BOM METAL.
y 15
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Em seguida, procurei ouvir o presidente da junta
de saude (Board of Health) de New-York, oSr. C. F.
Chandler, que é tambem professor de chimica em
uma das mais importantes universidades do paiz
e considerado como notabilidade nessa sciencia.

S6 hontem pude ter uma conferencia com este
senhor, que julga que ndo ha perigo nos tubos de
chumbo, tendo-se a precaucdo de ndo utilisar para
bebera agua que sahir immediatamente dos tubos,
havendo estado parada em contacto com o chumbo.

Fallou-me em uma leitura por elle feita em 1872
sobre a agua e na qual fratou especialmente dos
tubos de chumbo forrados de estanho como reunindo
as maiores vantagens. Fez tambem mencdo dos
tubos de ferro com vidro, ultimamente inventados
e que principiam a ter aceitacio. Esles siio reves-
tidos de cimento entre o ferro e o vidro.

Visitei a manufactura de Leroy & Comp., que

fornece em maxima parte tubos de chumbo & ci-
dade de New-York, assim como uma de tubos de
chumbo com estanho e a de tubos de ferro e
vidro.
., Esta ultima ¢ a unica no seu genero em virtude de
privilegio. Da primeira obtive uma caixa contendo
amostras das differentes dimensodes de tubos de
chumbo, e além disso varias informacoes que re-
metto em ouftra caixa em que vdo incluidas amostras
das duas outras especies de tubos e varios impressos
que a ellas se referem, assim como exemplares dos
ultimos relatorios do Sr. Chandler e do director das
obras publicas em New-York.

Vouencaminhar pela Europa as duas mencionadas
caixas, a fim de que possam chegar com mais brevi-
dade ao Rio de Janeiro, ndo havendo actualmente
communicacdo a vapor dos Estados-Unidos para esse
porto.

Ndo me occupei das outras especies de tubos,
como os de ferro galvanizado, gutta-percha, etc.,
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porque ndo tém tido aceitacdo. Os tres de que trafei
s8o os unicos usados neste paiz: os de chumbo tém
ainda a primasia, mas os do mesmo metal com es-
tanho véio sendo empregados, assim como ultima-
mente os de ferro e vidro, estes em muito pequena
escala, havendo apprehensdo pela possibilidade de
fracturar-se o vidro e sendo a experiencia ainda
TI0VA.

Como presente officio vaium exemplar da « Lei-
tura do Professor Chandler» a que acima me referi.

Todas as amostras foram obtidas sem despeza:
50 havera a de despacho e frete das duas caixas, que
ha de ser diminuta e que incluirei em alguma outra
conta relativa ao ministerio a cargo de V. Ex.

Deus guardea V. Ex.—Illm. e Exm. Sr. conselheiro
ThomazJosé Coelho de Almeida, ministro e secretario
de estado dos negocios’'da agricultura, commercio e
obras publicas.— Antonio Pedro de Carvalho Borges.

(Do Diario Official de 22 de Julho de 1877.)
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