Transporte direto

Sao complexos de filmes-células que podem ser utilizades como
biossensores ou uma espécie de “mochila” para os linfdcitos
transportarem farmacos, quimioterapicos e outros compostos para
tratamentos e diagndsticos mais precisos de doengas e tumores.

0s complexos foram testados em amostras de sangue no
laboratério. Veja como pode ser aplicado no futuro

Como sdo

1.

0s filmes sdo materiais biocompativeis, depositados
sobre substratos de vidro, imersos em diferentes

solugdes de biopolimeros que entram na
constituigdo do corpo humano.

Substrato
de vidro

Avanco

W A pesquisa produziu fitmes
capazes de imabilizar e penetrar
os linfécitos (célutas do sistema

imune que identificam e atacam
agentes patogénicos).

Filme
fluorescente

Filme
quimioterapico

# No fitme, pode ser aplicado um quimioterdpico
especifico, contendo particulas magnéticas que
padem ser direcionadas por um campo magnético

até a localizagao do tumor,

® Chegando ao local, o filme se liga aos linfdcitos
que combatem o tumor, penetrando na célula
cancerosa e aplicando o farmaco diretamente.

Vantagens

 Atéenica para produzir os filmes

biocompativeis € simples e barata, por ser
desenvolvida a partir de solugoes a base de

dgua.

Potencial de aplicacio
W Engenharia

® Medicina

¥ Biologia

® Quimica

® Energia

# Novos materiais

Fonte: quimico Fernando da Cruz Vasconcellos -

“Mochilas” de salvacao

Camadas de filmes'
sem o vidro

Tumor
tocalizado

Equipe de engenheiros quimicos da Unicamp cria técnica que utiliza células do sistema imunoldgico para carregar
substancias pelo corpo e combater doencas com mais precisao, sem atingir areas saudaveis a0 mesmo tempo

» SILVIA PACHECO

abusca por materiais
mais eficazes para
transformar o trata-
mento e o diagndstico
de doengas, sobretudo o cancer,
os pesquisadores acreditam que
amelhor opgao é usar as proprias
células do corpo humano para
esses fins, pois elas jd sdo aptas a
viajar pelo organismo. Para isso,
porém, é preciso desenvolver
biomateriais que consigam se li-
gar a esses viajantes e chegar ao
foco das enfermidades, como,
por exemplo, tumores, de forma
mais precisa e sem atingir dreas
sauddveis — a exemplo do que
costuma ocorrer na quimiotera-
pia convencional. Um grupo de
engenheiros quimicos da Univer-
sidade Estadual de Campinas
(Unicamp) realizou essa facanha
ao desenvolver materiais bio-
compativeis capazes de interagir
com as células do sistema imu-
noldgico, tornando-as uma espé-
ciede “mochila’, umtipo de trans-
porte mais eficiente para firma-
cos ou substincias as células e te-
cidos doentes.
Trata-se de filmes finos oriun-
dos da imersdo de um substrato
— no caso, vidro —em diferentes

técnica jd bastante conhecida
pelaengenharia quimica, a Layer
by Layer (LBL, sigla em inglés).
“Imergimos o substrato na so-
lucdo em uma sequéncia alter-
nada. Apés cada imersdo, hd a
formagdo de uma camada fina
sobre o substrato, gerando, ao
fim do processo, um filme de
multicamadas. Depois tiramos
o substrato e o biomaterial po-
de ser usado”, explica o enge-
nheiro quimico que assina a
pesquisa, Fernando da Cruz
Vasconcellos. A cada camada
podem ainda ser adicionados
outros componentes, Como par-
ticulas magnéticas, substancias
fluorescentes, nanobastdes de
ouro, farmacos etc. “O biomate-
rial fica, entdo, com o aspecto
de um sanduiche”, ilustra.

O trabalho faz parte da tese de
doutorado de Vasconcellos, sob a
orientacdo da professora Marisa
M. Beppu, coordenadora do La-
boratério de Engenharia e Qui-
mica de Produtos (Lequip) da Fa-
culdade de Engenharia Quimica
(FEQ) da Unicamp. A pesquisa
também foi desenvolvida em co-
laboragdo com os grupos dos
professores Michael E Rubner e
Robert E. Cohen, e com o0 aluno
Albert J. Swiston, todos do Mas-

produto dessa parceria, foi publi-
cado recentemente um trabalho
narevista Biomacromolecules.
Os tais viajantes do organis-
mo, como os investigadores se re-
ferem as “mochilas”, tém nome e

CD-44, presente na superficie
das células. “Essa afinidade natu-
ral com o material biocompativel
desenvolvido torna possivel a
adesdo das células do sistema
imunoldgico ao biomaterial, sem

solucdes de [INtEGN a base de
dgua, obtidos por meio de uma

sachusetts Institute of Technolo-
gy (MIT, sigla em inglés). Como
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4cido hialurénico para produzir
o filme multicamadas. Segundo
Vasconcellos, os linfécitos con-
seguem aderir ao material de-
senvolvido porque o 4cido hialu-
ronico se liga ao receptor celular

a necessidade de
reacoes quimicas
agressivas’, consta-
ta o autor da pesqui-
sa. A adesdo ocorre
em uma pequena
drea da célula, dei-
xando a maior parte
de sua superficie ex-
posta ao meio am-
biente, e preservan-
do, assim, suas fun-
¢Oes naturais de lo-
calizar e combater
doengas.

Segundo Marisa
M. Beppu, orienta-
dora do estudo, os
filmes que permi-
tem imobilizar lin-
focitos tém grande
potencial para estu-
dos imunolégicos
fundamentais, bios-
sensores & base de

células e, também, aplicagoes de
engenharia do sistema imune —
justamente o transporte de fér-
macos, agentes quimioterapicos
€ outros compostos para trata-
mentos de doengas.

Aplicacio

Aimportancia desse tipo de
material é ilustrada por duas apli-
cagoes. Se o filme multicamadas
compde uma superficie extensa,
as células do sistema imunoldgi-
co podem aderir a ela, formando
uma espécie de “tecido artificial”.
Esse material passa a poder servir
como biossensor de determina-
dos agentes. Nesse caso, a novi-
dade seria o fato de estaciond-las
em uma superficie. “Se esses lin-
fécitos contiverem, por exemplo,
particulas fluorescentes e nano-
bastdes de ouro, isso pode auxi-
liar no diagndstico de cancer”,
afirma a coordenadora do Le-
quip.

Na segunda aplica¢do, caso a
adesdo seja entre o linfécito e
uma superficie pequena, ele é
que poderia carregar um peda-
co do material. “Usamos, para
ilustragdo desse caso, uma ima-
gem metaférica de uma pessoa
carregando uma mochila. Nes-
se caso, poderia colocar-se um
farmaco especifico nessas mo-
chilas, que seriam entdo carre-
gadas pelo sistema imunoldgi-
co”, relata Marisa.

Entre as vantagens do pro-
cesso de desenvolvimento dos
filmes de multicamadas, estd
sua execucdo, por meio da LBL.

Segundo Vasconcellos, é possivel
executar o processo manual-
mente, sendo necessdrios so-
mente os componentes das mul-
ticamadas, d4gua e um substrato
(vidro ou metal, por exemplo).
No entanto, para se ter maior re-
produtibilidade, o pesquisador
diz que € vantajoso ter um pro-
cesso automadtico. Para isso, 0
engenheiro quimico desenvol-
veu um protétipo de uma mé-
quina para fazer a LBL totalmen-
te nacional: 0 LBL Nanostructure
Pro. “O desenvolvimento dessa
mdquina abriu novas possibili-
dades para a pesquisa de novos
materiais com a técnica LBL,
uma vez que permite a producao
de filmes multicamadas comple-
X08, que ndo poderiam ser cons-
truidos manualmente”, justifica.

O préximo passo da pesquisa
¢ incorporar firmacos nas “mo-
chilas” e verificar como as células
reagem com essas cargas. “Otimi-
zar a liberacdo e o transporte do
material é o que desejamos”, con-
clui Marisa Beppu.
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Leia entrevista com Fernando
da Cruz Vasconcellos.




