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Resumo

Esta pesquisa propde a arquitetura da informagao de uma linguagem for-
mal textual para representar discursos sobre entidades ontoldgicas e obter
dedugoes a respeito de ontologias de dominio. Por meio do paradigma de
metamodelagem, a linguagem permite tratamento de ontologias heterogé-
neas que podem ser descritas como instdncias de uma ou mais ontologias de
fundamentagao. A linguagem suporta comportamentos classicos e modais
sustentados por no¢oes de prova baseadas no paradigma de Programacgao em
Légica (Modal). O arcabougo modal desenvolvido possibilita que diferentes
interpretagdoes modais sejam introduzidas as especificagoes das ontologias, e
contempla especialmente sistemas baseados em légicas de multiplos agen-
tes. Uma sistematizagdo do fragmento endurante da Unified Foundational
Ontology (UFQ) é realizada com objetivo de compor parte do marco ted-
rico que fundamenta a proposta e de servir de exemplo de instanciacao
do arcabougo desenvolvido. Como resultados complementares, destacam-se:
uma sistematizagdo de um conjunto ampliado de regras para produgao de
modelos conceituais e um glossario detalhado de termos e conceitos da
UFO-A; protétipos funcionais que implementam os sistemas elaborados;
tradugoes das teorias descritas no arcabougo proposto para linguagens visu-
ais, como extensoes da representagao grafica da OntoUML; e discussoes a
respeito da integragdo de Arquitetura da Informacao, Modelagem Conceitual
e Programacao em Ldgica (Modal) no contexto social aplicado.

Palavras-chave: Arquitetura da Informacdo. Ontologia. Programagio em
Légica (Modal). Unified Foundational Ontology. Linguagem formal.






Abstract

This research proposes the information architecture of a textual formal
language to represent and reason about ontological entities based on foun-
dational ontologies. Through metamodeling, the language is able to deal
with heterogeneous ontologies that can be described as instances of one
or more foundational ontology. The language provides classic and modal
inference mechanisms supported by proof notions based on the (Modal) Logic
Programming paradigm. The modalities introduced by the modal framework
allow a wide range of interpretations, including multi-agent systems. A sys-
tematization of the endurant fragment of the Unified Foundational Ontology
(UFO) is produced in order to compose part of the theoretical framework
underlying the proposal, and to serve as an example instantiating the devel-
oped framework. As complementary results we highlight: a systematization
of an extended set of rules for conceptual modeling and a detailed glossary
of terms and concepts of UFO-A; functional prototypes implementing the
developed systems; translations of the theories described as instances of the
framework to diagramatic representations, as extensions of the OntoUML
visual language; and discussions regarding the integration of Information
Architecture, Conceptual Modeling and Logic Programming within Applied
Social Science.

Keywords: Information Architecture. Ontology. (Modal) Logic Program-
ming. Unified Foundational Ontology. Formal language.
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Introducao

A dedicatéria desta obra, apresentada na pagina 7, é o rascunho de
um poema despretensioso que dedica este trabalho “as pessoas”. No entanto,
ao explicar o que é pessoa, o autor usurpa ideias dispares, ndo comumente
atribuiveis ao conceito de pessoa. Com base no conhecimento vulgar, no senso
comum fecundado das experiéncias coletivas, como vislumbrar uma pessoa
que é césmica e chora, é vento e sonha, é de barro e reza, acredita mas é gelo?
Caso o autor do poema se afirme como poeta, a licenga poética inerente
aquela dedicatéria ndo incomoda, nem levanta suspeitas sobre a sanidade do
pretendente a artista literario. No entanto, o que se deveria entender caso
ele se posicionasse como um cientista ou como um profissional que tentasse
descrever a realidade daquela forma imprecisa e ambigua? De fato, a poesia
é o meio pelo qual primeiro se revela a experiéncia com a realidade. Nao
apenas a realidade raciocinada, mediada, teorizada e conceitual dos filésofos
e dos cientistas, mas a realidade vivida, convivida e sentida na imersao
ontica na qual todos os poetas estao subordinados. Além disso, e também
por isso, a poesia é ela propria a filosofia primeira, a que proveu as primeiras
formas de expressao sobre os entes que coocorrem conosco na realidade. Nas
palavras de Maffei (1949, p. 1507):

La poesia, en efecto, surgié como una forma de concepcion
del mundo y de aprehension de la realidad por la palabra,
que adquiere de ese modo un valor trascendente. Sabido es
que fué la poesia la precursora de la filosofia [...] Platén
argumenta a menudo en base a la tradicion mitoldgica, y
Aristételes reconoce expresamente que es digno de un filéso-
fo citar en prueba de sus afirmaciones la palabra de algin
poeta.

Todo ello revela el alto valor de conocimiento asignado a
la poesia en la antigiiedad, y no a otra cosa que a este
prestigio y valoracién responde el hecho de que los primeros
pensadores con intencion filoséfica adoptaran la forma poé-
tica como el medio mds natural y apropiado de expresion de
la realidad. Asi, no es por obra de filésofos posteriores, que
supieron desentranar el sentido metafisico de algin poema,
sistematizandolo en conceptos, por lo que la poesia tiene
alcance cognoscitivo, sino por la naturaleza misma de la
expresion poética y en razoém de su legitimidad como forma
de conocimiento.

Porém, embora seja a poesia a precursora e grande mandante procere
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do discursar sobre a Ontologia, a linguagem poética é tao dependente de
sujeitos cognoscentes que a torna inadequada a “aplicagoes” compartilhadas
entre humanos e maquinas, especialmente no que se refere ao alcance de obje-
tivos especificos, que mantenham compromisso ndo apenas com a arte e com
o conhecimento, mas também com finalidades pragméticas, como construgao
de sistemas de informacao, modelagem de processos de trabalho, desenho
de arquiteturas da informacéo, entre tantas outras serventias que se possa
dar as técnicas de discursar sobre o mundo. Como forma de contornar essa
circunstancia, busca-se minguar a intrinseca subjugacao subjetiva inerente
a prépria experiéncia, de modo a tentar atingir o objetivo, possivelmente
inatingivel, de se descrever a experiéncia em pura forma légica. Nao que se
entenda possivel arrancar toda a poesia dos atos de colocar a experiéncia
com a realidade ontica em formas de linguagem artificial. Mas é necessério
que as experiéncias subjetivas sejam transformadas em objetos para que se
tornem menos dependentes daqueles que as experimentam diretamente, e
assim, possam ser comunicadas e compartilhadas.

Nesse sentido, o problema abstrato tratado nesta pesquisa é a questao
classica, e sempre em aberto, da relagdo que o homem conserva com a experi-
éncia do mundo, seja este um mundo externo, caracterizado como realidade,
ou o mundo introspectivo, proprio e individual de cada sujeito. De modo
concreto, este trabalho aborda o problema semidtico da expressao e registro,
por meio de simbolos organizados em uma linguagem suportada por maquina,
dos fenémenos que ocorrem na experiéncia fenomenolégica do sujeito com
os objetos. Com intuito de permitir prosperar sobre a questdo, esta pesquisa
propoe uma linguagem para formalizagdo de discursos proferidos por sujeitos
a respeito de entidades ontoldgicas. Esse objetivo visa ampliar a capacidade
humana de raciocinar, e de racionalizar suas experiéncias. Esse propésito é
alcancado com apoio nos fundamentos da Arquitetura da Informacéo, na
Unified Foundational Ontology (UFO) de Guizzardi (2005), e sustentado
na Logica Cléassica e em Logicas Modais aplicadas com o paradigma de
Programacao em Logica.

A Loégica Classica é utilizada como primeiro fundamento que norteia
a formalizacdo da linguagem. As Légicas Modais proveem complemento &
camada classica com introducao de légicas com seméanticas de multiplos
agentes, de modo que seja possivel formalizar discursos de diferentes sujeitos
referentes a um mesmo universo de entidades ontoldgicas. J&4 a UFO prové
uma ontologia base, fundamental, que serve de alicerce para a construcao
de ontologias especificas de dominio — ou como preferimos: de discursos —
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sobre determinado universo. Desse modo, a UFO funciona como um sistema
de conceitos fundamentais sobre a realidade, sobre os quais se constroem
conceitos que mantém compromisso ontolégico tanto com o que é observado,
quanto com o sistema tedrico e ontolégico subjacente. Por conseguinte, a
Programacao em Logica Classica e em Logicas Modais sdo utilizadas como
arcabougo para a formalizacdo e implementacao do sistema de formalizagao
desenvolvido. Esse sistema logico, resultado desta pesquisa, recebe o nome
de Ontoprolog.

De um ponto de vista geral, a proposta de Ontoprolog contempla o
seguinte:

a) uma linguagem formal textual® base para descri¢io de discursos
bem fundados sobre experiéncias do sujeito com entidades ontolé-
gicas. A linguagem é construida para que possa ser oralizada (lida
em voz alta) de modo natural e que seus contructos mantenham
compromisso ontolégico com uma ou mais ontologias subjacentes.
A proposta consiste em um arcabougo de metamodelagem, em que
teorias gerais sdo usadas como base a teorias especificas. Embora
seja independente do arcabougo dedutivo baseado em Programa-
¢do em Logica, a linguagem de Ontoprolog é construida de modo
que possa funcionar como uma linguagem de dominio especifico
(DSL) interna as implementacoes de Prolog. Dessa forma, a lin-
guagem pode ser integrada potencialmente a qualquer programa
Prolog novo ou existente que atenda as normas da série ISO/IEC
13211:1995 (ISO/TEC, 1995);

b) um corpo de regras sintéticas e semanticas dessa linguagem baseado
no motor de provas do arcabougo da Programagao em Lébgica
Cléssica;

¢) uma especificacdo do fragmento endurante da UFO, um conjunto
de acticares sintéticos® construidos sobre a linguagem base, e um
conjunto estendido de regras que verificam ontologias de universais
e de particulares daquela ontologia de fundamentacao;

d) tradugoes das teorias especificadas na linguagem de Ontoprolog
para linguagens visuais de representacdo de conceitos;

5 Linguagem textual é entendida em oposicdo & linguagem diagramdtica, baseadas em

representagoes graficas ndo textuais.

6 Ver nota sobre a expressdo “acticares sintéticos” na subsecéo 1.4.4.2.
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e) um conjunto de extensoes & linguagem textual para incorporagao
de expressdes modais, e a discussao de estratégias de incorpora-
¢ao de seméntica modal aos discursos sobre entidades ontoldgicas
baseado em semanticas de multi-agentes com interpretagoes epis-
témicas/doxésticas, sustentados pelo arcabougo provido por uma
extensao modal de Programagao em Logica, o MProlog, proposto
por Nguyen (2006) (secao 3.2).

Por se apresentar como uma pesquisa desenvolvida no ambito da
Ciéncia da Informagao, uma area naturalmente transdisciplinar, para o
alcance dos objetivos do trabalho utiliza-se da epistemologia e de contri-
buigoes especificas de diferentes disciplinas. Dessa forma, pesquisadores de
Ciéncia da Computacdo eventualmente se interessarao pela abordagem de
Programacao em Logica utilizada para definicdo da sintaxe e da semantica
de Ontoprolog. Pesquisadores de Légica observardo a aplicagdo de logicas
classicas e modais em problemas especificos de informacao, especialmente
de Modelagem Conceitual. Pesquisadores das areas de Ontologia e de Mo-
delagem Conceitual se interessardo pela harmonizacao dos fundamentos da
Arquitetura da Informagao, com a metéafora dos discursos, das estratégias
da engenharia da linguagem proposta, e das aplicagdes possiveis. Por fim,
cientistas da informagao se interessarao pela abordagem como um todo, que
visa integrar a engenharia l6gica’, formalizacdo de discursos e ontologias
para tratar problemas de arquitetura da informagao.

O restante do fragmento textual® desta obra é estruturado em trés
partes, do seguinte modo:

a) Parte I (Preparacao da pesquisa): a primeira parte da obra, que
consiste no Capitulo 1 (Elementos de pesquisa), tem o encargo de
apresentar o problema de pesquisa, os objetivos, a justificativa e a
metodologia cientifica adotada no trabalho;

b) Parte IT (Referenciais tedricos): a segunda parte do trabalho con-
siste na apresentagao da propedéutica das disciplinas cientificas
abordadas. Adota-se uma abordagem sintética de exposicao dos
achados mais relevantes aos objetivos estabelecidos pelo Capitulo 1.

7 Abordada na secio 2.4.

8  Conforme a ABNT NBR 14724:2011 Informagdio e documentagio — trabalhos académicos
— apresentagio (ABNT, 2011), os trabalhos académicos sdo dividos em trés fragmentos: a
parte pré-textual, que inicia-se na capa e encerra-se apds o Sumadrio; a parte textual, que
estende-se imediatamente apds o Sumario até imediatamente antes das Referéncias e a
parte pés-textual, que consiste das Referéncias até o Indice.
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O tratamento sintético é entendido como oposto a uma obra en-
ciclopédica sobre os temas, de modo que foca-se em mencionar
referéncias precisas sobre os textos consultados, para que possam
ser encontrados e verificados. A parte é distribuida nos seguintes
capitulos:

— Capitulo 2 (Arquitetura da Informagéo): apresenta-se o contexto
de Arquitetura da Informagao em que esta tese estd inserida,
especialmente no que tange aos trabalhos do grupo de pesquisa
do CPAI/UnB;

— Capitulo 3 (Programagcao em Ldgica): contém uma breve apre-
sentacao de Prolog, MProlog e de técnicas para especificagdo de
linguagens formais, com foco na identificacdo das obras consul-
tadas para obtencao dos resultados apresentados na Parte III;

— Capitulo 4 (Ontologia de fundamentagao UFO): trata-se do
capitulo mais extenso de referencial tedrico. Seu objetivo é apre-
sentar uma sistematizagdo das regras a serem observadas na
construgdo de modelos conceituais com base na UFO. Essas
regras sao distribuidas em quadros, um para cada entidade UFO
relevante para o uso da ontologia como linguagem de formaliza-
cao de discursos. Uma larga pesquisa bibliografica é realizada
com foco nas obras publicadas pelo autor e pesquisadores que
contribuem com a UFO;

Parte IIT (Resultados): a tltima parte do fragmento textual do
texto consiste na apresentacao dos resultados da pesquisa, distri-
buidos nestes capitulos:

— Capitulo 5 (Ontoprolog: Visao geral): o primeiro capitulo dessa
parte apresenta uma sumarizacao dos resultados da pesquisa re-
ferentes ao Ontoprolog. O capitulo introduz detalhes abordados
pelos capitulos seguintes;

— Capitulo 6 (Seméantica formal base de Ontoprolog): nesse capi-
tulo aborda-se aspectos técnicos referentes a seméantica base de
Ontoprolog. A seméntica é descrita por meio de uma lingua-
gem alvo baseada no fragmento da Logica de Primeira Ordem
expressavel por meio de clausulas de Horn;

— Capitulo 7 (Sintaxe base de Ontoprolog): a sintaxe base pro-
posta para a linguagem é abordada nesse capitulo por meio
de definicoes em EBNF. A seméantica de traducéo da sintaxe é
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demonstrada com base em fung¢oes que traduzem a sintaxe base
em relagbes seménticas na linguagem alvo;

— Capitulo 8 (Especificagdo da UFO em Ontoprolog): a sintaxe e
a semantica bases de Ontoprolog sdo estendidas nesse capitulo,
de modo a aprimorar a experiéncia de arquitetos da informagao
quando a UFO é a ontologia subjacente na formalizacao de
determinado discurso;

— Capitulo 9 (Modalidades de MProlog com Ontoprolog): apresenta-
se como as definigoes classicas de Ontoprolog sdo adaptadas e
integradas ao arcabouco l6gico MProlog, que fornece expressivi-
dade modal com diferentes seménticas, inclusive seméantica de
multiplos agentes por meio de 16gicas epistémicas/doxdsticas;

— Capitulo 10 (Implementagdo de referéncia do arcabougo de Onto-
prolog): destacam-se algumas caracteristicas da implementacao
de referéncia e de uso de Ontoprolog tendo Prolog e MProlog
como sistemas subjacentes hospedeiros. O capitulo detalha o
cédigo-fonte da linguagem proposta e aborda traducao das espe-
cificacoes Ontoprolog para a linguagens diagramaticas visuais,
especialmente a OntoUML, proposta por Guizzardi (2005);

— Capitulo 11 (Consideragoes finais e conclusdo): como encerra-
mento da parte textual do texto, o capitulo apresenta as consi-
deracgoes finais, as contribui¢cbes mais relevantes da pesquisa e
as sugestoes a trabalhos futuros.

Apéds o fragmento textual, o fragmento pds-textual final contempla
ainda as seguintes se¢oes, além das Referéncias e do Indice:

a) Glossario da UFO: trata-se de um glossdrio com 186 entradas
referentes ao fragmento endurante da UFO, criado com base nas
publicagoes do autor da ontologia de fundamentacao em foco
realizadas nos tltimos dez anos. O glossario funciona como extensao
dos referenciais teéricos (Parte II), e é construido com a intengao
de servir de base para a proposicio de um tesauro (SIMOES,
2008; DODEBEI, 2002; ISO, 2011) com foco na sistematizacao
terminolégica da UFO;

b) Apéndice A (Especificagdo da Metateoria de Hypertypes): contém
especificacdo, realizada na linguagem proposta, da metateoria de
referéncia utilizada para definicdo das demais ontologias. Trata-se
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das defini¢bes ontolégicas e 16gicas mais elementares apresentadas
na forma de um arcabougo geral,;

Apéndice B (Figura da metateoria UFQO): apresenta uma represen-
tacao estilizada em UML da ontologia UFO conforme incorporada
neste trabalho, adaptada aos objetivos especificos da pesquisa;

Apéndice C (Especificagdo da metateoria UFO em Ontoprolog):
trata-se da especificacdo, na linguagem proposta, dos conceitos
representados na figura contida no Apéndice B;

Apéndice D (Diagrama com visdo da UFO-A original): apresenta
um diagrama em UML de conceitos da UFO conforme encontrados
na literatura;

Apéndice E (Operadores Prolog usados na defini¢ao da sintaxe de
Ontoprolog): contém as defini¢oes dos operadores Prolog usados
na implementacgao da linguagem proposta nesta pesquisa;

Apéndice F (Expansoes das relagbes seménticas): consiste na
implementagdo em Prolog de expansoes realizadas no processo de
tradugdo da linguagem Ontoprolog para relagdes simples na légica
subjacente de Prolog;

Apéndice G (Extensdo das expansoes das relagoes seménticas para
UFO): trata-se da extensdo das regras de expansdo apresentados
pelo Apéndice F especificas para a sintaxe proposta para a UFO.
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1 Elementos de pesquisa

Neste primeiro capitulo apresenta-se elementos referentes a preparagao
do trabalho. A secao 1.1 aponta os problemas de pesquisa que motivam esta
investigacao. Com base na caracterizacdo do problema, na se¢ao 1.2 positiva-
se 0 objetivo geral e objetivos especificos. Na secao 1.3 argumenta-se como o
alcance dos objetivos colaboram cientificamente na solugdo dos problemas
apresentados. Nessa secao apresenta-se também uma série de argumentos
que visam justificar a adogdo dos elementos teéricos envolvidos no trabalho.
Por fim, na secao 1.4 apresenta-se a metodologia de pesquisa, que aborda
a classificagdo, o modelo de referéncia, a Visdo de Mundo e os aspectos
técnicos do texto.

1.1 Problema de pesquisa

Para se comunicarem, pessoas devem exteriorizar a outros sujeitos
a experiéncia individual que sofrem consigo mesmas e com a informacgéao
do mundo. Da mesma forma, maquinas enquanto imitadoras do intelecto
humano devem ser capazes de exprimir ideias e de compreender, ou ao menos
de simular compreender, conceitos humanos. Os conceitos fundamentam as
ideias e possibilitam a comunicagao. Eles sao produtos da experiéncia dos
sujeitos com a realidade. Ao compartilhar parte de uma mesma realidade, os
conceitos comuns entre sujeitos funcionam como referéncia da comunicagao,
como substitutos de objetos do mundo. Porém, pelo fato de os conceitos
também se referirem a ideias proprias, individuais de cada sujeito, quais
conceitos fundamentais devem ser explicitados para que homens e maquinas
possam colaborar entre si? Que tipos de problemas surgem da formulagao
de discursos a respeito de experiéncias do mundo? Como esses conceitos
podem ser utilizados em aplicacoes e solugoes concretas de problemas de
inteligéncia (artificial)? Essas questdes sdo relevantes ndo apenas na relagao
homem e méaquina, mas também nas relagoes sociais humanas. Por exemplo,
em um grupo de pessoas, como evidenciar e garantir consenso sobre acordos
a respeito de uma realidade compartilhada? Quais seriam os conceitos
cognitivos fundamentais a serem compartilhados para que seja possivel
reduzir a imprecisdo da comunicagao e evitar os falsos acordos? Como uma
méquina poderia auxiliar na obtencdo desses acordos conceituais formados
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por sujeitos humanos?

Nos tltimos anos as dreas de Arquitetura da Informagéo, Inteligéncia
Artificial e Modelagem Conceitual tém utilizado ontologias como instrumen-
tos que visam responder algumas dessas questoes. Elas sdo usadas como
camada seméantica intermediaria da linguagem adotada pelos agentes na co-
municacdo, seja essa linguagem natural, ou artificial. Nesse sentido, acordos
referentes a conceitos do mundo podem ser obtidos na medida que podem ser
expressos relativamente as entidades da ontologia adotada. Trata-se, entao,
de um caso de uso de ontologias como fundamentagao de discursos proferidos
por agentes a respeito de suas experiéncias com os objetos da realidade.

Para que isso seja possivel, é necessario que existam ontologias base
que funcionem como teorias subjacentes aos discursos que sustentam as refe-
réncias ao mundo, e de linguagens que permitam expressar e obter conclusoes
a respeito desses discursos, que sdo formalizados na forma de ontologias de
dominio. Uma ontologia de fundamentagao em evidéncia nos tltimos anos é a
Unified Foundational Ontology (UFO), proposta por Guizzardi (2005) como
um sistema de fundamentacgao com categorias ontologicas que aprimoram a
qualidade de modelos conceituais (GUIZZARDI; WAGNER, 2008) e, com
isso, reduzem a imprecisao e os falsos acordos nas comunicagoes dos discur-
sos. Como trabalho diretamente relacionado, a OntoUML é uma linguagem
diagramética concebida como aprimoramentos da UML realizados com base
nas categorias ontologicas da UFO. Ela permite que ontologias especificas
de dominio! sejam representadas de modo fundamentado na ontologia de
referéncia.

Embora linguagens de representagao visual sejam titeis na comunicagao
de acordos, linguagens textuais dispoem de caracteristicas complementares,
como flexibilidade em relacdo a mecanismos de deducdo e de instrumentos
de integracao com aplicacdes reais. Porém, nesse caso, a linguagem textual
nao pode ser demasiadamente complexa de ser escrita, caso em que ela nao
se prestaria a ser usada em tempo real de modelagem de discursos. Por outro
lado, ela nao pode ser demasiadamente incauta, ao ponto de nao conter a
expressividade, simplicidade, estabilidade seméantica, laconicidade, corre¢ao

No contexto de linguagens de representacdo, uma ontologia é uma representacao especifica,
“an explicit specification of a conceptualization” (GRUBER, 1993a, p. 907), referente a
esséncia de “seres” existentes em uma realidade. Essa referéncia & esséncia do ser é o
que diferencia uma ontologia, que possui compromisso ontolégico com uma concepgao de
mundo, de uma teoria qualquer, que prescinde de evidenciar esse compromisso. Também é
necessario observar a diferenga de uso de “ontologias” enquanto especifica¢oes de conceitos,
ou de modelos conceituais escritos em uma linguagem, da “Ontologia” enquanto area de
investigacao filoséfica.
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e clareza necessérias a essa finalidade. Além disso, considerando que aspectos
cognitivos humanos estao envolvidos nos discursos, para abarcar a complexi-
dade inerentes aos sujeitos e as aplicagoes reais nas quais a formalizagao dos
discursos estao inseridos, sdo desejaveis abordagens integradas de linguagens
diagramaticas e textuais, de logicas classicas e nao classicas, de mecanismos
de dedugao e de inferéncia a respeito de entidades ontologicas, de checagem
de instanciacdo de modelos, de suporte instrumental computacional e de
interoperabilidade seméantica. Especialmente, sdo desejaveis abordagens que
supram a necessidade de formalizacao de discursos intelegiveis entre maqui-
nas e homens, mediados por ontologias de referéncia, e de aplicacao concreta
de ontologias na solugdo de problemas reais de Inteligéncia Artificial. Porém,
nao encontra-se evidéncia na literatura especializada de abordagem inte-
grada de linguagem formal textual que seja possivel ser oralizada, de modo
similar a um discurso oral, que permita o uso de diferentes ontologias de
fundamentagao e na qual seja possivel formalizar o processo de modelagem
de conceitos entre varios agentes simultdneos que compartilham uma mesma
realiade. Na mesma forma, nao encontra-se formalismo com essas caracte-
risticas integrado com arcaboucos de Inteligéncia Artificial que possibilite
uso de diferentes tipos de légica classica e ndo cldssica e que permita que
especificagbes de ontologias sejam consumidas para raciocinio automatizado
em bancos de dados cldssicos e dedutivos, em problemas de satisfacdo de
restrigdes, em sistemas de interpretacdo de linguagem natural, e em outras
aplicacoes de Programagao em Logica.

Embora a existéncia desse tipo de arcabougo nao solucione por com-
pleto as questdes apresentadas no primeiro paragrafo, entende-se que avancar
na dire¢ao de abordagens integradas de formalizacao de ontologias aprimo-
ram a experiéncia de sujeitos com a informagao, na medida que possibilitam
tornar cada vez mais transparentes as diferentes formas de se comunicar e
de se racionar com suporte de maquinas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta tese é propor uma linguagem formal textual
para construcao de discursos sobre entidades ontoldgicas.
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1.2.2  Objetivos Especificos

Como metas componentes do objetivo geral, esta pesquisa possui
ainda os seguintes objetivos especificos:

a) definir uma especificacdo formal de uma linguagem textual de
propésito especifico para formalizagdo de ontologias e implementar
um interpretador dessa linguagem em Programacao em Logica
Classica;

b) construir um sistema de regras que valide ontologias de universais

e de particulares especificadas com base no fragmento endurante
da Unified Foundational Ontology (UFO);

c¢) estender o arcabougo cldssico da linguagem textual para inclusao
de operadores modais referentes a discursos de diferentes agentes.

O Capitulo 11 (Consideragoes finais e conclusao) indica como o obje-
tivo geral e cada um dos objetivos especificos sao alcancados.

1.3 Justificativa

O objetivo desta secao é apresentar porque é cientificamente relevante
resolver os problemas apresentados na se¢ao 1.1 a partir dos objetivos
propostos na secao 1.2.

Embora muito ja tenha sido obtido em termos de teorias e de ins-
trumentos para suporte a Modelagem Conceitual, ainda diversas outras
abordagens de representagdo de conceitos e de raciocinio sobre modelos
conceituais baseados em ontologias de fundamentagdo podem ser exploradas,
especialmente com base em resultados integrados de Inteligéncia Artificial, de
Légicas Cléssicas e Nao Classicas, e de Programacao em Légica, que suporta
as anteriores. Esses tipos de abordagens podem explorar diferentes estraté-
gias de definicdo de semantica dos modelos, com diferentes caracteristicas
tedricas e pragmaticas de expressividade, clareza, nocao de prova, consis-
téncia, e poder de computacao. Para o caso das aplicagoes de Programacao
em Légica, o rigor metodoldgico imposto pelas ontologias de fundamentagao
pode resultar em sistemas mais coerentes, interoperaveis e intelegiveis. Para
o caso de linguagens de modelagem conceitual, os formalismos baseados em
Programacao em Loégica podem prover instrumentos de aprimoramento e de
integragdo de ontologias de dominio com aplicagbes reais.

Dessa forma, o trabalho é justificado devido a auséncia de linguagem
textual, com expressividade adequada para a formalizagdo de ontologias no
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paradigma de metamodelagem, que seja suficiente para a formalizacao de
modelos conceituais, especialmente com base na UFO. Além disso, lacuna
tedrica esta presente no ambito da formalizacao dos discursos de diferentes
agentes sobre uma mesma realidade compartilhada. Esse tipo de formalizagao
de discursos em ambiente multiagentes pode ser sustentada por raciocinios
automatizados, e utilizada como auxiliar no processo de obtengao de acordos
a respeito da realidade. Porém, a auséncia de linguagem que suporte e
evidencie as distingoes de agentes nos discursos é um fator limitante teérico
ao avanco das praticas de Modelagem Conceitual. Posto desse modo, o alcance
dos objetivos de pesquisa suprem auséncia tanto tedrica quanto instrumental
na area. Portanto, trata-se de uma contribuicao direta ao desenvolvimento
de linguagens formais para a area de investigacdo de modelagem conceitual
com base em ontologias de fundamentacao, que vai além do paradigma de
linguagens visuais comumente encontrado na bibliografia especializada.
Ademais, o desenvolvimento de uma linguagem de metamodelagem
para formalizagao de ontologias em ambiente multiagentes, embora relevante
a aplicacdes reais em que se deseja construir consenso ou acordo a respeito
de determinada realidade, ndo pode ser realizado meramente no contexto
de aplicacdo de técnicas. Diferentes sistemas de légicas modais® podem ser
empregados, dependendo do tipo de semantica que se deseja obter no processo
de obtencao de acordos. Mesmo em contextos em que exista um tinico agente,
pode ser o caso que se deseje prover seméantica introspectiva a afirmacoes
sobre a ontologia, como na situagao em que se avalia graus de confiabilidade de
determinadas afirmacoes. Esses diferentes tipos de seménticas modais devem
ser analisados cientificamente, especialmente devido ao carater epistémico
relacionado a concorréncia de multiplos agentes, de modo que se desenvolva
um arcabougo tedrico adequado para a realizacdo do objetivo geral.
Trata-se de uma contribui¢do inédita no ambito da Ciéncia da In-
formagao, no que refere-se a investigacao transdisciplinar de Légica, com
Légica Classica e Légicas Modais, de Programacao em Logica, de Ontologia
formal com Modelagem Conceitual, de Linguistica com linguagens formais
embutidas em programas baseados em Programacao em Légica e da pré-
pria Ciéncia da Informagdo, por meio de Arquitetura da Informagido. A
contribuicao a Ciéncia da Informagcéao é justificada pelo desenvolvimento de
instrumentos baseados em ontologias que podem ser aplicados em contextos
de representacao de conteido, de defini¢do de regras de conhecimento, e de
explicacdo de ambiente social, atividades essas conduzidas pelos cientistas

Alguns sistemas sdo mencionados na se¢ao 3.2.
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da informacao (ALMEIDA, 2014, p. 253).

Como contribui¢ao indireta e justificativa complementar, espera-se que
os resultados desta pesquisa apontem novos caminhos para desenvolvimento
da Modelagem Conceitual, especialmente quanto ao uso de légicas nao classi-
cas, a implementacgao de sistemas de 16gicas modais, e ao uso de Programacéo
em Légica como intermédio entre teoria e pratica de modelagem.

Adicionalmente a essas justificativas, apresenta-se na sequéncia per-
guntas cujas respostas reforgcam a relevancia desta pesquisa no ambito social
aplicado da Arquitetura da Informacdo, bem como argumentam quanto ao
ineditismo do trabalho, especialmente no que tange a investigacdo entre
préaxis e teoria® que relaciona UFO, Programacdo em Légica e Programa-
¢ao em Loégica Modal, desenvolvimento de linguagem especifica interna a
linguagem de propésito geral, e Arquitetura da Informacio. Cada questdo é
apresentada e respondida em se¢ao prépria.

1.3.1 Por que o desenvolvimento de uma linguagem de propésito espe-
cifico?

Language Driven Development (CLARK; SAMMUT; WILLANS,
2008), ou Language-oriented programming (LOP) (WARD, 1994; ROSENAN,
2010), é uma abordagem de desenvolvimento de programas de computador
que, ao invés de desenvolver problemas diretamente em linguagens de pro-
grama de propésito geral — como Java, C, Lisp ou Haskell — desenvolve-se
uma linguagem mais especifica, orientada ao dominio em que o problema esta
concentrado e, a partir dai, resolve-se o problema com base nessa linguagem
especializada.

A primeira caracteristica dessa abordagem é o ganho com a abstragao
do problema em relacdo as questoes técnicas de tratamento e computacao
da informacéo. Isso permite atuar socialmente sobre o problema sem se
preocupar demasiadamente com detalhes técnicos. Essa caracteristica esta
ligada ao poder descritivo da linguagem, que de acordo com Israel e Brachman
(1984, p. 120), deve permitir que intui¢oes a respeito do dominio sejam
expressas de forma natural:

A representational formalism should include constructs that
allow a user to capture intuitions about the structure of the
domain(s) of application — for example, intuitions about
the appropriate conceptualization of the objects, properties,
and relations of the domain.

Conforme metolodogia descrita na secdo 1.4.
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Alids, uma linguagem especifica de dominio (DSL), compartilhada por
uma comunidade de profissionais, ap6s o processo inicial de aprendizado da
construcao idiomética por seus usuarios, deve, ao menos em tese, fortalecer
uma cultura no circulo social em que ela esta inserida.

Além desse aspecto social, hd ganhos também do ponto de vista
computacional. Dentre as caracteristicas mais marcantes dessa abordagem,
ressalta-se o retso dos componentes de software, a facilidade de intero-
perabilidade dos programas, a simplicidade de manutencao, a clareza da
codificagdo e, especialmente, a capacidade de aplicagdo de raciocinios 16gicos
mais elaborados, que vao além da abordagem cléssica, uma vez que é possivel
incorporar diferentes nocgoes légicas as linguagens, como quantificadores,
modalidades, esquemas, paraconsisténcia, etc. Ademais, uma vez separado
o problema da solugao final, na linguagem intermediaria, que descreve o
problema, é possivel incorporar sofisticados arcaboucgos dedutivos, sem com
isso necessariamente tornar mais complexa a especificagao dos conceitos do
dominio.

Essas diferentes concepgoes légicas podem ser representadas tanto
com linguagens visuais como com linguagens sentenciais textuais. Lingua-
gens visuais possuem caracteristicas interessantes, como a capacidade de
incorporar aspectos semanticos a prépria sintaxe, uma vez que os simbolos
visuais sdo utilizados para informar o usuério sobre aspectos semanticos do
dominio que aquela linguagem se presta a descrever?. Porém, linguagem
textuais também possuem suas vantagens. Por exemplo, do ponto de vista
pragmatico, uma linguagem textual é til para anotagao rapida, muitas vezes
sem necessidade de auxilio de computador ou de ferramenta de desenho. Se
projetadas tendo como referéncia uma ontologia de fundamentagao, como a
UFO ou DOLCE (MASOLO et al., 2003), elas possibilitam que seus usudrios
sejam muito eficientes em comunicar suas ideias, pois permite incorporar
aspectos semanticos na estrutura das sentencas, assim como ocorre com as
linguagens visuais. Além disso, linguagens textuais podem ser rapidamente
projetadas, implementadas, testadas e modificadas, e lancar mao de for-
malismos amplamente conhecidos, como EBNF (secdo 7.1). Nao obstante,
diferentes aspectos logicos podem ser combinados e descritos sintaticamente,
sem que com isso seja necessario lidar com detalhes de representacao, de
combinacao de simbolos, defini¢do de figuras ou formas, nem correr o risco
de induzir interpretacoes errdoneas sobre o dominio, devido ao uso ambiguo,
divergente ou inadequado de representacoes visuais em relacdo ao dominio

O tema das linguagens visuais é abordado também pela subsegao 3.4.2.
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do problema. Nesse sentido, do ponto de vista de engenharia de linguagens
formais, as linguagens textuais contam com largo suporte instrumental,
técnico e tedrico, que permitem nao apenas a definigdo mas a integracao de
linguagens e incorporacdo em formalismos existentes. De toda forma, néo
se pode deixar de mencionar que os paradigmas visual (ou diagramaética) e
textual ndo sdo excludentes. Idealmente, para cada linguagem textual pode
haver uma contrapartida visual, e vice e versa. Adicionalmente, linguagens
visuais, em geral, possuem apelo sintético, de simplificagdo da comunicacéo,
enquanto linguagens textuais tém potencial para descrever detalhes analiti-
cos, de modo que também sao adequadas para incorporagao de aspectos de
engenharia de domfnio®. No caso, a OntoUML proposta por Guizzardi (2005)
é uma linguagem diagramatica baseada em UML. O desenvolvimento de uma
representacao textual da linguagem, otimizada para leitura e escrita, que
contemple em sua sintaxe aspectos especificos da ontologia de fundamentagao
subjacente, pode ampliar a abrangéncia e as integragées de OntoUML com
e em outras linguagens. Esses sdo alguns dos motivos que justificam a opgao
por definir uma linguagem textual neste trabalho.

Do ponto de vista da Arquitetura da Informaciao (AI), é natural que
a praxis da area envolva um conjunto de pessoas e que, somado a prépria
natureza complexa da informagdo (ZHANG; YUEXIAO, 1988; CRNKOVIC;
HOFKIRCHNER, 2011), a préatica envolva tarefas multifacetadas. Apenas
no contexto de websites, uma das drea da AI, Ding e Lin (2010, p. 23)
menciona que:

Creating complex websites requires an interdisciplinary team
involving business sponsors, user researchers, visual design-
ers, software developers, project managers, content writers
and other experts. In order for everyone to collaborate ef-
fectively, a structured development process must be agreed
upon. The process may vary from project to project depend-
ing on many factors, but the ultimate goal should be the
same: Increase the business value of the design and meet
the user needs.

Desse modo, defende-se que uma abordagem orientada ao desenvolvi-
mento de uma linguagem de proposito especifico ao arquiteto da informagao
deve trazer clareza e formalizagao as atividades de compreensao das entidades
da realidade.

Por exemplo, Costa, Grings e Santos (2008, p. 440) apresentam que “If one needs to
design a really large circuit, one will end up using a textual programming language, like
Verilog.”
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1.3.2 Por que a aplicacdo de Programacao em Légica?

A aplicacao de Logica enquanto instrumento do arquiteto da infor-
macéo, e como fundamento da Arquitetura da Informacéo, ja foi objeto de
discussdo de Siqueira (2008)6. Por conseguinte, devido & intrinseca presenca
da Légica nas producoes referentes a Arquitetura da Informagao, aproximar
a Loégica do instrumento concreto a ser utilizado em atividades da praxis
diminui barreiras e reduz a indirecao do ferramental auxiliar disponivel para
as execugao dessas atividades.

“Prolog” é um nome genérico dado as linguagens, ferramentas e
sistemas légicos e computacionais utilizados para Programacao em Lobgica.
Embora Prolog seja uma linguagem criada nos anos 1970 (KOWALSKI,
1988), ela ainda é usada néo sé no desenvolvimento contemporaneos de
solugdes, como consta em diversos trabalhos mencionados no Capitulo 37,
como também é alvo de pesquisas de ponta, como o caso do computador
Watson da IBM (LALLY; FODOR, 2011), reconhecido pela faganha de
vencer o sistema de perguntas e respostas do tipo “Homem X Maquina” do
Jeopardy (IBM, 2011):

6. What operating system does Watson use? What lan-
guage is he written in?

(RatherDashing) Watson is powered by 10 racks of IBM
Power 750 servers running Linux, and uses 15 terabytes
of RAM, 2,880 processor cores and is capable of operating
at 80 teraflops. Watson was written in mostly Java but
also significant chunks of code are written C++ and Prolog,
all components are deployed and integrated using UIMA
(ZIMMERMAN, 2011).

Do ponto de vista técnico, a facilidade na definicdo de aspectos de
metalinguagem dentro da prépria linguagem (por meio de operadores e de
predicados de introspeccao da base de dados de runtime), o amplo arca-
bougo tedrico disponivel, a disponibilidade de solugoes para tratamento da
informacao em diferentes tipos de logica, tornam Prolog uma ferramenta
claramente compativel com os objetivos deste trabalho. A exemplo do que
defende Christiansen (2002) sobre meta-linguagem para tratar e, princi-
palmente, ensinar conceitos de linguagem de programacgao, Prolog é uma

Porém, mesmo se isso nao tivesse sido o caso, é defensavel que a Légica é o instrumento
mais natural para lidar com a informacdo.

Além das obras mencionadas naquela se¢do, no &mbito de comunidades de pratica, destaca-
se que no sftio <http://stackoverflow.com/questions/130097 /real-world-prolog-usage>
encontra-se mais de uma centena de respostas ao tema: “Real world Prolog usage”.
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escolha natural na prototipagem rapida e consistente de DSL e linguagens
de programagédo de propdsito geral. Gupta (1998), por exemplo, é ainda
mais enfatico e afirma que o uso de clausulas de Horn em Prolog puro para
especificar a seméantica denotacional de linguagens e inferir propriedades
de programas é uma escolha mais simples, clara e direta do que Célculo
Lambda. Nesse sentido, dentre as caracteristicas de Prolog que nos faz optar
pela ferramenta no ambito deste trabalho, destacam-se®:

a) no ambito sintdtico, o recurso de defini¢do de operadores prové
representacdo e acesso direto as arvores sintaticas das senten-
¢as, de modo que a andlise léxica de uma linguagem construida
internamente na linguagem Prolog é realiza de forma automatica;

b) além dos operadores, predicados como assert/1 e retract/1 sdo
recursos que possibilitam que caracteristicas de metaprogramacao
sejam diretamente incorporados as teorias e programas descritos
em Prolog, embora explicitem questoes meta-légicas referentes a
nio-monotonicidade das teorias?;

c¢) definigoes indutivas estruturalmente sdo expressas em Prolog de

forma direta por meio de regras e de unificagao, por exemplo:
sentenca(while(C,S), ... ) :-

condicao(C, ,
sentenca(S, ... ),

Isso permite definir seméntica & operadores da linguagem de modo
declarativo e também executavel;

d) estrutura de dados, tabelas e ligacdo de varidveis estdo disponiveis
tanto no ambito de programacdao como de metaprogramacao de
forma nativa;

e) Prolog prové um arcabougo leve, mas suficiente para definigao
de linguagens e de DSL, se comparado a Teoria de Conjuntos e

8  Parte dos itens salientados sdo baseados em Christiansen (2002). O autor, na obra citada,
defende o uso de Prolog como uma ferramenta ideal para ensinar principios de construgao
de linguagens de programacao. Para isso, demonstra a implementagao de uma méaquina
abstrata.

Desse modo, Prolog ndo é exatamente um tipo de linguagem de Logica Classica, uma
vez que a incorporagdo de controles como cut — simbolizado por ! — representam as-
pectos operacionais incorporados a seméantica dos programas. Isso justifica a descri¢do
comum de Prolog como “Légica + Controle”: ele engloba tanto aspectos légicos deno-
tacionais como procedimentos operacionais que extrapolam as caracteristicas cldssicas.
Além disso, a “hipétese do mundo fechado” (subsecdo 3.1.4) implica em comportamentos
nio-monotonicos ndo presentes originalmente em légicas com operac¢bes de consequéncia
tarskianos, considerados os comportamentos classicos.
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Célculo Lambda, uma vez que as especifica¢ées podem ser direta-
mente executadas e monitoradas em detalhes por ferramentas de
depuragéo (debug) e pelo tracer. Desse modo, as linguagens podem
ser programadas incrementalmente e testadas a medida que sao
desenvolvidas;

Prolog possui uma vasta gama de bibliotecas, compiladores, fer-
ramentas e técnicas de integracdo com diversas arquiteturas. Eo
caso, por exemplo, das diversas bibliotecas de programagao por res-
tricoes (FRUHWIRTH, 1998; WALLACE et al., 2004; SNEYERS
et al., 2010);

além dos recursos de desenvolvimento de linguagem interna com
base em operadores, Prolog possui mecanismo para o desenvol-
vimento de DSL com base em gramaticas de clausulas definidas
(DCG) (PEREIRA; WARREN, 1980);

Prolog é adequado para desenvolvimento exploratério, conforme é
defendido por Covington et al. (2012):

Many Prolog programs are exploratory; when
trying to figure out whether something can be
done, it is reasonable to do each part of it in the
easiest possible way, whether or not it is efficient
(COVINGTON et al., 2012, p. 31).

a linguagem base de Prolog é padronizada por uma série de normas
da ISO/IEC, o que garante a interoperabilidade de programas
entre diferentes implementagoes. A primeira parte das normas
da série, a ISO/IEC 13211-1:1995 Information technology — Pro-
gramming languages — Prolog — Part 1 : General core (ISO/IEC,
1995), normatiza o segmento central da linguagem. Ela possui
duas corregoes, a primeira em 2007 (ISO/TEC, 2007), e a outra em
2012a (ISO/IEC, 2012a). A segunda parte trata da padronizagao
dos médulos do sistema (ISO/IEC, 2000) Information technology
— Programming languages — Prolog — Part 2 : Modules, que sao
usados para organizar as extensoes do sistema;

hé diferentes implementacoes que enriquecem aspectos tedricos
especificos — como logicas de ordem superior, banco de dados de-
dutivos, entre outras — sem, no entanto, abrir mao do suporte a es-
pecificagdo padrao ISO. Dentre essas implementagoes, destacam-se
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os softwares livres SWI-Prolog'® e XSB'!:12, além do sistema com
licenca comercial e académica SICStus Prolog!'3. Todos provém,
inclusive, integragoes com linguagens usadas corporativamente,
como Java;

diferentes tipos de logicas e de abordagens da informacao podem
ser programadas em Prolog: além da propria Logica Cléssica e da
programacao por restri¢oes, destacam-se Logicas Nao Monotonicas
em geral, Logicas Modais e Multimodais (FARINAS DEL CERRO,
1986; NGUYEN, 2006; NGUYEN, 2009), Légicas de Ordem Supe-
rior (NAISH, 1996) e as Ldgicas paraconsistentes (RODRIGUES,
2010), apenas para mencionar algumas. Especialmente, as Ldgi-
cas Modais sao adequadas para raciocinios aléticos, temporiais,
doxasticos e epistémicos, entre outros;

por fim, de forma muito enfética, Kowalski (1974), um dos célebres
criadores de Prolog, defende que a linguagem é adequada nao
apenas para representar outros tipos de légicas, mas é ela em
si uma légica que permite que “conhecimentos” sejam expressos
diretamente em forma clausal:

Methods for transforming arbitrary first-order
sentences into clausal form are described in Nils-
son’s book . It is our thesis, however, that clausal
form defines a natural and useful language in
its own right, that thoughts can conveniently be
expressed directly in clausal form, and that lit-
eral translation from another language, such as
full predicate logic, often distorts the original
thought (KOWALSKI, 1974, p. 569).

E devido a essa visio de Kowalski (1974) que no decorrer desta pes-
quisa usa-se preferencialmente a notacao clausal adotada na Programacao em

Légica em detrimento de outros tipos de notacdo, como a tradicional notacao
de Primeira Ordem ou mesmo a notagdo modal, conforme “tradicionalmente”
encontrada nos livros classicos de Logica Modal, a exemplo de Fitting e
Mendelsohn (1998).

Como encerramento e justificativa final do tépico em discussao, Prolog

é utilizado devido & abordagem de Légica Aplicada, com base na ideia de

<http://www.swi-prolog.org/>

<http://xsb.sourceforge.net/>

Uma caracteristica marcante do XSB é capacidade de lidar naturalmente com tabling e
memoization de resultados (SWIFT; WARREN, 2012).

<https://sicstus.sics.se/>

A obra mencionada no artigo citado é Nilsson (1971).
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Engenharia Légica (se¢ao 2.4) introduzida por Lima-Marques (1992, p. 7-10),
em contrapartida a investigacao tedrica da Logica. Destaca-se, por isso, que
este trabalho ndo é uma tese em Programacio em Ldgica, mas uma pesquisa
com Programag¢do em Logica, no sentido que a Programacao em Logica
é utilizada como meio capaz de oferecer caracteristicas tteis ao alcance
dos objetivos, como a capacidade de alinhar as abstragoes adequadas aos
problemas tratados com o savoir-faire de executar e validar as construcoes
logicas propostas.

1.3.3 Por que o uso de ontologias de fundamentacao?

Cientistas da informagdo ndo sdo mais meros catalogadores de livros
com base em padroes como MARC e AACR2. O modo de usar as classes
tem mudado. Elas sdo mais gerais e com abordagem teérica mais consistente
(RUPP; BURKE, 2004). Desse modo, a compreensdo de questoes metafisicas
é importante nao apenas para o entendimento do mundo, como é de extrema
relevancia para molda-lo. No ambito juridico, por exemplo, questdes sobre
sistematizacao e classificagdo de conceitos, embora sejam topicos de pesquisas
recentes (PEPINO; GAVIORNO; FILGUEIRAS, 2003; COSTA, 2008), ji
sao levantadas ha séculos. No ambito brasileiro, por exemplo, o eminente
jurista doutrinador Augusto Teixeira de Freitas (1816-1883), no século XVIII,
discutia essas questoes no ambito de seus projetos que englobavam o Codigo
Civil brasileiro (FREITAS, 2003)*°. Conforme Freitas (1859, p. 52-53)16:

Classificar ndo é simplesmente dividir, ndo é sémente desig-
nar por uma denominagado commum os individuos que se
assemelhao & certos respeitos. A divisao é instrumento da
analyse; mas, terminada esta, e conhecidas as differengas
e sememelhangas dos entes ou factos observados; a classifi-
cagao,instrumento da synthese, os distribue, ndo em series
isoladas, mas em classes superiores e inferiores, subordina-
das umas 4s outras, e fumando um verdadeiro systema, que
nao é um simples arranjamento e superposi¢do, mas um
tecido, um aggregado de partes reciprocamente unidas

Para haver essa unido, bem se vé, que a classifica¢do sé pode
ser o producto de uma idéa geral, de um principio dominante.
Se a classificagdo nao é fundada sobre um principio, nao
existe systema; porque as classes ja ndo dependem umas das

15 O cédigo mencionado foi vigente no pais por mais de cinco décadas (1858-1917).

16 Transcreve-se o texto exatamente como se 1é na obra. Por isso, detalhes ortogréficos nio
contemporaneos e de tipografia, como reticéncias com dois pontos no segundo parédgrafo,
auséncia de ponto final no primeiro pardgrafo, entre outros, sio mantidos como encontrado
no original consultado.
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outras.. A escolha desse principio é a grande difficuldade, e
determina as classificagoes naturaes e as artificiaes.

Como um grande sistema de informacao, o sistema de normas juridicas
é apenas um caso que exemplifica a necessidade de ter a disposicao dos arqui-
tetos da informagao um sistema geral de classificacoes que permita que outros
conceitos sejam especializados, compostos e derivados de conceitos mais abs-
tratos, elementares ou gerais. Esse é um papel que, contemporaneamente,
atribui-se as ontologias de fundamentacao: o de servir de fundamento para o
desenvolvimento de ontologias mais especializadas. Dessa forma, ontologias
de fundamentagao tratam-se de ontologias genéricas, usadas como referéncia
para desenvolvimento de ontologias de dominio mais especificos'”. Essas
ontologias gerais sdo descritivistas, e tém objetivos multiplos: servem como
lingua franca para sistematizar (e formalizar) conceitos de senso comum dos
envolvidos no processo de modelagem e de referéncia para a generalizagao de
aspectos da realidade, de modo que situagoes e entidades especificas possam
ser explicadas a partir de algum tipo de relacdo com aqueles conceitos mais
gerais (como a partir de relagoes de exemplificacdo, instancia, subsun¢ao
etc.). A organizagio de classes é a base para o desenvolvimento de ontologias
em diferentes niveis de abstragdo. Conforme Benevides et al. (2010, p. 2.905):

In pace with Degen et al. (DEGEN et al., 2001), we arque
that “every domain-specific ontology must use as framework
some upper-level ontology”. This claim for an upper-level
(or foundational) ontology underlying a domain-specific
ontology is based on the need for fundamental ontological
structures, such as theory of parts, theory of wholes, types
and instantiation, identity, dependence, unity, etc., in order
to properly represent reality. From an ontology representa-
tion language perspective, this principle advocates that, in
order for a modeling language to meet the requirements of
expressiveness, clarity and truthfulness in representing the
subject domain at hand, it must be an ontologically well-
founded language in a strong ontological sense, i.e., it must
be a language whose modeling primitives are derived from
a proper foundational ontology (GUIZZARDI; MASOLO;
BORGO, 2006; GUIZZARDI, 2007b).

Nessa mesma linha de raciocinio, as ontologias tém papel fundamental
no contexto em que multiplos agentes estao envolvidos, caso que se coaduna
com problemas apresentados na segdo 1.1. Gruber (1993b), para mencionar
um exemplo, corrobora essa posi¢ao:

17 Esse tema é retomado na secio 4.2.
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In the context of multiple agents (including programs and

knowledge bases), a common ontology can serve as a knowledge-

level specification of the ontological commitments of a set
of participating agents. A common ontology defines the vo-
cabulary with which queries and assertions are exchanged
among agents. For example, the words in the planning on-
tology are technical terms that govern the form of inputs
and the interpretation of outputs. The definitions tell the
user of a planning system what information must be given
about an “event” or “resource” in order for the planner to
be able to use the information. Each program must commit
to the semantics of the terms in the common ontology, in-
cluding axioms about the properties of objects and how they
are related. However, there need be no commitment to the
form or content of knowledge internal to the agent.

The axiomatization in an ontology need not be a complete
functional specification of the behavior of an agent. Com-
mon ontologies typically specify only some of the formal
constraints that hold over objects in the input and output
in the domain of discourse of a set of agents. They do not
say which queries an agent is guaranteed to answer. Thus,
a commitment to a common ontology is a guarantee of
consistency, but not completeness, with respect to queries
and assertions using the vocabulary defined in the ontology.
Specifying the inferential capabilities of agents is an open
research problem

1.3.4 Por que a escolha da UFO?

A UFO é escolhida devido aos seus fundamentos coerentes logicamente
e alinhados com os paradigmas légico-filosoficos do grupo de pesquisa que os
pesquisadores autores deste texto estao envolvidos. Destaca-se, quanto a esse
alinhamento, a abordagem modal dada a ontologia (GUIZZARDI, 2007a), o
reconhecimento da distingao entre sujeito e objeto e da limitagdo sensorial,
observado por Albuquerque e Guizzardi (2013) na distingdo entre Qualia
e Quality Region, a abordagem fundamental de generalizacdo de conceitos,
entre outras caracteristicas. Ressalta-se que a abordagem modal da Logica é
estudada, por exemplo, desde a tese de doutoramento do orientador deste
trabalho (LIMA-MARQUES, 1992); a distingdo entre sujeito e objeto é base
para a Fenomenologia, caracteristica marcante dos trabalhos do grupo de
pesquisa CPAI'®; e abordagem de generalizacio de conceitos e de construcio
de teorias de visao de mundo esta presente em trabalhos como a Proposta
de Teoria Geral para a Arquitetura da Informacgéo de Lima-Marques (2011),

Presente desde o trabalho de Soares (2004), até o nosso (ARAUJO, 2012), entre dezenas
de outros do mesmo orientador.
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entre outros trabalhos.

Além da congruéncia das linhas de pesquisa, as seguintes caracteristi-
cas da UFO a torna adequada para a conducao deste trabalho:

a) trata-se de uma ontologia de fundamentagdo construida de forma
unificadora a partir de resultados de outras ontologias relevantes
na literatura, a saber, GFO/GOL (DEGEN et al., 2001; DEGEN
et al., 2011)' e OntoClean/DOLCE (WELTY; GUARINO, 2001;
GUARINO; WELTY, 2002; GUARINO; WELTY, 2008), embora
atualmente seja desenvolvida de forma independente dessas. A
secao 4.3 descreve com mais detalhes da UFO e suas correlagoes
com as demais ontologias;

b) a UFO aborda de forma abrangente temas relevantes & modela-
gem conceitual, como estruturas taxonémicas (GUIZZARDI et
al., 2004), relagbes parte-todo (GUIZZARDI, 2007a; GUIZZARDI,
2009; GUIZZARDI, 2010a; GUIZZARDI, 2010b; GUIZZARDI,
2011), propriedades intrinsecas e espacos de valores (GUIZZARDI;
MASOLO; BORGO, 2006; ALBUQUERQUE; GUIZZARDI, 2013;
GUIZZARDI; ZAMBORLINI, 2014), papeis, (MASOLO et al.,
2005; GUIZZARDI, 2006), propriedades relacionais (GUIZZARDI;
WAGNER, 2008; GUARINO; GUIZZARDI, 2015), entidades per-
durantes caracterizados como eventos com duracdo delimitada,
compostos de partes temporais (GUIZZARDI; FALBO; GUIZ-
ZARDI, 2008; GUIZZARDI et al., 2013), entidades sociais e in-
tencionais, incluindo aspectos linguisticos (GUIZZARDI, 2006;
GUIZZARDI; FALBO; GUIZZARDI, 2008; GUIZZARDI; GUIZ-
ZARDI, 2010; BRINGUENTE; FALBO; GUIZZARDI, 2011), entre
outras (Capitulo 4);

c¢) existem diversas pesquisas cientificas concluidas desenvolvidas
com base na UFO (MEDEIROS, 2011a; MEDEIROS, 2011b; FA-
RINELLI; MELO; ALMEIDA, 2013; LI et al., 2014), inclusive
no grupo de pesquisa deste trabalho (AZEVEDO, 2014). Essas
pesquisas apresentam resultados positivos pela implementacao de
métodos sugeridos pela ontologia em tela;

d) hé trabalhos que investigam aspectos pragméaticos de construgao
de ontologias com base em interagdo homem-méaquina, como o
método desenvolvido por Gragas (2010) e Gragas e Guizzardi

19 Ver <http://www.onto-med.de/>.
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(2010), que visa construir ontologias com base na UFO por meio de
perguntas em interfaces com usuarios. Esses trabalhos podem servir
de referéncia para a integragao futura de abordagens baseadas nos
resultados desta pesquisa;

e) hé livros publicados por autores ndo envolvidos diretamente com
a pesquisa original, o que confirma a relevincia da ontologia
para outros grupos de interesse (HENDERSON-SELLERS, 2012;
HENDERSON-SELLERS, 2011);

f) ha aplicagoes praticas da UFO documentadas na literatura, como:

— Guizzardi et al. (2009): descreve um caso de aplica¢ao da onto-
logia no dominio de petréleo e gas;

— Carolo e Burlamaqui (2011): apresentagdo realizada por repre-
sentantes do Portal de jornalismo online G12°, das Organizacoes
Globo, que expde o sucesso no uso de UFO para reformulacao
do portal de esportes da empresa;

g) hé uma pluralidade de ontologias construidas sobre ontologias de
fundamentagdo em geral, a exemplo da ontologia para o dominio
artefatos multimidia de Arndt et al. (2007). Usando a UFO, de
forma nao exaustiva, pode-se mencionar:

— a ontologia de mensuracao de software de Barcellos, Falbo e Dal
Moro (2010);

— as ontologias de processos de software de Guizzardi, Falbo e
Guizzardi (2008) e de Bringuente, Falbo ¢ Guizzardi (2011), em
que ambas também desenvolvem conceitos ontolégicos a respeito
de entidades sociais;

— a ontologia de arquitetura de continuidade servigos de software
de Silva et al. (2012);

— a core-ontology de servigos proposta por Nardi et al. (2013)2!
e aprimorada em QUIRINO et al. (2015) com base na ideia de
“enterprise ontology pattern language” de Falbo et al. (2014);

— a ontologia de referéncia para atos normativos de Barcelos,
Guizzardi e Garcia (2013);

— a ontologia de referéncia de conceitos juridicos de Griffo, Almeida
e Guizzardi (2015);

20 <http://gl.globo.com/>
21 No ambito da Arquitetura da Informacéo, um estudo sobre o tema arquitetura de servigos
é realizado por Rios Filho (2014).
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h) ontologias de fundamentagéo também sdo usadas para realizar inte-
roperabilidade seméntica entre diferentes dominios (GUIZZARDI
et al., 2011), o que é de interesse da Arquitetura da Informacao,
especialmente considerando a natureza ubiquoa da informacéo
(RESMINT; ROSATI, 2009). Nessa linha de aplicagdo, Gongalves,
Guizzardi e Filho (2011) descreve como a UFO é usada no contexto
de adequacao aos padroes de dados da area de eletrocardiograma.

Em seu trabalho, Guizzardi desenvolve ndo apenas a UFO como
evolucdo de ontologias anteriores??
avaliacao de adequacao de linguagens usadas na formalizacao de ontologias,

, mas também estabelece critérios de

além de, com base nesses critérios, propor uma série de ajustes a linguagem
UML (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011b), para que esta se adeque
ao proposito de formalizar conceituagoes. Esse novo perfil da linguagem UML
proposta pelo autor foi denominada OntoUML. Trata-se de uma linguagem
diagramatica, com a qual se pode construir especificacoes de ontologias de
dominio com base na UFO. A OntoUML traz avanco significativo & area de
Modelagem Conceitual e de Arquitetura da Informagéo, pois permite que
varios ganhos sejam obtidos, especialmente o de ligacao e da coeréncia teérica
da metafisica de uma ontologia fundada em seméntica do mundo real — no
caso, a UFO — com a pratica da construcao de uma conceituagao especifica, o
que é percebido devido a redugao de ambiguidade dessas conceituacoes. Essa
abordagem ontologicamente consistente de modelagem permite que outros
instrumentos de formalizacdo de ontologias sejam construidos com base,
ou a partir dela. Por exemplo, o grupo Ontology € Conceptual Modeling
Research Group da Universidade Federal do Espirito Santo (NEMO)?? tem
desenvolvido, com base em tecnologias livres e na linguagem Java, um editor
para OntoUML que permite uma série de verificagoes adicionais sobre os
modelos construidos com a linguagem, como a defini¢ao de restricoes sobre
modelos definidas com Object Constraint Language (OCL) (ISO/IEC, 2012b),
a identificagdo de padroes e anti-padroes (GUIZZARDI, 2009; GUIZZARDI;
GRACAS; GUIZZARDI, 2011; GUIZZARDI, 2014; SALES; BARCELOS;
GUIZZARDI, 2012) e a integragdo com Alloy (GUERSON; ALMEIDA;
GUIZZARDI, 2014; BRAGA et al., 2010). O editor é chamado de OntoUML
Lightwight Editor (OLED)?*. No caso, como um instrumento de model

Ver segao 4.3.

O grupo de pesquisa NEMO é apresentado em Guizzardi et al. (2009) e em Guizzardi et
al. (2011).

Até a conclusdo deste texto, o trabalho podia ser consultado neste enderego: <https:
//github.com/nemo-ufes/ontouml-lightweight-editor>.
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checking, Alloy é utilizado pelos autores mencionados como um tipo de
validagdo da modelagem, baseado na busca de contra-modelos que sao
consistentes com as especificagoes da ontologia descrita (satisfatibilidade), e
também aqueles que eventualmente nao sejam coerentes com a intencao dos
autores da ontologia.

Ao analisar a abordagem adotada nas pesquisas sobre Arquitetura da
Informacao realizadas grupo do CPAI, é possivel observar uma espécie de
objetivo compartilhado entre os pesquisadores a respeito do desenvolvimento
de uma ontologia sobre Al. Esse é um objetivo, por exemplo, presente nos
trabalhos de Siqueira (2008), Albuquerque (2010), Albuquerque e Lima-
Marques (2011) e de Siqueira (2012a). Os préprios autores desta pesquisa
investigaram conceitos sobre arquitetura e configuracdo com intuito de servi-
rem de base para a construgdo futura de uma ontologia de referéncia para a
area (ARAUJO, 2012). Nesse contexto, a escolha da UFO também se justi-
fica no sentido de que pode trazer as pesquisas futuras fundamentos para o
desenvolvimento de uma ontologia de referéncia sobre Al que seja cognitiva e
filosoficamente bem-fundamentada. Dessa forma, as sistematizagdes tedricas
referentes & UFO realizada neste trabalho, especialmente na subsecao 4.5.1
e no Glossario da UFO, sao contribuigoes diretas a esse pleito.

Por fim, cabe assentar que a escolha do fragmento endurante da UFO,
chamada de UFO-A, é justificada exclusivamente para limitagdo do escopo de
pesquisa. De toda forma, ndo se trata de uma escolha arbitraria. Ela reflete
a estratégia adotada em Guizzardi (2005), que dedicou-se inicialmente a
desenvolver essa ontologia antes de avancar sobre a ontologia de perdurantes.
Por isso, registra-se na se¢do 11.3 que trabalhos futuros podem estender
os resultados obtidos nesta pesquisa com intuito de incluir conceitos que
envolvem as ontologias de perdurantes (UFO-B), de objetos sociais (UFO-C)
e de servigos (UFO-S), apresentadas na segao 4.3, além de outras ontologias
de fundamentagao.

1.3.5 Por que a integracdo de Programac3o em Légica e UFQ?

De acordo com Guizzardi e Zamborlini (2014), a modelagem conceitual
exige uma abordagem dupla no que tange as linguagens de modelagem: em
primeiro lugar, é exigido que se obtenha acordos explicitos quanto aos
compromissos ontologicos assumidos com determinada representacao de
discursos. Em segundo lugar, tornar explicitos esses acordos pode deixar a
linguagem de modelagem proibitiva do ponto de vista computacional:
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The expressivity in a modeling language needed to make
explicit the ontological commitments of a complex domain
tends to make this language prohibitive from a computa-
tional point of view in tasks such as automated reasoning.
Conwversely, computationally tractable logical languages tend
to lack the expressivity to handle this essential aspect of
semantic interoperability. For this reason, as defended in
Guizzardi (2007b), Masolo et al. (2001), we need to account
for a two-step separation of concerns in domain modeling:
(i) firstly, we should develop conceptual models as rich as
possible to efficiently support the tasks of meaning negoti-
ation and semantic interoperability across “communities,
organizations, viewpoints, and authorities ”; (i) once the
proper relationship between different information models
is established, we can generate (perhaps several different)
implementations in different logical languages addressing
different sets of non-functional design requirements.

Ainda sobre esse mesmo tema, em Guizzardi (2007b) encontra-se:

On one side we need a language that commits to a rich
foundational ontology. This meta-ontology, however, will
require the use of highly expressive formal languages for
its characterization, which in general, are not interesting
from a computational point of view. On the other side,
languages that are efficient computationally, in general, do
commit to a suitable meta-conceptualization. The obvious
question is then: how can we design a suitable general ontol-
ogy representation language according to these conflicting
requirements?

The position advocated here is analogous to the one defended
in Masolo et al. (2001), namely, that we actually need two
classes of languages. [...] On one hand, in a conceptual
modeling phase in Ontology Engineering, highly-erpressive
languages should be used to create strongly axiomatized on-
tologies that approximate as well as possible to the ideal
ontology of the domain. The focus on these languages is
on representation adequacy, since the resulting specifica-
tions are intended to be used by humans in tasks such as
communication, domain analysis and problem-solving. The
resulting domain ontologies, named reference ontologies in
Guarino (1998), should be used in an off-line manner to
assist humans in tasks such as meaning negotiation and
consensus establishment. On the other hand, once users
have already agreed on a common conceptualization, ver-
stons of a reference ontology can be created. These versions
have been named in the literature lightweight ontologies.
(grifos nossos)

Como geralmente o ontologista analisa a realidade de forma assistida
por outros individuos, espera-se que exista certo grau de acordo ou de con-
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senso sobre a ontologia construida. Portanto, é natural que a escolha da
linguagem, utilizada para comunicacao entre os sujeitos, leve em consideragao
certos aspectos, como laconicidade, corregio, clareza (GUIZZARDI, 2007b;
GUIZZARDI, 2013), expressividade, simplicidade, estabilidade seméntica,
existéncia de mecanismos de validagao e de abstragao e base formal (HAL-
PIN; MORGAN, 2008, p. 60-62). Entre outras caracteristicas, geralmente
adota-se uma linguagem visual, como as apresentagoes diagraméticos de
UML (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011b) e de BPMN (OBJECT
MANAGEMENT GROUP, 2011a), com vias de se facilitar acordos por mul-
tiplas pessoas. Nesse sentido, conforme Colomb (1998, p. 92), ferramentas
de modelagem conceitual devem atender a dois aspectos, as estruturas de
dados e a representagao visual:

Modelling tools generally involve two aspects: data struc-
tures, which are a bridge between the natural language de-
scriptions of the universe of discourse and the formal repre-
sentations in the ultimate implementation; and a graphical
representation of the data structures, which is intended to
facilitate understanding of the model both by the domain
expert and by the systems analyst or knowledge engineer.
Typically some of the detail of the data structure is repre-
sented in graphical form and some is represented in more
or less formal textual languages.

A estrutura de dados e a representacéo visual, ou mesmo as linguagens
textuais, referem-se & um carater descritivo da Logica, que é mais importante
a Inteligéncia Artificial e & Modelagem Conceitual do que é normativo a
Légica. Isso se da pelo fato de a Logica se atentar ndo apenas & capacidade
de descri¢ao, mas especialmente aos modos de raciocinio sobre os conceitos
representados pelas linguagem. Porém, embora existam abordagens que
exploram com mais afinco um ou outro aspecto, nenhum deles pode ser
desprezado e devem estar em consonéncia, o que, idealmente, pode se dar
tanto do ponto de vista matemaético, ou computacional, quanto do ponto
de vista antropomorfico de entendimento, de conhecimento e de raciocinio
cognitivo.

Logical representations grew out of the efforts of philoso-
phers and mathematicians to characterize the principles
of correct reasoning. The major concern of logic is the de-
velopment of formal representation languages with sound
and complete inference rules. As a result, the semantics of
predicate calculus emphasizes truth-preserving operations
on well-formed expressions. An alternative line of research
has grown out of the efforts of psychologists and linguists
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to characterize the nature of human understanding. This
work is less concerned with establishing a science of cor-
rect reasoning than with describing the way in which hu-
mans actually acquire, associate, and use knowledge of their
world. This approach has proved particularly useful to the
Al application areas of natural language understanding and
commonsense reasoning (LUGER, 2009, p. 228-229).

Embora concorde-se com as posicoes apresentadas referentes a limita-
¢ao imposta por forcas tradicionalmente opostas na defini¢ao de linguagens —
“expressividade” contra “decidibilidade” — espera-se que com uma linguagem
construida especialmente para descricao de acordos sobre compromissos onto-
l6gicos seja possivel balancear a clareza nas descrigoes com caracteristicas de
dedugao sobre os modelos construidos, de modo que se possa extrair informa-
¢Oes (novas ou atuais) dos discursos sobre ontologias descritas formalmente
na linguagem. Mesmo que nao se consiga atingir propriedades como decidi-
bilidade e completude em nossa abordagem, Prolog é uma escolha sensata,
uma vez que, conforme descrito na subsegao 1.3.2, ha diversos recursos para
definir linguagens especificas de contexto, sem perder a conexao direta com
a Logica Classica, Logica Modal ou mesmo Légica Paraconsistente, entre
outras, e ainda manter o aspecto pratico da capacidade de aplicacio imediata
dos programas construidos com base na formalizacdo dos sistemas logicos.
Embora nao se possam garantir certas propriedades logicas, é possivel avan-
car em outros nichos, como a capacidade de construir diferentes tipos de
inferéncias sobre as formalizages de discursos, realizar consultas definidas a
base de dados que represente a ontologia descrita, incluir caracteristicas de
raciocinios ndo-monoténicos (ANTONIOU, 1997), como os que envolvam
regras padrao e afirmagoes retratdveis (KOONS, 2014), entre outras possi-
bilidades. Nesse sentido, o desenvolvimento de uma linguagem estruturada
textual pode ser desenvolvida em Prolog para ser usada como elemento
facilitador da formalizagdo e da comunicagao de acordos ontologicos de modo
mais rico do que o que é possivel atualmente com as ferramentas disponiveis.

Uma caracteristica da UML é a auséncia de recursos para formalizar
diretamente modalidades légicas. Por isso, o importante aspecto modal da
UFO é perdido em modelos conceituais construidos com base nessa ontologia
quando formalizados em OntoUML, pois este herda aquela limitagdo. Com
uma Légica Modal, como as disponiveis em Prolog por meio de MProlog
(secdo 3.2), é possivel resgatar parte da seméntica modal alética da UFO, ou
mesmo desenvolver outros tipos interpretagoes modais, como modalidades
referentes a multiplos agentes, como de fato é realizado neste trabalho.
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Reforga-se, portanto, o uso de Prolog, especialmente por sua disponibilidade
de médulos de logicas nao classicas.

A sistematizagao da UFO em uma linguagem de Programacao em
Loégica traz ainda ganhos em diferentes dimensoes:

a) aplicagdo imediata: por usar um paradigma légico coerente, a
implementagao de regras e conceitos da UFO em Prolog servem
como um tipo de formalizacdo da ontologia. Além disso, a imple-
mentagao torna a formalizagdo passivel de execu¢do com objetivos
finalisticos préximos as necessidades de aplicacdo em situagoes re-
ais. Dessa forma, avancos tedricos da logica subjacente a ontologia,
ou no proprio sistema de conceitos da ontologia de fundamentacao,
podem ser desenvolvidos e passarem a entregar beneficios diretos
as aplicagoes praticas;

b) ganhos pedagdgicos: ferramentas e programas executiveis po-
dem funcionar como instrumentos pedagdgicos no ensino de Légica,
de linguagens de computador e de ontologias. Programas cons-
truidos com base em conceitos ontologicamente bem estudados
possibilitam a otimizacao da relacao ensino-aprendizagem, uma
vez que exercitam diferentes aspectos do tratamento da informagéo,
o que estimula o raciocinio por meio de diferentes paradigmas de
pensamento;

c¢) gestao do “conhecimento”: cada vez mais cresce o volume de
informacao cientifica e filoséfica. Um estudante precisa ler centenas
ou até milhares de artigos e livros para entender o status quo de
determinada area. Porém, se a base de informacao cresce rapida-
mente, o papel do cientista da informacao em sistematizar esse
conhecimento é cada vez mais importante. Desse modo, um ganho
caracteristico de formalizagoes em geral é também com a gestao
do “conhecimento”, no sentido de sistematizagao de informacoes, a
respeito de determinada area. Portanto, ressalta-se a importancia
da sistematizacdo terminolégica com a construcao de glossarios e
tesauros, como o glossario produzido neste trabalho.

Dependendo da forma como a arquitetura do sistema légico em Prolog
é preparada, ndo apenas a UFO, mas outras ontologicas de fundamentagéo,
podem também ser formalizadas. Isso traz generalizacdo e amplia a rele-
vancia da pesquisa no sentido de trazer ao universo de Programacgao em
Logica os beneficios do uso de ontologias de fundamentagdao por meio de
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metamodelagem. Esse tipo de qresultado é, de fato, obtido neste trabalho,
conforme descrito na Parte III.

1.4 Metodologia de pesquisa

1.4.1 Classificacdo da pesquisa

Esta pesquisa ¢ classificada como explicativa2® com propostas de novas
teorias e implementacao inéditas de prototipos. Ela busca o aprimoramento de
fundamentos cientificos relacionados ao estudo da Arquitetura da Informacao.
O campo de investigacao é transdisciplinar com base tedrica na Arquitetura
da Informagao proposta pelo grupo de pesquisa no qual os autores deste
trabalho estdo inseridos®®. A base empirica utilizada é concentrada nos
temas Modelagem conceitual e Ontologia, Légica Cléssica, Légicas Modais,
Inteligéncia Artificial, Programagcdo em Loégica Cléssica e Programagdo em
Légica Modal.

O procedimento técnico adotado na Parte II e no Glossario da UFO é
o levantamento bibliografico exploratério, elaborado principalmente a partir
de material ja publicado, constituido de livros, artigos de periédicos, de re-
vistas e de anais de eventos, dissertagoes e teses concluidas e em andamento,
normativos, guias, arcaboucos de boas praticas e documentos publicos gover-
namentais relacionados aos temas pesquisados. J& o procedimento adotado
nos capitulos da Parte III é o de construgao de modelos e de prototipagem.

No que tange a UFO, o levantamento bibliografico inclui cobertura
de um espaco temporal de cerca de 10 anos de publicagoes sobre a ontologia,
contados a partir de 2005. No caso, investiga-se especialmente os trabalhos
publicados pelo autor da UFO, individualmente ou em colaboracao. Essa es-
tratégia de investigacdo reflete nas demasiadas referéncias as obras indicadas
nas entradas de “Guizzardi”, na se¢do de Referéncias.

1.4.2 Modelo de referéncia e Visio de Mundo

Um modelo de referéncia complementar que pode ser utilizado para
classificar esta pesquisa é o método de modelagem e de aplicacdo, proposto
por van Gigch e Pipino (1986) e defendido por Lacerda e Lima-Marques
(2014) e Lacerda (2005) como um método adequado para pesquisas em

A classificagdo é baseada nas classes de investigagdo cientifica propostas por Melo (2010,
p. 151-162).
<http://www.cpai.unb.br/>
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Arquitetura da Informacdo. Conhecido como M3, ele se sustenta em trés
niveis de andlise incidentes sobre o objeto cientifico, conforme segue. A
Tabela 1 sistematiza uma visdo desses niveis.

a) Epistemolégico — também denominado estratégico ou “de me-
tamodelagem” — constitui o arcabougo conceitual e metodolégico
de uma comunidade cientifica especifica e objetiva investigar a
origem do conhecimento da disciplina ou campo de conhecimento,
justificar seus métodos de raciocinio e enunciar sua metodologia;

b) Cientifico — também denominado tatico ou “de modelagem” —
compreende a previsao, descricao e explicagdo para os problemas
e respectivas solugoes, por meio do desenvolvimento de modelos e
teorias;

¢) Préatico — também denominado operacional ou “de aplicagao”
— aplicagdo efetiva dos modelos, teorias, técnicas e tecnologias
desenvolvidos nos demais niveis para a solu¢do dos problemas
reais.

Tabela 1 — Niveis de investigacao

Nivel de Inves-  Insumos Sistemas de In-  Produtos

tigacao vestigacao

Meta-nivel Filosofia da Ciéncia Epistemologia  Paradigma

Nivel do ob- Paradigmas do metanivel e evi- Ciéncia Teorias e mode-

jeto déncias do nivel inferior los

Nivel inferior Modelos e métodos do nivel do ob-  Prética Solugéo de pro-
jeto e problemas do nivel inferior blemas

Fonte: van Gigch e Pipino (1986)

O diagrama apresentado na Figura 1, adaptado do texto de van Gigch
e Pipino (1986, p. 74) e traduzido por Lacerda (2005, p. 17), representa
a hierarquia de sistemas de investigacdo cientifica e as relacoes entre eles,
conforme a M3. Nessa representacdo, as questdes epistemoldgicas sdo formu-
ladas tanto a partir de insumos da Filosofia da Ciéncia quanto por evidéncias
produzidas nos niveis inferiores, o cientifico e o pratico. Os niveis inferiores,
por sua vez, servem de evidéncia para os niveis superiores de investigacao,
de modo que a Ciéncia encontra evidéncias nas Pratica.

Pela M3, os sistemas de investigacdo cientifica podem ser classificados
com base na finalidade:
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Figura 1 — Metodologia de Metamodelagem (M?): hierarquia de sistemas de
investigagao

Filosofia da Ciéncia

insumos v utos
£ Evidéncia I ’ Epistenologia | ’ Paradigma I_

:
E Questdes
epistemoldgicas
A4
E insumos y rodutos
] f Evidéncia Giéncia Teoriase |
e Mbdelos
‘; Problemas
cientificos
A,
5 insumos v rodutos
o ) ~
; ) Evidéncia I Pratica ) Solug:;:;s de
= Problemas
‘g Problemas
praticos
& N

Fonte: van Gigch e Pipino (1986, p. 74)

a) conceituais, quando tratam de questoes filosdficas, epistemoldgicas
e tedricas sobre a Ciéncia;

b) de modelagem, quando se referem ao desenvolvimento, formulacao
e validacao de modelos, dos limitados aos genéricos; e

c) empiricos, quando sdo utilizados para observar o relacionamento
entre variaveis, testar sua invariancia sob determinadas condigoes
e inferir generalizagoes para contextos mais abrangentes. Nesta
classe encontram-se os estudos de caso, os estudos e os testes de
campo, e os estudos laboratoriais.

A Parte IT (Referenciais tedricos) contém elementos dos trés niveis de
investigagdo. J4 na Parte IIT (Resultados) apresenta-se resultados referentes
a teorias e métodos para formalizacdo de ontologias, bem como exemplos
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de aplicagao a solucdo de problemas concretos, portanto, focados nos dois
niveis inferiores ilustrados pela Figura 1.

1.4.3 Resultados no dmbito da Arquitetura da Informacao

A Ciéncia da Informagéo, especialmente a Arquitetura da Informacao,
é tradicionalmente vista como uma ciéncia transdisciplinar, ou seja, como
uma ciéncia que surge de pesquisas que relacionam conhecimento teérico
comum que interconectam diferentes epistemologias cientificas. Este trabalho,
como uma ocorréncia de uma pesquisa em Arquitetura da Informacéo,
contém uma intersecdo cientifica entre Logica, Ciéncia da Computagao,
Programacdo em Légica, Modelagem Conceitual e Ciéncia da Informagao.
No entanto, os resultados da pesquisa nao sdo reclamados como frutos
individuais de nenhuma das primeiras areas, a nao ser da tultima. Dessa
forma, embora contemple topicos tratados pela Logica, nao é escopo deste
trabalho apresentar detalhes e resultados especificos referentes a novos
mecanismos de dedugdo, ou apresentar provas de propriedades meta-logicas
dos sistemas abordados. No entanto, apresenta-se resultados no contexto
de Arquitetura da Informagao e de Ciéncia na Informacio que tangem ao
tratamento logico da informagdo no contexto de ldgica aplicada. No caso,
da informagcédo a respeito de ontologias. Ou seja, a exemplo do que se pode
conceber como “tradicional” numa &area transdisciplinar como a Ciéncia da
Informacao, esta pesquisa retine resultados de diferentes areas cientificas
para responder as questoes no ambito da Ciéncia da Informacao.

1.4.4 Aspectos técnicos do texto

Normalmente aspectos técnicos da manifestagdo textual da obra nao
sao discutidas em uma tese de doutorado. Entretanto, entende-se oportuno
e conveniente mencionar e esclarecer determinadas decisdes que tangem
ao estilo e a técnica de producao deste texto. Parte desses destaques sao
incluidos para atender a sugestoes de revisores.

1.4.4.1 Textos mantidos em lingua estrangeira

Como em toda tradugao existe o risco de se introduzir ideias diferentes
daquelas intencionadas pelo autor original, e uma vez que a lingua nativa
da maioria dos textos utilizados nesta pesquisa ndo é o portugués, opta-se
por nao traduzir citagoes em inglés ou em espanhol. No entanto, com a
intencdo de reduzir a qualificagdo minima necessaria para a leitura deste
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texto, citagoes em outras linguas sdo mantidas no idioma original, mas
tradugbes nossas para o portugués sao fornecidas.

1.4.4.2 Traducdo de “aclicar sintatico”

No ambito do desenvolvimento de linguagens de programacao, “syn-
tactic sugar”, ou “syntactic sugaring”, sao compreendidas como construgoes
internas a sintaxe de linguagens formais que visam tornar as construcoes
mais faceis de serem escritas e lidas por seres humanos. Em geral, uma
“syntactic sugar” pode ser traduzida para expressoes primitivas normalmente
mais complexas da linguagem alvo. Por isso, elas exercem importante papel
pragmaético nas linguagens de programacgdo. Atribui-se o uso original da
expressdo em inglés, “syntactic sugar”, & Landin (1964, p. 315), que a usou
para descrever uma estratégia de construcdo de uma sintaxe simplificada
para ALGOL.

A expressdao em portugués “agticar sintatico” — que também poderia
ser traduzida como “sintaxe agucarada” ou “atalho sintdtico” — é comumente
encontrada em livros da drea de Computagio publicados com alvo no ptblico
luséfono, como é o caso da traducdo da obra de Russell e Norvig (2010),
originalmente em lingua inglesa: “Como ocorre com os conjuntos, é comum
usar agucar sintatico em sentengas légicas que envolvem listas.” (RUSSELL;
NORVIG, 2013, secao 8.3.3). Textos sobre linguagens de programagao escritos
originalmente na lingua nacional também utilizam a expressdo, como em
Aratjo e Acidly (2008, p. 53), que descrevem uma das possiveis notagoes
de conjuntos matematicos do Haskell como um caso de acticar sintdtico: “A
sintaxe da compreensdo de listas corresponde muito de perto a notagao de
conjuntos matematicos, sendo considerada um actcar sintatico.”

Pelo fato de ser corrente em textos na lingua portuguesa, o uso da
expressao “agucar sintatico” como traducao de “syntactic sugar”, é preferivel
neste texto. A expressao é usada, por exemplo no Capitulo 7.

1.4.4.3 Cobdigo-fonte anexo e padrdo PDF/A

Dentre os resultados obtidos por esta pesquisa, estd um software
escrito em Prolog que serve de implementacgao de referéncia do resultado
sobre Ontoprolog. Os codigos-fonte dos programas de computador produzidos
estao anexados a versao eletronica deste documento. Eventualmente pode
ser necessario ajustar o nivel de seguranca do leitor de arquivos em formato
Portable Document Format (PDF) para que o arquivo anexo com o codigo-
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fonte possa ser aberto. Alternativamente a isso, a se¢do 10.1 apresenta
sugestoes de ferramentas gratuitas capazes de ler os arquivos anexos a versao
em PDF deste documento.

O documento eletrénico que suporta este texto atende a especifica-
¢do PDF/A-3b para documentos de preservagio de longo prazo da ISO
19005:2012 (ISO, 2012a). Isso significa que o documento é produzido conside-
rando um formato de arquivo idealizado para guarda permanente. Atender
a essa especificacdo em trabalhos académicos é defendido, por exemplo, por
Arms et al. (2014, p. 11). Os autores apresentam como cenério de uso de
documentos PDF/A-3 os anexos de arquivos de dados de pesquisas académi-
cas, pois é um método que garante a recuperacao do texto e dos arquivos
que auxiliaram ou sustentaram o desenvolvimento da pesquisa.

A comprovagao do atendimento ao formato PDF/A-3b pode ser obtida
por meio do software Adobe Acrobat Pro Preflight. Uma versao gratuita por
30 dias pode ser obtida do sitio <http://www.adobe.com/br/products/
acrobatpro.html>, acesso de 21 jan 2015.

Para visualizar o arquivo anexo com o cédigo-fonte e comprovar o
atendimento a especificacdo ISO, é necessério utilizar um leitor de documento
PDF que reconheca esse padrao.

1.4.4.4 Referéncias cruzadas

Este texto é preparado com intuito de enriquecer a experiéncia de
leitura a partir da versdo digital, em detrimento da versao textual impressa.
Embora aspectos tipograficos especificos para a versao impressa tenham
sido observados, devido a numerosa quantidade de paginas da obra, a versao
digital deste documento contém uma série de referéncias cruzadas que
visam otimizar a leitura do texto digital. Dessa forma, o leitor pode utilizar
recursos como hyper link para avancar ou retroceder nas paginas. O recurso
é especialmente util quando relacionam as partes textuais com entradas do
Glossario da UFO, das Referéncias e também para se¢oes, Figuras, Definicoes,
Quadros, entre outros. As entradas do glossario geralmente sdo indicadas
entre parénteses, mas eventualmente sdo usadas no curso do texto. Em todos
0s casos, as palavras com hyper links sao destacadas na cor azul.

1.4.45 Referéncias reversas da bibliografia

Com intuito de favorecer andlises técnicas desta obra, nas Referéncias
extrapola-se as recomendagoes da ABNT NBR 6023:2002 (Informagdo e
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documentagio - Referéncia - Elaboragdo) ao incluir referéncias da bibliografia
para a citagdo no texto. Adicionalmente, contagem do nimero de vezes que
a obra listada é mencionada no texto também é incluida.
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2 Arquitetura da Informacao

Este capitulo apresenta o contexto de Arquitetura da Informagdo (AI)
em que este trabalho esta inserido. Ele consiste em uma visao geral da area,
com intuito de apresentar a caracteristica eminentemente transdisciplinar
da AI, bem como salientar como as diferentes disciplinas cientificas sdo
abordadas para alcance dos resultados pretendidos da pesquisa. Além disso,
este capitulo exerce papel complementar de justificagdo desta pesquisa, uma
vez que apresenta argumentos que visam ratificar a relevancia e a adequagao
da investigagcao.

Com esses objetivos, a se¢gao 2.1 apresenta linhas de pesquisa e dreas de
atuagdo comumente encontradas na literatura a respeito de Arquitetura da
Informacgao. Na segao 2.2 tenta-se criar certa harmonizacao dessas diferentes
disciplinas e mostrar como é possivel organiza-las para obter resultados
cientificamente relevantes. A se¢do 2.3 aborda a questdo dos discursos, e
como eles sao interpretados nesta pesquisa. Na se¢ao 2.4 introduz-se a nogao
de engenharia légica e argumenta-se quanto a adequacao da abordagem
desta pesquisa com esse conceito. Por fim, a secdo 2.5 contém um breve
fechamento do capitulo que sumariza as principais ideias desenvolvidas.

2.1 A transdisciplinar Arquitetura da Informacao

A Science of Information (SI), conforme proposta por Hofkirchner
(2011, p. 372), é uma disciplina que lida com processos de informagao de
sistemas naturais, sociais e tecnolégicos de modo mais amplo do que a tra-
dicional Information Science (IS). Enquanto esta é uma area proveniente
da Biblioteconomia e da Documentacgao, aquela é uma disciplina comple-
mentar e emergente que busca um entendimento mais amplo do conceito de
informac&o. Isso inclui integracdo epistemolégica com areas como Logica,
Matematica, Ciéncia da Computagdo, Fisica, Cibernética, entre outras. Nesse
contexto, Lima-Marques (2011) propoe a Arquitetura da Informagao (AI)
como uma area da Science of Information que trata a informacio como
configuragoes do mundo que podem ser experienciada por sujeitos sociais.
Dessa forma, a Al estuda a informagéo enquanto entidade ontologica do
mundo, os sujeitos e a experiéncia dos sujeitos com a informagao (ARAUJO;
LIMA-MARQUES, 2014). E, portanto, uma &rea transdisciplinar, construida
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como produto e intersec¢do de diferentes epistemologias cientificas. Conforme
Lacerda e Lima-Marques (2014, p. 3):

Information architecture is established in a context where
the values of universality and certainty have given place
to plurality and complexity. Thus, its nature is inherently
transdisciplinary, and its methods, models and theories are
strongly influenced by or even derived from a number of
external sources and disciplines, including information sci-
ence, architecture, design, ergonomics, usability, computer
science, business administration, philosophy, cognitive sci-
ence, and linguistics, to cite a few.

Entre as diferentes abordagens da area, a que poderia ser dita como
uma das mais egrégias, resolve-se em aspectos pragmaticos da organizacao e
da apresentacdo da informacao em midias digitais de comunicagao (como
os sitios da Internet). Essa abordagem herda seus pressupostos, teorias e
técnicas da tradicional Ciéncia da Informacao, esta como organizadora da
informagao sobre a Ciéncia'. A abordagem da organizacio das midias digitais
ganhou reconhecimento mundial principalmente devido ao famoso “Livro
do Urso Polar” de Morville e Rosenfeld (2006)?, que levou holofotes a 4rea
gracas a sua abordagem direta e pragmatica no tratamento, organizacio e
publicacdo da informagdo digital.

Devido ao estrondoso sucesso do livro, que se encontra em sua terceira
edicdo, a Arquitetura da Informacao tem colhido frutos dessa exposicéo
com o aumento dos interessados em pesquisas na area, mas também tem
sofrido com uma visdo turva de seu objeto de pesquisa, uma vez que é
comum encontrar visdes sobre a Arquitetura da Informacdo como mera
produtora de websites (RESMINI; ROSATI, 2009). Embora seja justificivel
e compreensivel usar conhecimentos para se aprimorar a experiéncia em
sitios da Internet, desviar o foco do objeto real de pesquisa da drea parece
ser injustificdvel: o objeto de pesquisa da Al ndo poderia ser outro, senéo a
prépria informacao, o que, por si s, deve ser suficiente para posicionar os
ramos de pesquisa referentes aos websites como acessorios e contingentes.

A Biblioteconomia, por exemplo, é uma dessas disciplinas historicamente evoluida com
objetivo de ordenar a classificacdo, indexacao, catalogagio e pesquisa de informacao
registrada.

Na linha de arquitetura da informagdo para web, destaca-se também a obra de Wodtke
e Govella (2009) que apresenta abordagem mais centrada na experiéncia do usuério e
menos técnica do ponto de vista de Ciéncia da Informagdo, quando comparada com a
obra de Morville e Rosenfeld (2006).
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Além da abordagem de websites, destacam-se, igualmente notérias, ou-
tras abordagens ditas “de arquitetura da informagao”. Por exemplo, menciona-
se a proposta de informagio pervasiva de Resmini e Rosati (2011), que
propoem trabalhar com a informacéo de forma onipresente na realidade; de
design da informagcao de Passos, Lima-Marques e Mealha (2011), que apre-
senta conceitos de desenhos graficos, representacoes visuais e se sugestiona
na linha filoséfica de Flusser (2007) para propor que a informagao é algo que
pode ser configurada e manipulada; a abordagem de informacdo ubiqua de
Morville (2005), Resmini e Rosati (2009); a abordagem organizacional, que
lanca mao de conceitos de administracao, gestao, governanga e seguranca
para construir arcabougos de arquitetura da informacao (DUARTE; LIMA-
MARQUES, 2009; DIETZ, 2009; GODINEZ et al., 2010), inclusive com foco
na ideia de organizacio e integragdo de espagos (DING; LIN, 2010); as de
natureza filoséfica de busca de grandes categorias epistemoldgicas (ALBU-
QUERQUE, 2010; SIQUEIRA, 2012a; SIQUEIRA, 2012b); e de natureza
dura, que langam mao de conceitos da Fisica com vias de construir uma
“ Teoria Unificada da Informacao” (HOFKIRCHNER, 1998; CRNKOVIC;
HOFKIRCHNER, 2011; HOFKIRCHNER, 2011; BURGIN, 2010; BURGIN,
2011) e para a ideia de Arquitetura da Informagio (LIMA-MARQUES, 2011);
entre outras.

A linha da informacado ubiqua e pervasiva, também relacionada a
ideia de Internet das Coisas tem sido pauta de estudos recentes na Al
especialmente porque tém trazido novas abordagens e instrumentos, que vao
além dos tradicionais métodos e ferramentas da Biblioteconomia:

Either way, through the past fifteen years digital libraries
have matured mostly inside the womb of library and in-
formation science, with a little contribution, and most of
this eminently technical, coming from the field of computer
science. Whatever the reasons behind this, digital libraries
have basically perpetuated on the World Wide Web the or-
dered, static model of the traditional bibliographical record
(RESMINI, 2010, p. 8).

De certa forma, Resmini (2010) e Morville e Rosenfeld (2006) se-
guem uma linha semelhante: enquanto os ultimos dedicaram-se a trazer os
conceitos da biblioteconomia & Al, o primeiro traz os conceitos de design
e de ubiquidade — ou como ele prefere, “pervasividade” — das interacoes
homem/informacio (que vao além da relagdo da tradicional homem/com-
putador e da contemporanea homem/dispositivo). Nas palavras de Resmini
(2010, p. 17):
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Information Architecture (IA) is an emerging discipline
and community of practice focused on bringing principles
of, among others, livrary science, design and architecture to
information space (Rosenfeld; Morville, 2002%; (RESMINI;
ROSATI, 2010)).

Com base no trabalho de White (2004), Resmini (2010, p. 24-27) apre-
senta que a Arquitetura da Informacao possui principalmente trés abordagens
diferentes:

a) abordagem do design, cuja proposta inicial foi cunhada por
Wurman em 1975%, que apresentada a ideia de “arquitetura da
informacéo” para uma platéia de arquitetos interessados em design.
Na ocasido, Wurman expds a ideia de que o design e a arquitetura
sdo a base para uma ciéncia e uma arte de criar “instrucoes para

espagos organizados” (WURMAN;, 1997);

b) abordagem da ciéncia, cujos principais representantes sdo Mor-
ville e Rosenfeld, que trouxeram metodologias da Ciéncia da In-
formagao — ou, mais especificamente, da Biblioteconomia — para
serem usadas na navegacao, rotulacao e estrutura de sites;

¢) abordagem do recurso, apresentada como uma abordagem ba-
seada numa “légica de sistemas de informagao” ao invés da légica
da “experiéncia do usuario”. Esta abordagem é apresentada pelo
autor como uma abordagem “minoritaria”. Os principais repre-
sentantes desta abordagem, segundo Resmini, sdo Evernden e
Evernden (2003).

Ocorre, porém, que a essa lista apresentada por Resmini (2010, p. 24-
27) é demasiadamente limitada. H& varias outras abordagens para a Arquite-
tura da Informacao que vao além do paradigma do Design, da Bibliotecono-
mia — que é uma parte Ciéncia da Informagao — e dos sistemas de informagcéo.
Defende-se que é a propria Informagao que integra a Arquitetura as pessoas,
de modo que diferentes epistemologias devem ser usadas para compor um
arcabouco inteligivel para area. Isso é defenséavel especialmente devido ao
carater transdisciplinar do préprio objeto da ciéncia de Al: a Informagao.

A obra citada pelo autor nessa passagem néo foi encontrada na bibliografia listada por
ele, de modo que néo se pode confirmar a referéncia apresentada. Porém, provavelmente
se trata da segunda edigdo da obra Morville e Rosenfeld (2006), publicada em 2002.
Nesse caso, embora nao seja mencionado pelos autores, a obra original cujo o termo
“Arquitetura da Informagao” foi cunhada por Wurman provavelmente é a indicada na
entrada Wurman e Katz (1975) das Referéncias.
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Nesse sentido, Diaz Nafria e Alemany (2011) destacam que é possivel a

construgao de uma Teoria Unificada da Informagdo e propéem um conjunto

de dominios e de arcaboucos teéricos que devam ser investigados com o

intuito de atingir o objetivo final de construir essa teoria unificada. Para os

autores, como a natureza ampla dos fenémenos da informagao perpassam

diferentes aspectos naturais, sociais e técnicos do mundo, as investigacoes

deveriam

f)

ser articuladas entre os seguintes dominios:

Aspectos formais da informacéao: topicos légicos e matematicos;
Ciéncias fisicas: topicos fisicos e quimicos;

Ciéncias da vida: tépicos bioldgicos;

Cognicao e psicologia: epistemologia, cognigdo, consciéncia e outros
topicos psicoldgicos;

Informagao e tecnologias de comunicagao: topicos sociais, de enge-
nharia e antropologia;

Ciéncias sociais: tépicos em comunicagao, sociedade da informagao,
economia, sustentabilidade.

Diaz Nafria e Alemany (2011, p. 290) apresentam alguns arcabougos

bésicos que fornecem uma ligagdo preliminar transversal entre diferentes

dominios de investigagdo e que podem ser combinados numa pesquisa trans-

disciplinar. Os arcabougos sao ilustrados na Figura 2:

— Formal framework: Studies logical and mathematical tools
and concepts from main current formal theories, such as
channel theory, general information theory and universal
logic; pursuing the elaboration of a comprehensive theory
which embraces all formal theories of information.

— System Theory framework, around self-organisation from
physical structures to complex societies.

— Info-Computational framework, considering information
as structure and computation as its dynamics in different
systems.

— Philosophical framework, clarifying the very root concepts
used in different information domains, contrasting and pro-
viding arguments for an elucidation of the informational
contents.

— Communicational framework, seeking awareness on the
complexity of the processes of significance, communication
and interpretation.

— Societal framework, centered in ethical and critical aspects
of information and the information society.

— Information Management framework, from the data realm
to a sustainable information society (data, information,
knowledge management).
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— Bio-Informational framework, from molecular complexity
to life and cognition. Evolution, genetic information and
neural processes. It aims at bridging between the organiza-
tion of matter, the evolution of life and cognition.

— Quantum-Information framework, from the formality of
statistical physics, measurement proc- esses, de-coherence,
qbits, and the relation to consciousness. It aims at estab-
lishing a strong basis for bridging over physical, life and
cognition domains.

Figura 2 — Arcaboucos e dreas de pesquisas transdiciplinares
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Fonte: Diaz Nafria e Alemany (2011, p. 291)

Por fim, os autores apresentam o trabalho do grupo BITrum (<http:
//en.bitrum.unileon.es/>), presente também em Diaz Nafria (2010), que,
segundo o website do grupo, trata-se de um grupo de pesquisa constituido
para desenvolvimento de uma clarificagdo tedrica da informacao:

research group BITrum was constituted to develop a concep-
tual and theoretical clarification of information, intending
to gather all the relevant points of view and pursuing to pre-
serve all the interests at stake (scientific, technical and so-
cial). Born at the First international Meeting of Experts in
Information Theories-An interdisciplinary approach (Ledn,
November 2008, in colaboration with INTECO, University
of Leén and Sierra-Pambley Foundation), BITrum group
has deployed a set of activities, publications and initiatives
which are here accounted for. BITrum allegorically refers to
the conjuction of the information unit “BIT” and the Latin
term vitrum (standing for the assembly of a multiplicity of
colours).
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Dentre os trabalhos do grupo destaca-se o Glossarium BITri®, um
glossario de conceitos, metaforas, teorias e problemas em torno da informagéo.
Trata-se de um glossario online bilingue produzido em colaboracao por dife-
rentes cientistas de diversos paises. Nesse dicionério, a entrada “arquitetura
da informacdo” apresenta o seguinte contetido resumido:

(...) En un sentido técnico, se trata de una disciplina (v,
a la vez, una comunidad de prdctica) centrada en los prin-
cipios del disenio y la arquitectura de espacios digitales, de
forma que cumplan criterios de usabilidad y recuperacion.
O dicho en otros términos, se trata de una disciplina que se
encarga de estructurar, organizar y etiquetar los elementos
que conforman los entornos informacionales para facilitar
la busqueda y recuperacion de la informacion que contienen
y mejorar, asi, la utilidad y el aprovechamiento de la mis-
ma por parte de sus usuarios. (...) Una de las principales
caracteristicas de la arquitectura de la informacién de un
entorno informacional (una pdgina web, por ejemplo) es
que no suele ser observable por parte de sus usuarios. En
cierta manera, esa arquitectura es invisible para el usuario.
()

Los sistemas de organizacion son clasificaciones que permi-
ten estructurar y organizar los contenidos de un sitio web.
Los sistemas de etiquetado, en cambio, definen los términos
utilizados para nombrar las categorias, opciones y enlaces
utilizados en la web en un lenguaje dtil para los usuarios.
Los sistemas de navegacién permiten mnavegar o movernos
por una web para poder localizar la informacion que nece-
sttamos; nos permitirdn entender dénde estamos y donde
podemos ir dentro de la estructura de un sitio. Los sistemas
de busqueda habilitan la recuperacion de la informacion
dentro de la web utilizando recursos como el indice. Por
dltimo, en este contexto, los vocabularios controlados (o len-
guajes documentales) son recursos documentales diseriados
para facilitar la bisqueda y recuperacion de informacion.

Observa-se na definicdo extraida do glossario BITri, um evidente
retrocesso a visao de Arquitetura da Informacdo como mera organizadora
de websites. Por outro lado, diferente da definigao apresentada no glossario
BITri, outros autores, como Ding e Lin (2010) apresentam visdo mais ampla
da disciplina, que considera a Al como uma area que constréi e lida com
sistemas de formagao de modo multi-disciplinar:

Information Architecture is about organizing and simpli-
fying information, designing and integrating information
spaces/systems, and creating ways for people to find and

<https://sites.google.com/site/glosariobitrum/>
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interact with information content. Its goal is to help peo-
ple understand and manage information and make right
decisions accordingly. In the ever-changing social, organi-
zational and technological contexts, Information Architects
not only design individual information spaces (e.g., individ-
ual websites, software applications, and mobile devices), but
also tackle strategic aggregation and integration of multiple
information spaces across websites, channels, modalities,
and platforms. Not only they create predetermined naviga-
tion pathways, but also provide tools and rules for people to
organize information on their own and get connected with
others.

Information Architects work with multi-disciplinary teams
to determine the user experience strategy based on user
needs and business goals, and make sure the strategy gets
carried out by following the user-centered design (UCD)
process via close collaboration with others.

Embora nao haja consenso sobre exatamente quais sao as disciplinas
que formam a Arquitetura da Informacéo, é prosaico entre os pesquisadores
que Al estd sempre no limiar entre pessoas e informacao. Trata-se de uma
disciplina que tem o objetivo de tornar a informagao acessivel e, para isso, a
arquitetura, a arquitetura da informacdo, deve ser invisivel. Nesse sentido
de ndo ser percebida, a Al enquanto disciplina remete o papel de outra area
do Design, tdo técnica quanto artistica: a Tipografia. Segundo Bringhurst
(2005, p. 23), a Tipografia, enquanto arquitetura de tipos grificos, tem um
papel quase contraditério, de chamar e de nao chamar a atengao:

Em um mundo repleto de mensagens que ninguém pediu
para receber, a tipografia precisa frequentemente chamar
a atencdo para si prépria antes de ser lida. Para que ela
seja lida, precisa contudo abdicar da mesma atencido que
despertou. A tipografia que tem algo a dizer aspira, portanto,
a ser uma espécie de estatua transparente.

Dessa forma, com sua vertente artistica, como bem coloca o arquiteto
urbanista Liicio Costa (1902-1998), a Arquitetura é “construgéo concebida
com o propésito primordial de organizar e ordenar o espago para determinada
finalidade e visando a determinada intengao” (COSTA, 2003, p. 19-20). A
Arquitetura da Informacéo é construgdo com informacio, é a arte de ocultar
a arquitetura para destacar o objeto informacao. Porém, como a informacao é
objeto demasiado heterogéneo, disciplinas e instrumentos heterogéneos devem
ser utilizados. Por isso, a Arquitetura, que pode variar desde a arquitetura
da tipos gréficos, ao design, as construcoes civis, é eleita como aquela que
também deve reger a informacéo.
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2.2 ContribuicGes harmonizadoras

Nessa panaceia de disciplinas — que é proépria e caracteristica da
Ciéncia da Informacao — reverbera-se diversas questoes de cunho epistemo-
l6gico. Por exemplo, se a informacéo é o objeto de estudo da Arquitetura
da Informacao, qual é a diferenca entre Al e Ciéncia da Informagao? Quais
sdo os limites do conceito de informagdo adotado na AI? O que se entende
por “Arquitetura”? Algumas dessas questoes sdo abordadas por trabalhos
anteriores dos autores (ARAUJO, 2012; ARAUJO; LIMA-MARQUES, 2014;
LIMA-MARQUES, 2011), mas ndo é objetivo discorrer sobre elas nesta tese.
Porém, no seio dessas perguntas, encontra-se uma proposta de abordagem
da area por meio do produto e da interseccdo de trés grandes fundamen-
tos epistemoldgicos: a Psicologia, a Ontologia e a Logica. Essencialmente,
toma-se como pressuposto que a informagao possui natureza ontoldgica: é
coisa tangivel, inerente a energia do cosmos. Com isso em tela, corrobora-se
a posicao de colegas que propoem uma abordagem filoséfica para a Arquite-
tura da Informacdo, esta bascada em uma Epistemologia Fenomenolégica®
construida a partir de Husserl (2001) (LACERDA, 2005; LIMA-MARQUES,
2011; SIQUEIRA, 2012a). Dessa forma, concebem objeto como coisa para
um sujeito que o percebe e captura suas propriedades. Essas propriedades se
tornam conhecimento do objeto no sujeito. Assim, ambos, sujeito e objeto,
s existem na correlagdo de um com o outro; s6 sdo o que sdo enquanto
o sdo um para o outro (HESSEN, 1998, p. 26), de modo que sdo subjuga-
dos entre si. O objeto, entdo, é “objeto da consciéncia do sujeito” e nao
necessariamente precisa ser fisico, caso em que é uma “intencionalidade”,
como a percepgao, memoria, fantasia (LIMA-MARQUES, 2011). Enquanto
sujeito humano, é a Psicologia a disciplina que supre as teorias e praticas
para se abordar o estudo desse ser complexo. Enquanto objeto do mundo,
a Ontologia, enquanto estudo dos discursos sobre os entes, é incluida no
rol de disciplinas bases porque vem dela os conhecimentos milenares que
caracterizam o estudo dos “entes”, ou seja, dos objetos para os sujeitos. Por
fim, como sistematizadora de todas essas abordagens, a Légica tem o papel
de estudar relagoes entre os objetos e entre os objetos e os sujeitos. Quando
essas relagoes sao de consequéncia, a titulo de exemplo, diz-se que o papel da

Conforme Cerbone (2012, p. 13; 20), a “palavra ‘fenomenologia’ significa ‘o estudo dos
fenémenos’, onde a nogdo de um fenémeno e a nogao de experiéncia, de um modo geral,
coincidem. Portanto, prestar atencido a experiéncia em vez de aquilo que é experimentado
é prestar atengdo aos fendmenos [...] A Fenomenologia estd precisamente ocupada com os
modos pelos quais as coisas aparecem ou se manifestam para nds, com a forma e estrutura
da manifestacao”.
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Légica ¢é o estudo das consequéncias (légicas) dessas relagoes entre entidades.

Dessa abordagem transdisciplinar, deve resultar uma disciplina uni-
ficada, no caso, a propria Arquitetura da Informacao, e ndo apenas um
conjunto de retalhos de diferentes areas. Caso contrario, trataria-se apenas
de uma multidisciplinaridade, o que nao é o caso proposto para a Al. Em
resumo, essa disciplina, construida intuisticamente, tem o desafio de estudar
as estruturas e a configuracdo da informagao em diversos aspectos, especial-
mente aqueles que envolvem a relacdo (ou a experiéncia) entre os sujeitos e
os objetos com a informacao.

Além do proprio estudo e enriquecimento da Ciéncia sobre os objetos
e sujeitos envolvidos, um propdsito da praxis da Arquitetura da Informacéo
é a construgao de “arquiteturas da informacao aplicadas” (COSTA, 2010).
As arquiteturas da informacao aplicadas (aia, em letras mintsculas) tratam-
se da configuracdo da informacdo e dos sujeitos de modo a atingir um
pré-determinado objetivo. Com base no sentido de design ontolégico de
Willis (1999), e de configuragao da informacao de Araujo e Lima-Marques
(2014), quando a informagdo estd numa arquitetura, ela é configurada para
atingir um determinado efeito em um ou mais sujeitos. Dessa forma, a
arquitetura produzida interfere na prépria existéncia do sujeito, de modo
que este se torna, e age, com novos limites ou fronteiras nao existentes antes
dessa experiéncia. Para a construcao de aia, uma das etapas necessarias é
a abstracdo de modelos, no sentido de imagens do mundo. Considerando o
Método para Arquitetura da Informagao (Maia) proposto por Costa (2010,
p. 95), é no “momento escutar”” (ECHEVERRIA, 2005) que o arquiteto
apreende o mundo que ele pretende introduzir mudancas, e construir aia.
Uma das técnicas uteis nesse momento é a construgdo de “ontologias”, no
sentido de discursos concretos especificados em uma determinada linguagem,
para uma determinada comunidade de outros arquitetos®.

De modo sintético, o processo apresentado pelo Maia, aprimorado por
Araujo (2012, p. 240-243), indica que no desenvolvimento de arquiteturas
da informacédo aplicadas sao produzidas especificagbes que representam
discursos, possivelmente de diferentes arquitetos da informagao, sobre a
Ontologia do dominio em foco. Segundo o Método, essas especificagbes sao
produtos dos momentos escutar e pensar e insumos para os momentos

O Maia é um método que propde que um sujeito constréi arquiteturas da informagao por
meio de um processo iterativo, dividido em quatro momentos — Escutar, Pensar, Construir
e Habitar — apresentados como espécies de fases ciclicas constituidas de atos.
Geralmente aquele que construir “ontologias” é chamado de “ontologista”, mas defende-se
que o nome “arquiteto da informacgdo” é mais adequado no contexto apresentado.
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construir e habitar. Dessa forma, defende-se que, com o objetivo de capturar
a experiéncia de diferentes arquitetos com a aia, a construgao de ontologias
de dominio se da a partir de uma ontologia bem-fundamentada em termos
16gicos e filoséficos — tomada a priori como ontologia subjacente — e por meio
de uma linguagem formal com expressividade tal que seja possivel capturar
e fazer inferéncias sobre o discurso de diferentes arquitetos no transcorrer
do processo de construcgao de aia.

Com esse objetivo em tela, e considerando a estratégia de abordagem
dos problemas da informagao de forma transdisciplinar, um arcabouco ideal
de conhecimento para um Arquiteto da Informacao na tarefa de construir
arquiteturas da informacao aplicadas poderia ser sistematizado do seguinte
modo:

a) um conjunto de pressupostos epistemoldgicos como base para
tratar o comportamento dos sujeitos envolvidos na construgao da
arquitetura da informacao;

b) um conjunto de pressupostos ontoligicos que idealmente proveriam
fundamentacéo tedrica e visao de mundo compartilhada entre dife-
rentes sujeitos (também entendidos como agentes) na arquitetura;

¢) um conjunto de ferramentas l6gicas que possam prover uma ou mais
linguagens formais para que se possa expressar as estruturas de
aia que mantenham compromisso ontolégico com o conhecimento
dos sujeitos e com a estrutura do mundo, além de arcaboucgo
dedutivo sobre essas estruturas, de modo a ser possivel inferir
novos conhecimentos a partir dos existentes.

Um arcabougo epistemoldgico adequado a construcdo de Al esta
disponivel, por exemplo, como é apresentado por Siqueira (2012a), Siqueira
(2012b), mas que, propositalmente, nao é detalhado neste texto por estar além
dos objetivos desta pesquisa. Embora indique-se as obras mencionadas, nao
se defende que elas tenham encerrado as discussoes quanto a epistemologia
da Arquitetura da Informacdo. Porém, apresentam contribuigoes relevantes
a drea, que sao utilizadas como ponto de partida para o alcance do Item a).

No que tange aos pressupostos ontoldgicos — Item b) — defende-se que
UFO (Capitulo 4) prové uma ontologia base adequada para os objetivos
de construgao de Al, especialmente referentes a atividade de modelagem
conceitual de dominios especificos. Isso é devido ao fato de UFO se tratar
de uma ontologia genérica, filosoficamente bem-fundamentada, que pode ser
usada como metateoria (ou teoria de base) para teorias especificas de dominio.
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No que tange a Légica — Item ¢) — a UFO lanca mao de ideias modais aléticas
para incorporar conceitos ja conhecidos como rigidez e antirigidez, mas nao
contém, em si, estruturas légicas epistemoldgicas, que sao potencialmente
necessarias para construcao colaborativa de especificacoes, ou de “ontologias”
compartilhadas por diferentes arquitetos.

Nesse sentido, parece ser justificavel a integragao tedrica de arcabougos
disciplinares da Ontologia e da Légica para produzir novas teorias e técnicas
que sejam adequadas para os objetivos da Arquitetura da Informacao.

2.2.1 O projeto “Configuracdo da informacdo na Arquitetura da Infor-
macao”

As investigacoes e os resultados obtidos nesta pesquisa vao ao encontro
de trabalho futuro sugerido em pesquisa anterior dos autores (ARAUJO,
2012, p. 255, item 9), o que torna este trabalho um avango no projeto
configuracdo da informacdo na Arquitetura da Informacao.

No processo de construcdo de arquiteturas da informacéo, advoga-se
que a configuracdo da informacao é uma composicado de objetos rigidos
inseridos em um espago juntamente com sujeitos que sofrem e exercem
agoes de transformacdo dessas configuragoes. O processo de construgao de
configuragoes pode ser dividido em fungdes, fases ou etapas. Uma das mais
importantes delas refere-se ao processo de Identificacdo da Configuracao®
(ARAUJO, 2012). A fungdo de Identificacdo da Configuragio é aquela em
que se identificam os itens, ou os objetos, que compoe o espaco de informagao
que serd configurado para atingir os objetivos determinados. A identificacao
da configuragdo, ou dos itens de configuracao, é crucial para o sucesso da
empreitada de proposi¢ao de uma arquitetura, porque é nessa fase que se
estabelece o vocabulario do dominio que os arquitetos trabalharao, e que se
define a linguagem e os insumos para a arquitetura a ser construida. Nessa
atividade de identificacao, é necessario que se facam abstragoes sucessivas e
que se construam artefatos que sirvam de objetos de comunicacéo entre os
arquitetos, e a comunidade alvo do dominio de atuacao.

No ambito da area de Modelagem conceitual, esses artefatos poderiam
ser chamados de “modelos”; ou “modelos conceituais”, geralmente representa-
dos por uma linguagem artificialmente construida com o propésito especifico
de servir de lingua franca entre as pessoas envolvidas na modelagem. Dessa

As outras sdo: “Planejamento e Gestdo”, “Controle das mudangas da configuracdo”,
“Relato da situacao da configuracao” e “Auditoria da Configuragao”.
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forma, no contexto de construcao de arquiteturas da informagao por meio
da configuracado da informacao, na etapa de identificagdo da configuragao,
sugere-se que a producao de ontologias seja eficaz no que tange o descobri-
mento da realidade e a construcao de acordos entre multiplos arquitetos, no
sentido de artefatos que representem o estudo ou os discursos sobre os entes
e seres de determinado dominio de atuacao.

Essa visao pragmaética e reducionista de “ontologia” remonta a ideia de
que esta, enquanto modelo conceitual, ndo produz nem é a configuracao em si,
mas prové suporte para o entendimento de alguns aspectos da configuragéo.
Dessa forma, a Arquitetura da Informacdo nao se limita ao estudo da
ontologia, mas sem esta aquela seria muita mais complexa. Por isso, a
ontologia, por meio da modelagem conceitual, é vista como um meio de
entender o estar da informacao e por isso é relevante a disciplina Al

2.2.1.1 O operador zoom

Um dos resultados do trabalho que motivou esta pesquisa refere-se a
discussdo a respeito de operadores que podem agir sobre configuragoes de
informacdo. As configuragoes podem ser concebidas como objetos relacio-
namentos por algum tipo de relagdo que denote composicao. Determinados
niveis de composigoes entre os objetos em uma mesma configuracdo sao
reconhecidos como objetos distintos. Por exemplo, um “determinado auto-
mével é objeto em uma configuragao de carros em um patio. Esse automovel
também é uma configuracao de chassi, bancos, volante, escapamento, motor
etc. O motor, por sua vez, é uma configuragdo de pistdo, cilindro, biela. .. e
assim sucessivamente” (ARAUJO, 2012, p. 204).

Por isso, “navegar” pelas composicoes das configuragoes e explicitar

as distingoes nessas camadas é um tipo de operacao concebida naquela obra

como “operador zoom”19:

Definigao 9.3 (Operador zoom) Zoom é o operador de iden-
tificagdo de distingdes entre configuracdes. A agdo zoom
out (z-) sobe e a agdo zoom in (z+) desce na hierarquia de
composicoes de configuragoes.

O zoom in (z+) desce na hierarquia de composigdes de
configuragdes, de tal modo que identifica mais configuracoes
diferentes. Ele aumenta a resolugio das configuracdes. £
o mesmo que reduzir o nimero de composigoes. De modo
oposto, o zoom out (z-) reduz a resolugdo de distingoes

10 ARAUJO, 2012, loc. cit.
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e identifica menos configuragdes ao subir pela hierarquia
de composi¢bes. E 0 mesmo que aumentar o nimero de
composigoes.

A Figura 3 ilustra a ideia do operador. Em um emaranhado de objetos
compostos, deve haver um meio de distinguir diferentes niveis ou de se
identificar objetos diferentes. Em um maéaximo de distingoes, nao é possivel
perceber os niveis mais abstratos de objetos, mas apenas os componentes
indivisiveis. Da mesma forma, em um minimo de distingoes, a configuragao é
entendia como uma nica coisa sem partes. Em ambos os casos, a configuragao
ndo apresenta “utilidade” ao sujeito. O zoom é justamente o operador que
adentra na composicao e permite identificar distingdes e, por isso, tornar a
configuragdao adequada a determinado contexto de informacéao, a partir de
determinado critério.

Figura 3 — Operador zoom
zoom
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Fonte: Araujo (2012, p. 205)

Este topico é utilizado na subsegao 8.4.3 como analogia a determinadas
caracteristicas de resultados obtidos nesta pesquisa.

2.3 Sobre o discurso do sujeito

Um discurso sobre a realidade pode ser tratado como uma representa-
¢ao sobre a configuragao dos objetos do mundo, esta entendida como uma
ontologia de dominio. Neste contexto, o discurso nao é isento de ideologias
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ou é ermo de contextos, ele pode ser interpretado como uma forma de atuar,
de agir sobre o outro: um instrumento de a¢do sobre o mundo.

Neste pesquisa aplica-se um conceito especifico de discurso. A ideia
de discurso esté relacionada ao ato de fala (AUSTIN, 1962) de um sujeito,
ou de uma sociedade de sujeitos, a respeito de determinada realidade. Es-
pecialmente, interessa-se pela descri¢ao, ou formalizagdo do discurso sobre
entidades ontologicas presentes em determinado universo ou dominio. A
nocao de discurso é obtida com fundamento teérico na Linguistica, espe-
cialmente influenciada pela escola francesa da Anélise do Discurso, cujos
principais expoentes sdo Michel Foucault (1926-1984) e Michel Pécheux
(1938-1983). A escola francesa é muito presente nas pesquisas brasileiras
da &rea, cuja principal representante é a Dra. Eni Puccinelli Orlandi. Con-
forme a pesquisadora, etimologicamente, discurso possui a ideia de curso,
de percurso, de correr por, de movimento. Portanto, discurso é palavra em
movimento, é pratica da linguagem:

[...] a linguagem como mediacdo necessiria entre o homem
e a realidade natural e social [...] é o discurso [que] torna
possivel tanto a permanéncia e a continuidade quanto o
deslocamento e a transformagdo do homem e da realidade
em que ele vive. O trabalho simbélico do discurso estd na
base da produgédo da existéncia humana (ORLANDI, 2009,
p. 15-16).

As alineas a seguir apresentam caracteristicas fundamentais do que
¢é chamado discurso para Brandao (2009). Essas alineas foram baseadas e
extraidas quase que literalmente da obra citada:

a) o discurso deve ser compreendido como algo que ultrapassa o nivel
puramente gramatical, linguistico. O nivel discursivo apoia-se sobre
a graméatica da lingua (o fonema, a palavra, a frase), mas nele
é importante considerar também (e sobretudo) os interlocutores
(com suas crengas, valores) e a situagdo (lugar e tempo geografico,
histérico) em que o discurso é produzido;

b) no nivel do discurso, os falantes/ouvintes, escritor/leitor devem
ter conhecimentos néo sé do ponto de vista linguistico (dominar
a lingua, as regras de organizacdo de uma narrativa, de uma
argumentagao etc.), mas também conhecimentos extralinguisticos:
conhecimento para produzir discursos adequados as diferentes
situagoes em que atua na vida; conhecimentos de assuntos, temas
que circulam na sociedade; conhecimento das finalidades da troca
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verbal, e para isso sdo importantes a imagem que o sujeito faz de
si, da prépria posicdo, a imagem que tem das pessoas com quem
fala, imagens que vao determinar a maneira como falar com essas
pessoas;

¢) o discurso é contextualizado, isto é, do ponto de vista discursivo,
toda frase (ou melhor, enunciado) s6 tem sentido no contexto
em que é produzido. Assim, um mesmo enunciado, produzido em
momentos diferentes (quer seja pelo mesmo sujeito ou por sujeitos
diferentes) tera sentidos diferentes e, portanto, pode corresponder
a discursos diferentes;

d) o discurso é produzido por um sujeito — um EU que se coloca como
o responsavel pelo que se diz (de forma explicita, como num diério
de adolescente!! ou implicita, como no discurso da ciéncia) e é em
torno desse sujeito que se organizam as referéncias de tempo e de
espago. Por exemplo, no enunciado: “Hoje, meu depoimento sera

, 0s termos “hoje”,

meu”, “minha” devem ser entendidos em relacao ao sujeito que fala

e que se coloca como EU do discurso. E esse sujeito que fala assume

297

sobre a infancia vivida na casa de minha avé

“

uma atitude, um determinado comportamento (de firmeza, divida,
opinido) em relagdo aquilo que diz (usa para isso recursos da lingua
como: infelizmente, talvez, certamente, na verdade, eu acho) e em
relagdo aquele com quem fala (explicitamente por expressdes do
tipo vocé, caro leitor, ou escolhendo os termos adequados ao seu
nivel sécio-cultural, usando uma linguagem mais informal, girias
ou linguagem mais formal de acordo com a situacao);

e) o discurso é interativo, pois é uma atividade que se desenvolve,
no minimo, entre dois parceiros (marcados linguisticamente pelo
binémio Eu-Vocg). A conversagéo ¢ o exemplo mais evidente dessa
interatividade: os parceiros monitoram a sua fala de acordo com a
reagao do outro. Mas, no discurso escrito, o locutor esta também
preocupado com seu leitor, a ele dirigindo-se explicitamente (como
em “meu caro leitor”) ou procurando uma linguagem adequada
a ele (um livro de literatura infantil, um guia médico para pais
leigos em assuntos médicos tém toda uma linguagem voltada para
o publico que se quer atingir) ou utilizando-se de estratégias de

1 Ou, de modo mais contemporaneo que exemplifique prética verdadeira: como com amigos
reais, conectados por redes sociais privadas, baseadas em comunicac¢ido por dispositivos
moéveis...
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discurso para se defender, antecipar a contra-argumentacao do
leitor;

o discurso é uma forma de atuar, de agir sobre o outro. Quando
se realiza promessas, ordens, perguntas etc., pratica-se uma agao
pela linguagem (um ato de fala) que tem por objetivo modificar
uma situagdo. Por exemplo, o “eu te batizo X” pronunciado pelo
padre numa ceriménia de batismo muda a situagdo da pessoa
no quadro da religido catélica; numa passeata, um cartaz com
o enunciado “Nao a corrupg¢ao” visa modificar comportamentos
de pessoas envolvidas nesse ato e mostra a atitude de indignagao
daqueles que levam esse cartaz;

o discurso trabalha com enunciados concretos, falas/escritas re-
almente produzidas (e ndo idealizadas, abstratas, como as frases
da gramética) e os estudos que se fazem deles visam descrever
suas normas, isto é, como funciona a lingua no seu uso efetivo.
Por exemplo, se alguém faz uma pergunta, pressupde-se que ele
nao ignore a resposta e tenha interesse nessa resposta; e, ainda,
que aquele a quem é feita a pergunta tem condi¢oes de responder.
Se essas regras nao sdo obedecidas, por exemplo, se ele sabe a
resposta, mas pergunta assim mesmo, é porque o locutor tem
intengoes implicitas. O interlocutor se pergunta entao “por que
razdo, sabendo a resposta, ele me fez a pergunta assim mesmo?”,
e por uma série de raciocinios (inferéncias) vai procurar o sentido
que esta por tras;

um principio geral rege o discurso: o principio do dialogismo. A
palavra dialogismo vem de didlogo — “conversa”; “interacao verbal”
que supoe pelo menos dois falantes. Quando se fala dirige-se sempre
a um interlocutor; mesmo num mondélogo (quando se fala consigo
mesmo), num didrio, criam-se um personagem (um outro eu) com
quem imaginariamente se dialoga.

A formalizacao de ontologias, embora deva ser atividade realizada de

forma precisa e livre de ambiguidades, ndo pode desconsiderar o fato de ser
essencialmente um discurso de sujeitos humanos, necessariamente imersos
na histéria, carregados por ideologias'? e preconceitos. Conforme Brandio

Em Japiassu e Marcondes (2008) encontra-se uma defini¢do de ideologia: “conjunto de
idéias, principios e valores que refletem uma determinada visdo de mundo, orientando uma
forma de agado, sobretudo uma pratica politica.” Conforme o filésofo em tela, sdo exemplos
de ideologia a ideologia fascista, ideologia de esquerda, a ideologia dos roménticos etc.
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(2004, p. 11), a linguagem enquanto discurso:

ndo constitui um universo de signos que serve apenas como
instrumento de comunicacdo ou suporte de pensamento; a
linguagem enquanto discurso é interacdo, e um modo de
producéo social; ela ndo é neutra, inocente e nem natural,
por isso o lugar privilegiado de manifestagao de ideologia.
(grifo nossos)

Portanto, quando um ou mais sujeitos criam uma ontologia, eles es-
sencialmente formalizam seus préprios discursos a respeito das entidades
ontoldgicas que estdo experimentando. Por proferir um discurso, no sen-
tido apresentado pelos pardgrafos anteriores, sua fala é influenciada por
tudo aquilo que influencia seus autores. Por isso, é importante salientar
que devem existir mecanismos que visem suprimir, ou ao menos reduzir, as
caracteristicas subjetivas e ambiguas dos discursos. E para tentar atingir esse
objetivo que ontologias de fundamentacéo, légicas e linguagens formais séo
combinadas nesta pesquisa. No entanto, reconhece-se que a meta de tornar
absolutamente objetiva determinada formalizacdo de um discurso nao pode
ser alcancada, uma vez que ha no minimo uma ideologia subjacente que nao
pode ser explicitada, restando sempre algum grau de imprecisdo em relagéo
as entidades da realidade, ao sujeito que profere o discurso, e ao resultado
da descricao da ontologia. Por isso, considerando objetivos pragmaticos de
construgao de arquiteturas da informagao aplicadas, e obten¢ao de configu-
ragoes especificas como meta de um determinar design, a imprecisdo deve
ser reduzida ao ponto que nao se torne relevante, ao menos no que tange a
propésitos especificos.

2.4 Engenharia Logica

Em sua tese de doutoramento, Lima-Marques (1992, p. 7-10) propoe
a “ Engenharia Légica” como uma disciplina que visa a aplicagdo da logica
para solucao de problemas de informagao. Nas palavras do autor:

Le but de cette nouvelle discipline est principalement d’ai-
der la communication entre les logiciens et les experts de
développement de systémes a base de connaissances inté-
ressés par lapplication des logiques pour la solution de
problémes™ (LIMA-MARQUES, 1992, p. 10).

“O objetivo desta nova disciplina é principalmente ajudar a comunicagao entre 1égicos e
os especialistas em desenvolvimento de sistemas baseados em conhecimento interessados
na aplicagdo da légica para solugdo de problemas.” (traducgdo nossa)
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Segundo o autor, o engenheiro légico é aquele que exerce um papel
misto de logicista e de engenheiro cognitivo. O engenheiro cognitivo atua
com o especialista no dominio na anélise e no tratamento do problema a ser
resolvido, ou ao menos descrito, em um formalismo adequado ao objetivo
a ser atingido. Com foco em solugoes de problemas, o engenheiro légico
deve conhecer diferentes tipos de légicas e de ferramentas meta-légicas, com
visdo tedrica e aplicada. O engenheiro 16gico deve trabalhar para atingir
seus objetivos, muitas vezes, fora do “projeto logico”, uma vez que seu
compromisso é com o entendimento do problema e com a proposi¢ao de
solugoes aquela demanda. Dessa forma, a atuacdo do engenheiro légico
é quase sempre qualificada como Ilégica aplicada. Isso difere do “projeto
16gico” no sentido que este geralmente estuda teoricamente a Légica pela
e na prépria Logica, ndo necessariamente com objetivo de resolver algum
problema concreto.

Este trabalho é desenvolvido nessa linha disciplinar de Engenharia
Légica, em que o papel de engenheiro légico é exercido para desenvolvimento
de uma formalizacao em Programacao em Légica de métodos para tratamento
de formalizagoes de discursos sobre ontologias (segao 1.2).

A abordagem de uso de ontologias para solucdo de problemas cria
uma camada intermedidria adicional entre o problema e a solugdo, uma vez
que insere uma ontologia como mediataria entre a realidade do problema e
a Légica da solugao. Por isso, a propria descricao da ontologia exige uma
logica subjacente, que possivelmente é diferente da légica a ser aplicada na
solucdo do problema final. No caso, esta pesquisa foca nas investigacoes dessa
l6gica intermediaria, referente & formalizacdo de ontologias sobre a realidade.
Isso, de certa forma, pode ser entendido como um aprimoramento da ideia
original de Lima-Marques (1992), uma vez que este abordou diretamente
o problema concreto com base em uma combinacdo de familias de logicas,
sem usar uma camada intermedidria de formalizacao do problema com base
em categorias ontoldgicas.

2.5 Fechamento

A defesa de que a Informagao é a integradora da Arquitetura as pessoas,
discutida na secao 2.1, reflete um tipo especifico de visao sobre a Arquitetura
da Informacdo: a Al é uma disciplina cientifica que visa configurar informacao
como se essa fosse um material que pudesse ser moldado, combinado e
usado como instrumento para construir espacos a serem habitados por
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pessoas. Por tratar a Al como area da Ciéncia da Informacéo, esse tipo de
visdo exige uma posi¢do necessariamente abrangente, que nao seja restrita
epistemologicamente. Portanto, essa abordagem integradora é caracteristica
notéria da proposi¢do do arcabougo ideal de tratamento de ontologias pela
AT descrito na secéo 2.2.

Os resultados de trabalhos anteriores dos autores sdo usados como
base nas investigacoes em curso, conforme apresentado na subsecao 2.2.1. O
projeto de configuragao da informagdo tem a intengdo de construir arcabougo
no ambito da Arquitetura da Informacao que possibilite a construcao no
espago de informacao. Por isso, esta pesquisa é importante para o alcance
dessa agenda maior, que também é compartilhada por outros colegas do
Grupo de Pesquisa que este trabalho se desenvolve.

A ideia de discurso como um ato de fala, que é capaz de atuar, de agir
sobre o outro (segao 2.3), estd alinhado com a aceitacdo da epistemologia
fenomenolégica da Arquitetura da Informagao. Juntas, ambas resultam em
uma posicao ideoldgica que considera a formalizagdo do discurso nao apenas
uma forma de descricdo da realidade, mas um meio de atuar, modificar
e configurar a informacdo presente no espago. Portanto, assume-se que
os enunciados concretos proferidos por um sujeito — falados oralmente ou
escritos em uma linguagem — tém o poder de configurar o design ontoldgico
do ambiente (WILLIS, 1999) e de determinar esses mesmos sujeitos pelo
fenémeno da experiéncia.

O projeto de produzir um glossario que sistematiza os conceitos da
Arquitetura da Informacao (Glossarium BITri), conforme apresentado a
partir da Figura 2.1, é corajoso e louvavel, especialmente porque a area,
por ainda estar em plena infincia, possui abordagens dispares e, por isso
mesmo, a produgdao de uma sistematizacdo terminolégica é relevante ao
estabelecimento e aprazamento de conceitos. Ao menos no que tange a ideia
de construcao de um glossario, essa iniciativa serve de motivacao para que o
Glossario da UFO contido neste trabalho seja produzido. Evidentemente, o
glossario desta pesquisa concentra-se num escopo muito mais restrito, mas
que os resultados sdo igualmente relevantes tanto para pesquisadores da area
de Ontologia, como de Arquitetura da Informacao.

Por fim, a ideia de Engenharia Légica é adequada a pesquisa em
curso, especialmente devido ao seu carater aplicado, uma vez que nesta
pesquisa nao se busca atingir resultados a respeito das meta-légicas das
teorias investigadas. Por isso, as solugoes logicas investigadas e desenvolvidas
com foco nos problemas enfrentados pela Arquitetura da Informagao sao
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realizadas tendo a Engenharia Légica como norteadora dos trabalhos.
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3 Programacao em Logica

O objetivo desde capitulo é expor um fragmento dos achados biblio-
graficos de pesquisa exploratéria realizada sobre o tema Programacéo em
Logica. Além disso, o capitulo visa complementar argumentos apresenta-
dos na subsec¢ao 1.3.2 em defesa da abordagem de Programacao em Logica
Cléassica e Légicas Modais para tratamento de ontologias.

Conforme destacado na Por que a aplicacdo de Programagdo em
Légica?, Prolog é o nome atribuido ao paradigma de Programacao em Logica,
e nao se refere a uma ferramenta ou implementagao especifica. Por isso, a
expressao e seu acronimo sao utilizados indistintamentes em todo o texto.
Quando “ Prolog” denotar uma implementacdo de um provador, ou mesmo
um programa especifico, o novo significado é explicitamente salientado.

Este capitulo propositalmente nado contempla a descrigao detalhada
de varios dos achados bibliograficos conhecidos durante as investigacoes
dos referenciais teéricos, mas indica precisamente suas referéncias biblio-
graficas e o conteudo sintético que colaborou com o alcance dos resulta-
dos da pesquisa. O capitulo também nao abrange conceitos béasicos ou de
fundamentacao tedrica de Prolog, que podem ser obtidos em Araribdia
(1988), Saint-Dizier (1990), Nilsson e Maluszynski (2000). Para inicia¢do
ao tema, indica-se também a Wiki Book de Prolog, disponivel no sitio
<https://en.wikibooks.org/wiki/Prolog> (em inglés), ou ainda, as primeiras
sete paginas do classico texto de Warren (1980). Por néo ser o foco deste
trabalho discutir teoricamente a Programacao em Légica, nao estao incluidas
formalizagoes a respeito da seméntica de modelos, nem os demais detalhes
técnicos do sistema de dedugao de programas légicos, por entender que
esses resultados ja estdo devidamente registrados na literatura da area. De
toda forma, o fundamento tedrico utilizado no restante do trabalho é o
presente em Lloyd (1993). Os detalhes do processo de Resolugdo SLD e
SLDNF (SDL com negagio) nao sao tampoucos apresentados. Para isso, a
bibliografia indicada e também Kowalski (1974) e Rodrigues (2010, p. 19-46)
podem ser consultados.

O restante deste capitulo estd estruturado da seguinte maneira. A
secao 3.1 apresenta um breve historico da Programacao em Légica, mostra
uma relagao entre linguagem classica da Légica de Primeira Ordem (FOL) e
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a linguagem usada para Programagao em Légica, descreve uma técnica para
otimizacdo de regras com negacoes, utilizadas amplamente nos resultados
desta pesquisa, e aborda a semantica de base de dados, que consiste na
juncdo das hipoteses de nome tnico e de mundo fechado. A se¢do 3.2
aborda a Programacdo em Logica Modal e especialmente apresenta os
trabalhos do Molog e do MProlog. A secao 3.3 consiste em um conjunto
de tépicos referentes a especificacdo e implementacao de linguagens de
programacao com Prolog. Essas técnicas sao investigadas com intuito de
justificar a formalizacdo de Ontoprolog em Prolog. Na secao 3.4 apresenta-
se brevemente trés trabalhos com abordagem similar a desenvolvida neste
trabalho, sendo duas realizadas especificamente com Programacao em Lobgica
(Telos e MoMat), e uma focada na arquitetura da OMG (OntoDSL). A
se¢ao 3.5 consiste em uma breve mencao ao estilo de programacao de cédigos-
fonte Prolog adotado neste trabalho. J& na se¢do 3.6 alguns comentérios
sobre o capitulo sdo tragados a titulo de enceramento.

3.1 Programacao em Légica Classica: Prolog

3.1.1 Breve histérico

Conforme Sebesta (2012, p. 79) e Kowalski (1988), Prolog foi original-
mente definido como uma linguagem de programacao desenvolvida em 1972
por Alain Colmerauer e Philippe Roussel no Grupo de Inteligéncia Artificial
da Universidade de Aix-Marseille. Fm conjunto com Robert Kowalski do
Departamento de Inteligéncia Artificial da Universidade de Edimburgo, eles
desenvolveram o design fundamental da linguagem, baseado no algoritmo de
Resolugao aperfeigoado por Robinson (1965). O nome “Prolog” foi definido
pela esposa de Roussel, Jacqueline, como abreviagao para a expressao em
francés “programmation en logique”.

Kowalski (1988, p. 38) resume a abordagem de Programacao em
Légica da seguinte forma:

Logic programming shares with mechanical theorem proving
the use of logic to represent knowledge and the use of de-
duction to solve problems by deriving logical consequences.
Howewver, it differs from mechanical theorem proving in two
distinct but complementary ways: (1) It exploits the fact
that logic can be used to express definitions of computable
functions and procedures; and (2) it exploits the use of
proof procedures that perform deductions in a goal-directed
manner, to run such definitions as programs.
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Lloyd (1993, p. 2) destaca que a invengéo de Prolog revolucionou o
modo de usar a Logica. Ela poderia ser usada nao apenas para descrever con-
ceitos, mas também para instruir computadores e, com isso, obter resultados
praticos que sao logicamente coerentes. Essa posicdo ressalta a relevancia
da invencdo, especialmente como instrumento que permite simultaneamente
formalizar uma logica e obter imediatamente a resposta dos comportamentos
que ela implica:

The idea that first order logic, or at least substantial sub-
sets of it, could be used as a programming language was
revolutionary, because, until 1972, logic had only ever been
used as a specification or declarative language in computer
science. However, what Kowalski (1974) shows is that logic
has a procedural interpretation, which makes it very effec-
tive as a programming language. Briefly, a program clause
A « Bj,...By is regarded as a procedure definition. If
< C1,...,Cy is a goal, then each C; is regarded as a proce-
dure call. A program is run by giving it an initial goal. If the
current goal is < C1,...,Cy, a step in the computation in-
volves unifying some Cj with the head A of a program clause
A + Bi,...,Bn and thus reducing the current goal to the
goal < (C1....,Cj_1,B1,...,Bn,Cjt1,...,Ck)O, where
© is the unifying substitution. Unification thus becomes a
uniform mechanism for parameter passing, data selection
and data construction. The computation terminates when
the empty goal is produced.

Desde a criacao de Prolog, diversas abordagens foram proposta com
base em seus algoritmos de Resolucao, como programacao por restrigoes
(FRUHWIRTH, 1998; WALLACE et al., 2004; SNEYERS et al., 2010), assim
como outras técnicas de inferéncias foram desenvolvidas, como as aplicadas
em banco de dados dedutivos (COLOMB, 1998).

3.1.2 Linguagem da Programacao em Légica

Com intuito de construir um vocabulario comum, esta se¢ao inclui,
com algumas adaptagoes, definigbes apresentadas por Lloyd (1993, p. 4-19)
a respeito da Logica de Primeira Ordem referentes a conceitos basicos da
Programacao em Loégica utilizados no decorrer deste trabalho. No ambito
da pesquisa do referencial tedrico, também sao considerados os trabalhos
de Kowalski (1974), de Kowalski (1979) e de van Emden e Kowalski (1976).
No restante desta secdo, assume-se as defini¢goes basicas nos referidos textos,
especialmente do primeiro, e evita-se realizar novas citacoes dos mesmos
autores.
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Para outros detalhes técnicos que extrapolam os apresentados nesta
secdo, remete-se as obras indicadas, uma vez que nao é objetivo exaurir,
nem sequer ser demasiadamente rigido em aspectos formais de FOL. Uma
apresentacao mais moderna de Prolog é realizada por Sebesta (2012, p. 727-
757). Para uma introdugdo & Programagdo em Légica mais direcionada a
programacao de computadores do que a formalizacao de conceitos, consultar
Saint-Dizier (1990).

As notacoes de primeira ordem definidas nesta sdo usadas para denotar
o significado formal das especificagoes realizadas na linguagem de Ontoprolog,
conforme a secao 6.1. A notagao refere-se a uma adaptacao das férmulas-
bem-formadas de teorias de Primeira Ordem conforme utilizadas no ambito
da Programacao em Logica.

Os fundamentos sobre Programagao em Logica adotados neste traba-
lho sdo aqueles apresentados por Lloyd (1993), e ndo sdo transcritos neste
trabalho.

Definigdo 3.1 (Alfabeto). Um alfabeto consiste em sete classes de simbolos,

conforme seguem escritos jd com convengoes a serem seguidas no restante
deste trabalho:

a) wvaridvets: normalmente denotadas por letras maidsculas ou palavras
formadas por essas letras, como U, V, W, X, Y e Z, possivelmente
tipografadas em subscrito;

b) constantes: normalmente apresentadas com letras mindsculas ou pa-
lavras formadas por essas letras, como a, b e ¢, possivelmente em
subscrito;

¢) simbolos funcionais: de aridade > 0 sdo denotadas por letras como f e
g;

d) simbolos predicativos: de aridade > 0 sdo normalmente escritos denota-
dos por letras mintisculas como p, ¢, r e s, possivelmente subscrito;

e) conectivos: =, A, V, —> € <3;
f) quantificadores: ¥V e 3;
g) simbolos de pontuagdo: “(“, “)” e “,”, sem as aspas.

Para qualquer alfabeto, considera-se que apenas as classes descritas
no Item b) e no Item ¢) podem ser vazias.

Com intuito de evitar excessos de parénteses nas férmulas, adota-se
as seguinte ordem de precedéncia, em que a maior precedéncia é escrita
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primeiro:

-V, 3

—,

Definicao 3.2 (Varidvel andénima). A wvaridvel anénima é definida pelo
simbolo de sublinhado (_). Trata-se de uma varidvel especial existencialmente
quantificada no processo de unificacao. —

Definicao 3.3 (Defini¢ao de conectivos). De forma usual, os conectivos —,
A e + sdo definidos classicamente, com base em — e V:

porYi=p VY
PAp==(mpV )
pov=pa2P Ao

para todo ¢ e todo . —

Definicdo 3.4 (Quantificador existencial). Da mesma forma, o quantificador
existencial 3 é definido classicamente com base no quantificador universal V:

Jp = V-

para todo .
Consequentemente, a negacao do quantificador existencial é:

—Jdp = Vo

Definigcdo 3.5 (Termo). Termo é definido indutivamente da seguinte ma-
neira:
a) Uma varidvel é um termo;

b) Uma constante é um termo;

¢) Se f é uma fungdo n-aria, e t1,...t, sdo termos, entdo f(t1,...t,) é
um termo.
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Defini¢ido 3.6 (Atomo, férmula ou férmula bem-formada). Férmula é
definida indutivamente da seguinte maneira:

a) Se p é um simbolo predicativo n-ario, e t1,...t, sdo termos, entao

p(t1,...t,) é uma férmula (neste caso, chamada de férmula atomica

ou de dtomo)';

b) Se ¢ e 1) sdo férmulas, entdo ~(¢), (9 AY), (¢ V1), (¢ = ¥) e (¢ <> )
também sao férmulas;

c) Se ¢ é uma férmula e X uma varidvel, entdo (VX¢) e (3X¢) sdo
féormulas.
Pode ser conveniente para o restante deste documento escrever (¢ — 1)
como ¥ + ).
Férmulas, férmulas bem-formadas ou 4tomos sdo convenientemente
escritos como letras gregas mintsculas neste documento.

Um atomo pode ser identificado por seu simbolo predicativo seguido
de / e um niimero natural que denota sua aridade.

Exemplo 3.1. O atomo dio(a,b) pode ser identificado como dio/2.

Dadas essas defini¢bes, apresenta-se a definicdo de Linguagem de
Primeira Ordem.

Defini¢ao 3.7 (Linguagem de Primeira Ordem). Consiste em um conjunto
de todas as férmulas construidas a partir de simbolos de um Alfabeto.

Exemplo 3.2. Considere as férmulas:
a) (YX(EY(p(X,Y) = ¢(X)))),
b) (~(EX(p(X,a) Aq(f(X)))) e

¢) (VX (p(X, g(X))  (q(X) A (=r(X))))).
Elas podem ser escritas sem os parénteses usando a convencao estipulada
anteriormente, de modo que podem ser escritas, respectivamente, como:

a) VX3V (p(X,Y) = q(X)),
b) =3X(p(X,a) A q(f(X))) e
¢) VX(p(X,g(X)) + q(X) A—r(X)).

As férmulas sdo simplificadas neste texto sempre que possivel.

Observar que d4tomos sdo sempre positivos.
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Informalmente, a seméntica dos quantificadores e dos conectivos é
definida conforme a Lista de simbolos, de modo que a seméntica informal
de VX (p(X, g(X)) + ¢(X) A —r(X))) é “para todo X, se q(X) é verdadeiro e
r(X) é falso, entdo p(X, g(X)) é verdadeiro”. —

Definigdo 3.8 (Escopo). O escopo de VX (3X) em VX (3X¢p) é p. Uma
ocorréncia ligada de uma varidvel em uma férmula é uma ocorréncia que segue
imediatamente um quantificador ou uma ocorréncia no escopo de um quan-
tificador, que possui a mesma varidvel imediatamente apds o quantificador.
Qualquer outra ocorréncia de uma variavel é dita livre.

Exemplo 3.3. Na férmula 3Xp(X,Y)Ag(X), as duas primeiras ocorréncias
de X sao ligadas, enquanto a terceira é livre, ja que na férmula o escopo de
3X é p(X,Y). Ja no caso de 3X (p(X,Y) A ¢(X)), todas as ocorréncias de X
sdo ligadas.

Defini¢ao 3.9 (Férmula fechada). Uma férmula é fechada se ndo ocorrem
variaveis livres. —

Definicdo 3.10 (Fecho universal e Fecho existencial). Se ¢ é uma férmula,
entdo V() denota o fecho universal de ¢, que é obtido por meio de uma for-
mula fechada pelo quantificador universal para cada varidvel livre ocorrendo
em . De forma similar, o fecho existencial, denotado por I(p), é obtido
por meio de uma féormula fechada pelo quantificador existencial para cada
variavel livre ocorrendo em ¢.

Exemplo 3.4. Se ¢ é p(X,Y) A q(X), entdo V() é VXVY (p(X,Y) A q(X)),
enquanto 3(p) ¢ IXIAY (p(X,Y) A q¢(X)).

Defini¢do 3.11 (Ocorréncia positiva). Um dtomo ¢ ocorre positivamente
em . Se um dtomo ocorre positivamente (negativamente) em uma férmula
¥, entdo ¢ ocorre positivamente (ocorre negativamente) em 3X ¢, VX, pAa,
pVaep< a.

Se um atomo ¢ ocorre positivamente (negativamente) em uma férmula
1, entdo phi ocorre negativamente (positivamente) em —) e em a + . —

Definicdo 3.12 (Literal). Um literal é um atomo ou a negagdo de um
atomo. Um literal positivo é um atomo. Um [literal negativo é a negacao de
um atomo. —
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Definigdo 3.13 (Cldusula). Uma cldusula é uma férmula na forma:
vXi.. -VXS(QOl V...V QD"L)

sendo que cada ¢; é um literal e X; ... X, sdo todas variaveis ocorrendo em
P1V...Von.

Exemplo 3.5. As seguintes férmulas sdo clausulas:

VYXVYVZ(p(X, Z)V ~p(X,Y) V (Y, Z))
VXYY (=p(X,Y) Vr(f(X,Y),a))

Pelo fato de clausulas serem comuns em Programagao em Logica,
é conveniente adotar uma notacdo especial. Dessa forma, as clausulas na
forma:

VXl...\V/Xs(golV...\/(pk\/—\’tl}l\/...\/_ﬂﬁn)

sao escritas como:

@17"'7S0]€<_d)1a"'71/)n

sendo que @1, ...,pk € ¥1,...,1¥, sdo atomos e X1 ... X sdo todas variaveis
ocorrendo nesses atomos.

Dessa forma, na notacdo clausal, todas as varidaveis sdo assumidas
como universalmente quantificadas, as virgulas no antecedente (¢1,...,%y)
denotam conjunc¢io, enquanto as virgulas no consequente (1, . . . ) denotam
disjuncao. Essas convencgoes sao justificadas porque

VX1.. . VXs(p1 V... VR Vb1 V...V —tby,)
é classicamente equivalente a

VX1...VXs(p1 V...V < 1 Ao Athy)

Defini¢ao 3.14 (Clausula definida). Uma cldusula definida de programa é
uma cldusula na forma

QU1 Un

que contem precisamente um atomo (ga) em seu consequente. No caso, ¢ é
chamado de cabega e 1, ..., de corpo da clausula do programa. —
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Definigao 3.15 (Fato ou cldusula unitaria). Uma cldusula unitédria, também
chamada de fato, é uma cldusula na formas:

©

ou seja, um fato é uma clausula definida de programa com o corpo vazio.
A semantica informal de ¢ <+, v1,...9, é “para cada valoracao de
cada variavel, se v1,...,%, sao todos verdadeiros, entdo ¢ é verdadeiro”.
Dessa forma, se n > 0, a clausula é condicional. Por outro lado, uma clausula
unitaria ¢ < é incondicional. Sua semantica informal é “para cada valora¢ao
de cada variavel, ¢ é verdadeiro”. —

Definicdo 3.16 (Programa definido). Um programa definido é um conjunto
finito de cldusulas definidas. —

Definicdo 3.17 (Definicio de Simbolo predicativo). Em um programa
definido, o conjunto de todas as cldusulas com o mesmo simbolo predicativo
p na cabeca é chamado de definicio de p (LLOYD, 1993, p. 109 e 145). Nesse
caso,

h<_d)1a"'7d)’ﬂ

h€¢n+1a--->¢m

denota
h (1A o Adp) VooV (Ung1 Ao Ath)

Definigao 3.18 (Consulta definida). Uma consulta (goal) definida é uma
clausula na forma:

Y1, Pn

ou seja, é uma cldusula cuja cabega (o consequente) é vazia. Cada ¢;(i €
{1,...,n}) é chamado de subconsulta (subgoal) da consulta.

Se Y7,...Y, sdo varidveis da consulta
— Bh ...B,
entdo essa notagao clausal é uma abreviagao de

vYy V)/T(ﬁll)l \/...\/ﬁ1/}n)
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ou, de forma equivalente,

=3Y1... 3 (1 AL Ay)

Definigao 3.19 (Clausula vazia). Uma cldusula vazia, denotada por 0, é
uma cldusula cujo o antecedente e o consequente sao vazios. Esta clausula
pode ser entendida como uma “contradi¢ao”. —

Defini¢ao 3.20 (Clusula de Horn). Uma cldusula de Horn é uma cldusula
definida de programa ou uma consulta definida. —

Definigao 3.21 (Termo ground e Atomo ground). Um termo ground é um
termo que nao contém varidaveis. Da mesma forma, um atomo ground é um
atomo que nao contém varidveis. —

A semantica da Programagao em Loégica é dada de forma usual com
Teoria de Modelos, especialmente referentes as interpretacoes dos Modelos
de Herbrand. A Légica de Primeira Ordem Cléssica prové métodos para
deducao de teoremas a partir da teoria composta por axiomas, ou seja,
deduzir formulas que sdo consequéncia logica dos axiomas da teoria e, dessa
maneira, que sao “verdadeiras” em todas as interpreta¢des em que ha um
modelo para cada axioma da teoria. No caso da Programacao em Logica,
utiliza-se um tipo especifico de regra de inferéncia, chamada Resolucdo,
introduzido por Robinson (1965) e aperfeicoado por Kowalski (1974) como
SLD (Selection-rule driven Linear resolution for Definite clauses), que se
restringe ao tipo especifico de férmulas (chamadas cldusulas) utilizados no
paradigma de Programacéo em Légica. Informalmente, suponha que se deseja
provar que a férmula:

1.3V (pr A A o)

é uma consequéncia légica de um programa P. Nesse caso, o método de
Resolugdo é um sistema de refutagdo. A negacdo da férmula que se deseja
demonstrar é adicionada a lista de axiomas e busca-se obter uma contradigao.
No caso, quando se nega a féormula acima obtém-se uma consulta:

— P1y-.-Pn
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Utilizando-se um processo chamado backtraking?, que é um processa-
mento em arvore top-down, o sistema de prova deriva sucessivas consultas.
Se uma cldusula vazia () é derivada, entdo uma contradigao foi obtida, de
modo que se pode assumir que

3Y1...3YT(<)01/\.../\<)0”)

é de fato uma consequéncia légica do programa P.

Do ponto de vista de tratamento loégico da informacdo, o que se
estd interessado geralmente nao é exatamente se uma féormula é ou nao
consequéncia da base de axiomas, mas sim quais sao os valores atribuidos a
variaveis usados como contra exemplos para derrogar a contradi¢ao incluida
pela consulta. Em outras palavras, um analista da informacao estd interessado
em obter valores para suas consultas a partir da base fatos do programa.
Tecnicamente, os valores para as varidveis sao obtidas pelo processo de
unificacdo.

3.1.3 Otimizacdo de negacdes

A respeito do uso da negagao em programas légicos, conforme Naish
(1986, p. 6):

We want not to fail as quickly as possible, without retrying
the call more than necessary. Making not succeed quickly is
sometimes useful, but can also lead to greater inefficiency.
If the rest of the computation is nondeterministic, then not
is called fewer times if it succeeds quickly. If the negated call
is nondeterministie, however, delaying further can speed up
the execution of not. Also, the more not is retried, the more
time will be wasted when it can neither succeed or fail. We
therefore suggest only retrying not when one of the previous
proofs may no longer bind any of the calls variables.

Por isso, considerando a seméantica operacional de Prolog, para que o
algoritmo de backtraking do método de Resolugdo seja mais eficiente, negagoes
nos antecedentes de regras nao deterministicas devem ser posicionados mais

Conforme Sebesta (2012, p. 742): “When a goal with multiple subgoals is being processed
and the system fails to show the truth of one of the subgoals, the system abandons
the subgoal it cannot prove. It then reconsiders the previous subgoal, if there is one,
and attempts to find an alternative solution to it. This backing up in the goal to the
reconsideration of a previously proven subgoal is called back- tracking. A new solution is
found by beginning the search where the previous search for that subgoal stopped. Multiple
solutions to a subgoal result from different instantiations of its variables.”
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ao final possivel das regras. Por exemplo, ao invés de se escrever uma regra
conforme a Equacao 3.1:

(&)
deo(C, W), (3.1)
pt(W)

ngrule(deo_non__pt__extends_pt,C, W) <——pt

Deve-se optar forma da Equagao 3.2:

ngrule(deo_non_pt_extends_pt,C, W) +deo(C, W),
pt(W), (3.2)
—pt(C)

Outros detalhes técnicos a respeito dessa caracteristica dos programas
légicos com negaciao, consultar Naish (1986).

3.1.4 Hipétese do nome tnico e Hipétese do mundo fechado

A hipétese do nome tnico, em inglés Unique-Name Assumption, é
uma abordagem utilizada especialmente em sistemas de banco de dados que
afirma que cada entidade representada em uma base de dados é identificada
por exatamente um por um nome, e cada nome na base de dados refere-
se a exatamente uma entidade. Dessa forma, ndo é o caso que existam
duas entidades com o mesmo nome, nem um nome que refira-se a duas
entidades diferentes. Ja a hipétese do mundo fechado, em inglés Closed
World Assumption® (CWA), é a abordagem que estabelece que tudo o que
nao ¢ dito no mundo nao é o caso. Ou, posto de outra forma, s6 é o caso o
que é conhecido pela base de dados. As duas hipdteses juntas sdo conhecidas
como semdntica de base de dados. Conforme a obra-prima em Inteligéncia
Artificial de (RUSSELL; NORVIG, 2010, p. 299-300, 344):

The unique names assumption says that every Prolog con-
stant and every ground term refers to a distinct object, and
the closed world assumption says that the only sentences

Conforme Lloyd (1993, p. 72), a CWA foi introduzida em Reiter (1978) e denota aspecto
nao-monotonico nas regras de inferéncias que é adequado tanto a inteligéncia artificial
quanto para banco de dados, uma vez que permite inferir conhecimento negativo sobre a
base conhecimento. A regra é ndo monotonica porque o acréscimo de fatos a uma base
pode revogar conclusdes anteriores a respeito daquela base.
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that are true are those that are entailed by the knowledge
base. There is no way to assert that a sentence is false in
Prolog. This makes Prolog less expressive than first-order
logic, but it is part of what makes Prolog more efficient
and more concise. [...] One proposal that is very popu-
lar in database systems works as follows. First, we insist
that every constant symbol refer to a distinct object—the
so-called unique-names assumption. Second, we assume
that atomic sentences not known to be true are in fact false —
the closed-world assumption. Finally, we invoke domain
closure, meaning that each model contains no more do-
main elements than those named by the constant symbols.
Under the resulting semantics, which we call database se-
mantics to distinguish it from the standard semantics of
first-order logic [...]. Database semantics is also used in
logic programming systems [...]

A semantica de base de dados nao é assumida em description logics
(DL) em geral. Nesse tipo de abordagem, a hipdtese de mundo adotada é
a de mundo aberto, assim como ocorrem em FOL. Dessa forma, sempre é
necessario existir um axioma que afirme quando algo nao é o caso. O mesmo
refere-se a hipétese de nome tnico. Em DL, se nada é dito sobre a identidade
de dois nomes, nao se pode assumir que se tratam de entidades diferentes,
iguais.

Como as investigacoes desta pesquisa estao relacionadas a abordagem
de Prolog, é natural que a seméantica de base de dados vincule os resultados
obtidos, o que de fato é o que ocorre.

3.2 Programacao em Légica Modal: MProlog

Esta secao descreve o paradigma de Programacao em Logica Modal
adotado neste trabalho. O objetivo é apresentar o arcabouco légico modal
provido pelo MProlog, utilizado na obtencéo de resultados especificos desta
pesquisa, conforme o Capitulo 9.

MProlog é um dos produtos da tese de doutoramento do vietnamita
Anh Linh Nguyen (NGUYEN, 1999), que desde 1999 tem publicado uma
série de artigos e relatérios (NGUYEN, 2001; NGUYEN, 2003; NGUYEN,
2004a; NGUYEN, 2004b; NGUYEN, 2005; NGUYEN, 2007; NGUYEN,
2009; NGUYEN, 2010) a respeito de resultados em raciocinio modal au-
tomatizado com aplicagoes para a Inteligéncia Artificial, especialmente os
banco de dados dedutivos modais*. Nessa area o autor apresentou resultados

4 A teoria do banco de dados dedutivo multimodal do autor é chamada de MDatalog.
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interessantes, como a demonstracao dos algoritmos de transformagao de
magic sets multimodais que essencialmente sdo algoritmos de transforma-
¢ao do tipo bottom-up que simulam, de forma mais eficiente, os resultados
padrdes da abordagem top-down do processo de Resolugdo. Os Banco de
Dados Dedutivos (conhecidos como Datalog) sdo amplamente utilizados no
contexto de big-data (BU et al., 2012).

Nesse contexto modal, Nguyen apresenta nao apenas as bases e as
provas tedricas de sua abordagem de Programacao em Légica Modal, como
também prové uma implementagdo concreta em Prolog de algoritmos de
Resolucao Modal top-down. MProlog é concebido como um médulo para
Prolog tao expressivo quanto o fragmento de cldusulas de Horn usadas
para a programacao classica. Porém, adiciona expressividade para figurar
modalidades e multimodalidades. MProlog é um arcabouco extensivel que
permite que diferentes calculos de consequéncia logica sejam implementados.
Em Nguyen (2003) encontra-se um arcabougo para desenvolvimento da
least model semantics, fixpoint semantics e SLD-resolution calculi para
programas modais positivos em logicas modais cujas restricdes consistem em
condigoes seriais (por exemplo, Vz3yR;(x,y) para todo inteiro ) e também
para clausulas classicas de Horn, de modo que é possivel combinar clausulas
classicas e modais em um mesmo programa. O arcabouco tem sido aplicado
para légicas monomodais e multimodais seriais, ou seja, que incorporam o
axioma (D) : 0;¢ — ¢3¢ (NGUYEN, 2007).

Segundo Nguyen, é possivel classificar as abordagens de Programacao
em Logica Modal em duas categorias: a abordagem de traducéo e a aborda-
gem direta®. Dos trabalhos de abordagem direta, hé conhecimento que as
tinicas implementacdes existentes sio MProlog e Molog® (FARINAS DEL
CERRO, 1986). De fato, o Molog foi estudado por Nguyen, que identificou
suas principais caracteristicas e deficiéncias e propds o MProlog como uma
evolucao daquela solucao no que tange aos cédlculos seriais.

Com Molog é possivel construir uma légica modal e definir as regras
que resolvem os operadores modais. Diferentemente de MProlog, Molog
possibilita que diferentes tipos de légicas modais sejam construidas, e néo
apenas restritas aos calculos seriais. A implementagdo de Molog, no entanto,

Ver Nguyen (2010) para um survey sobre as abordagens direta e de traducdo da Progra-
magao em Légica Modal.

O Molog, e ferramentas derivadas, como o Toulouse Inference Machine ( TIM) (BALBIANT;
HERZIG; LIMA-MARQUES, 1991) e TARSKI (BALBIANI; HERZIG; LIMA-MARQUES,
1992), foram usadas na tese de doutoramento do orientador desta tese (LIMA-MARQUES,
1992).
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nao permite que sejam incorporados programas Prolog diretamente em seu
corpo. Para que isso seja possivel, introduz-se um predicado especial que
tem essa atribuicdo. No entanto, essa estratégia pode ser inconveniente
em programas longos. Sem contar que pode inviabilizar a integracdo de
programas classicos existentes com o paradigma modal. Isso se deve, por
exemplo, ao fato de que em Molog os operadores & e <-- sao usados para a
conjuncao e implicagao, respectivamente, e nao os simbolos , e : - tradicionais
dos programas Prolog. Por esse motivo, o uso da ferramenta se torna menos
adequado em contextos em que é necessario intercalar os dois tipos de
programas: classicos e modais. Além disso, em Molog as formulas séo tratadas
internamente como férmulas de Skolem, o que pode tornar a depuragdo
(debug) confusa para programadores que nao conhecam detalhadamente a
implementacao do Molog. Nessa questao, MPrologusa uma estratégia de
computacgao diferente, porque usa a técnica de labeling para operadores
existenciais modais, ao invés de skolemizagdo, além de oferecer um processo
préprio de depuragdo que facilita a interpretagdo das férmulas modais.
Ha também outras caracteristicas que distinguem os dois arcabougos. Em
MProlog as modalidades possuem formas normais e relagoes de pré-ordem
entre operadores modais, e essa ferramenta é capaz de produzir respostas
em Prolog padrao, o que engloba instanciagdo de variaveis em consultas
definidas, ao invés de prover meras respostas computadas (como as do tipo
‘sim’ ou ‘nao’) do Molog.

No arcabougo do MProlog, uma série de cédlculos de resolugao SLD
(Selective Linear Definite) para diferentes tipos de légicas sao providas, com
foco em légicas epistémicas seriais. Dentre o sistemas incorporados, destaca-
se KD, T, KB, KDB, B, K5, KD5, K45, KD45, KB5, S5, KDIA,, KDIA,5,
KDI45, KD4,55 e KD4I45,, que podem ser usadas para raciocinar sobre
estados epistémicos de agentes. As provas de corretude e completude para
esses calculos sao apresentadas pelo autor nas obras indicadas no primeiro
pardgrafo. Comparado ao MProlog, o MProlog é mais especifico (ou restrito),
uma vez que é limitado aos calculos seriais, mas é também mais profundo,
pois incorpora e permite que se defina uma vasta gama desses sistemas.

No relatério técnico de Nguyen (2010, p. 21-25) encontra-se uma apre-
sentagdo concisa da linguagem de Programacao em Légica Modal MProlog,
baseada em um excerto do formalismo da Légica Modal positiva do arca-
bougo. Conforme o texto, MProlog é restrito a constru¢des modais seriais
normais (baseadas no axioma K e D, ver préxima se¢do). Além da apresenta-
¢ao técnica, no relatério citado consta também as duas primeiras paginas de
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exemplos de programas modais construidos com o arcabouco. O documento
é um relatério de 147 paginas que sumariza o trabalho de MProlog e do
MDatalog, e concentra o contetido apresentado em diferentes publicacoes
sobre o tema, realizadas no periodo de 1999 a 2010. As principais publicagoes
de Nguyen mencionadas no relatério estao listadas nas Referéncias. No do-
cumento completo é possivel encontrar a descrigdo detalhada do arcabougo
proposto pelo autor, as provas de corretude e completude da resolucdo SLD,
exemplos de instanciagoes do arcabougo, em que sao detalhadas as regras
para os principais sistemas logicos epistémicos de multiagentes. Otimizagoes
e detalhes de implementagao também sao abordados pelo documento. Em
Nguyen (2006), encontra-se uma apresentacao formal ainda mais detalhada
do arcabougo de programagdo em logica modal. J4 em Nguyen (2009) é
possivel encontrar uma apresentacao mais concisa do formalismo de MProlog.

3.2.1 Sistemas epistémicos de MProlog

Uma logica pode ser definida por um conjunto de férmulas bem-
formadas, uma classe de interpretacoes possiveis e uma relacao de satisfagéo.
A classe de interpretagoes admissiveis para uma logica modal L é geral-
mente especificada por restrigdes aos enquadramentos (frames) de Kripe.
Em Nguyen (2010, p. 13-15) e em Nguyen (2006, p. 250-252) encontram-se
uma formulacdo tradicional, no estilo Hilbert, de uma Ldgica modal quan-
tificada. Nessa logica, termos sdo definidos indutivamente como variaveis,
simbolos constantes e funcoes. Sintaticamente, as formulas sdo definidas como
predicados n-arios e por operadores sintaticos de disjungao (V) e negacao
classica (—), o quantificador universal (V) e o (operador modal universal) O,
além da interdefinicao de conectivos, nos moldes da Defini¢ao 3.3 (Definigao
de conectivos). A seméantica é dada em termos de enquadramentos e modelos
de Kripe e por meio de relagoes de acessibilidade. A axiomatizacdo desse
sistema é dada como uma légica modal normal ou seja, que possui no axioma
K, conforme os seguintes axiomas:

a) axiomas da Logica Classica de Predicados sem identidade;

b) o axioma K = 0;(¢ — ¥) — (0;0 — 0;9), também chamado de
distribuicdo epistémica (van BENTHEM, 2010, p. 139);

¢) o axioma da férmula de Barcan de alternacao entre quantificadores
e modalidades: Vz.0O,¢ — 0O;Vx.p;

d) a defini¢do da modalidade existencial: ¢;p = —0;~;

e) a regra de modus ponens: p,p — ¥ I 1;
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f) a regra de generalizacido: se - ¢, entéo + Va.pz;

g) a regra de necessitagio: se - ¢, entdo F O;p.

Por questao de brevidade, por ndo apresentar contribuicao relevante e

por se tratar de construcao padrao, obstém-se de transcrever nesta se¢ao as
definigoes presentes na obra citada para essa logica. Porém, esse sistema, é
utilizado pelo autor para discutir como a combinacao de diferentes axiomas
pode ser incluida nessa loégica para criar sistemas cujas aplicagdes sao de

interesse desta pesquisa. Em vista disso, com o objetivo de explorar sistemas

para formalizacao de raciocinios sobre epistemologias, a Tabela 2 sistematiza

um conjunto desses axiomas, as relagoes de acessibilidade que eles denotam

entre os mundos e um significado possivel para cada um deles.

Tabela 2 — Axiomas referentes a modalidades epistémicas

Axioma Esquema

Restricao

Exemplo de significado

Oip — -0, que é o

a crenga é consistente: afir-
magoes aleticamente ne-

(D) mesmo que O;p — O Vu 3v Ri(u,v) cessarias sdo também afir-
magoes possiveis

L L o indice indica grau de
0] Oip = Ojpsei>j R; CR;sei>j crenca

Va,v,w  (Ri(u,v) A a crencga satisfaz intros-

(4) Oip — 004 o o pecgdo positiva (transiti-
Rl(”v 'LU) — RZ ’LL,’?.U)) vidade)

] a crenga satisfaz introspec-

(4s) Oip — 05040 ;u',(v, w) iR;%(’%’ v) )/)\ ¢éo positiva forte (transi-

v w i\, w tividade)
) Oip = OimDip Vu,v,w (R;i(u,v) A a crenca satisfaz introspec-
-0 i704

Ri(u,w) = R;(v,w))

¢ao negativa (euclidiana)

(5s)

~Oip = O;70ie

Yu,v,w (Rj(u,v) A
Ri(u,w) = R;(v,w))

a crenga satisfaz introspec-
¢do negativa forte (euclidi-
ana)

Fonte: Os autores. Adaptado de Nguyen (2010, p. 17, 18) e de Nguyen (2004b, p. 268).

Com base nos axiomas generalizados da Tabela 2, em Nguyen (2010,
p. 14-18) explora-se a combinagao arbitraria deles com a légica apresentada
para obtencao de sistemas com propriedades especificas referentes ao racio-
cinio sobre a crenga de varios agentes. Os axiomas seguintes, por exemplo,
podem ser combinados para criagao de logicas que se prestam a descrever

estados epistémicos de agentes sobre graus de conhecimentos:
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KDI4s = Km) + (D) + (I) + (4s)
KDI4 = K m) + (D) +()+ ()
KDI4,5=Km)+ (D) + (I) + (45) + (5)
KDI45 = Km) + (D) + (I) + (4) + (5)

Nesses sistemas, o axioma (I) faz com que 0O;¢ signifique “acredita-se
em p até o grau ¢”, e que O;p possa ser lido como “é possivel fracamente até
o grau i que ¢”. Os axiomas (5) sdo controversos, por serem sao muito fortes,
uma vez que poderia ser interpretados como “aquilo se cré como nao sendo
o caso, acredita-se que necessariamente nao é o caso”. Por isso, os sistemas
KDI4 e KDI4,” foram desenvolvidos, como uma alternativa mais fraca do
que os que contém (I).

Para os sistemas multiagentes, os indices dos operadores modais O e
<& denotam agentes e assume-se que O;p representa “o agente i acredita que
¢ é verdadeiro” e ©;p representa que “¢ é considerado possivel pelo agente

"

Em sistemas de crenca distribuida, os agentes possuem acesso completo
as bases de crengas uns dos outros. Nesse caso, os agentes sdo amigos e
colaboram uns com os outros em um sistema unificado. Para sistemas de
crenga distribuida com colaboragao, a seguinte composi¢ao de axiomas pode
ser utilizada:

KD4,5, = K(m) + (D) + (45) + (5,)

Outra forma de combinag¢do de axiomas permite criar um sistema
de multiagentes em que os integrantes sao oponentes, e trabalham uns
contra os outros. Uma interpretagao desse tipo de sistema permite que
sejam desenvolvidas situagoes em que um agente tenta simular os estados
epistémicos dos outros. Uma composicdo adequada para esse tipo de sistema
é esta, em que o indice m é utilizado apenas para indicar que se trata de
um sistema com miiltiplos agentes:

KD45,, = K(m) + (D) + (45) + (55)

Observar que o axioma (5s) pode ser obtido de KDI4s5.
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O tipo de interpretacao apresentada por esses sistemas é baseada na
ideia crenga, e ndo exatamente de conhecimento. Por isso, também poderiam
ser chamados de 16gicas doxdsticas. O axioma (D) é especialmente importante
para as interpretacoes doxdsticas/epistémicas porque denota que o agente
nao acredita simultaneamente em uma afirmagdo e sua negacdo, ou seja,
trata-se de um tipo de agente racional (SMULLYAN, 1986).

O objetivo desses axiomas e sistemas é capturar propriedades impor-
tantes de crenga e de crenga compartilhada que sdo 1teis aos objetivos desta
pesquisa, e nao investigar exaustivamente essas formulagoes. Esses sistemas
epistémicos sdo explorados no Capitulo 9.

3.2.2 Sintaxe base de teorias MProlog

Sintaticamente, em MProlog modalidades sdo representadas como
listas, como nos exemplos seguintes. A esquerda estdo férmulas légicas
tradicionais (por exemplo, conforme sdo apresentadas por Carnielli e Pizzi
(2008)), e & direita estdo transliteracoes dessas férmulas em sentengas de
MProlog, sendo que b é um simbolo para “boz”, d para “diamond”, bel para
“believe”, e pos para “possible”:

00q(z,y) b, dI : q (X, Y)
0i(X3)0;4q(a) [bel(I), pos(3,X), pos(3)] : q (a)
christian(z) — Oggod__exists [bel(X)] : god_exists :- christian(X)

Ainda no ponto de vista sintatico, programas Prolog sdo programas
MProlog, de modo que fragmentos modais em programas MProlog podem
conter diretivas e clausulas classicas. Assim, cada clausula que faz parte do
conjunto de clausulas de um programa MProlog possui uma das seguintes
formas:

Context : (Head :- Body).

Head :- Body.

em que Context é uma lista que representa modalidades, Head ou
possui a forma E ou a forma M : E, sendo que E é um atomo classico, e
M é uma lista contendo uma ou mais modalidades. Com essa forma, uma
sentenga em MProlog pode tanto conter expressoes classicas de Prolog, como
modais de MProlog. Isso é util aos objetivos estipulados na se¢do 1.2, por
exemplo, porque permite combinar regras légicas que validam restricoes em
modelos ontolégicos classicamente, e regras epistémicas modalmente.



128

Capitulo 3. Programagao em Ldégica

3.2.3 Principais predicados de MProlog e bibliotecas de calculos

De acordo com Nguyen (2010, p. 94) e Nguyen (2004b, p. 275), hé
trés grupos de predicados pré-definidos uteis aos usuarios da implementagao

de MProlog: predicados principais (utilizados para consulta, execugao e

depuragdo), predicados para obtencdo do estado do sistema e predicados

para modificagdo do programa em execuc¢ao. Os predicados principais sao

estes:

2)

consult_calculi(Files): utilizado para carregar um calculo de
resolugao SLD para légicas modais. O argumento é o nome de um
arquivo ou de uma lista de arquivos. O autor do arcabouco em
tela prové os seguintes conjuntos de calculos:

— belief.cal: calculos de resolucao SLD para logicas modais de
miltiplos agentes. Suporta os seguintes sistemas logicos: K D455,
KDA45,,, KDI4;5, KDI4,, KDI4 e KDI45;

— belief_box.cal: cilculos de resolugdo SLD para légicas modais
para uma variacao de MProlog, chamado MProlog-o. Suporta
0s mesmos tipos de calculos de belief.cal, com os devidos
ajustes nas regras de inferéncias;

— groups.cal: cdlculo de resolucdo SLD para o sistema K D41,5,.
A implementagao contempla apenas programas modais cujas
cldusulas possuam contexto modal com tamanho 0 ou 1;

— smnm. cal: calculos de resolugao SLD para légicas monomodais
seriais. Os seguintes sistemas sdo contemplados: KD, T, KDB,
B, KD4, S4, KD5, K D45, S5.

mconsult(ProgramFile, Calculus) e mconsult(ProgramFile): esse
predicado é utilizado para carregar um programa no ambito de um
célculo. Embora os programas MProlog possam incorporar clau-
sulas classicas e modais, e portanto conter um programa Prolog
classico, os programas modais devem ser escritos em um arquivo
préprio, de modo que nao seja nem consultado, nem compilado
diretamente em Prolog. Por isso, sugere-se que os programas MPro-
log sejam escritos em arquivos com a extensao .mpl, alterno a
extensao padrao, .pl, de Prolog, para que possam ser consultados
pelo programa Prolog que o controla. Portanto, para um programa
modal com a extensdo .mpl, sempre havera ao menos um programa
Prolog, com a extensao .pl, que o consulta e controla;
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¢) mcall(Goal, Calculus) e mcall(Goal): esses predicados sdo utili-
zados para executar uma consulta definida a base de fatos modais.
Variaveis e unificagbes ocorrem normalmente entre programas
classicos e modais;

d) mtrace e nomtrace: tratam-se de predicados que ligam e desligam
o modo depuragao, respectivamente.

Para ilustrar o uso dos predicados, o Codigo 1 contém um programa
Prolog que carrega o arcabougo do MProlog, consulta a biblioteca de calculos
seriais e executa o programa modal contido no Codigo 2.

Codigo 1 — Exemplo simples de MProlog: cédigo Prolog

% load MProlog
;- include(’../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/mprolog’).

% Consult calculi
:- consult_calculi(’../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/smnm.cal’).

% Consult modal program
;- mconsult(’simple_example.mpl’).

O programa do Cddigo 2, por sua vez, define uma teoria modal simples,
em que se exercita clausulas com expressdes modais. No caso, [b] denota a
modalidade universal 0 e [d] a modalidade existencial <.

Cédigo 2 — Exemplo simples de MProlog: especificagdo modal

:- calculus cKD.

[b]l : (likes_football (husband(X)) :-
woman (X),
likes_football(X)).

[d] : likes_football(X) :- man(X)
man (husband (X)) :- woman(X).
[b]l : woman(X) :- woman(X).

[b]l : man(X) :- man(X).

[b]l : likes_football(X) :- likes_football(X).
man (tom) .

woman (jane).

woman (mary) .

likes_football (jane).

/*
% goals to answer:
mcall ([b]:1likes_football(X), cKD).
mcall ([d]:1likes_football(X), cKD).
*/

Executar a primeira consulta mencionada no cédigo retorna os seguin-
tes resultados:
- mcall([b]:likes_football(X), cKD).

husband(jane) ? ;
jane ? ;

1o~

S5 X X—
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Informalmente, é ficil verificar que apenas atenderia a definicao de
Olikes__football(X) as instancias da defini¢do na linha 3 do Cédigo 2, uma
vez que é a Unica definicdo para o predicado contido na teoria. Para atender
esse predicado da linha 3, é necessario provar que X sucede para woman(X) e
likes__football(X), o que de fato € o caso nas linhas 13 e 15, respectivamente.

O resultado da execugdo da segunda consulta é este:

?- mcall([d]:1likes_football(X), cKD).
= husband(jane) ? ;

= husband(mary) ? ;

= tom ? ;

|
X
X
X
X jane ? ;
n

o

E possivel verificar que, pela definicio do axioma (D) (Tabela 2),
o resultado da primeira execug¢ao deve estar incluido no resultado da se-
gunda, como de fato é o caso. O resultado husband(mary) e tom sdo devidos
a defini¢do da linha 7, que afirma <likes_ football(X) para todo man(X):
man(husband(mary)) sucede devido a defini¢do da linha 8 e tom pela defini-
¢do man(tom) da linha 12.

3.3 Prolog e especificacao de linguagens formais

Nesta secao apresenta-se resultados de pesquisa sobre publicagoes
referentes ao desenvolvimento de DSL em Prolog. Mais de uma abordagem
é considerada, investigada e prototipada. Porém, a escolha pela definicdo de
linguagem interna com operadores, conforme estabelecido no Capitulo 7, é
devida a possibilidade de combinar sentencas da DSL com programas comuns.
As se¢oes seguintes descrevem parte dos resultados dessas investigagoes.

3.3.1 Semantica formal de linguagens

Seméantica formal de linguagens diz respeito a especificagao de signifi-
cado, ou comportamento, de programas de computador, partes de hardware,
sistemas 1égicos, ..., enfim, de linguagens artificiais em geral. Conforme
Nielson e Nielson (2007, p. 1), a necessidade pela especificagdo formal surge
porque:

a) ela pode revelar ambiguidades e complexidades sutis e defini¢oes
aparentemente claras, por exemplo em manuais e outros documen-
tos; e

b) ela serve de base para a implementagdo, andlise e verificagdo,
especialmente, quanto a provas de corretude.
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Em Reimer e Hahn (1983), encontra-se a seguinte contribuigéo a essa
discussao. Na obra, o autor apresenta uma semantica operacional para frame

data model:

The lack of semantic specifications in knowledge represen-
tation languages may cause severe problems (e.g. unpre-
dictable side effects and inconsistent changes in the data
base), which obviously become more and more serious when
large numbers of knowledge structures are managed. We
consider knowledge base systems to be realizations of for-
mally defined data models.

Na historia da computagao, diversas estratégias para se atribuir se-
mantica de linguagens de programagao foram propostas. Como exemplo de

trés grandes géneros, pode-se mencionar a:

a) semantica estética Attribute Grammar, proposta por Knuth (1968);

b) semantica denotacional que, segundo Schmidt (1986), foi desen-
volvida pelo Grupo de Pesquisa em Programagao da Universidade
de Oxford, comandado por Christopher Strachey (1916-1975), nos
anos 1960. Uma das obras centrais dessa abordagem ¢é o trabalho
de Scott e Strachey (1971);

¢) semdntica axiomdtica, de Hoare (1969), conhecida também como

Hoare logic.

Curiosamente, Moss (1982) inicia da seguinte maneira seu artigo com
o objetivo de apresentar uma abordagem de como definir uma linguagem

usando Prolog:

There have been many papers, conferences and theses con-
cerned with the task of defining programming languages.
Yet, twenty years after McCarthy’s (1962) seminal paper
there s still no widely accepted method which will deal with
all parts of a language clearly and concisely.

O artigo de Moss é de 1982, ou seja, ele ja possui mais de 30 anos, o
que, somando aos 20 anteriores desde o artigo de McCarthy (1962), temos
mais de meio século de desenvolvimento de linguagens e, como se observa em

textos mais recentes, como Nielson e Nielson (1999), Nielson e Nielson (2007),
Watt (2004) e Turbak e Gifford (2008), ainda resta a auséncia de um consenso
sobre os métodos a serem adotados em cada situacdo. No entanto, percebe-
se que nas (intimeras) estratégias que envolvem seméantica denotacional e
operacional tenham convergido para estratégias mais ou menos baseadas em
A-calculus ( Célculo Lambda) e Hoare logic, respectivamente.
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No entanto, outros tipos de estratégias tém sido adotadas, especi-
almente mais recentemente. Tratam-se, geralmente, de defini¢bes ainda
denotacionais e operacionais, mas auxiliadas por computador. Isso tem per-
mitido uma rapida proliferacido de linguagens, especialmente as DSL. Em
Sadilek (2008) e Sadilek e Wachsmuth (2009), por exemplo, os autores apre-
sentam a implementac¢ao de uma ferramenta baseada no arcabougo da IDE
Eclipse® para definir formalmente a seméantica de linguagens, de modo que
linguagens especificas de dominio (DSL) possam ser rapidamente modeladas,
prototipadas e implementadas.

3.3.2 Funcgdes de mapeamento: Ligacdo entre sintaxe e semantica

Do ponto de vista denotacional, atribuir seméntica a sintaxe de uma
linguagem ¢é definir uma funcdo de mapeamento cujo dominio sio as es-
truturas sintaticas e a imagem sao objetos matematicos, representados
concretamente em algum tipo de formalismo, com Calculo Lambda. De certa
forma, trata-se de um tipo de tradugdo de uma estrutura em outra:

The syntax comprises the abstract syntax representing the
essence of the concepts of the language. The abstract syntax
can be mapped to several concrete syntaxes (textual repre-
sentation, graphical visualization, etc). These two compo-
nents specify the different concepts of the language and how
they are represented. The semantics of a formalism is spec-
ified by a unique semantic mapping function which maps
each model element in the language onto an element in a
semantic domain. For example, the meaning of a Causal
Block Diagram is given by mapping it onto an Ordinary
Differential Equation. For practical reasons, semantic map-
ping s usually applied to the abstract rather than to the
concrete syntax of a model. Note that the semantic domain
is a modelling language in its own right which needs to
be properly modelled (and so on, recursively). In practice,
the semantic mapping function maps abstract syntax
onto abstract syntax (SYRIANI, 2011, p. 14-15). (grifo
final nosso)

Em Harel e Rumpe (2000, p. 10), hd uma adequada visdo geral
sobre sintaxe e semantica de linguagens. Inclusive, dessa obra extrai-se
uma apresentacdo sobre as fungoes de mapeamento, em que L refere-se aos
conceitos sintaticos da linguagem e S ao dominio seméantico:

Given a syntax £ and a semantic domain S, the final step
in defining a semantics is to relate the syntactic concepts

<http://www.eclipse.org/>
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to those of the semantic domain. Each syntactic creature is
mapped to some semantic element. [...] Often the mapping
is explained informally, by examples and in plain English.
But regardless of the degree of formality of its representa-
tion, the semantic mapping itself should be a function from
L to S, ie.,

M: LS

Em Sebesta (2012, p. 142-147), um dos livros mais recentes sobre
conceitos de linguagens de programacao, encontra-se uma introdugao a

seméntica denotacional, na qual o autor apresenta uma forma de traduzir

sintaxe em objetos matematicos, que representam o dominio seméantico:

The mapping functions of a denotational semantics pro-
gramming language specification, like all functions in math-
ematics, have a domain and a range. The domain is the
collection of values that are legitimate parameters to the
function; the range is the collection of objects to which
the parameters are mapped. In denotational semantics, the
domain is called the syntactic domain, because it is syn-
tactic structures that are mapped. The range is called the
semantic domain (SEBESTA, 2012, p. 142).

A respeito da abordagem, Decker (1998) é um trabalho com um
objetivo semelhante ao desta pesquisa, especialmente ao que se refere a

construgdo de uma linguagem para descricdo de conceitos. Porém, o foco

daquele autor é a criacdo de uma DSL cuja semantica é dada em termos de

Frame-Logic e Linear Temporal Logic. O objetivo desta pesquisa é diferente,

uma vez que deseja-se sustentar a abordagem de descrigao no paradigma
de Programacdo em Loégica. No entanto, a justificativa de seu trabalho é
também valida para o caso desta pesquisa, bem como estd alinhado com o

escopo desta se¢do, ao menos no que tange a metafora entre FOL e Méquina

de Turing:

Logic based knowledge representation and specification has
a long tradition in Al [...], so for knowledge acquisition
and engineering tasks many representation formalisms are
available. However, most of them do not support the elic-
itation and representation of domain specific knowledge.
Using the syntax of First Order Predicate Logic (FOL) for
knowledge representation tasks is comparable to using a
Turing Machine for programming tasks: it is a sufficient
formalism for studying theoretical properties, but does not
support real life tasks. Of course a turing machine is pow-
erful enough from a principal point of view, but not from
a practical one: the encoding is often to expensive. The
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reason for this is, that the language (FOL) does not support
thinking in domain terms. Instead, the domain terms must
be translated to the terms of the representation language
(e.g. relations). So to establish a communication between a
knowledge engineer and a domain expert, the representa-
tion must always translated back to the domain terms. This,
however is fortunately a matter of the syntax of the repre-
sentation language. Therefore, similar to the development
of high level programing languages, we propose to use the
syntaz of First Order Logic as a kind of low level language
for building domain-specific declarative languages (DSDLs)
(see [DSLIT]°), such that higher level representation lan-
guages can be compiled into this language.

A abordagem de Decker é interessante porque, de forma simples e
direta, propde uma integragio do poder expressivo de Frame-Logic (KIFER;
LAUSEN, 1989), de Chronolog'® (ORGUN, 1996) e uma tradugio para FOL.
A Tabela 3 contém um exemplo da tradugdo apresentada pelo autor no que
toca expressoes de Frame-Logic para FOL por meio da instaxe concreta de
clausulas de Horn. Trata-se de uma apresentacao semi-formal e incompleta,
mas que serve para exemplificar a abordagem do autor.

Tabela 3 — Esquema de traducao de Frame-Logic para cldausulas de

Horn.
Object Oriented First Order
C::D = sub(C,D)
0:C = instance(0,C)
O[M->>V] = method(0,M, V)
C[M=>>D] = methodtype(C,M,D)
0:C[M->>V:D] = instance(0,C) A method(0,M,V) A instance(V,D)

Fonte: Decker (1998)

No que se refere & Prolog, sendo notével na defini¢do de seménticas em
linguagens de programacio por meio de cldusulas de Horn, Gupta (1998)1%12]

idem.

Trata-se de uma linguagem baseada numa légica temporal de tempo linear construida
como um banco de dados dedutivo.

Gopal Gupta mantém o sitio <http://www.cs.nmsu.edu/~gupta/sem.html> com uma
lista de artigos sobre clausulas de Horn usadas para denotagdo de semantica em varias
4reas de pesquisa.

Outros artigos do autor sobre uso de Prolog para seméntica de linguagens de Gupta:
Gupta e Pontelli (1999), Gupta e Pontelli (2002). Em Pontelli et al. (2002) encontra-se
um estudo de caso da abordagem de Gupta.
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apresenta diversos resultados nessa area. Ele defende o uso de logica de
Horn, ou mesmo Constraint Logic, ao invés de A-célculo para expressar
semantica denotacional. A justificativa se resume ao fato de, segundo o
autor, a abordagem logica ser mais clara, no sentido de mais simples de ler,
do que a abordagem comumente usada baseada em A-calculo além do fato
de que, na abordagem logica, a semantica é imediatamente executdvel:

Use of Horn Clause Logic to specify denotational semantics
is based on the observation that a notation based on Horn
Clauses (pure Prolog) and Constraints facilitates inference
of program properties, program transformations, etc., much
more easily than the Lambda Calculus. Constraints allow
one to model time, as well as automatically derive paral-
lelizing compilers from language specifications. Language
Syntaz can also be very easily specified in Horn Logic.

Gupta (1998, p. 152) nomeia de filtro o sistema de tradugdo, ou
a funcao de traducdo, de uma especificacdo escrita em uma linguagem e
traduzida para outra:

Logical denotations also provide a formal theory of porting
or language filtering. Proting can involve migrating a soft-
ware from one machine/operation system to another (e. g.
moving an application from a Sun Sparc running Solaris
to a PC running Linuz), or migrating a system written in
one notation to another on the same machine (e. g. porting
a database written in Oracle SQL to IBM DB2). It is the
latter type of porting, that we are interested in. Essentially,
this type of porting involves development of a semantic
translation system to translate programs written in a lan-
guage £ to another language £ (such a system is called
a filter). Specification of a filter can be seen as an exercise
in semantics. Essentially, the meaning or semantics of the
language £s can be given in terms of the constructs of the
language L.

No caso, o 0 autor apresenta um exemplo de tradugdo da linguagem
Braille Nemeth Math (AMERICAN ASSOCIATION OF WORKERS FOR
THE BLIND, 1987), uma notacdo em Braille, para BTEX. A traducao
consiste na especificagdo de um filtro usando a especificacdo em DCG da
linguagem Nemeth Brasille e a seméntica especificada como arvores sintaticas
produzida em termos de IATEX. O resultado da especificagdo é totalmente
executavel, uma vez que ambas, sintaxe e semantica, sdo apresentadas em
Prolog padrao.

No contexto de fungdes de traducao, Armstrong, Virding e Williams
(1992) define o conceito de semantic embedding. Segundo o autor, trata-se
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dos casos em que a semantica de uma determinada expressao é traduzida
para Prolog e passa a significar o que quer que Prolog lhe dé significado.
Desse modo, a seméntica da linguagem subjacente, ou hospedeira (no caso,
definidas para o proprio Prolog), se torna “accidentally embedded” na lin-
guagem que estd sendo definida. Esse tipo de seméantica é especialmente util,
principalmente no que se refere a definicao de linguagens internas, uma vez
que permite compor constructos — ou padroes — semanticamente densos e
sintaticamente simples que sdo traduzidos para a propria linguagem que
servem de extensao.

3.3.3 Semantica formal de linguagens com Prolog

O uso de Prolog para definicdo de semantica e para implementagao de
linguagens, como alternativas as abordagens tradicionais ou ndo auxiliadas
por computador, encontra adeptos ha varios anos. Uma das obras mais
antigas encontrada a esse respeito, Warren (1980), descreve a implementagao
de um compilador em Prolog de modo que esse compilador denote a seméantica
operacional da linguagem compilada por ele. Esse tipo de demonstracao
também é realizado por Cohen e Hickey (1987). Dez anos depois de Warren, os
autores Bowen, Jifeng e Pandya (1990) também mostram que a especificagio
de um compilador (ou um interpretador) é similar a um programa em Ldgica.
Segundo os autores, isso justifica a naturalidade em realizar protétipos de
compiladores em Prolog.

De fato, Prolog é usado ndo sé na implementacao de compiladores,
mas especialmente na atribuicdo de seméantica de linguagens. A estratégia
de uso de Prolog para especificacdo de seméantica de programas é defendida
principalmente por Bryant e Pan (1989), que diversos tipos de seméantica
podem ser expressas com Prolog com as seguintes vantagens:

1) Because the notations used in formal semantics are based
upon logic, it is straightforward to translate these into Pro-
log, thus making the conformity of the Prolog specifications
with the original specifications more reliable;

2) Specifications expressed in Prolog are executable and may
therefore be considered as prototype implementations of the
semantics; and

8) Prolog ezhibits the mazimum amount of parallelism in the
specifications, indicating where production quality systems
might be implemented in parallel for improved performance.
Finally, Prolog allows for a complete programming language
specification which integrates all aspects of programming
language semantics into a single unified framework. (que-
bras de linhas nossas)
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Na mesma linha de Bryant e Pan (1989), os pesquisadores Slonneger
e Kurtz (1995) descrevem detalhadamente o tpico seméantica denotacional
e mostram o uso de Prolog como ferramenta de implementacao nao sé desse
tipo de seméntica, mas também para gramaética de dois niveis, Attribute
grammars, semantica operacional, e outros tipos de seméntica. A obra dos
autores apresenta uma abordagem que eles chamam de “a laboratory based
approach”, porque para cada tipo de abordagem, é apresentada a especificagao
equivalente em Prolog. J4 Moss (1982) mostra uma abordagem completa
de definicao sintatica e seméntica de linguagens em Prolog com base em
uma técnica chama Metamorphosis Grammar (M-grammar), que envolve
semanticas relacionais e axiomaticas:

van Emden e Kowalski (1976) argue that the fizpoint se-
mantics of the procedural interpretation of logic is a special
case of the model theoretic semantics. Also negation seen
as finite failure may be regarded as the maximal fixrpoint
definition. However, these definitions are primarily for the
experts. All that the practical language designer needs to
remember is that a semantic definition is more than a
program. It is a specification. The definitions presented
here emphasize simplicity while leaving scope for others
to develop the analytic techniques for transformation and
proof. Two methods of semantics will be presented briefly:
relational and ariomatic.

Mais recentemente, em Wang, Gupta e Leuschel (2005) mostra-se que
a notagdo de gramatica de cldusulas definida (DCG) pode ser utilizada para
especificar tanto a sintaxe quanto a seméntica de linguagens imperativas, e
também mostram que a semantica de continuacao (Continuation Semdnticas)
também pode ser expressa pelas clausulas de Horn. J4 em Wang e Gupta
(2005), a abordagem é exercitada na construgdo de uma DSL, cuja seméntica
é atribuida via técnica que utiliza DCG.

3.3.4 Linguagem interna e pré-processada

Em geral, toda Application Programming Interface (API) é uma
linguagem especifica interna, ou uma linguagem de propésito geral embutida
na linguagem subjacente. Isso pode ser afirmado porque conhecer as interfaces
de determinado programa é similar a conhecer um novo idioma: aspectos
seméanticos e sintaticos estdo envolvidos tanto em uma simples uma API
quanto em linguagens completas. Para mencionar um exemplo, no contexto
de redes sociais digitais, um programador pode utilizar a API do Google+
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(<https://plus.google.com>) para publicar uma mensagem, ou uma foto,
na pagina de um usudrio que ele tenha permissdo. Publicar a mensagem ¢ a
prépria semantica, resultado de um conjunto de operagoes sintaticamente
realizadas por métodos, fungoes ou mensagens das interfaces da API em
tela.

A respeito de linguagens internas, encontra-se em Fowler e Parsons
(2010, p. 67):

Unlike external DSLs, you don’t need to learn about gram-
mars and language parsing, and unlike language work-
benches, you don’t need any special tools. With internal
DSLs you work in your reqular language environment. As
a result, it’s no surprise that there’s been a lot of interest
in internal DSLs in the last couple of years.

When you use internal DSLs, you are very much constrained
by your host language. Since any expression you use must
be a legal expression in your host language, a lot of thought
in internal DSL usage is bound up in language features.

Mernik, Heering e Sloane (2005) apresenta um detalhado estudo sobre
DSL, o que inclui critérios de avaliagao de linguagens de programacao em
geral. Interessante observar que o autor apresenta mais formas de classificagao
de linguagens. A classe de DSL interna é também chamada de embutida
(embedding), além de que ele destaca a classe preprocessor. Trata-se de
um tipo de linguagem interna em que os construtores sao traduzidos para
construtores mais elementares na prépria linguagem. Considerando essa
classificacdo, a linguagem desenvolvida na Parte III é uma linguagem interna
em Prolog. Porém, devido a estratégia de traducao da arvore sintatica dos
operadores Prolog, conforme detalhado no Capitulo 7, a linguagem poderia
ser melhor classificada como preprocessor.

3.3.4.1 Caracteristicas de uma DSL

Walter, Parreiras e Staab (2009) desenvolveram uma pesquisa sobre
Language-oriented programming via DSL. Nesse trabalho eles apresentam
uma lista de requisitos desejaveis nesse tipo de solugao:

Sufficient semantic expressiveness: The DSL must al-
low to express logic necessary for the respective application
domain directly in the language, e.g., rules in a knowledge-
based system. This is necessary for implementing the appli-
cation at all.
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Conciseness and comprehensibility: Statements should
be expressed adequately, i.e., as concisely and comprehensi-
bly as possible. Boilerplate code should be avoided. Inade-
quate representation has several drawbacks. Firstly, devel-
oping unnecessarily voluminous code increases the costs for
developing the application. Even higher are the follow-up
costs for maintenance. Secondly, the quality of the solution
decreases since errors cannot be detected as easily. The
more adequate the representation — i.e., the closer to the
problem domain — the more problem domain experts can be
involved in the development.

Integration: It must be possible to integrate the DSL ap-
plication with other applications, possibly implemented in
other DSLs. This includes invocation at run-time and, ide-
ally, integrated development including integrated debugging.
Integration is mandatory if the DSL application is a com-
ponent of a larger application, e.g., a business information
system. Integrated development decreases development costs,
particularly for testing and debugging.

Performance: Applications implemented in the DSL must
meet the respective performance requirements.

Those aspects help the application developer (designer and
implementer). Language-Oriented Programing adds another
role: the language developer (designer and implementer).
The following aspect helps the language developer.

Efficient DSL development: The design, implementation
including validation logic, testing, and maintenance of DSLs
should be as efficient as possible. Efficient DSL development
directly affects the total development cost.

Essas caracteristicas sdo importantes para orientar o desenvolvimento
de linguagens, uma vez que refletem pardmetros de qualidade salutares.

3.3.5 Modelagem de linguagem de programacdo via DSL

A modelagem de linguagem de programagcéio via DSL é um caminho
natural na medida que instrumentos nas préprias linguagens hospedeiras
estao disponiveis para extensao da linguagem base. Isso é cada vez mais
comum em linguagens modernas, como o caso de Haskell (JONES, 2003;
HUDAK; WADLER, 1990). Erwig e Walkingshaw (2012), para mencionar
um exemplo, apresenta a definicdo de uma DSL interna ao Haskell, e realiza
diversas discussoes a respeito de semantica de linguagens construidas dessa
forma, ao invés de se dar tratamento operacional de forma tradicional.

No ambito de Prolog, Kosar e Mernik (2006) apresenta um detalhado
texto sobre como desenvolver uma linguagem interna em Prolog usando
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operadores, e também sobre como definir sua seméantica por meio clausulas
de Horn clausula de Horn. Da mesma forma, Decker (1998) é um trabalho
semelhante ao de Kosar e Mernik, ao menos em termos de atribuicao de
seméntica a sentencgas de primeira ordem via DSL, uma vez que usa uma
abordagem similar as clausulas Horn usadas em Prolog.

O uso de operadores prové representacao e acesso direto as arvores
sintaticas de sentenca, de modo que a andlise 1éxica de uma linguagem
construida internamente em Prolog é realiza de forma automatica. Por
exemplo, a definicdo dos operadores ::, extends, extend, cover:

:- op(500, yfx, [::, extends, extend, cover]).

permitem construir as seguintes sentencas sintaticamente vélidas em Prolog:

carro :: kind.

carro extends veiculo.

fusca :: subkind extends carro.

[bicicleta, onibus] :: subkind extend veiculo.
[fusca_usado, fusca_zero] :: phase cover fusca.

Os operadores das sentengas sdo automaticamente convertidos para
predicados, que sao construidos conforme as prioridades da arvore sintética,
de modo que podem ser representados por termos, conforme segue:

::(carro,kind).

extends (carro,veiculo).

extends (::(fusca, subkind), carro).
extend(::([bicicleta, onibus], subkind), veiculo).
cover (::([fusca_usado, fusca_zero], phase), fusca).

Uma vez convertidas as sentencas em termos, pode-se atribuir predica-
dos seméanticos, como nos casos abaixo, em que os conceitos de instance/2
e subsumption/2 sdo definidos & partir da arvore sintatica produzida pela
conversao dos operadores de Prolog:

instance(Instance, Meta) :- ::(Instance, Meta).

instance(Instance, Meta) :- extends(::(Instance, Meta), _).
subsumption(Particular, General) :- extends(Particular, General) .
subsumption(Particular, General) :- extends(::(Instance, _), General)

Ressalta-se que mesmo no caso de uso de operadores Prolog, a definigao
semantica é necessaria. No entanto, ela pode ser realizada no proprio Prolog,
conforme apresentado no ultimo cédigo.

3.4 Abordagens similares

Esta secao discute brevemente abordagens que compartilham seme-
lhancas com as caracteristicas presentes neste trabalho referente & definicéo
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de linguagem formal subjacente a programas légicos, ao tratamento de
ontologias e ao uso de metamodelagem para descricdo de conceitos.

3.4.1 Telos

Telos é um exemplo de linguagem declarativa para representacao do
conhecimento construida no final dos anos 1980 e inicio dos 1990 como uma
proposta de formalizagdo de redes semanticas (MYLOPOULOS et al., 1990;
MYLOPOULOS, 1992):

In a nutshell, the contribution of Telos lies in its adaptation
of ideas from knowledge representation, deductive databases
and requirements modeling languages in order to offer a lan-
guage that can be used to tackle a broader class of modeling
tasks — arising from information system development tasks
— than those attempted by other proposals (MYLOPOULOS
et al., 1990, p. 359)13.

Telos é uma linguagem com alta expressividade, orientada a frames,
que permite a declaragao de classes, propriedades de classes como atributos
de primeira ordem, tokens e relagoes. Como exemplos de relacoes, destacam-
se relagoes de subsungdo e instanciagdo (de uma classe por um token). A
linguagem permite também a declaracao de dados temporais, caso que inclui
uma caracteristica modal as instdncias de classes. Além disso, é possivel a
especificacdo de restrigoes (constraints) tanto referentes & cardinalidade e
multiplicidade de relagdoes quanto referentes as instancias e outras relagoes
formais das estruturas descritas na linguagem. Nesse caso, uma sintaxe com
operadores que lembram uma linguagem de primeira ordem é usada. Uma
caracteristica interessante do Telos é a possibilidade de declarar instancias em
diferentes niveis. Ou seja, uma instancia de uma classe pode ser uma classe
para outra instancia. Essa é uma caracteristica semelhante as instancias
entre camadas da UML. A sintaxe proposta pela Human-Usable Textual
Notation (HUTN) Specification (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2004),
também baseada em frames, é semelhante a sintaxe do Telos.

Publicagoes referentes ao Telos foram analisadas nesta pesquisa de
modo a se herdar algumas caracteristicas daquela linguagem, como as propri-
edades bésicas das relagoes de subsuncao e instanciacéo, e o fato de relaciona-
mentos nao serem elementos de primeira classe na linguagem. Embora tenha
servido de referéncia, Telos nao é aplicado diretamente nessa pesquisa porque

Conforme a obra citada, um protétipo do Telos foi implementado em Prolog no final dos
anos 1980.
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os objetivos deste trabalho ndo seria completamente atendidos com essa fer-
ramenta. Especialmente, as caracteristicas modais necessarias a formalizagao
de ontologias de forma colaborativa ndo poderiam ser descritas por meio
das regras temporais modais embutidas em Telos, uma vez que deseja-se
explorar seminticas modais com interpretagdes epistémicas/doxdsticas de
varios agentes.

3.4.2 OntoDSL

No contexto de propostas de defini¢cdo de seméantica de linguagens,
Walter, Parreiras e Staab (2009) e Walter (2009) desenvolvem uma proposta
chamada OntoDSL. Segundo os autores, OntoDSL consiste em uma aborda-
gem que permite o uso de ontologias para descrever DSL. Essencialmente,
usam uma abordagem em camadas (M3), na qual na M1 estao as instancias
de modelos de dominio desenvolvidas por usuarios da DSL. Na M2 estao
as operagOes possiveis e a semantica formal da DSL. E nesta camada que
o designer da DSL define efetivamente a sintaxe linguagem. Ambas as ca-
madas, M1 e M2, sdo transformadas em descrigoes em Loégica Descritiva
por meio de ABox e TBox, respectivamente. Por fim, na M3 concentra-se
os metametamodelos usados para construir as demais camadas. Os autores
propdem o uso de KM3 (JOUAULT; BEZIVIN, 2006) — um subconjunto
simplificado de MOF (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2014a) — para
definir a estrutura sintética da linguagem, OWL2 (W3C, 2012) para definir
sua semantica e OCL (ISO/IEC, 2012b) para as operagoes. A Figura 4
ilustra a abordagem dos autores.

Figura 4 — Camadas do OntoDSL
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Entre os pontos positivos que se pode destacar na abordagem, esta
a integragdo com as tecnologias correntes propostas pela W3C (OWL2,
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OCL), que possuem um vasto ntmero de ferramentas e de fornecedores, o
que é reflexo de grande aceitagdo no mercado. O principal ponto negativo
talvez se refira a criticas a referentes aos requisitos impostos & OWL: apenas
um fragmento decidivel das logicas sdo incorporadas as suas tecnologias,
0 que limita os resultados & apenas uma parte das variadas possibilidades
oferecidas pelos avancos tedricos da Légica, muitos deles ja disponiveis para
uso, como banco de dados dedutivos paraconsistentes (PAIS, 2004; AMO;
PAIS, 2007), Programagao em Légica Modal (NGUYEN, 1999; NGUYEN,
2001; NGUYEN, 2009), entre outras. Critica semelhante é realizada por
Storrle (2007b, p. 73) no que tange ao uso de OCL:

The OCL is somewhat more general in that, theoretically, it
should fit to any UML model/tool combination. In practical
settings, this is mot true, however. Also, OCL is extremely
difficult to read and write and there is very scarce tool
support (STORRLE, 2007b, p. 73).

A proposta do OntoDSL ¢ justificada pelos criadores como uma
abordagem que visa resolver desafios na construcao de linguagens especificas
de dominio. Baseado em Gray et al. (2008), os autores argumentam que sao
cinco os desafios principais na construcao de DSL:

a) Desafio 1: Ferramentas ( “debuggers”, ferramentas de teste);

Desafio 3: Seméantica formal,

)
b) Desafio 2: Interoperabilidade com outras linguagens;
c)

)

d) Desafio 4: Curva de aprendizagem,;

e) Desafio 5: Andlise de dominio.

Para atender o terceiro desafio, Walter, Parreiras e Staab mencionam
que Guizzardi, Pires e Sinderen (2006) propdem o uso de “upper ontologies’
para desenhar e avaliar conceitos de dominio. De fato, o artigo citado,
que é baseado nos primeiros capitulos da tese do autor (GUIZZARDI,
2005), discorre sobre um método baseado em ontologia para avaliar domain-
specific visual modeling languages (DSVL), que é um tipo de DSL focado
em linguagens visuais. Para Guizzardi (2006), h4 pelo menos dois critérios

4

importantes a serem considerados na avaliacao de linguagens desse tipo:

(i) it should easy for a user of the language to commu-
nicate, understand and reason with the produced models
(comprehensibility appropriateness);

(i) The language should be truthful to the domain in reality
that it is supposed to represent (domain appropriateness).
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No contexto de DSVL, do ponto de vista pragmatico a separacdo entre
sintaxe e semantica é muito mais ténue do que no caso de linguagens baseadas
em frases, uma vez que aquelas, idealmente, devem embutir na representagao
concreta visual aspectos semanticos em relagdo ao dominio que se planeja
modelar. Ou seja, no caso das DSVL, a sintaxe visual pode explorar a
capacidade de informar o usudrio sobre aspectos seméanticos do dominio que
aquela linguagem se presta a descrever. Essa caracteristica, quando explorada
cuidadosamente de modo a considerar simbolos significativos e ndo ambiguos,
possui a vantagem de melhorar a compreensao das construgoes realizadas.
Por outro lado, as linguagens visuais, quando projetadas sem considerar o
dominio especifico e o significado que os simbolos possam induzir, possuem
o risco de produzir significados indesejados e ambiguos.

3.4.3 MoMaT

H4 diversos trabalhos que investigam a verificagdo de modelos UML
e de OCL em Prolog (PAP; PATARICZA; SZEGI, 2001; MOTA et al., 2003;
CHIMIAK-OPOKA et al., 2008; KHAI; NADEEM; LEE, 2011; ZARETSKA
et al., 2012). Para apresentar um exemplo, em Storrle (2007b) e em Storrle
(2007a) desenvolve-se um sistema batizado de Model Manipulation Toolkit (
MoMaT):

Over the last years, we have created a system called the
Model Manipulation Toolkit (MoMaT) which allows us to
experiment with models in general. In MoMaT, models
are imported into a Prolog-based model repository by a set
of transformers for several modeling languages like UML,
ARIS/EPC, and Use Case Maps (in this paper, we will
only focus on UML models, though) (STORRLE, 2007b,
p. 72).

O autor propoe um modelo de representacao em Prologe uma interface
de consulta para andlise de modelos na abordagem MDD (Model Driven De-
velopment). No MoMat, modelos e consultas sao representados em clausulas
padroes Prolog. Pode-se realizar consultas sobre essas bases de fatos de modo
a identificar elementos, propriedades e submodelos. As representagdes do
autor sao em forma de listas de mapas de classes, propriedades e operagoes
de classes. A proposta é interessante, porque permite a identificacdo de
diferentes versoes dos objetos, numa seméntica temporal. Uma caracteristica
do MoMat é a possibilidade de se trabalhar com diferentes tipos de modelos,
e nao apenas modelos baseados nos padrées da OMG ou W3C. Para isso,
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uma etapa de conversao de modelos padroniza a forma dos dados para fatos
Prolog, de modo que esse padrao funcione como seméantica comum para os
diferentes modelos. A Figura 5 ilustra esse processo.

Figura 5 — Classes de operagoes sobre diagramas potencialmente relevantes
para modelagem industrial
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Ja a Figura 6 apresenta uma visao esquematica do MoMat, em que
se destacam as funcionalidades da ferramenta, salientada a capacidade de
realizagao de consultas.

Figura 6 — Vis@o esquematica do MoMaT
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A abordagem geral realizada no MoMat serviu de referéncia para
o desenvolvimento do Ontoprolog, especialmente no que se refere a repre-
sentacao de dados de modelos baseados em Programacao em Logica, e as



14

146 Capitulo 3. Programagao em Ldégica

caracteristicas de realizagao de consultas a base de fatos que representa os
discursos sobre ontologias.

3.5 Estilos de Programacao em Logica

Embora seja uma linguagem quase quadragenaria, apenas em 2012 foi
publicado um artigo inteiramente dedicado a sugerir um estilo consistente de
codificacdo para Prolog. O artigo referido trata-se do trabalho de Covington
et al. (2012), que é a evolugao de um rascunho nao publicado, mas disponivel
online (COVINGTON, 2002), escrito uma década antes. O texto é um guia
de estilos de orientacoes gerais de codificagdo em Prolog e consiste em
sugestoes de boas praticas baseadas na experiéncia dos préprios autores e
também baseadas no classico livro estilos de programacao de Kernighan e
Plauger (1978) — que apresenta exemplos em PL/I e em Fortran — e em
uma obra mais recente do autor (KERNIGHAN; PIKE, 2009) — em que
ja sdo apresentados exemplos em Java, embora nao seja um livro dedicado
exclusivamente aos estilos de programagao. O guia de Covington et al. é
composto por 17 sugestoes referentes a layout do cédigo, 14 referentes a
convenc¢ao de nomes, 5 sobre documentacao, 13 dedicadas a detalhes da
linguagem e 18 gerais, referentes ao desenvolvimento, teste e depuragdo.

Os estilos de programagao sdo importantes porque simplificam a
leitura do cédigo por tentar impor um determinado modo de codificacdo que
nao desvie o foco de um leitor da légica e da linha de raciocinio denotadas
pelo programa. Porém, a defini¢do de regras de estilos de programacao trata-
se também de arte, e nao somente de ciéncia, uma vez que nao é possivel
estabelecer um padrao tnico, pré-determinado, adequado para todas as
situagoes ou claro o suficiente para que seja possivel apresentar argumentos
puramente logicos que justifiquem sua escolha. Nesse sentido, por envolverem
arte e ciéncia, poderia ser argumentado que se tratam de um aspecto de
“arquitetura”'®, no caso, algo como a “arquitetura do estilo de programacio”.

Todos os codigos Prolog presentes neste texto, e componentes dos
softwares produzidos nesta pesquisa (Capitulo 10), sdo produzidos conside-
rando as sugestoes de Covington et al. (2012), embora néo necessariamente
se atenda a todas as recomendacoes dos autores. Quando isso nao acontece,
fica evidenciado o fragmento nao cientifico inerente ao arbitrio da proposta.

Argumentos que objetivam justificar a ideia de arquitetura como (a interseccéo entre)
arte e ciéncia é apresentado, por exemplo, por Costa (2003, p. 19-21), Winters (2007,
p. 162), Castelnou (2011) e outros arquitetos citados em Araujo (2012, p. 65-74).
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Opta-se por nao incluir neste texto as sugestoes em si dos autores,
uma vez que tratam-se de demasiados detalhes sobre os quais nao se pretende
dissertar, apenas seguir e cumprir conformidade. De toda forma, as sugestoes
se presam ao objetivo de ter um padrao de qualidade a ser seguido. Além disso,
o artigo referido estd disponivel online, conforme entrada das Referéncias.

3.6 Fechamento

Destaca-se que no contexto da se¢ao 3.1, a subsecao 3.1.2 apresenta
defini¢oes, baseadas em Lloyd (1993), que visam introduzir a anotacio das
formulagoes légicas utilizada no restante deste trabalho. Essas defini¢oes
sao realizadas com intuito de construir uma ligacdo da notacao padrao de
Légica Classica de Primeira Ordem com a notagdo comumente utilizada na
Programacao em Logica, baseada em clausulas de Horn.

A semantic embedding, proposta para Prolog por Armstrong, Virding e
Williams (1992), abordada na se¢ao 3.3, é o tipo de seméantica utilizada neste
trabalho, conforme mencionado na se¢do 6.1. Isso ocorre porque utiliza-se as
semanticas atribuidas a programas Prolog, como a semantica baseada em
modelos de Herbrand, como significado das relagoes do universo semantico
das sentengas sintaticas de Ontoprolog.

O nome funcdo filtro, usado no titulo da secao 7.3, é obtido de Gupta
(1998), também abordado na se¢éo 3.3. Porém, ndo apenas o titulo, mas a
abordagem do autor para atribui¢ao de seméantica de sintaxe de linguagem é
de fato a utilizada nas defini¢oes do significado da sintaxe de Ontoprolog em
termos relagoes semanticas de Prolog puro, conforme descrito naquela segéo.

A estratégia de Kosar e Mernik e de Decker é a adotada neste trabalho
no que se refere a definicdo de Ontoprolog como uma DSL interna em Prolog
construida por meio de operadores. A seméantica dessas construgoes via
operadores é dada como traducdo (filtro) para o dominio seméntico da
linguagem Prolog (semantic embedding), o que inclui a semantica de base de
dados (subsecao 3.1.4), conforme detalhado na Parte III.

Quando a MProlog, de modo geral seu é justificado no caso de proto-
tipagem de logicas que estabelecam relagdes de dedugao modal. O arcabouco
légico apresentado brevemente na secao 3.2 é utilizado como sustentacao
de légicas subjacentes a extensdo modal da linguagem de especificagao de
ontologias produzida nesta pesquisa. Isso é realizado no Capitulo 9.
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4 Ontologia de fundamentacao UFO

Este capitulo descreve o fragmento da Unified Foundational Ontology
(UFO) utilizada como ontologia subjacente & definigdo da linguagem descrita
na Parte III. O capitulo contém os resultados de levantamento bibliografico
exploratério realizada em algumas das dezenas de obras® do autor da UFO
e de autores que colaboram com ele a respeito dessa ontologia de fundamen-
tagdo. A revisdo em tela tem o objetivo estrito de obter as regras légicas
que ontologistas devem atender ao formalizar discursos sobre ontologias
de dominio em que a base meta-tedrica seja a ontologia de fundamentagao
proposta por Guizzardi (2005). Dessa forma, este capitulo prové um marco
tedrico referente a ontologia de fundamentagao em tela, tendo como foco
a sustentacao tedrica para construcao de linguagens que tenham a UFO
como ontologia subjacente. Por esse objetivo, estuda-se a linguagem On-
toUML?, que é um exemplo de linguagem construida tendo a UFO como
ontologia subjacente, com intuito de identificar as regras que a modelagem
deve observar.

Nao é foco deste capitulo, ou deste trabalho em si, descrever os
argumentos utilizados por Guizzardi na construcdo de sua ontologia de
fundamentacao, pois a obra original ji o faz de forma apropriada para
seus objetivos. Tampouco é escopo deste texto destacar as alteragdes que
ocorreram na UFO no decorrer do tempo — embora estejam presentes alguns
comentarios nesse sentido — ou prover qualquer anélise filosofica ou tedrica
do tema que nao esteja alinhada com o fim especifico de identificar as regras
a serem usadas para construcgdo de linguagens de especificagdo de ontologias.
Por isso, ndo é objetivo realizar uma avaliac¢do critica da UFO. Além disso,
com intuito de tornar o texto o mais direto possivel, furta-se inclusive de
se reescrever apresentagoes das categorias ontolégicas propostas pela UFO.
Para isso, além da obra ja mencionada de referéncia principal de Guizzardi,
um texto mais conciso estd presente em Guizzardi (2007b). Além desse, o
trabalho de Zamborlini (2011, p. 24-47) apresenta uma resumida introducao
ao fragmento da UFO que é escopo desta tese, a UFO-A. Nas péginas citadas,
o autor se dedica a introduzir a ontologia de fundamentagao por meio de
descrigdes conceituais sobre as principais categorias da UFO e abusa de

A lista completa de obras consideradas estdo indicadas nas Referéncias.
GUIZZARDI, op. cit.
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exemplos didaticos. A obra da autora esté disponivel online e, diante de sua
clareza, assume-se que a introducéo & UFO, especialmente a UFO-A, pode
ser realizada a partir do trabalho citado e, por isso, obstem-se de repetir
introducao semelhante neste trabalho. Dessa forma, ao invés de apresentagoes
e exposicoes em prosa, os conceitos da UFO trabalhados no marco teodrico
deste capitulo sdo sistematizados e sumarizados em forma de regras presentes
na subsecdo 4.5.1 e de verbetes definidos no Glossario da UFO, que deve ser
lido em conjunto com este capitulo. Referéncias aos demais fragmentos da
UFO sao listados na secao 4.3.

Conforme ja estabelecido na subsecao 1.4.4.1, e a exemplo de Zambor-
lini (2011, p. 29), a maioria dos termos referentes a conceitos especificos das
ontologias tratados nesta se¢do sdo mantidas em inglés, embora o Glosséario
da UFO apresente, entre parénteses, sugestoes em nomes em portugués para
os referidos termos.

O restante deste capitulo é organizado do seguinte modo: A secdo 4.1
contém uma brevissima apresentacdo sobre o conceito de “ontologia”, mode-
lagem conceitual e ontologia de dominio. A secao 4.2 inicia o capitulo com
uma breve apresentacao sobre classificagoes de ontologias, e tem o objetivo
de construir um conceito sobre “ontologia de fundamentagao”. Apesar das
ponderagoes realizadas no paragrafo anterior, a secao 4.3 consiste em uma
apresentacao da UFO e do Glossario da UFO presente na pagina 511, que
contém a descri¢do terminolégica e conceitual da ontologia. Como prepa-
ragdo para a préxima secdo, a secdo 4.4 aborda topicos técnicos utilizados
na modelagem de ontologias com base na UFO e na OntoUML. Tratam-
se de informacoes preliminares que devem ser lidas em conjunto com as
defini¢ées do Glossario da UFO. A secao 4.5 contém a parte central do
capitulo, que refere-se a uma sistematizacao do marco tedrico da ontologia
em tela. Tratam-se de quadros que sumarizam as regras a serem observadas
na construcdo de especificagdes de discursos ontoldgicos por meio da UFO,
ou seja, de restri¢cbes que linguagens baseadas na UFO devem observar. Os
quadros sao referenciados no Apéndice C, que contém a formalizacao das
regras informais apresentadas nessa sec¢do ja na linguagem desenvolvida
como resultado desta pesquisa. Por fim, a secao 4.6 apresenta um breve
fechamento deste capitulo.
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4.1 Sobre “ontologia”

Esta brevissima secdo apresenta alguns achados bibliogréaficos refe-
rentes a definigoes e explicacbes sobre o termo “ontologia”. Inicia-se com

acepgoes encontrados em dois dicionarios de filosofia. Para uma longa e mais
aprofundada descricdo, a entrada “ontologia” pode ser consultada em Mora

(1994, p. 2142-2149).

a) Durozoi e Roussel (1993, p.349):

ontico, ontologia, ontolégico. Etimologica-
mente, o adjetivo dntico qualifica o que se rela-
ciona com o ser. Porém, a filosofia atual, depois
de Heidegger, o emprega sobretudo para designar
o que se refere aos entes.

Em filosofia classica, a ontologia é a ciéncia
do ser em geral, ou seja, do “ser por onde ele
é ser” (Aristételes): equivalente da metafisica
ou “filosofia primeira”. Na Filosofia contempora-
nea, a palavra designa o estudo ou as concepgoes
da existéncia em geral, como as encontramos
principalmente nas diferentes versées do existen-
cialismo. [...]

b) Abbagnano (2007): a entrada “ontologia” remete ao verbete “me-

tafisica”?

, que apresenta uma ampla visdo historico-filosofica que

aborda a natureza amdalgama de “ontologia” com metafisica. Ao
invés de incluir excertos da obra neste texto, indica-se consulta
a obra original. De toda forma, uma breve citagdo referente ao
verbete dntico é apresentada na sequéncia:

ABBAGNANO, op. cit., p. 660-667.

ontico. Existente: distinto de ontolégico, que
se refere ao ser categorial, isto é, a esséncia ou
a natureza do existente. P. ex., a propriedade
empirica de um objeto é uma propriedade O.;
a possibilidade ou a necessidade é uma propri-
edade ontoldgica. Essa distingao foi ressaltada
por Heidegger: “ ‘Ontolégico’, no sentido dado
a palavra pela vulgarizagéo filoséfica (e aqui se
mostra a confusdo radical) significa aquilo que,
ao contrério, deveria ser chamado de O., ou seja,
uma atitude tal em relagdo ao ente que o deixe
ser em si mesmo, no que é e como é. Mas nem
por isso se prop0s ainda o problema do ser, e
muito menos se atingiu aquilo que deve consti-
tuir o fundamento para a possibilidade de uma
‘ontologia’ ” Ibid., p.727.
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Num contexto contemporaneo de “ciéncias de informagdo”, como
aquelas vinculadas a organizacao e distribuicdo de informagao, o termo
“ontologia” tém sido usado como quase sinénimo de modelagem “seméantica”
representada em determinada linguagem. Nessa linha, ressalta-se a definigéo
de ontologia de Gruber (2009):

In the context of computer and information sciences, an
ontology defines a set of representational primitives with
which to model a domain of knowledge or discourse. The
representational primitives are typically classes (or sets),
attributes (or properties), and relationships (or relations
among class members). The definitions of the representa-
tional primitives include information about their meaning
and constraints on their logically consistent application. In
the context of database systems, ontology can be viewed as
a level of abstraction of data models, analogous to hier-
archical and relational models, but intended for modeling
knowledge about individuals, their attributes, and their re-
lationships to other individuals. Ontologies are typically
specified in languages that allow abstraction away from
data structures and implementation strategies; in practice,
the languages of ontologies are closer in expressive power
to first-order logic than languages used to model databases.
For this reason, ontologies are said to be at the “semantic”
level, whereas database schema are models of data at the
“logical” or “physical” level. Due to their independence from
lower level data models, ontologies are used for integrating
heterogeneous databases, enabling interoperability among
disparate systems, and specifying interfaces to independent,
knowledge-based services. In the technology stack of the
Semantic Web standards, ontologies are called out as an
explicit layer. There are now standard languages and a va-
riety of commercial and open source tools for creating and
working with ontologies.

Apresenta-se, na sequéncia, excerto de Guizzardi et al. (2011) que
aborda a posi¢ao dos autores e de alguns de seus colaboradores a respeito
de trés conceitos, a saber Modelagem conceitual, ontologias e ontologia de
dominio. A citacdo é importante, porque realca com louvavel clareza a
posicao do discurso cientifico e filos6fico em que a pesquisa dos autores
estd posicionada e que, por conseguinte, é a adotada neste trabalho. Grifos
NOSSOS:

Em modelagem conceitual e dreas afins (ex. Modelagem
organizacional), o termo é usado de acordo com sua defi-
nicdo original em filosofia, a saber, como uma referéncia a
um sistema formal e filosoficamente bem-fundamentado de
categorias que pode ser usado para articular conceituacoes
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e modelos em dominios especificos do conhecimento. Em
contraste, nas outras areas supracitadas, o termo ontologia
tem sido usado como: (i) artefato concreto de engenharia,
projetado com um propdésito especifico e sem prestar ne-
nhuma ou quase nenhuma atencao a aspectos tedricos de
fundamentagéo; (ii) modelo de um dominio especifico do
conhecimento (ex., biologia molecular, financas, logistica,
doengas infecciosas) expresso em uma linguagem de repre-
sentacdo do conhecimento (ex., RDF, OWL, F-Logic) ou
modelagem conceitual (ex., UML, EER, ORM).

Ontologias, no sentido filoséfico, tém sido desenvolvidas em
filosofia desde Aristételes com sua teoria de Substancia e
Acidentes e, mais recentemente, varias dessas teorias tém
sido propostas sob o nome de Ontologias de Fundamen-
tagdo (Foundational Ontologies). Desde o fim da década
de oitenta, observa-se um crescente interesse no uso des-
sas ontologias de fundamentagido no processo de avaliagao
e (re)engenharia de linguagens de modelagem conceitual.
A hipétese inicial, e que foi posteriormente confirmada
por varias evidéncias empiricas, pode ser explicada atra-
vés da seguinte argumentagdo: (i) modelos conceituais sdo
artefatos produzidos com o objetivo de representar uma
determinada porgao da realidade segundo uma determinada
conceituagdo; (ii) Ontologias de Fundamentagdo descrevem
as categorias que sdo usadas para a construcao dessas concei-
tuagdes. Podemos, portanto, concluir que uma linguagem
adequada de modelagem conceitual deveria possuir
primitivas de modelagem que refletissem as cate-
gorias conceituais definidas em uma Ontologia de

Fundamentacgao.

Uma ontologia de dominio, no sentido usado pelas demais
comunidades em computagdo, é um tipo particular de mo-
delo conceitual. Em particular, ¢ um modelo conceitual que
deve satisfazer o requisito adicional de servir como uma
representacdo de consenso (ou modelo de referéncia) de
uma conceituagdo compartilhada por uma determinada co-
munidade. Portanto, se uma ontologia de dominio é, antes
de qualquer coisa, um modelo conceitual, uma linguagem
adequada para representacdo de ontologias de dominio deve
satisfazer os requisitos gerais de uma linguagem adequada
para modelagem conceitual, ou seja, deve ter como teoria
subjacente uma ontologia de fundamentagdao. Em outras
palavras, ontologias (no sentido adotado em filosofia e em
modelagem conceitual) representam ferramentas conceituais
de importancia fundamental para a criagdo de ontologias
de dominio de qualidade (no sentido adotado nas demais
areas).

Em Almeida (2014) encontra-se interessante, embora breve, estudo
sobre conceitos de “Ontologia” e “ontologias” no ambito da Ciéncia da
Informacao, Ciéncia da Computacio e Filosofia. A Tabela 4 sintetiza o
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estudo de diferentes usos dos termos nas areas mencionadas realizadas pelo
autor. Essas posi¢oes conceituais sobre Modelagem conceitual, ontologias e
ontologia de dominio servem de base para analise da ideia de ontologia de

fundamentacao, conforme apresentado pela secao 4.2.

Tabela 4 — Quadro de visoes sobre Ontologia e ontologias

Distingao Campo O que é7 Propésito Exemplo
Ontologia
como . . . .
uma. dis- Filosofia Ontologia como  Entender a realidade, Sistemas
L. um sistema de ca-  as coisas que existem e de  Aristé-
ciplina . o
tegorias suas caracteristicas teles, Kant,
Husserl
. Ciénciada  ontologia como Entender um domfnio e BFO,
Ontologia tan . A
omputa; uma teoria (base- reduzi-lo & modelos DOLCE
como um .z P .
tofat Gao ada em l6gica) (genéricas)
artelato ontologia como  Criar um vocabuldrio OWL (lin-

um artefato de
software

para representacdo em
sistemas e para ge-
rar,inferéncias

guagem de
RC)

Ciéncia da

ontologia como

Entender um dominio e

Sistema de

Informacdo  uma teoria (infor-  classificar termos classificagao
mal) de Ranga-
nathan
ontologia como  Criar vocabularios con- um catéalogo,
um sistema con- trolados para recupera- um glos-
ceitual informal c¢do da informacdo a sirio, um
partir de,documentos tesauros

Fonte: Almeida (2014, p. 252)

4.2 Ontologia de fundamentacao

Antes de se adentrar no marco teérico da UFO em si, esta secao
busca responder esta pergunta: o que é uma ontologia de fundamentacao?
Para respondé-la, apresenta-se uma proposta abrangente de classificacao
de ontologias realizada por Oberle (2006, p. 43-49). Segundo o autor, as
ontologias podem ser classificadas com base em trés pardmetros, conforme
seguem.

Ontologias classificadas quanto:

a) ao proposito: que podem ser classificadas como

— aplicacdo: usada durante a execucao de uma modelagem especi-
fica de um universo de discurso;
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— a referéncia: usada durante o desenvolvimento de uma ontologia
de aplicagdo. Serve para entendimento mituo entre homens e
maquinas, entre agentes de diferentes comunidades, para esta-
belecer consenso em uma comunidade ou simplesmente para
explicar o significado de um termo para alguém novo a comuni-
dade.

b) a expressividade:

— pesada (heavyweight): ontologias que tentam explicar o signifi-
cado de um vocabuldrio o mais preciso possivel. A motivacdo ini-
cial desse tipo de ontologia é possibilitar o entendimento mutuo
em ambientes heterogéneos. Sdo extensivamente axiomatizadas,
de modo a obter um compromisso ontoldgico explicitamente. O
proposito primeiro € eliminar ambiguidades;

— leve (lightweight): ontologias leves podem consistir de um con-
junto minimo de axiomas escritos em uma linguagem de expres-
sividade limitada. Ontologias desse tipo geralmente suportam
apenas um conjunto limitado de significados, e visam o compar-
tilhamento de conceitos entre usuarios que ja concordam com
uma conceituagao base;

¢) especificidade:

— genérica (generic): ontologias que definem conceitos genéricos
em diversos campos de conhecimento. Ontologias genéricas,
“upper level” ou “top-level” geralmente definem conceitos como
estado, evento, processo, acdo, componente etc.;

— central, principal ou nuclear (core): ontologias nucleares definem
conceitos que sao genéricos em um determinado conjunto de
dominios. Desse modo, elas estao situadas entre os extremos
das ontologias genéricas e das de dominio. As fronteiras dessas
ontologias nio sdo claras, uma vez que geralmente ndo enumeram
exatamente os limites ou areas de conhecimento a que se referem.

— dominio (domain): ontologias de dominio sdo especificas de um
universo de discurso. Geralmente os conceitos das ontologias de
dominio sao especializagoes das ontologias nucleares e genéricas.

A Figura 7 sumariza a classificacdo de ontologias proposta por Oberle
(2006).

Com base na classificacao apresentada, sobre ontologias de dominio
Oberle (2006, p. 48) afirma que: “They are heavyweight, i.e., extensively
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Figura 7 — Classificagdo de ontologias e o papel das ontologias de fundamen-
tacao

P'Ul'poge

Fonte: Oberle (2006, p. 49)

azriomatized and generic, i.e., domain-independent. Their main purpose is to
have a concise reference at development time.” O autor continua e escreve que
“Howewver, lightweight versions of a foundational ontology can also be used for
reasoning at run time.” Isso significa que, embora geralmente as ontologias de
fundamentagao sdo descritas em linguagens 16gicas muito expressivas — como
logicas de primeira ordem e utilizando conceitos modais — durante o processo
de producao de uma ontologia especifica de um dominio geralmente sao
usadas ontologias mais leves, e descritas em logicas decidiveis. Isso faz com
que as ontologias de fundamentacéo se posicionem como ontologias genéricas,
no sentido que servem a diferentes dominios, porém, se posicionam entre
ontologias de referéncia e de aplica¢do, uma vez que possuem o COMpromisso
de servirem de referéncia mas ao mesmo tempo possuem um proposito de
serem auxiliares a produgao de ontologias de aplicacdo. Da mesma forma, o
numero de axiomas dessas ontologias de fundamentacao devem ser suficientes
e expressivos, mas nao ao ponto de deixarem de ser 1teis, compreensiveis
e, idealmente, logicamente decidiveis, caracteristicas que as levam a se
posicionarem entre as ontologias leves e as pesadas, conforme descrito na
Figura 7.

Por fim, Scherp et al. (2011, p. 20-21) sumariza a nogao de ontologias
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as referéncias originais):

de fundamentacio e de ontologias nucleares do seguinte modo (mantivemos

Foundational ontologies are generic across many fields
(OBERLE, 2006). They have a large scope and are highly
reusable in different modeling scenarios (BORGO; MA-
SOLO, 2008). Thus, foundational ontologies serve refer-
ence purposes (OBERLE, 2006) and aim at modeling the
very basic and general concepts and relations (OBERLE,
2006, 2006) that make up our world, e.g., objects, events,
participation, and parthood. Foundational ontologies are
heavyweight as they are rich in aziomatization (BORGO;
MASOLO, 2008), precisely defining the concepts in the
ontology and their relations (OBERLE, 2006). Synonyms
of the term foundational ontology are generic ontology,
upper level ontology, and top-level ontology (EUZENAT;
SHVAIKO, 2007; OBERLE, 2006)*.

[...] In contrast to foundational ontologies that span across
many fields and model the very basic and general concepts
and relations (OBERLE, 2006, 2006) that make up our
world, core ontologies provide a detailed abstract definition
of structured knowledge in one of these fields, e.g., medicine,
law, software services, personal information management,
multimedia annotations, and others. By their nature, foun-
dational ontologies are much broader than core ontologies.

A respeito da comparacdo entre ontologias de referéncia e ontologias
leves, Guizzardi (2007b, p. 16) apresenta o seguinte:

Contrary to reference ontologies, lightweight ontologies are
not focused on representation adequacy but are designed
with the focus on guaranteeing desirable computational prop-
erties. Examples of languages suitable for lightweight ontolo-
gies include OWL and LINGO. An example of an ontology
representation language that is suitable for reference ontolo-
gies is the UML profile [...] (as demonstrated in Guizzardi
(2005)). [...] Finally, a phase is necessary to bridge the
gap between the conceptual modeling of references ontolo-
gies and the coding of these ontologies in terms of specific
lightweight ontology languages. Issues that should be ad-
dressed in such a phase are, for instance, determining how
to deal with the difference in expressivity of the languages
that should be used in each of these phases, or how to
produced lightweight specifications that mazximize specific
non-functional requirements (e.g., evolvability vs. reasoning
performance).

(EUZENAT; SHVAIKO, 2007, p. 68)
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Ainda sobre a obra Guizzardi (2007b), o artigo é introduzido com a
definicdo de “ontologia” obtida do dicionario idiomatico The Webster o qual,
segundo o autor, apresenta trés definicoes para o termo®:

(D1). a branch of metaphysics concerned with the nature
and relations of being;

(D2). a particular theory about the nature of being or the
kinds of existents;

(D3). a theory concerning the kinds of entities and specifi-
cally the kinds of abstract entities that are to be admitted
to a language system.

Essas definigoes de “ontologia” sdo mencionadas nas conclusdes do
artigo, que resumem o posicionamento conceitual do autor a respeito de
temas como ontologia formal e ontologia de fundamentagdo. Apresenta-se a
tradugdo de um excerto dessas conclusoes:

a) Ontologia formal, no modo como concebido por Husserl, é parte
da disciplina de Ontologia na filosofia (no sentido D1), a qual, por
sua vez, é¢ o mais importante ramo da metafisica;

b) Ontologia formal almeja o desenvolvimento de teorias gerais que
tratem aspectos da realidade que néo séo especificos de nenhum
campo da ciéncia, seja ela fisica ou de modelagem conceitual
(sentido D2);

c) Essas teorias descrevem o conhecimento sobre a realidade de modo
independente de linguagem, de determinados states of affairs (esta-
dos do mundo), ou de estados epistémicos de agentes. Essas lingua-
gens independentes de teorias sdo chamadas (meta)conceituacies.
A representacdo dessas teorias em um artefato de concreto é uma
ontologia de fundamentacdo;

d) Uma Ontologia de Fundamentagio é uma Ontologia de Referéncia
independente de dominio. Ontologias de Referéncia tentam carac-
terizar, o mais precisamente possivel, a conceituagao que elas sao
comprometidas;

e) Ontologias de fundamentagdo, em sentido filoséfico, podem ser
usadas para prover semantica de mundo real para linguagens de
representacao de ontologias em geral e para restringir as inter-
pretacoes possiveis das primitivas dessas linguagens. Do mesmo

5 Nas referéncias da obra citada, o autor esclarece que a consulta foi realizada online no

sitio <www.m-w.com> em 2004. Refizemos a consulta no mesmo endereco em 26.10.2014,
e o resultado nao apresentou a definicao D3.
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modo, uma adequada linguagem de representacao de ontologias
devem se comprometer com um sistema de distingbes ontoldgicas
(no sentido filoséfico), ou seja, devem realmente pertencer ao Nivel
Ontolégico;

f) Uma ontologia pode ser entendida como uma especificacao de um
metamodelo para uma linguagem ideal com intuito de representar
fendmenos de um determinado dominio da realidade, ou seja, uma
linguagem que apenas admita representacoes possiveis de state of
affairs reais (relacionado com o sentido D3);

g) Linguagens gerais de podem ser usadas no desenvolvimento de
ontologias de referéncia de dominio, o que, entre outros propésitos,
pode ser usado para caracterizar o vocabulario de uma linguagem
de dominio especifico.

Com base nisso, pode-se entender que ontologias de fundamentacio sao
ontologias nao especificas a um tnico dominio, no sentido que as distingdes
categoricas que provém sao genéricas mas também servem de referéncia para
diferentes dreas de aplicacdo e, embora o poder expressivo da ontologia de
fundamentacao seja limitado, ainda é expressiva o suficiente para que se
possa descrever diferentes dominios com base nas categorias fundamentais
de referéncia providas por ela.

Com essa visdo de ontologias de fundamentagio, a se¢do 4.3 descreve
a Unified Foundational Ontology (UFO), foco deste capitulo.

4.3 Unified Foundational Ontology (UFO)

Em seu seminal trabalho de doutorado, Guizzardi (2005, p. 382)
propde uma ontologia de fundamentacéo “centrada nas categorias ontoldgicas
de endurantes® e de endurantes universais”, criada com o propésito especifico
de servir como uma teoria base para modelagem conceitual. Trata-se de um
desenvolvimento com abordagem interdisciplinar de Ontologia Formal, Légica
Filoséfica, Linguistica e Psicologia Cognitiva’ que é parte de um programa

Do inglés endurants (Endurant).

Quanto a abordagem cognitiva, estratégia adotada na UFO, Gangemi et al. (2001) explica
a ideia com um exemplo de constelagdo: uma constelagio é uma entidade ontolégica
genuina ou é apenas um arranjo de estrelas? Quando se vé o arranjo de estrelas e o chama
de constelagdo de Touro, por exemplo, ndo se estd assumindo que existe um touro no
céu. Porém, a ideia de poder nomear um conjunto de estrelas consiste em reconhecer a
existéncia de “entidades cognitivas”, dependente do modo de como determinados arranjos
de estrelas s@o vistos. Entdo, segundo Gangemi et al. (2001, p. 23-24), “Including cognitive
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maior de ontologias de fundamentacao, chamadas de Unified Foundational
Ontology (UFO). Conforme Guizzardi e Wagner (2005b), Guizzardi e Wagner
(2005a) e Guizzardi e Wagner (2010, p. 175), UFO é derivada de uma sintese e
do aperfeicoamento de duas outras ontologias de fundamentagao: GFO/GOL
(DEGEN et al., 2001; DEGEN et al., 2011) (ver <http://www.onto-med.de/
>) e OntoClean/DOLCE (WELTY; GUARINO, 2001; GUARINO; WELTY,
2002; GUARINO; WELTY, 2008), mas é atualmente desenvolvida de forma
independente daquelas.

A UFO consiste em um sistema de categorias que reflete caracteristicas
préprias da realidade, como relagoes parte-todo, principio de identidade,
diferentes aspectos de dependéncia e relagbes entre objetos, entre outras. A
UFO é organizada em trés camadas:

a) UFO-A (Ontology of Endurants): uma ontologia de endurantes
(Endurant), ou de objetos sem partes temporais, que persistem no
tempo e mantém sua identidade. A principal referéncia sobre UFO-
A ¢ a referida tese de Guizzardi, mas também alguns trabalhos
posteriores como Guizzardi (2006), Guizzardi (2009), entre outros;

b) UFO-B (Ontology of Perdurants): uma ontologia que incrementa
a UFO-A com a introdugéo da nocao de perdurantes (Perdurant),
caracterizados como eventos com duragao delimitada, compostos
de partes temporais (GUIZZARDI; FALBO; GUIZZARDI, 2008;
GUIZZARDI et al., 2013);

¢) UFO-C (Ontology of Social and Intentional Entities): com base
na UFO-A e na UFO-B, a UFO-C é uma ontologia de entidades
sociais e intencionais, incluindo aspectos linguisticos. A UFO-C é
desenvolvida essencialmente por Guizzardi (2006), mas também
estd presente em Guizzardi, Falbo e Guizzardi (2008), Guizzardi
e Guizzardi (2010), Bringuente, Falbo e Guizzardi (2011) e em
outras obras.

Conforme Guizzardi et al. (2011), a UFO-A é o nicleo da ontologia
UFO, porque sistematiza conceitos como tipos e estruturas taxondémicas
(GUIZZARDI et al., 2004), relagoes parte-todo (GUIZZARDI, 2007a; GUIZ-
ZARDI, 2009; GUIZZARDI, 2010a; GUIZZARDI, 2010b; GUIZZARDI,
2011), propriedade intrinsecas e espacos de valores (GUIZZARDI; MASOLO;
BORGO, 2006), papeis, (MASOLO et al., 2005; GUIZZARDI, 2006), pro-

entities in our ontology seems therefore a good idea if natural language plays a relevant
role in our applications.
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priedades relacionais (GUIZZARDI; WAGNER, 2008), entre outros. Ainda
conforme os autores, “esse fragmento constitui uma teoria estével, [...]
possuindo forte suporte empirico promovido por experimentos em psicologia
cognitiva”.

Como desdobramento das UFO-A, UFO-B e UFO-C, Nardi et al.
(2013) propuseram uma UFO-S, como uma ontologia bem-fundamentada
para tratar de conceitos de servigos de forma independente a um determinado
dominio ou ontologia de aplicagdo. A UFO-S é classificada pelos autores
como uma ontologia nuclear (core ontology). Porém, no nome adotado pelos
autores ressalta um problema terminolégico (e, talvez, ontolégico): UFO
refere-se a Unified Foundational Ontology, mas UFO-S ndo é uma ontologia
de fundamentagdo, mas sim uma ontologia nuclear. Desse modo, entende-se
que nomear a ontologia de servico dos autores como UCO-S: Unified Core
Ontology for Services seria mais adequado. De toda forma, a parte dessa
questao terminoldgica, a UFO-S é um bom exemplo de como a ontologia de
fundamentagao proposta por Guizzardi se presta como fundamentos para a
producao de novas ontologias mais especificas.

A parte mais fundamental da UFO exemplifica o quadrado ontolé6-
gico aristotélico, representado na Figura 8 (GUIZZARDI; WAGNER, 2010,
p. 176). A primeira distingado da UFO é referente as categorias dos Particula-
res (Particular) — ou Individuais® — e Universais (Universal). Os particulares
sao entidades que existem na realidade e possuem uma identidade tinica.
Os universais, por outro lado, sdo padroes de caracteristicas independentes
de espago-tempo que sao realizados em diferentes individuos. Os Momentos
(Moment), sdo a categoria de elementos que dependem de ao menos outro, do
qual sdo inerentes, para existir. Diz-se que sdo existencialmente dependentes
(Existential Dependence), ou seja, apenas existem em outros individuos. J&
o0s objetos (Substantials) sdo existencialmente independentes (Independence),
ou seja, nao ha nenhum outro individuo que precise existir para que um
substantial exista.

Essas categorias estao presentes como primeiras distingées da UFO,
em que os universais podem se subdividir em Monadic Universal ou em
Relation. Universais Monddicos sdo conceitos que se referem a uma tinica
entidade, como Pessoa, Cao, Flor, Banco de Dados, Bruxa. Relacées sao
universais poliadicos, ou seja, que se referem a mais de uma entidade, como
Casamento (no sentido de que s@o necessarios ao menos duas entidades
para que uma relagdo como essa possa existir). Os Universais Monddicos

O nome Individual aparece em trabalhos mais recentes, como em Guizzardi (2006).
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Figura 8 — As quatro categorias ontoldgicas aristotélicas

Objeto Universal «—————— caracteriza ——— Atributos/ Moment Universal
instancia exemplifica instancia
Objeto inerente a Moment

Fonte: Os autores

Nota: Adaptado de Lowe (2006, p. 18), Guizzardi e Wagner (2010, p. 178) e Guizzardi e
Zamborlini (2014).

se subdividem em Substantial Universal e Moment Universal. Entidades
substanciais sao existencialmente independentes, ou seja, ndo had nenhum
outro individuo que precise existir para que um Substantial exista. Conforme
ja abordado no parigrafo anterior, isso ndo é o caso para a categoria dos
Moment Universal.

Diferentemente das tradicionais teorias de universais, que estabelece
que duas classes sdo idénticas se possuem os mesmos individuos, Guizzardi
(2005, p. 219) nao propoe a UFO com uma teoria extensional, em que os
individuos se comportem sempre como conjuntos da Teoria de Conjuntos e
atendem um Principio de Extensionalidade (Extensionality Principle), mas
com uma teoria de universais que, amparado em evidéncias cognitivas e
psicolégicas, possuem elementos que atendem ao principio da extensionali-
dade (por exemplo, Quantities) e outros que ndo atendem a esse principio
necessariamente, como o caso dos Category. Dessa forma, conforme o autor:

For every universal U there is a set Ext(U), called its ex-
tension, containing all instances of U as elements. However,
even if two universals Uy and Us have identical extensions
(Ext(U1) = Ext(U2)), they are not necessarily considered
to be identical.
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A Figura 9 contém uma figura extraida de Guizzardi e Wagner (2010).
Trata-se de uma das figuras produzida pelo autor da UFO que melhor
sumariza os conceitos da Ontologia de fundamentacao, embora seja ainda
uma figura incompleta. Para tentar completar a Figura 9, a Figura 60 do
Apéndice C contém um diagrama com os principais conceitos encontrados
na bibliografia da UFO que visa ser o mais preciso possivel em relagao aos
textos originais, embora fatalmente ainda seja incompleta.

Figura 9 — Fragmento da Unified Foundational Ontology (UFO)
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Fonte: Guizzardi e Wagner (2010)

Conforme apresentado na introdugao deste capitulo, para uma in-
trodugao a UFO, que parte do prefacio dos paragrafos anteriores, indica o
trabalho de Zamborlini (2011, p. 24-47) é indicado como antecipagao & obra
principal (GUIZZARDI, 2005). Porém, a lista exaustiva do fragmento dos
conceitos da UFO abordados por este trabalho esta contida na Figura 59
do Apéndice B, em que os conceitos sdo apresentados na forma de uma
ilustracdo em UML. As entidades destacadas em cinza escuro, exercem o
papel de conceitos utilizados como estereétipos para a OntoUML, conforme
descritos na secdo 4.5. Na referida secdo 4.5, as regras da UFO a serem
observadas para cada um dos conceitos sao sistematizados em quadros, um
para cada conceito fundamental e outros para construtores adicionais. A des-
crigdo desses conceitos fundamentais utilizados nesta pesquisa esté presente
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no Glossario da UFO, que se trata de uma sintetizagao teérica produzida
com base nas obras listadas nas Referéncias®. O glossario est4 organizado
em ordem alfabética de termos conforme aparecem nas obras referenciadas,
por isso, geralmente estdo escritos em inglés. Citagoes precisas das obras
das quais foram extraidos sdo apresentadas no corpo de cada entrada. Dessa
forma, tem-se o seguinte:

a) para uma introducao didatica & UFO-A, consultar a obra Zam-
borlini (2011, p. 24-47), Guizzardi (2007b), ou diretamente a obra
original Guizzardi (2005);

b) a Figura 59 do Apéndice B contém a lista exaustiva dos concei-
tos da UFO abordados por esta pesquisa. Trata-se do escopo de
Ontoprolog, conforme desenvolvido na Parte IIT;

¢) a segao 4.5 sistematiza em quadros as regras que linguagens ba-
seadas em frames que tenham a UFO como ontologia subjacente
devem observar;

d) o Glossério da UFO detalha cada um dos conceitos da UFO, men-
cionados nos quadros, e apresenta referéncias e citacoes precisas
de obras da literatura das quais cada conceito foi obtido;

e) a Figura 60 do Apéndice D contém uma tentativa de construir
um diagrama completo com todos os conceitos fundamentais da
UFO-A encontradas na bibliografia da érea.

4.4 Topicos abordados pela modelagem conceitual

As secOes seguintes abordam observagoes ou comentarios referentes
a topicos técnicos utilizados na modelagem de ontologias com base na
UFO e OntoUML. Tratam-se de informagoes analiticas preliminares que
devem ser lidas em conjunto com as defini¢oes do Glossario da UFO e que
complementam os quadros da subsecao 4.5.1.

4.4.1 Instancias

O conceito de instdncia denota uma relacdo formal entre dois ele-
mentos do modelo conceitual em que um elemento particular (a instén-
cia) é um exemplo de um conceito geral (o tipo). Em UML (OBJECT

O referido glossario possui outras entradas referentes a conceitos que néo necessariamente
sao trabalhos nesta pesquisa, mas se referem a UFO.
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MANAGEMENT GROUP, 2011b, p. 82-83) essa relagdo é definida pela
InstanceSpecification, definida como:

An instance specification is a model element that represents
an instance in a modeled system.

An instance specification may specify the existence of an
entity in a modeled system. An instance specification may
provide an illustration or example of a possible entity in
a modeled system. An instance specification describes the
entity. These details can be incomplete. The purpose of an
instance specification is to show what is of interest about an
entity in the modeled system. The entity conforms to the
specification of each classifier of the instance specification,
and has features with values indicated by each slot of the
instance specification. Having no slot in an instance specifi-
cation for some feature does not mean that the represented
entity does not have the feature, but merely that the feature
is not of interest in the model.

Apesar de haver criticas que envolvem a distingdo ontolégica dos con-
ceitos de instanciacdo e subsungédo, conforme mencionado na subsecio 4.4.10,
neste trabalho assume-se ao menos diferencas légicas entre as relagoes de ins-
tanciacao e de subsungao, assim como ocorre com OntoUML, que herda essa
caracteristica de UML. Essas diferencas sdo baseadas na citagdo apresentada,
mas sao formalizadas na Parte III.

4.4.2 Generalizacdo ou Subtipos

O conceito de generalizagdo (extensao, subtipo ou especializagao),
representado por uma seta com o lado aberto apontando para o lado mais
geral, na forma A ¢ B, em que A é estendido por B. O conceito é usado
amplamente em modelagem UML e é descrita na versao 2.0 Object Manage-
ment Group (2003, p. 67) usada por Guizzardi (2005) e na versdo corrente
Object Management Group (2011b, p. 70-71) da UML da seguinte forma:

A generalization is a tazonomic relationship between a more
general classifier and a more specific classifier. Each in-
stance of the specific classifier is also an indirect instance
of the general classifier. Thus, the specific classifier inher-
its the features of the more general classifier. [...] Where
a generalization relates a specific classifier to a general
classifier, each instance of the specific classifier is also an
instance of the general classifier. Therefore, features spec-
ified for instances of the general classifier are implicitly
specified for instances of the specific classifier. Any con-
straint applying to instances of the general classifier also
applies to instances of the specific classifier.
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Baseado nessa definicdo'® e na artigo de Guizzardi, Wagner e van
Sinderen (2004), em sua dissertacdo de mestrado Benevides (2010, p. 31)
estende a nogao de generalizagdo da UML para considerar aspectos modais,
ausentes na UML. Nesse sentido, considerando uma linguagem légica modal
normal!'+12 alética!® com seméantica de Kripke sem restricdes de acessibili-
dade, no contexto da relacao de generalizacdo da UML, o autor propoe a
seguinte definicdo de subtipo:

(subtype): Where a generalization relates a specific non
relational Classifier C1 to a general non relational Classifier
C2, each instance x of C1 is also an instance of C2 in every
world w in which x is an instance of C'1: subtype(C1,C2) =
o(Va(C1(z) — C2(x))).

A definicdo de Benevides é importante porque retrata a nocao de
rigidez da relagdo de generalizagdo, ou de subtipo. Porém, ela s6 é usada
explicitamente numa linguagem que contemple expressividade modal, o que
nao € o caso da OntoUML.

4.4.3 Generalization Sets

Conforme Object Management Group (2011b, p. 74-75), Generaliza-
tion Sets sdo conjuntos de associagdes de generalizacdo de classes especificas
para um mesmo Classifier:

Each Generalization is a binary relationship that relates a
specific Classifier to a more general Classifier (i.e., from a
class to its superclasses). Each GeneralizationSet defines a
particular set of Generalization relationships that describe
the way in which a general Classifier (or superclass) may be
divided using specific subtypes. For example, a Generaliza-
tionSet could define a partitioning of the class Person into
two subclasses: Male Person and Female Person. Here, the
GeneralizationSet would associate two instances of Gener-
alization. Both instances would have Person as the gemeral
classifier; however, one Generalization would involve Male

O referido autor usou como referéncia a versdo 2.2 da UML (OBJECT MANAGEMENT
GROUP, 2009).

Segundo Benevides, trata-se de uma légica GS5.

Uma légica modal é considerada normal se possui o axioma O(a — ) — (Oa — 0Op),
ou algumas de suas formas multimodais, e a regra de necessita¢io (a+ 8 = o+ 0OpB)
(CARNIELLI; PIZZI, 2008, p. 32).

Logica alética é aquela na qual se interpreta os operadores modais como “necessidade” e
“possibilidade” (CARNIELLI; PIZZI, 2008, p. 30).

Notagao simbdélida adaptada pelos autores.
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Person as the specific Classifier and the other would involve
Female Person as the specific classifier. In other words, the
class Person can here be said to be partitioned into two
subclasses: Male Person and Female Person. Person could
also be divided into North American Person, Asian Person,
European Person, or something else. This collection of sub-
sets would define a different GeneralizationSet that would
associate with three other Generalization relationships. All
three would have Person as the general Classifier; only
the specific classifiers would differ (i.e., North American
Person, Asian Person, and European Person).

Generalization Sets possuem dois atributos especificos:
a) isCovering : Boolean

Indicates (via the associated Generalizations)
whether or not the set of specific Classifiers are
covering for a particular general classifier. When
isCovering is true, every instance of a particular
general Classifier is also an instance of at least
one of its specific Classifiers for the General-
izationSet. When isCovering is false, there are
ome or more instances of the particular general
Classifier that are not instances of at least one
of its specific Classifiers defined for the Gener-
alizationSet.

b) isDisjoint : Boolean

Indicates whether or not the set of specific Clas-
sifiers in a Generalization relationship have in-
stance in common. If isDisjoint is true, the spe-
ctfic Classifiers for a particular Generalization-
Set have no members in common; that is, their
intersection is empty. If isDisjoint is false, the
specific Classifiers in a particular Generaliza-
tionSet have one or more members in common;
that is, their intersection is not empty.

A combinagao das propriedades isCovering e isDisjoint é interpre-
tado na OntoUML conforme a Tabela 5. Cada relacdo de generalizagdo
que participa do Generalization Set deve possuir um rétulo com a notagao
indicada na tabela, exceto no caso de isCovering = False e isDisjoint =
True, que é o estado padrao.

Em Ontoprolog os Generalization Sets ndo sdo representados direta-
mente, mas podem ser inferidos nas tradugoes de Ontoprolog para OntoUML,

uma vez que ha constructos légicos suficientes para resgatar esse conceito
da UML (Capitulo 6).
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Tabela 5 — Notacdo de atributos de Generalization Sets.

isCovering  isDisjoint Notacao preferivel Notagao padréo
True True {complete,disjoint } {complete,disjoint }
True False {complete,overlapping} {complete}
False True {incomplete,disjoint } {incomplete,disjoint }
False False {incomplete,overlapping} {incomplete}

Fonte: Produzido pelos autores.

Nota: Baseado em Object Management Group (2011b, p. 76).

4.4.4 Representacdo de qualidades

No que tange a construcao de Ontoprolog com base na UFO, um dos
aspectos de maior desafio e também de maiores controvérsias teéricas aos
autores deste trabalho é a defini¢do das Qualidades (Quality). De forma in-
tuitiva, qualidades sdo propriedades que um tipo universal e seus individuos
possuem. “Trata-se de uma tentativa de modelar a relagdo entre Intrin-
sic Moments e sua representagdo em estruturas cognitivas” (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010). Conforme Probst (2007, p. 74):

Qualities are understood as individually existing entities.
Qualities are the only entities that can be directly observed.
All other entities, such as endurants, perdurants or ab-
stracts are characterized via their qualities. This implies
that any perceptions of physical reality are intrinsically tied
to qualities. In this sense, any observation or measurement
process has a quality as target.

Embora Guizzardi (2005, p. 201-278) tenha dedicado um capitulo
inteiro de sua tese de doutoramento & questao das Qualities, o tema nao
se encerrou naquele texto, tanto é que, em um trabalho recente (ALBU-
QUERQUE; GUIZZARDI, 2013), o autor aperfeicoa a abordagem original
apresentando novas construgoes para a linguagem OntoUML. Originalmente
(GUIZZARDI, 2005, p. 222-235; 243-253) as propriedades, ou qualidades,
foram propostas baseadas na “Teoria de Espagos Conceituais” de Gardenfors
(2000), Gérdenfors (2004). J4 em Albuquerque e Guizzardi (2013), os autores
lancam mao das teorias de “Espagos de Referéncia Semantica” de Probst
(2007) e Probst (2008). As entradas Quale, Quality, Quality Universal, Asso-
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ciation Relation, Quality Structure e Mode Universal do Glossario da UFO
possuem comentarios referentes aos dois trabalhos de Guizzardi.

O que segue desta se¢do é uma interpretagao das teorias de qualida-
des propostas para a UFO, ajustadas aos objetivos desta tese, com intuito
de permitir que as teorias referentes aos Intrinsic Moments sirvam como
metamodelos a ontologias de dominio. O foco desta secao é discorrer sobre
aspectos referentes a modelagem, e nao discutir a natureza ontoldgica dos
conceitos. Ainda assim, trata-se de uma visao simplificada sobre o tema
dos intrinsic moments, ajustada aos objetivos do trabalho. Uma abordagem
mais completa pode considerar a taxonomia de qualidades e de espagos
de qualidade propostas por Probst (2007) e os demais conceitos de quali-
dade propostos em Albuquerque e Guizzardi (2013), conforme sugestoes
a trabalhos futuros anotada na secao 11.3. Como de praxe, os detalhes
sobre o significado de cada conceito e diferentes defini¢oes para os conceitos
encontradas na literatura, encontram-se no Glossario da UFO.

Quality Structures representam &dlgebras de um ou mais Conceptual
Space. Estes podem ser definidos matematicamente fora da linguagem de
especificagdo de ontologias com base nas dimensoes que compoem os Qua-
lity Structures. As Quality Structures, por sua vez, sdo representadas em
OntoUML por meio de DataTypes. Como Quality Structures possuem duas
especializagoes, Quality Dimension e Quality Domain, o Datatype recebe
igualmente duas especializagbes, cada uma para representar uma das es-
truturas. As diferengas estdo no ntimero de dimensées bésicas: Quality
Dimensions sao representados pelo Classifier Simple Datatype, e Quality Do-
mains sdo representados por Structured Datatypes. Como Simple Datatype
e Structured Datatypes nao estavam presentes na figura original de Guiz-
zardi (2005, p. 334), mas fazem parte do metamodelo da OntoUML (BENE-
VIDES, 2010, p. 41), apresenta-se a referida ilustragdo com customizacoes
que incluem essas especializagoes, conforme a Figura 17.

Attribute Functions sdo usadas para relacionar Quality Universals e
Quality Structures:

attribute functions are therefore the ontological interpre-
tation of UML attributes, i.e., UML Properties which are
owned by a given classifier. That is, an attribute of a class
C representing a universal U is interpreted as an attribute
function derived from the elementary specification of the
universal U (GUIZZARDI, 2005, p. 325).

Conforme Guizzardi (2005, p. 326), uma Attribute Function é repre-
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sentada como uma propriedade do universal a que esta relacionada quando o
co-dominio da fungao é uma Quality Dimension. No caso em que o co-dominio
é um Structured DataType, ou seja, um Quality Domain, a Attribute Func-
tion é representada por um DataType Relationship (uma relagao direcionada)
partindo do Classifier do universal possuidor, e apontando para o DataType
relacionado, de modo que o nome da relacdo é o nome da funcdo de atribuigao.
Por isso, as fungoes de atribuicdo sdo navegaveis e necessariamente devem
ser nomeadas.

Em Guizzardi (2005, p. 224), um Quality Universal U é relacionado
a uma Unica Quality Structure 2 por meio de uma Association Relation!'®
assoc, conforme segue, em que 3! deve ser lido como “existe apenas um”
(notagdo nossa):

qualityUniversal(U) = intrinsicM omentUniversal(U)A3xzQS (x) Aassoc(z, U)
(4.1)
Da mesma forma, uma Quality Structure = é sempre relacionada a
uma unica Quality Universal U:

QS(x) = U qualityUniversal(U) A assoc(z,U) (4.2)

Essa relagdo um para um entre Quality Structures e Quality Universals
é ilustrada pela Figura 10, em que “< associated with” relaciona as duas
entidades.

Porém, para o escopo deste trabalho, assume-se a alteracao nas regras
de relagbes entre Quality Structures e Quality Universals na Equacao 4.2 e
na Equagao 4.1 apresentada em Albuquerque e Guizzardi (2013), de modo
que passem a ter a forma da Equacgao 4.3:

QS(z) :==3U qualityUniversal(U) A assoc(z,U)
qualityUniversal(U) ==intrinsicM omentUniversal(U) A 3zQS(x) A assoc(x,U)
(4.3)

Desse modo, pela Equagao 4.3, cada Quality Structures esta relacio-
nado a ao menos um, e ndo somente a exatamente um, Quality Universal.
Com isso, os Quality Universals podem representar algebras de Conceptual
Spaces de mais de um Quality Universal.

Em Albuquerque e Guizzardi (2013), a relacdo de associagdo é chamada de “structuration”.
Porém, no decorrer deste texto, o nome original é mantido, embora concorde-se que o
nome “association”, usado originalmente, sofra de imprecisdo terminolégica, algo que
espera-se ser superado com as defini¢bes apresentadas neste texto.
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Figura 10 — Qualitites, Quality Universals e respectivas associagoes

A
di it, lete
{disjoint, complete} < extensionOf
A
tOf
{disjoint, complete} . < memberOf —L
Universal 1 I
1%
{disjoint} 1
QualityDomain 1
< associpted with 1
< N
I Substantial I | Moment | ISubslamiaI Universall IMomen! Universall used P define
Quality Universal 2.*
Intrinsic Moment 4 QualityDimension
A
1
instanceOf >
Quality
< qualeOf

Fonte: Guizzardi (2005, p. 235)

Conforme Guizzardi (2005, p. 246-248, 325), geralmente os Quality
Universals nao s@o representados explicitamente em modelos OntoUML, mas
sim via Attribute Functions. Isso significa que em modelos OntoUML as
Qualidades, que estao associadas a uma ou mais Estruturas de Qualidade,
sdo representadas no compartimento de propriedades das entidades. A Qua-
lidades, por sua vez, esta ligada a entidade que a detém pela relagao de
Caracterizacao (Characterization), no nivel de tipos, e, no nivel de particu-
lares, pela relacdo de Ineréncia (Inherence), instancia de Caracterizacio.

Com base nas discussoes apresentas nesta se¢ao, o Quadro 13 (Qua-
lity), Quadro 14 (QualityDimension como SimpleDataType), Quadro 15
(QualityDomain como StructuredDataType) e Quadro 16 (Quale) sumari-
zam as regras de construcao de modelos conceituais referentes a qualidades.
Esses quadros sdo baseados nas observagoes presentes em Guizzardi (2005,
p. 323-327), e nos seguintes principios, extraidos da mesma obra:

Principle 6.2: Every attribute function derived from the
elementary specification of the universal U may be repre-
sented as an attribute of the class Cy (representation of the
universal U) in a CM-ontology'S; every quality dimension

16 Abreviagdo que indica que se trata de uma ontologia de dominio na forma de uma
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which is the co-domain of one these functions may be repre-
sented as data types of the corresponding attributes in this
CMe-ontology. Finally, relations constraining and informing
the geometry of a quality dimension may be represented as
constraints in the corresponding data type (GUIZZARDI,
2005, p. 246).

Esse principio é generalizado por este, que trata também Quality
Domains:

Principle 6.3: Every quality dimension D associated to a
quality universal @Q may be represented as a datatype DT
in a CM-ontology; Relations constraining and informing
the geometry of a quality dimension D may be represented
as operators in the corresponding datatype DT. A collec-
tion of integral dimension D1 ...D, (represented by data
types DTy ... DT4y) constituting a quality domain QD can
be grouped in structured datatype W representing quality
domain QD. In this case, every quality dimension D; of
QD may be represented by a field of W of type DT;. More-
over, the relations between the dimensions D; of QD may
be represented by constraints relating the fields of data type
W (GUIZZARDI, 2005, p. 251).

As Regioes de Qualidade (Quality Region) sdo regices de valores de
qualidade em determinado Espaco Conceitual contido em um Quality Struc-
ture especifico. Devido as limitagOes sensoriais inerentes a qualquer sujeito
cognoscente, assume-se a impossibilidade de conhecer direta e absolutamente
o valor de uma qualidade, mesmo em um espaco de valores discreto. Por
isso, as Regides de Qualidade sdo aproximacoes de valores pressupostos
como absolutos, mas inacessiveis completamente. Em esséncia, os diversos
espagos possiveis definidos logicamente pelas Quality Structure devem poder
ser representados pelas Regides de Qualidade, de modo que as Regides de
Qualidade representem regioes de valores contidos em uma Quality Struc-
ture. Dessa forma, Regides de Qualidade possuem representacgio (léxica)
proxima do valor absoluto de determinada observagao da qualidade, o quale.
Guizzardi (2005, p. 251) aborda a questdo dos Quales:

every quality universal Q that is associated to a quality
domain in an elementary specification of universal U can
be represented in a conceptual model via attribute func-
tions mapping instances of U to quale wvectors in the n-
dimensional domain associated with Q. The n-dimensional
domains should be represented in a conceptual model as an
n-valued structured data type.

especificacdo de um modelo conceitual.
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A semantica para os Quales néo é alterada neste texto, e permanece
como apresentada no Glossario.

4.45 RelacGes formais, materiais e de derivacdo

Conceitos centrais na OntoUML referem-se as Relagoes (Relation), que
se subdividem em Relagdes Formais (Formal Relation) e Relagdes Materiais
(Material Relation), todas definidas em Guizzardi (2005), cujas definigoes
entre parénteses remetem ao Glossario da UFO.

Apenas com o intuito de exemplificar o uso dessas relacoes, destaque-se
exemplo da dissertagdo de mestrado de Benevides (2010, p. 44-45), sinteti-
zada na Figura 11, e que muito bem sistematiza o uso dessas relagoes. A
figura contém um Kind Pessoa com um atributo Idade que é um niimero na-
tural representado pelo Quality Dimension Idade, o que leva a existéncia de
um Formal Relation chamado maisVelhoQue. Uma instadncia de Pessoa pode
exercer o Role Estudante quando matriculado (Matricula) em uma Escola.
Isso é representado pela relagdo Mediation Relation (m) entre uma instan-
cia de Relator Universal Matricula e Pessoa. Se forma similar, um Kind
Organizacgao exerce um Role Escola quando prové servigos educacionais por
meio da relagio Mediation Relation (m) entre uma instancia do Relator
Universal Matricula e Escola. Quando uma instancia x de Matricula me-
dia uma instancia y de Pessoa (m(z,y)) e uma instancia z de Organizago
(m(z, 2)), entdo hd uma relagdo “estuda” do tipo Material Relation entre
y and z. Esse fato é simbolizado pela relacdo Derivation Relation entre a
Material Relation e o Relator Universal Matricula (BENEVIDES, 2010,
p. 44-45).

4.4.6 Relacdes sobre relacdes: subsetting, specialization e redefinition

Nesta se¢io aborda-se a proposta de Costal, Gémez e Guizzardi (2011a)
referente & significagdo ontolégica das relagoes de subsetting (Subsetting
relation), specialization (Specialization relation (for relations)) e redefinition
(Redefinition relation), que sdo tipos de rela¢oes da UML. Isso é realizado
porque a distingao entre essas relagoes nao estava clara na especificacao da
UML 2. A proposta discutida por Costal, Gomez e Guizzardi, que nao estava
presente na obra original de Guizzardi (2005), é incorporada a linguagem
Ontoprolog (Capitulo 7) porque consiste em regras precisas sobre o uso
dos trés subtipos de relagoes, e porque estao alinhadas aos objetivos deste
capitulo.
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Figura 11 — Exemplo de Relator Universal, Formal Relation, Material Rela-
tion, Mediation e Derivation Relation

«relatorUniversal»

Matricula «kind»
(1 [1..%] Organizacdo
[11 -
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[1]
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11.7] «materialRelation» 1.7

«simpleDataType» idade «kind»
«DataType» Pessoa

Idade 1] «derivation» + idade: <Undefined> [1]

maisVelhoQue

«formalRelation»

Fonte: Os autores

Adaptado de: Benevides (2010, p. 45)

O tema das relagées também é abordado por Nieto, Costal e Gomez
(2011), por Olivé (2007), sendo este um livro que trata de diversos outros
detalhes sobre modelagem conceitual no contexto de sistemas de informacao, e
também por Guizzardi e Wagner (2008), que apresenta uma analise ontologica
sobre relacbes. Nesse contexto, o relatorio técnico de Costal, Gémez e
Guizzardi (2011b, p. 202) apresenta uma coletanea de referéncias sobre
o estudo de diferentes formas de se lidar com as relagbes de subsetting,
specialization e redefinition na UML:

This catalog has been obtained from the papers reviewed in
our related work section, thus, comprising a set of ten exam-
ples produced by different authors (which can be considered
ezperts in the field).

O restante desta secdo é baseada em Costal, Gomez e Guizzardi
(2011a) e por isso omite-se novas referéncias a essa obra. Essencialmente, os
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autores abordam tipos de refinamentos, no sentido de aprimoramento!?, que
relagoes podem formal e explicitamente receber durante a modelagem de
dominio. Sao elas:

a) Subsetting relation, detalhada no Quadro 29;
b) Specialization relation (for relations), detalhada no Quadro 30; e
¢) Redefinition relation, detalhada no Quadro 31.

O primeiro significado dessas relagoes refere-se a restri¢cdes sobre a
estrutura dos modelos referente a inclusdo das instancias da rela¢do refinadora
na extensao das instancias da relacao que foi refinada.

Ainda de forma comum, os limites inferior e superior das restri¢oes de
cardinalidade das relagoes que redefidem outra por Subsetting, Specialization
ou por Ezxtension podem ser iguais ou mais restritos do que as restrigoes das
entidades refinadas, mas nao o contrério.

Ambos os lados das relagoes refinadoras devem participar as entidades
ou especializacoes das entidades refinadas.

No ambito de tipos, as relagdes refinadas precisam instanciar o mesmo
meta type que as relacoes refinadas, embora subsetting, redefinition e extention
sejam definidas apenas para relagoes do tipo Material Relation.

A Figura 12 ilustra a representacio em UML das relagoes tratadas
nesta secao.

Figura 12 — Associagbes de subsetting, specialization e redefinition e regras
sintaticas e semanticas em UML

R
| A L8 |
A

R
b, {subsets b} m b, {redefines b}

em que A1 pode ser a mesma classe que A e/ou em que A1 pode ser a mesma classe que A e/ou em que B pode ser a mesma classe que B e/ou
B1 pode ser a mesma classe que B e/ou A pode B1 pode ser a mesma classe que B e/ou A pode A pode ser a mesma classe que B (caso recursivo)
ser a mesma classe que B (caso recursivo) ser a mesma classe que B (caso recursivo) e/ou nome de bl pode ser o mesmo nome de b

Fonte: Adaptado de Costal, Gémez e Guizzardi (2011a, p. 192) e de Nieto, Costal e Gémez
(2011, p. 184-185).

17 A palavra “refinamento” é usada como género para subsetting, redefinition e extention.
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4.4.7 Regras de cardinalidade de «relator», «mediation», «derivation» e
«materialy»

Em Guizzardi (2005, p. 253-262) desenvolve-se a andlise das rela-
¢Oes ontoldgicas e, baseado em sistemética avaliacado de Material Relation,
deriva-se os conceitos de Relator, Mediation Relation, Derivation Relation.
A conclusao dessa analise, cujos detalhes abstemo-nos de transcrever, é
apresenta na forma do seguinte principio:

Principle 6.4: In a CM-ontology, any formal relation uni-
versal Rp of the domain may be directly represented as a
standard association whose links represent the tuples in the
extension of Rp. Conversely, a material relation Ry; of the
domain may be represented in a CM-ontology by a complex
construct composed of: (i) CM-class stereotyped as «relator»
representing the relator universal. The relator universal is
associated to CM-Classes representing mediated entities via
associations stereotyped as «mediationy; (ii) a standard as-
sociation stereotyped as «materialy representing a material
relation whose links represent the tuples in the extension
of Ryr; (#it) a dashed line with a black circle in one of the
ends representing the formal relation of derivation between
(i) and (i), in which the black circle lies in the association
end of the relator universal (GUIZZARDI, op. cit., p. 262).

O principal objetivo dos Relators é resolver problemas de ambiguidade
em modelos OntoUML referentes a questao das restrigoes de cardinalidade
entre as relagoes materiais, um problema conhecido como “counting problem”
(GUIZZARDI, 2006). Alinhado com os objetivos deste capitulo, apresenta-se
exclusivamente as regras a serem observadas na construgio de especificagoes
de relacionamentos materiais dependentes (Relational dependence) e enti-
dades mediadas (Mediation) por um Relators. Com base nisso, a Figura 13
apresenta um esquema geral que exemplifica uma forma que diferentes
configuracoes de entidades podem assumir no que tange ao tema em tela.

Considerando a, b, c,d, ef, g, h varidveis para restrigdes dadas de cardi-
nalidade entre entidades, calcula-se o valor de «, 3, 4,7, ¢, €, conforme segue
(GUIZZARDI, 2005, p. 331):

Limites inferiores: Limites superiores:
yi=cXg d=dxh
a=exa B:=fxb

€e=axg ¢:=bxh
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Figura 13 — Regras de cardinalidade de relagoes materais
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Fonte: Guizzardi (2005, p. 331)

Essas formulas se justificam porque a Relagado Material e a Relacao
de Derivagdo, identificadas na figura por /H e pela linha tracejada, respec-
tivamente, tratam-se de relagdes baseadas e dependentes existencialmente
(Existential Dependence) do «relatory identificado por R.

As regras descritas nesta secdo sdo usadas nas restrigdes do Quadro 21
(Derivation Relation) e do Quadro 23 (Material).

4.48 Meronimias

As relagoes de meronimias representam teorias de “partes”, e néo
teorias de “todos”. Por isso se coloca que um x é subComponentOf de um
y, € ndo que um y é um todo composto por partes xz. Ha diversas teorias
mereolégicas (Mereologies) que abordam as relagoes parte-todo (Meronymic
relations). A UFO utiliza uma axiomatizagdo baseada em axiomas cldssicos
como Ground Mereology, Weak Supplementation e Strong Supplementation,
Minimal Mereology e Extensional Mereology, entre outros, presentes no
Glossério da UFO. Com base nisso, Guizzardi (2005, p. 141-200, 294-309, 339-
352)!8 define quadro tipos especificos de relagoes parte-todo, todas caso
especificos do género Part of, a saber:

a) Component of/Component-Functional Complex Relation, abor-
dada no Quadro 25 (ComponentOf);

b) Subquantity of/Mass-Quantity Relation, abordada no Quadro 26
(SubQuantityOf);

¢) Subcollection of/Subcollection-Collection Relation, abordada no
Quadro 27 (SubCollectionOf);

18 E trabalhos mais recentes, como os citados na secéo 4.3.
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d) Member of/Member-Collection Relation, abordada no Quadro 28
(MemberOf).

As regras a serem observadas referentes a cada tipo de relagdo parte-
todo estao detalhadas nos respectivos quadros. O Quadro 24 (Meronymic)
apresenta regras gerais, observaveis em todos tipos de relagao.

No Glossario da UFO, a entrada Mereology pode ser usada como
ponto de referéncia principal, uma vez que todos os conceitos mereoldgicos
utilizados pelo fragmento da UFO abordado neste trabalho estao listados
naquela entrada.

Foram encontradas inconsisténcias nas propriedades das relacoes de
meronimia entre as obras Guizzardi (2005), Guizzardi (2010a), Guizzardi
(2010b) e Guizzardi (2011). Sempre que isso aconteceu, anotou-se no Glossario
da UFO o fato e adotou-se nos quadros da subsecao 4.5.1 a versao mais
recente encontrada.

A subse¢ao 4.4.8.1 contém um breve resumo axiomatico dos principais
conceitos usados nos quadros mencionados nesta secdo. Todas as férmulas
foram extraidas no Glossario da UFO, exceto as referentes as propriedades
bésicas de relagoes, como simetria, reflexibilidade, transitividade e ordem.
O intuito dessa secdo ¢é exclusivamente auxiliar na leitura dos respectivos
quadros.

4.48.1 Axiomatizacdo das meronimias

Reflexividade

Defini¢ao 4.1 (Relagdo reflexiva). Seja R uma relacdo em A. Entdo, R
é chamada reflexiva se (z,x) € R, ou seja, quando todas as coisas estao
relacionadas consigo mesmas:

R é reflexiva: Vo € A (xRx)
Por exemplo, a relacao ter a mesma altura que é reflexiva. —

Definicao 4.2 (Relacao irreflexiva). Seja R uma relacdo em A. Entdo, R é
chamada irrefleziva se (x,x) ¢ R, ou seja, que nenhuma coisa esté relacionada
consigo mesma:

R é irreflexiva: Vz € A —~(zRx)
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Por exemplo, a relagao de paternidade é irreflexiva: ninguém é pai de
si mesmo. I

Definicao 4.3 (Relagao néo reflexiva). Seja R uma relacdo em A. Entdo, R
é chamada ndo refleziva se nao é uma Relagao reflexiva, nem uma Relacao
irreflexiva, ou seja, quando algumas coisas estao relacionadas consigo mesmas
e outras nao:

R é nao reflexiva: =(Vz € A (zRx)) A ~(Vx € A =(xRx))

Simetria

Definicdo 4.4 (Relagao simétrica). Seja R uma relagdo em A. Entéo, R é
chamada simétrica se R é inversa a si mesmo, ou seja, se (z,y) € R sempre
implica em (y,z) € R:

R é simétrico: VaVy € A (xRy — yRzx)

Por exemplo, a relacdo é irmao de é simétrica. Se Aldo é irméo de
Beto, entdao Beto é também irméao de Aldo. —

Definicao 4.5 (Relacdo assimétrica). Seja R uma relacdo em A. Entao, R
¢é chamada assimétrica se (z,y) € R sempre implica em (y,z) € R:

R é assimétrico: VaVy € A (xRy — —yRx)

Por exemplo, a relagdo de paternidade é assimétrica: se Aldo é pai de
Beto, entdo Beto néo é pai de Aldo. —

Teorema 4.1 (Se R é uma Relagdo assimétrica, entao R é uma Relagio
irreflexiva.). [ |

Demonstragio. Usando a notagdo de dedugdo natural de Jaskowski (1934),
temos que:



180 Capitulo 4. Ontologia de fundamentagcio UFO

1. VaVy (zRy — —yRz) F Va —(zRzx)

2. VaVy (zRy — —yRz Premissa

3. Vy (aRy — —yRa) 2, V Eliminagao

4. aRa — —aRa) 3, V Eliminagao

5. aRa Hipoétese para Reductio ad Absurdum
6. -aRa 4,5 Modus Ponens

7. aRa A —~aRa 5,6 A Introdugéo

8. —aRa 5-7 Reductio ad Absurdum

9. Va —(xRx) 8 V Introdugao

O

Definigao 4.6 (Relagdo anti-simétrica). Seja R uma relagdo em A. Entdo,
R é chamada anti-simétrica se (z,y) € R e (y,z) € R sempre implica em
x =y, ou seja, a relacdo anti-simétrica implica que apenas a mesma coisa
pode estar relacionada consigo mesma;

R é anti-simétrica: VaVy € A (xRy AyRx — . =y)

Por exemplo, a relagdo ndo é menor que é anti-simétrica: se x nao
é menor que y, e y ndo é menor que z, entdo = e y referem-se a0 mesmo
nimero. —

Definigao 4.7 (Relagdo nao simétrica). Seja R uma relagdo em A. Entdo, R

é chamada ndo simétrica se nao é uma Relacao simétrica nem uma Relagao
assimétrica:

R é néo simétrica: —(VaVy € A (zRy — yRx)) A—(VaVy € A (xRy — —yRx))
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Transitividade

Definicdo 4.8 (Relacio transitiva). Seja R uma relagdo em A. Entdo, R é
chamada transitiva se (x,y) € R e (y,z) € R sempre implica em (z, z) € R:
R é transitiva: VaVyVz € A (xRy AyRz — xRz)

Por exemplo, a relacdo € mais velho que é transitiva: Se Aldo é mais
velho que Beto e Beto é mais velho que Carlos, entdo Aldo é mais velho que
Carlos. -

Definicao 4.9 (Relagdo intransitiva). Seja R uma relagdo em A. Entao, R é
chamada intransitiva se (x,y) € R e (y,z) € R sempre implica em (z,2) € R:
R é intransitiva: VaVyVz € A (zRy A yRz — —xRz)

Por exemplo, a relacao de paternidade é intransitiva: Se Aldo é pai de
Beto e Beto é pai de Carlos, entdao Aldo nao é pai de Carlos. No caso, Aldo
é avo de Carlos. —

Definigdo 4.10 (Relagdo néo transitiva). Seja R uma relagdo em A. Entéo,
R é chamada ndo intransitiva se ndao é uma Relagdo transitiva nem uma
Relacao intransitiva, uma vez que podem ser definidas relagoes existenciais
que hora se comportam como transitivas e hora como nao transitivas:

R é néo transitivas:

—(VaVyVz € A (xRyAyRz — xRz))A—(VaVyVz € A (xkRyAyRz — —xRz)) —
Ordem

Definicdo 4.11 (Relacdo de ordem parcial). R é uma relacio de ordem
parcial se R é uma Relacao reflexiva, uma Relacdo anti-simétrica e uma
Relacao transitiva:

1. Vz € A (zRx) (Relagdo reflexiva);
2. VaVy € A (xRy AyRz — z = y) (Relagdo anti-simétrica);

3. VaVyVz € A (xRy AyRz — xRz) (Relagdo transitiva);
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Definicao 4.12 (Relagdo de ordem parcial estrita). E a relacdo Relacio
irreflexiva, Relacdo assimétrica e Relacao transitiva:

1. Vz € A —~(zRx) (Relacao irreflexiva);
2. VaVy € A (zRy — —yRx) (Relagdo assimétrica);

3. VaVyVz € A (xRy ANyRz — xRz) (Relagao transitiva);

DefinicGes mereolédgicas gerais

Defini¢do 4.13 (Ground mereology). Considerando a entrada Ground
Mereology do Glossario da UFO, a relagdo parte de (<) é uma Relagao de
ordem parcial. Logo, < pode ser definido como:

1. Vz (z < z) (Relacao reflexiva);
2. Va,y (z <y)A(y <z)— (x =y) (Relagdo anti-simétrica);

3. Vz,y,z (. <y)A(y < z2) = (z < z) (Relagdo transitiva).

Definicao 4.14 (Proper part). Considerando a entrada Proper part do
Glossario da UFO e a Definigao 4.13 (Ground mereology), a relagdo parte
prépria de (<) é uma Rela¢ao de ordem parcial estrita definida como:

L (z<y=@<yr-(y<z)

Ou seja, parte propria de é uma Relacao assimétrica e uma Relacao
transitiva, da qual uma Relagao irreflexiva decorre (Teorema 4.1). Desse
modo, a relacdo em tela pode ser representada por:

1. Vz,y (xz < y) = =(y < z) (Relagdo irreflexiva);
2. Vz =(z < z) (Relagao assimétrica);

3. Va,y,z (x <y) A (y < z) = (z < 2) (Relagao transitiva).
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Definicao 4.15 (Overlapping). Considerando a entrada Overlapping do
Glossério da UFO e a Defini¢ao 4.13 (Ground mereology), trata-se de Relagdo
reflexiva, Relacao simétrica e Relagao nao transitiva, que é equivalente a
relagdo de interseccdo da teoria de conjuntos. A relagao de overlap — ou
sobreposigiao — (o) é definida como:

1. (zey):=3z (2 <2)A (2 <y) (Relagdo nao transitiva)
2. Vz (z e z) (Relagao reflexiva)

3. Va,y (zey) = (yex) (Relacdo simétrica)

Definicdo 4.16 (Disjointness). Considerando a entrada Disjointness do
Glossério da UFO e a Definigao 4.15 (Overlapping), trata-se de uma relagio
Relagao simétrica que afirma que se dois elementos nao se sobrepdem, entao
eles sao disjuntos:

1. (xfy) =-(rey)
A simetria é herdada da Overlapping (Definigao 4.15)
1. Vz,y (= [y) = (y [ 2) (Relacdo simétrica)

Definicdo 4.17 (Weak Supplementation). Considerando a entrada Weak
Supplementation do Glossario da UFO a Disjointness (Definigao 4.16) e a
Proper part (Defini¢ao 4.14), trata-se de:

1. Vo,y (y<z) =32 ((z<z)A (2 [y)

Que, expandindo [ (Disjointness), é equivalente a:
1. Ve,y (y<z) =3z (z<z)A=(z0y))

Expandindo e (Overlapping), temos a forma final:

1. Ve,y (y<z)— 3z (<) A-3Gh (h<2)A(h<y)))
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Definicao 4.18 (Minimal Mereology). Considerando a entrada Minimal
Mereology do Glosséario da UFO, a chamada mereologia minima é definida
como a Ground mereology (Definicao 4.13) estendida do axioma Weak
Supplementation (Defini¢ao 4.17):

1. Vz (z < z) (Relacao reflexiva);
2. Vz,y (z <y)A(y <x) = (x =y) (Relacdo anti-simétrica);
3. Vz,y,z (. <y)A(y < 2) = (z < 2) (Relagdo transitiva);

4. Va,y (y <z) = 3z ((z < 2) A (2 [ y)) (Weak Supplementation)

Definigao 4.19 (Existéncia na teoria de individuos). Conforme comentdrios
a respeito do predicado £ apresentado na entrada Existential Dependence
do Glossario da UFO, o predicado £ denota “existéncia na teoria de indivi-
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duos”?, e é interpretado do seguinte modo:

E(x)=3T x =T

Sendo que :: é apresentado na entrada Instantiation Relation do
Glossério da UFO. —

Defini¢ao 4.20 (Essential part). Considerando a entrada Essential Part
do Glosséario da UFO, a Definigao 4.19 (Existéncia na teoria de individuos),
e a Defini¢ao 4.13 (Ground mereology), o conceito de parte essencial EP é
definido como, em que x é a parte e y o todo:

EP(z,y) = 0(E(y) = (z <))

Definicao 4.21 (Inseparable part). Considerando a entrada Inseparable
Part do Glossario da UFO, a Defini¢ao 4.19 (Existéncia na teoria de indivi-
duos), e a Definigao 4.13 (Ground mereology), o conceito de parte insepardvel
IP é definido como, em que z é a parte e y o todo:

IP(z,y) =0(&(z) = (x <y))

Em efeito, o conceito de “teoria de individuos” nao estd presente nas obras mencionadas
naquela entrada do Glossario da UFO.
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Nota 4.1 (Diferenca entre Essential part e Inseparable part). Observar que
no caso de Inseparable part, sempre que uma parte z existir, ela existira
como parte de um todo y. J& no caso de Essential part, sempre que o todo y
existir, ele existira tendo um z como parte. A esse respeito, em Guizzardi
(2011) encontra-se:

Essential parthood can be defined as a case of existential
dependence between individuals, i.e., x is an essential part
of y iff y cannot possibly exist without having that specific
individual x as part (GUIZZARDI, 2007a). This specific
mode of existential dependence can also be defined from the
part x to the whole y. We say that x is an inseparable part
of y iff x cannot possibly exist without being a part of that
specific individual y (GUIZZARDI, 2007a). A stereotypical
example of an essential part of a car is its chassis, since
that specific car cannot exist without that specific chassis
(changing the chassis legally changes the identity of the
car); A stereotypical example of an inseparable part of a
living cell is its membrane, since the membrane cannot exist
without being part of that particular cell.

Definigao 4.22 (Mandatory part). Considerando a entrada Mandatory part
do Glossario da UFO, a Defini¢ao 4.19 (Existéncia na teoria de individuos),
e a Defini¢ao 4.14 (Proper part), o conceito de parte mandatéria MP é
definido como:

MP(T,y) =0((y) =3z (z =T Az <y))

Definigao 4.23 (Extensional individual). Considerando a entrada Extensi-
onal Individual do Glossario da UFO, um individuo y é chamado extencional
se, e somente se, para todo x tal que x é parte de y, x é uma Essential part
(Definigdo 4.20) EP de y :

E(y) =0o(Vz (x <y) = EP(z,y))
Logo, se um individuo y é classificado como extencional, entdo todas as suas
partes sao essenciais. —
4.4.9 Power types

Provavelmente o conceito de power types foi proposto originalmente
em Odell (1994, p. 10, 12), que usou a intuicdo da ideia de power set, conjunto
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poténcia ou conjunto de partes, da Teoria de Conjuntos®®, para apresentar
a seguinte definicao:

A power type is an object type having instances that are
subtypes of another object type.

Nessa definicdo, power type refere-se a um padrao de design de mode-
lagem visual que denota que uma classe W, o power type, esta relacionado a
uma classe S, e que instancias w; de W sao extensoes de S, de modo cada
w; é simultaneamente tanto uma instancia de W como um subtipo de S.

Odell (1994) explica seu conceito com base em um exemplo famoso,
utilizado quase sempre na explicacdo dessa ideia, mesmo em textos de
autores diferentes. Trata-se do exemplo das arvores e espécies de arvores
(TreeSpecies). Utiliza-se, no entanto, a ilustragio contida em Henderson-
Sellers e Gonzalez-Perez (2005) e em Gonzalez-Perez e Henderson-Sellers
(2008, p. 126), que adaptam o exemplo de Odell, também presente de forma
semelhante em Fowler (1996, p. 25), a notagdo UML, conforme Figura 14.
Na figura, o power type é TreeSpecies, cujas instancias estendem Tree.
SugarMaple, nesse caso, é tanto uma instancia, quanto uma classe. Por isso
a notagao acinzentada, proposta pelo autor para denotar essa entidade sui
generis.

Figura 14 — Arvores e espécies de arvores como power type

TreeSpecies isC|
+name
frame ],

«instanceOf»

Fonte: Henderson-Sellers e Gonzalez-Perez (2005, p. 84)

20 No ambito da Teoria de Conjuntos, o conjunto poténcia de um conjunto A é o conjunto
de todos os subconjuntos formados pelos elementos de A, denotado por p(A).
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A nocéo de power types é abordada pela especificagdo da UML Ob-
ject Management Group (2011b, p. 75-82), que apresenta uma detalhada
explicacao desse conceito lancando mao de diversos exemplos, entre eles o
exemplo das drvores e espécies de arvores de Odell (1994, p. 11). Também
apresenta a notagao a ser utilizada em diagramas que representam o conceito,
conforme ilustrado pela Figura 15. Em Object Management Group (2011b,
p. 54) temos que:

The notion of power type was inspired by the notion of
power set. A power set is defined as a set whose instances
are subsets. In essence, then, a power type is a class whose
instances are subclasses. The powertypeExtent association
relates a Classifier with a set of generalizations that a) have
a common specific Classifier, and b) represent a collection
of subsets for that class.

De forma mais detalhada, em Object Management Group (2011b,
p. 80) encontra-se a seguinte explicagdo sobre a ideia de power types:

As established above, the instances of Classifiers can also
be Classifiers. (This is the stuff that metamodels are made
of.) These same instances, however, can also be specific
classifiers (i.e., subclasses) of another classifier. When this
occurs, we have what is called a power type. Formally, a
power type is a classifier whose instances are also subclasses
of another classifier.

In the examples above, Tree Species is a power type on
the Tree type. Therefore, the instances of Tree Species are
subtypes of Tree. This concept applies to many situations
within many lines of business. Figura 15 2! depicts other
examples of power types. The name on the generalization
set beginning with a colon indicates the power type. In
other words, this name is the name of the type of which the
subtypes are instances (grifo forte nosso).

Diagram (a) in the figure below, then, can be interpreted
as: each instance of Account is classified with exactly one
instance of Account Type. It can also be interpreted as: the
subtypes of Account are instances of Account Type. This
means that each instance of Checking Account can have its
own attributes (based on those defined for Checking Account
and those inherited from Account), such as account number
and balance. Additionally, it means that Checking Account
as an object in its own right can have attributes, such as
interest rate and mazimum delay for withdrawal. (Such at-
tributes are sometimes referred to as class variables, rather
than instance variables.) The example (b) depicts a vehicle-
modeling example. Here, each Vehicle can be subclassed as

21 Na obra citada a figura é Figure 7.50
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etther a Truck or a Car or something else. Furthermore,
Truck and Car are instances of Vehicle Type. In (c), Dis-
ease Occurrence classifies each occurrence of disease (e.g.,
my chicken pox and your measles). Disease Classification is
the power type whose instances are classes such as Chicken
Pox and Measles.

Figura 15 — Exemplos de power type

account classiﬁerl

vehicle category

Account ) 1] Vehicle
Account % Type Vehicle [* Type
account classified vehicle
Hisjoint, incomplete} @isjoint, incomplete}
:Account Type ‘Vehicle Type
Checking Truck
Account uc
Savings
Account Car
(a) Bank account/account type exanple (b) Vehicle/vehicle type exanple
disease classifier service category
. : Installed i| Telephone
Disease L ClD'S.eﬁaseﬁ Telephone [+ Service
Occurrence | | ed disease assilication Service | instlled senvice Category
{disjoint, incomplete} {disjoint, incomplete}
: Disease Classification : Telephone Service Category
Chicken Call
Pox Waiting
Measles Call
Transferring

(¢) Disease Occurrence/Discase Classification exanple (d) Tdephone service exanple

Fonte: Object Management Group (2011b, p. 81)

A respeito de questdes referentes a4 implementacdo de sistemas consi-

derando power types, a especificagdo da UML orienta o seguinte:

Power types are a conceptual, or analysis, notion. They
express a real-world situation; however, implementing them
may not be easy and efficient. To implement power types
with a relational database would mean that the instances
of a relation could also be relations in their own right. In
object-oriented implementations, the instances of a class
could also be classes. However, if the software implementa-
tion cannot directly support classes being objects and vice
versa, redundant structures must be defined. In other words,
unless you’re programming in Smalltalk or CLOS, the de-
stgner must be aware of the integrity problem of keeping the
list of power type instances in sync with the existing sub-
classes. Without the power type designation, implementors
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would not be aware that they need to consider keeping the
subclasses in sync with the instances of the power type; with
the power type indication, the implementor knows that a) a
data integrity situation exists, and b) how to manage the
integrity situation. For example, if the Life Policy instance
of Insurance Line were deleted, the subclass called Life Pol-
icy can no longer exist. Or, if a new subclass of Policy were
added, a new instance must also be added to the appropriate
power type (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011b,
p. 87).

Como a intengao deste trabalho é a construgdo de uma linguagem
para especificacao de ontologias baseadas no mundo real, essa observagao da
especificacdo da UML n&o é uma restricdo ao uso de power types. De toda
forma, o reconhecimento de que power types expressam situa¢des do mundo
real estd alinhado com os objetivos tracados na segao 1.2.

Os defensores power types argumentam que esse padrao de modelagem
reflete situacoes reais em que ndo hé uma clara separacéo entre as relagoes
de subsuncao entre classes e de instdncias entre classes e particulares, de
modo que a propria de ideia de universal e de particular seja de dificil
separagao, assim como aponta MacBride (2005). Com base nas posicoes
desse autor, os particulares seriam apenas os elementos nas folhas das
classificagOes realizadas de forma indistina entre subsuncao e instanciacio.
No entanto, embora nao se tome, por hora, partido nessa discussao, reitera-
se a necessidade e a conveniéncia da existéncia desse tipo de padrao de
modelagem baseada em power types, pois permite que situagées do mundo
real, em que a diferenciacao entre instancia e subsuncao nao seja conveniente
ou ontologicamente justificavel, sejam modeladas.

4,410 Clabjects

Se um power type é uma classe cujas instancias sao subsuncgoes de
outra classe, entdo como poderia ser chamado essa instancia que tanto é
classe como é instancia? Segundo Atkinson e Kiihne (2000), o nome sugerido
é clabject: uma mistura de classe com objeto. J& Lowe (2004), no contexto
de defender distingbes entre as relagoes de instanciacdo e subsuncgao, sugere
o nome de ‘lower-order’ universals:

Within this ontological system, objects and modes are ac-
corded the status of particulars, while kinds, properties and
relations are accorded the status of universals. This is be-
cause the best way, in my view, to capture the traditional
distinction between particulars and universals is by appeal
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to the instantiation relation. Universals are entities that
are instantiated — that is, they have in- stances — while
particulars are the entities that instantiate them. (I leave
astde here the possibility of so-called ‘higher-order’ univer-
sals — universals that sup- posedly have other, ‘lower-order’
universals as their instances — because I am sceptical about
the need to include them in our ontology.)

Para os propoésitos desta pesquisa, sugere-se o nome clabject, devido a
sua clareza e simplicidade.

4.4.11 Hyperspaces

A nocao de Hyperspace, uma abordagem de desenvolvimento e de ge-
renciamento de configuracdo de software, foi desenvolvida por pesquisadores
da IBM e é descrita em Ossher e Tarr (2002). Trata-se de uma abordagem
em que o relacionamento entre artefatos de um sistema computacional sao
organizados de maneira multi-dimensional.

De forma simplificada, essencialmente um hyperspace é um conjunto
de units e um conjunto de concerns distribuidos numa matriz multidimensi-
onal que esgota as combinagoes possiveis entre units e concerns. As units (e
os compound units, como composigoes dos primeiros) sio um ou um conjunto
de elementos que se deve agrupar e encapsular (no sentido de se destacar ou
separar) das demais units. Exemplos, segundo os autores, sdo uma sentenca
sintdtica em alguma linguagem, uma classe (de uma linguagem de progra-
magdo ou de uma linguagem de representacéo), um requisito de software
etc. Enquanto os concerns sdo aspectos ou caracteristicas que agrupam e
integram as wunits. Por exemplo, no contexto de desenvolvimento de software,
a caracteristica de “desenhar na tela” pode ser distribuida entre diferentes
units. Dessa forma, cada concern se torna uma dimensao na matriz, de modo
que se pode atribuir caracteristicas e outros aspectos as units. Nas palavras
dos autores:

Hyperspaces permit the explicit identification of any con-
cerns of importance, encapsulation of those concerns, iden-
tification and management of relationships among those
concerns, and integration of concerns [...]

A hyperspace is a concern space specially structured to
support our approach to multi-dimensional separation of
concerns. Its first distinguishing characteristic is that its
units are organized in a multi-dimensional matriz. Each
azis represents a dimension of concern, and each point on
an axis a concern in that dimension. This makes explicit
all the dimensions of interest, the concerns that belong to
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each dimension, and which concerns are affected by which
units. The coordinates of a unit indicate all the concerns
it affects; the structure clarifies that each unit affects ex-
actly one concern in each dimension. Each dimension can
thus be viewed as a partition of the set of units: a par-
ticular software decomposition. Any single concern within
some dimension defines a hyperplane that contains all the
units affecting that concern. The matriz structure permits
uniform treatment of all kinds of concerns, and it allows de-
velopers to navigate or slice through the matriz according to
any desired concerns (OSSHER; TARR, 2002, p. 302-304).

Essa intuigdo bésica de hyperspace foi usada pelos autores para desen-
volver diversas ferramentas, entre elas o HyperJ (TARR; OSSHER, 2000),
que é uma API para a linguagem de programacio Java construida com base
nessas ideias.

Nesse contexto, Lohmann e Ebert (2003) apresenta proposta de ge-
neralizagdo dos hyperspaces usando meta-modelos, e Philippow, Riebisch e
Boellert (2003) estendem a ideia para modelagem UML.

A ideia hyperspace, no sentido de uma abordagem multidimensional,
é utilizado na definigdo do conceito de Metateoria de Hypertypes (Defini-
¢ao 5.10) (segdo 5.6).

4.5 Sistematizacao das regras da UFO para formalizacdo de onto-
logias

Dentre as contribuicoes principais da tese de Guizzardi (2005), além
das categorias iniciais da UFO, destaca-se o profile da Unified Modeling
Language 2.0 (UML) (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2003) construido
com base nos conceitos da ontologia de fundamentacao proposta por ele.
Dessa forma, o autor atinge um objetivo de produzir uma linguagem para
modelagem conceitual. O referido profile, criado como uma extensao a UML e
nomeado OntoUML, permite que ontologistas construam modelos conceituais
e, especialmente, ontologias de dominio em UML baseados na ontologia de
fundamentacdo UFO. Uma das vantagens dessa abordagem ¢é permitir que
uma linguagem efetivamente popularizada entre profissionais e pesquisadores
das areas de tecnologia da informacéo e analistas de informacdo pudessem
aproveitar o conhecimento prévio em UML para produzir modelos conceituais
ontologicamente bem fundamentados. Conforme Guizzardi et al. (2011), a
OntoUML foi proposta como:
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[ .. ] uma linguagem de modelagem conceitual que contem-
pla como primitivas de modelagem as distingoes ontolégicas
proposta pela ontologia UFO-A. Essa linguagem (atual-
mente chamada de OntoUML) foi construida sequindo um
processo no qual: (i) o metamodelo da linguagem original
(no caso, a UML 2.0) é reparado para garantir um isomor-
fismo em seu mapeamento para a estrutura definida pela
ontologia de referéncia (no caso, UFO-A); (ii) em segundo
lugar, a ariomatiza¢do da ontologia de fundamentac¢do é
transferida para o metamodelo da linguagem, por meio de
restrigoes formais incorporadas a esse metamodelo. O ob-
jetivo dessa etapa € garantir que a linguagem sé admitird
como modelos gramaticamente vdlidos aqueles modelos que
satisfazem (do ponto de vista légico) a aziomatizacio de
UFO, ou seja, aqueles modelos que sao considerados vilidos
sequndo essa teoria. Essa linguagem também incorpora um
conjunto de padrées de modelagem de ontologias (ontological
design patterns) para solucgo de alguns problemas cldssicos
de modelagem no que diz respeito a, por exemplo, mode-
lagem de papéis e modelagem de relagdes de constitui¢ao
(GUIZZARDI et al., 2004), separagio de qualidades dos
espagos de valores de attributos (GUIZZARDI; MASOLO;
BORGO, 2006), modelagem de quantidades (GUIZZARDI,
2010a), resolugio do problema de transitividade da relagdo
todo-parte (GUIZZARDI, 2009) e resolucdo do problema
de colapso de restri¢ées de cardinalidade (GUIZZARDI,
WAGNER, 2008).

A extensdo a UML foi necessaria porque essa linguagem néo é suficien-
temente expressiva para que os conceitos da UFO pudessem ser representados
de forma precisa, e também porque a UML é demasiadamente ambigua, e
nao possui fundamentos ou seméantica ontolégica bem formada. Isso é o caso,
por exemplo, na noc¢ao de association classes e de Interfaces que, segundo
Guizzardi (2005, p. 329, 333, 339), as primeiras sdo casos de ambiguidades da
linguagem (uma vez que hd mais de uma forma de se representar associagoes)
e a segunda nao possui sustentacdo ontoldgica.

Porém, nem mesmo com a referida extensao todos os conceitos da
UFO podem ser expressos. Por exemplo, em UML nao ha claro suporte
para que nogodes modais sejam representadas, o que forga que alternativas
sejam adotadas, como o uso de subtipos para representar tipos alternativos
possiveis (GUIZZARDI et al., 2004, p. 20), a criagdo de “todos” (Whole)
que tenham apenas uma Unica parte, entre outros (BENEVIDES, 2010,
p. 27). De toda forma, o estudo da construgdo da OntoUML, quando se
observa as limitagoes a respeito de modalidades, é de extrema valia aos
objetivos desta pesquisa, pois se trata da proposicao de uma linguagem de
especificacdo de ontologias que se alinha com as propostas deste trabalho,
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uma vez que tanto Ontoprolog como OntoUML sao linguagens baseadas em
UFO. Além disso, por esse motivo, é desejavel que existam tradugdes para as
especificagoes (ou modelos) produzidas em uma linguagem na outra. Isso é
justificdvel, por exemplo, porque OntoUML é uma linguagem visual, diagra-
matica, que possui caracteristicas intrinsecas desejaveis, como a facilidade
de comunicagado e de compartilhamento entre seres humanos, ndo tao ricas
quanto linguagens textuais declarativas, como é o caso de Ontoprolog. Por
outro lado, a facilidade de inferéncias logicas e de raciocinio automatizado
de Ontoprolog, inclusive modais, completa lacunas inerentes a linguagem
visual, tornando uma linguagem um complemento da outra. De toda forma,
é importante destacar que OntoUML nao se limita a uma linguagem de
diagramas. De fato, UML, a linguagem base de OntoUML nao se trata
apenas de uma linguagem de diagramas. A representagao diagramética é
apenas uma das formas de apresentar conceitos modelados em UML. Além
disso, é possivel utilizar regras OCL (Object Constraint Language) (ISO/IEC,
2012b) para descrever restrigoes & UML. Esse é o escopo do trabalho de
Benevides et al. (2009), Benevides (2010), Guerson, Almeida e Guizzardi
(2014), por exemplo, que sistematizam as regras da UFO em restrigdes OCL,
além de apresentarem interessantes resultados na verificacdo de modelos
modais com Alloy (JACKSON, 2012). O que se argumenta, no entanto,
é que Ontoprolog é uma alternativa que complementa essas abordagens
“tradicionais” de modelagem com UML.

Nesse contexto, a construcao da OntoUML pode ser analisada a partir
das interligagoes do metamodelo da UML com conceitos da UFO da Figura 9.
Dessa forma, essencialmente o que se tem sao a transformacao de folhas da
taxonomia da UFO em esteredtipos e restrigbes para Classifiers da UML. A
interligacao dos conceitos da UFO com o metamodelo da UML é ilustrado
pelas seguintes figuras, em que as entidades da OntoUML sdo representadas
em cinza escuro e as da UML em branco:

a) Figura 16: descreve a interligagdo do metamodelo da UML com os
conceitos da UFO referentes a categoria dos Substance Universals;

b) Figura 17%2: responsdvel pela descrigao da interligagao de elemen-
tos da UML com as categorias Relation, Moment e categorias
relacionadas;

c¢) Figura 18: apresenta a interligagdo das Meronymic relations.

22 A secdo Figura 17 sofreu adaptacdes que incluiram as entidades SimpleDataType e
StructuredDataType.
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E importante destacar que, embora a Figura 59 contenha uma re-
presentagao em UML, assim como a Figura 16, a Figura 17 e a Figura 18,
a primeira faz uso da “linguagem unificada” para descrever os conceitos
da UFO, enquanto as trés ultimas usa a linguagem UML para descrever
o fragmento da prépria linguagem UML que é estendida com o profile da
UFO.

Figura 16 — Interligacdo do metamodelo da UML com os conceitos da UFO
referentes a categoria dos Substance Universals
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Fonte: Guizzardi (2005, p. 316)
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Figura 17 — Interligagdo do metamodelo da UML com os conceitos da UFO
referentes as categorias Relation, Moment e categorias relacionadas

'upper:UnlimitedNatural [0..1]
/lower:Integer [0..1]
A

orsh
JAN

A

associationEnd Property
isDerived:Boolean = false
2.* |isReadOnly:Boolean = false
lendType:Type[0..1]

source 1 target 1

0.1
s —
;; Depedency Relationship]  _ | (self source lowerBound() >= 1 ﬁ

self.target.lowerBound() >= 1}

target:Property {readOnly}
A

]

[[_Role ] [ RoleMixin | [ Mode J[Retator [[quatity] [c ion] | ion || ion |

Fonte: Os autores

Notas: Adaptado de Guizzardi (2005, p. 334) com acréscimo das categorias SimpleDataType,
StructuredDataType e Quality. Quality é adicionado baseado em Guizzardi e Zam-
borlini (2014)



196 Capitulo 4. Ontologia de fundamentagcio UFO

Figura 18 — Interligacdo do metamodelo da UML com os conceitos da UFO
referentes aos diferentes tipos de relagoes de meronimia

‘Multiplici
;; upper:UnlimitedNatural [0..1]

/lower:Integer [0..1]
AN

Do)

AN

End P
En -
T | — isDerived:Boolean = false
i i I [ N isReadOnly:Boolean = false
0.1 2.” lendType:Type[0..1]
laggregation:AggregationKind

Directed Binary Relationshij SOJ“ rce | 1 target | 1

Directed

isShareable:Boolean
isEssential:Boolean
isinseparable:Boolean

SoBQuarityor I I | | | |

[SSharcable = faise {readOniy] | | SubCollectionof| | | [ | E 1 11

= true {readOnly}

Fonte: Guizzardi (2005, p. 348)

4.5.1 Quadros de regras

Esta se¢do contém a sistematizagao das restrigoes semanticas da UFO.
Em cada quadro, um conjunto de restrigoes sao apresentadas sequencialmente.
Os quadros sao tradugoes, adaptacoes e extensdes das tabelas presentes em
Guizzardi (2005, p. 317-320, 334-338, 348-352), Benevides (2010, p. 36-39,
45-50, 55-58) e trabalhos posteriores. Nessa forma, tratam-se ndo apenas de
uma transcricdo, mas de resultado referente a sistematizacdo dessas regras.
Sempre que conveniente e adequado, referéncias a entradas do Glossario da
UFO sao providas, geralmente, entre paréntese.

As regras destes quadros encontram-se definidas em Ontoprolog, con-
forme a especificagéo contida no Apéndice C, no Apéndice F e no Apéndice G.
O cédigo da referida especificagao indica como restrigdes dos quadros desta
secdo sao implementadas em Ontoprolog.
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Quadro 1 — Substance Sortal

Substance Sortal

Trata-se de uma meta classe abstrata que representa propriedades gerais — como rigidez
(Rigidity) — de todos os Substance Sortals relacionalmente independentes de objetos
universais que fornecam um principio de identidade (Principle of identity) para suas
instancias. O Substance Sortal é um Rigid Sortal que n3o possui sintaxe concreta. Dessa

forma, representacdes simbélicas sdo definidas apenas por suas subclasses concretas.

Tipo superior de

«kind» (Quadro 2);
«quantity» (Quadro 3);

«collectiven (Quadro 4);

Restricoes

1. Todo Substantial Object deve ser uma instancia de um Substance Sortal,
direta ou indiretamente. Isso significa que todo elemento concreto em um
diagrama de classe deve estar numa hierarquia que inclui uma classe com
um dos esteredtipos: «kind», «quantity» ou «collectivey;

2. Um Substantial Object ndo pode ser instancia de mais do que um Substance
Sortal;

3. Um Substance Sortal n3o pode incluir outro Substance Sortal nem um
«subkind» (Quadro 5) em sua hierarquia de classes, ou seja, um Subs-
tance Sortal ndo pode ter uma superclasse membro de {«kind», «subkind»,
«quantity», «collectiver};

4. Uma classe que representa um rigid substantial universal (Rigid Sortal)
n3o pode ser uma subclasse de uma classe que representa um Anti Rigid
Universal. Dessa forma, um Substance Sortal nio pode ter como superclasse
um membro de {«phasen, «rolen, «roleMixinn}.
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Quadro 2 - Kind

Kind
Kind Um «kind» (Kind) representa um Substance Sortal (Quadro 1) que
« X » prové principio de identidade (Principle of identity) a suas instincias
(GUIZZARDI, 2005, p. 108).
Exemplos

Tipos Naturais (como Pessoa, Gato, Flor) e artefatos (Cadeira, Carro, Celular).

Subtipo de

Substance Sortal (Quadro 1)

Restricoes

(todas as restricdes do Quadro 1 se aplicam)
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Quadro 3 — Quantity

Quantity
Um «quantity» (Quantity) representa um Substance Sortal (Quadro 1)
«quantity» no qual as insténcias sdo “quantidades”. De acordo com Guizzardi
A (2005, p. 179), “a piece of a quantity K is a maximally self-connected
object constituted by portions”.
Exemplos

Areia, Argila.

Exemplos em linguagem natural incluem termos gerais de massa, como Ouro, Agua,

Subtipo de

Substance Sortal (Quadro 1)

Restricoes

1. Quantities sempre possuem a propriedade {extensional} (Extensional Indivi-
dual), de modo que todas as suas partes sdo Essential Part (Quadro 24);

2. (todas as restricées do Quadro 1 se aplicam).
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Quadro 4 — Collective

Collective
Um «collectiven (Collective) representa Substance Sortals (Quadro 1)
«collectiven nas quais as instancias sdo colecdes de entidades conectadas por
A uma relacdo de unificagdo, que possuem uma estrutura uniforme
(GUIZZARDI, 2005, p. 181).
Exemplos

Exemplos incluem baralhos de cartas, grupo de pessoas, pilha de tijolos.

Collectives geralmente se relacionam com Complexes por meio de uma relacdo de
constituicdo.

Exemplos

Uma pilha de tijolos que constitui uma parede, um grupo de pessoas que constituem
um time de futebol.

Nos casos de relacdo de constituicdo, os Collectives geralmente possuem um principio
de identidade extensional, em contraste aos Complexes que eles constituem.

Exemplos

A banda de rock dos anos 1960 The Beatles foi constituida por um pelo coletivo
{John, Paul, George, Pete} e posteriormente alguns de seus membros foram
alterados e o grupo passou a ser formado por {John, Paul, George, Ringo}. A
substituicdo de Pete Best por Ringo Star ndo alterou a identidade da banda, mas
criou um grupo de pessoas numericamente diferente.

Subtipo de

Substance Sortal (Quadro 1)

Restricoes

1. Um Collective pode ser extensional. Nesse caso, o meta-atributo {extensional}
(apresentado na Figura 16 como {extensional}) deve ser atribuido como
True. Isso significa que todas as suas partes (Quadro 24) s3o Essential Part
(propriedade {essential}) e que a mudanca (ou a destruicdo) de qualquer de
seus elementos encerra a existéncia do Collective.
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Quadro 5 — Subkind

Subkind

«subkind»
A

Um «subkind» é uma restricdo relacionalmente independente (In-
dependence) de um Substance Sortals (Quadro 1) que carrega um

principio de identidade (Principle of identity) fornecido por este.

Exemplos

Um exemplo de subkind pode ser PessoaHomem e PessoaMulher como tipos de um

kind Pessoa.

Subtipo de

Rigid Sortal

Restricoes

b

1. Se um elemento em um modelo n3o possui um estereétipo, entdo ele deve
ser considerado um «subkind» %;

2. Como um tipo que representa um universal rigido ndo pode especializar (res-
tringir) um tipo anti-rigido (GUIZZARDI, 2005, p. 103), um «subkind» n3o
pode ter como tipo superior um membro de {«phase», «rolen, «roleMixin»};

3. Todo «subkind» deve estender um «kind»?.

Isso estd de acordo com Guizzardi (2005, p. 314), que estabelece que classes
sem esteredtipos devem ser interpretadas como Substantial Universal, que é um
tipo superior de Subkind.

Esta regra era implicita pela prépria defini¢do de «subkindy».
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Quadro 6 — Phase

Phase
h Um «phase» (Phase) representa um Phased Sortal. Trata-se de um
“ :se» Anti Rigid Universal relacionamente independente (Independence)
definido como parte de um particdo de um Substance Sortal
Exemplos

As fases (Crianca, Adulto) particionam um Kind Pessoa.

Subtipo de

Anti Rigid Universal

Restricoes

1. Como um tipo que representa um universal rigido n3o pode especializar
(restringir) um tipo anti-rigido (GUIZZARDI, 2005, p. 103), um «phase»
n3o pode ser um tipo superior de um Rigid Universal, ou seja, ndo pode
ser um tipo superior de {«kind», «subkind», «quantity», «collectiver,
«category» }, nem de um «role» (Quadro 7);

2. As diferentes «phases» ontologicamente dependentes® devem ser agrupadas
e representadas num diagrama de classes como um generalization set (sub-
se¢do 4.4.3) do tipo disjunto e completo. Ou seja, Phases sdo representadas
por meio do elemento Generalization Set da UML com as propriedades
isCovering = true e isDisjoint = true.

@ Ontologicamente dependente significa que Phases mantém relacdo baseada no
compromisso ontolégico que representam. Isso significa que pode haver mais de
um grupo de Phases que sdo dependentes de diferentes compromissos ontoldgicos.
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Quadro 7 — Role

Role
Um «rolen (Role) representa um Phased Sortal. Trata-se de um Anti
«roley Rigid Universal relacionamente dependente (Relational dependence).
A Um Role é uma restricdo em um «kind» (Quadro 2) por meio de
uma condicdo de restricdo relacional.
Exemplos

O papel Estudante é exercido por uma instancia de um Kind Pessoa. Desse modo,

o papel de Estudante é parte da definic3o final do conceito de Pessoa (nesta
conceituagio).

Subtipo de

Anti Rigid Universal

Restricdes

1. Como um tipo que representa um universal rigido n3o pode especializar
(restringir) um tipo anti-rigido (GUIZZARDI, 2005, p. 103), um «role» n3o
pode ser um tipo superior de um Rigid Universal, ou seja, ndo pode ser um
tipo superior de {«kind», «subkind», «quantity», «collectiven, «category»},
nem de um «phase» (Quadro 6);

2. Toda classe com o esteredtipo «role» deve estar conectada a um associacio
de uma relago do tipo «mediation» (Quadro 19).
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Quadro 8 — Mixin Class

Mixin Class

A Mixin class (Mixin Universal) é uma metaclasse abstrata que representa propriedades
gerais de todos os Mixins. Mixin classes ndo possuem sintaxe concreta. Dessa forma,
representacdes simbdlicas sdo definidas apenas por suas subclasses concretas.

Tipo superior de

«category» (Quadro 9);
«roleMixin» (Quadro 10);
«mixiny (Quadro 11);

Restricoes

1. Classes que representam Non Sortals ndo podem ser subclasses de uma classe
que representa um Sortal. Como consequéncia, um mixin class ndo pode
ter como tipo superior um membro de {«kind», «quantity», «collectivey,
«subkind», «phasen, «rolen};

2. Qualquer classe que instanciar algum dos Non Sortals ndo podem ter ins-
tancias diretas. Dessa forma, qualquer instancia de um dos mixin class deve
sempre ser uma classe abstrata ({abstract}).
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Quadro 9 — Category

Category
Um «category» representa um Rigid Mixin relacionamente dependente
«category» (Relational dependence), ou seja, trata-se de um Dispersive Sortal
A que agrega propriedades essenciais que sdo comuns a diferentes
Substance Sortals (Quadro 1).
Exemplos

A categoria EntidadeRacional como uma generalizacdo de Pessoa e
Agentelnteligente.

Subtipo de

Mixin class (Quadro 8)

Restricoes

1. Pelo fato de representar um universal rigido (que n3o pode especializar
ou restringir um tipo anti-rigido®), e também pela combinac¢3o das regras
do Quadro 8, um «category» n3o pode ter como tipo superior um mem-
bro de {«kind», «quantity», «collectiven, «subkind», «phase», «rolen,
«roleMixin» };

2. Um «category» sempre é definido como uma classe abstrata ({abstract});

3. Um «category» sé pode ser subdividido em outro «category» ou em um
«mixiny.

@ (GUIZZARDI, 2005, p. 103)
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Quadro 10 — RoleMixin
RoleMixin
leMix Um «roleMixin» representa um Anti Rigid Mixin externamente de-
«ro eAlxm» pendente (External Dependence), ou seja, um Dispersive Sortal que
agrega propriedades essenciais a diferentes Roles (Quadro 7).
Exemplos

Papeis formais como todo, parte e iniciador.

Subtipo de

Mixin class (Quadro 8)

Restricoes

1. O tipos superiores de um «roleMixin» ndo pode ser um membro de {«kind»,
«quantity», «collective», «subkind», «phase», «role»};

2. Um «roleMixin» sempre é definido como uma classe abstrata;

3. Toda classe com o estereétipo «roleMixiny deve estar conectada a um
associacdo de uma relac3o do tipo «mediation» (Quadro 19);

4. As restricdes de cardinalidade descritas na subsecdo 4.4.7.
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Quadro 11 — Mixin

Mixin
«mixiny Um «mixin» (Mixin) representa um conjunto de propriedades que s3o
A essenciais para algumas de suas instancias e acidentais para outras.
Exemplos

Um exemplo é o Mixin Sentédvel, que representa uma propriedade que pode ser
considerada essencial para kinds (Quadro 2) como Cadeira e Banco, mas s3o
acidentais para Engradado, CaixaDePapel ou Pedra.

Subtipo de

Mixin class (Quadro 8)

Restricoes

1. Um «mixin» ndo pode ter um «roleMixin» como um tipo superior;

2. Um «mixin» sempre é definido como uma classe abstrata;
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Quadro 12 — Moment

Moment

Trata-se de uma meta classe abstrata que representa propriedades gerais de todos os
Moment Universals. Moment ndo possui sintaxe concreta. Dessa forma, representacdes
simbélicas s3o definidas apenas por suas subclasses concretas.

Tipo superior de

Intrinsic Moment Universal
«quality» (Quadro 13);
«mode» (Quadro 17);
«relatorn (Quadro 18);

Restricoes

1. Todo Moment deve (direta ou indiretamente) estar conectado a uma associ-
acdo com pelo menos uma relag3o do tipo «characterization» (Quadro 20);
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Quadro 13 — Quality

Quality
Um «quality» (Quality Universal) representa um Intrinsic Moment
«quality» relacionado via Association Relation a um Quality Structure e é
A existencialmente dependente (Existential Dependence) de exatamente

uma entidade.
A base tedrica deste quadro é discutida na subsecdo 4.4.4. Ver também Quadro 17.

Subtipo de

Moment Universal (Quadro 12)

Intrinsic Moment Universal

Restricoes

1. Todo tipo «quality» deve estar associado a ao menos um Quality Structure
via Association Relation;

2. Toda instancia de «quality» deve estar associado (Inherence) a um Endurant,
no sentido que o Quality Particular é inerente ao Endurant, o que simétrico
ao Endurant possuir o Quality Particular (Bearer of a Moment);

3. Os Qualities podem ser representados via Attribute Functions®;

4. Uma Attribute Function deve ser representada como propriedade do Classifier
que a possui, no caso de o co-dominio da funcdo ser um Quality Dimension
(Quadro 14);

5. Uma Attribute Function deve ser representada como relacdo direcionada
partindo do Classifier ao co-dominio, no caso de o co-dominio da funcdo ser
um Quality Domain (Quadro 15);

6. Qualities instanciam um Unico Quality Universal;

@ (GUIZZARDI, 2005, p. 327).
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Quadro 14 — QualityDimension como SimpleDataType

QualityDimension como SimpleDataType

Os Quality Dimensions tratam-se de Quality Structures na
«SimpleDataType» forma de grandezas que fazem parte de Quality Domains
(Quadro 15). Em conjunto com Quality Domains, repre-
sentam o Conceptual Space de Qualities (Quadro 13).

Exemplo

Na modelagem do espaco de cores RGB, os componentes R, G e B sdo trés dimens&es
que compde o dominio em tela.

Subtipo de

Quality Structure

Restricoes

1. Em diagramas OntoUML, todo Quality Dimension pode ser representado
como uma propriedade de um Quality Domain (Quadro 15), ou como uma
«SimpleDataType» caso n3o esteja associado a um dominio;

2. Todo Quality Dimension deve estar vinculado a um Quality Domain ou
a associado (Association Relation) a um «quality» ou Attribute Function
(Quadro 13).
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Quadro 15 — QualityDomain como StructuredDataType

QualityDomain como StructuredDataType

Os Quality Domains tratam-se de Quality Structures na
«StrutucturedDataType» | forma de composicdes de Quality Dimensions (Quadro 14).

A Em conjunto com Quality Dimensions, representam o
Conceptual Space de Qualities (Quadro 13).

Exemplo

Na modelagem do espaco de cores formado pelos componentes R, G e B, o dominio
RGB s3o as trés dimensdes em tela e as respectivas restricdes do espaco de valores
conceituais que regem a configuracdo das dimensdes.

Subtipo de

Quality Structure

Restricoes

1. Em diagramas OntoUML, as dimenses do Quality Domain devem ser
representadas como propriedades do «StructuredDataTypen;

2. Todo Quality Domain deve estar vinculado a pelo menos um® «quality», ou
ser o co-dominio de ao menos uma Attribute Function (Quadro 13);

3. Todo Quality Domain pode conter restricSes légicas sobre as relacdes das

Quality Dimensions que o compde, escritas fora do escopo da linguagem de

representacio’.

a

b

Ver observagoes a respeito desta regra na subsecao 4.4.4.
Essas restrigoes representam matematicamente o Conceptual Space.
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Quadro 16 — Quale

Quale

O Quale é representacdo de um ponto no Conceptual Space representado pelo Quality
Domain ou Quality Dimension. Trata-se de um conceito que diz respeito apenas a
Particulars.

Restricoes

1. Um Quale é relacionado via Attribute Function (Quadro 13) a uma instincia
de um Endurant e a um valor abstrato contido no Conceptual Space do
Quality Structure co-dominio da Attribute Function;

2. O valor do Quale deve atender as restricdes impostas pelo Quality Structure
ao qual se refere.

Quadro 17 — Mode

Mode
Um «mode» é o esteredtipo de um Mode Universal, um tipo de
«mode» Intrinsic Moment Universal. Toda instancia de um Mode Universal é
A existencialmente dependente (Existential Dependence) de exatamente

uma entidade.
Ver também Quadro 13.

Exemplos

Habilidades, pensamentos, crencas, intencdes, sintomas.

Subtipo de

Moment Universal (Quadro 12)

Intrinsic Moment Universal

Restricoes

1. Todo Moment deve (direta ou indiretamente) estar conectado a uma associ-
ac3o com pelo menos uma relacio do tipo «characterization» (Quadro 20);
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Quadro 18 — Relator

Relator
Um «relator» (Relator Universal) é um Moment Universal, cujo toda
«relatorn» instancia é existencialmente dependente (Existential Dependence) de
A ao menos duas entidades. Relators s3o as instancias de propriedades
relacionais.
Exemplos

Casamento, beijo, aperto de m3o, acordos, compras.

Subtipo de

Moment Universal (Quadro 12)

Restricdes

1. Todo «relator» deve (direta ou indiretamente) estar conectado a uma associ-

acdo com pelo menos uma relagdo «mediation» (Quadro 19);

Todo relator deve mediar ao menos duas entidades diferentes, dessa forma,
seja R uma classe com o esteredtipo «relatorn; {C1,...,Cr} um conjunto
de Universals relacionados a R via uma relagcdo «mediation» (Universals
mediados por R); lowerc; sendo (1 <4 < n) o valor minimo da restricdo de
cardinalidade da associacdo conectada a C; na relacdo «mediation». Dessa
forma, tem-se a restricdo:

n
(Z lowere;) > 2
i=1

Além da restricdo anterior, adicionalmente, ao menos dois Universals media-
dos por R relacionados ao «relator» devem ser diferentes;

Todo Moment deve (direta ou indiretamente) estar conectado a uma associ-
acdo com pelo menos uma relacéo do tipo «characterization» (Quadro 20);
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Quadro 19 — Mediation

Mediation

Um «mediation» é uma relagdo formal (Formal Relation) entre um
Relator Universal, portanto entre um relacdo do tipo «relator» (Qua-
dro 18) e um Endurant Universal.

«mediation»

Exemplos

Um Universal Casamento media os Roles Marido e Esposa; o Universal Matriculado
media Estudante e Universidade;

Subtipo de

Formal Relation

Restricoes

1. As associa¢des do tipo «mediation» devem ser binarias;

2. Uma associacdo com o esteredtipo «mediation» deve ter como origem da
associacdo uma classe com o esteredtipo «relatorn (Quadro 18) que represente
o Relator Universal correspondente;

3. A restricdo de cardinalidade dos dois lados da associacdo do «mediation»
deve ser igual ou maior a 1%,

4. A associacdo entre o «mediation» e o Endurant Universal deve ter a proprie-
dade isReadOnly = true;

% Esta regra equivale a combinagao das regras 2 e 4 das constraints do esteredtipo

«mediation» de Guizzardi (2005, p. 335-336).
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Quadro 20 — Characterization

Characterization

«characterization» Um «characterization» é uma relagdo formal Formal Relation entre
um Mode Universal e um Endurant Universal.

Exemplos

Os Universals NivelAlegria e ComprimentoPerna caracterizam um Universal Pessoa.

Subtipo de

Formal Relation

Restricoes

1. As associagGes do tipo «characterization» devem ser binarias;

2. Uma associacdo com o esteredtipo «characterization» deve ter como origem
da associa¢do uma classe com o estereStipo «mode» (Quadro 17) que
represente o Mode Universals correspondente;

3. A restricdo de cardinalidade do lado da associacdo do Endurant Universal
deve ser exatamente 1;

4. A restricido de cardinalidade do lado da associacdo do «mode» deve ser igual
ou maior a 1;

5. A associac3o entre o «characterization» e o Endurant Universal deve ter a
propriedade isReadOnly = true;
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Quadro 21 — Derivation Relation

Derivation Relation

Um «@derivation», ou «@derivationRelation»“, representa a relacdo
formal (Formal Relation) de derivacdo (Derivation Relation) entre
alguma relagdo material (Material Relation) e um Relator Universal
— ou seja, uma relagdo com o estereétipo «relator» (Quadro 18) — na
qual essa relagdo material é derivada.

«.derivation»a Originalmente, Guizzardi (2005, p. 337) ndo usou um nome entre as
marcas de esteredtipo «e »(em francés, “guillemets”), mas tdo so-
. --------- mente “Derivation Relation”. Isso corre porque a entidade em tela
ja possui um sinal grafico representativo. Dessa forma, o nome entre
a notacao de esteredtipo é desnecessaria. Porém, a titulo de padro-
nizagdo, mantemos as duas notag¢des, de modo que elas se tornem
intersubstituiveis. Nesse caso, o bullet (@) no nome do esteredtipo
indica o lado da relagdo com o circulo fechado na representacio gra-

fica.

Exemplos

A relacdo material casado-com, que é derivada do Relator Universal Casamento; a
relacdo material beijado-por, derivada de um Relator Universal Beijo; a relacdo
material comprado-de, derivada de um Relator Universal Compra.

Subtipo de

Formal Relation

Restricoes

1. As associa¢des do tipo «derivation» devem ser binarias;

2. O lado do circulo negro deve estar conectado a um Relator Universal — ou
seja, conectado a uma relagdo com o estereétipo «relator» (Quadro 18) — e
o outro a uma relagdo material «material» (Quadro 23);

A restricdo de cardinalidade do lado do circulo negro deve ser exatamente 1;
4. O lado do circulo negro deve ter a propriedade isReadOnly = true;

A restricdo de cardinalidade do lado da associacdo conectado a relagido
material deve ser igual ou maior a 1. Porém, observar as regras adicionais
na subsecdo 4.4.7;
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Quadro 22 — Formal

Formal
Uma associa¢do com o estereétipo «formaly é uma Formal Relation
«formaly que representa uma relagdo comparativa (Comparative Formal Rela-
tion) derivada de propriedades intrinsecas das entidades ou relacdo
interna (Basic Formal Relation, Internal Relation).
Exemplos

Pessoa é mais vela do que Pessoa; um Atomo é mais pesado do que outro Atomo;

Subtipo de

Formal Relation

Observacoes

1. Usa-se o simbolo / da UML de relacGes derivadas para representar relacdes
comparativas.
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Quadro 23 — Material

Material
«materialy Uma associacdo «materialy representa um Material Relation, ou seja,
uma relagio que é induzida por um Relator Universal (Quadro 18).
Exemplos

Um Estudante estuda em Universidade; Paciente ¢ tratado em Unidade Médica;
Pessoa é casada com Pessoa.

Restricoes

1. As associagdes do tipo «materialy devem estar associadas a exatamente um

Derivation Relation, ou seja, a uma classe com o estereétipo «derivation»
(Quadro 21);

2. (se¢do 7.5) As associagcdes do tipo «material» devem ter a propriedade
{derived};

3. A restricao de cardinalidade dos dois lados da associacdo «material» deve ser
igual ou maior a 1. Porém, observar as regras adicionais na subsecdo 4.4.7;

4. As instancias da associacSes do tipo «materialy sdo existencialmente depen-
dentes do «relator» ao qual est3o relacionadas via «derivation».
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Quadro 24 — Meronymic

Meronymic

Trata-se de uma meta classe abstrata que representa propriedades gerais de todas as
relacdes de meronimias (Meronymic relation), ou seja, de relagdes do tipo Part of.
Meronymic relation ndo possui sintaxe concreta. Dessa forma, representaces simbdlicas
s3o definidas apenas por suas subclasses concretas.

Tipo superior de Meta-propriedades
«componentOfy (Quadro 25) Irreflexividade
«subQuantityOf» (Quadro 26) Anti-simetria
«subCollectionOfy (Quadro 27) N3o-transitividade
«memberOfy (Quadro 28) Weak Supplementation

Restricoes validas para todas as relacées derivadas de Part of

1.

Weak Supplementation: Seja U um Universal cujas instancias sdo Wholes e
seja C'1,...,C2 um conjunto dos universais relacionados a U via relacdes de
agregacgdo que funcionam como partes de U. Seja lowerc, o valor minimo da
restricdo de cardinalidade da associa¢do conectada a C; na relagdo de agregac¢do.
Dessa forma, tem-se a seguinte restricdo: (21;1 lowerc;) > 2

Essential Parthood (Essential Part) e Immutable Part: O atributo {essential}
indica que a parte é essencial ao todo. O atributo {immutable}® diz respeito a
parte ser essencial a um todo Anti Rigid.

a) No caso de um Classifier conectado no lado associagdo que representa
o Whole ser um Anti Rigid, ent3o o valor atributo {essential} da parte
precisa ser False, ao passo que o atributo {immutable} (Immutable Part)
pode, contingencialmente, ser True;

b) Porém, se {essential} recebe True (no caso de um Classifier rigido com
partes essenciais), entdo {immutable} deve também receber True;

c) Se um Whole receber o atributo {extensional}, o que sempre é o caso para
«quantity» (Quadro 3) e contingencialmente para «collective» (Quadro 4),
o terminal da parte deve receber {essential} e, portanto, {immutable};

Inseparable Parthood (Inseparable Part): {inseparable} indica que o todo é
essencial a parte, portanto, a cardinalidade minima no lado do Whole deve ser 1;

Shareable Parthood (Shareable): {shared} indica se a parte pode ser relacionada
a mais do que um Whole do mesmo tipo, ou seja, se ndo é uma Exclusive part;

Mandatory part e Mandatory Whole: O atributo {mandatory} é automatica-
mente inferido sempre que a restricdo minima de cardinalidade for 1. No caso,
trata-se de Mandatory part se a restricido minima for no lado da parte, ou de
Mandatory Whole no caso de a restricdo minima estar definida no lado do Whole;

2 Em UML padréo, o atributo {immutable} refere-se a propriedade isReadOnly no
no terminal da relagdo que se refere a parte.




220 Capitulo 4. Ontologia de fundamentagcio UFO

Quadro 25 — ComponentOf

ComponentOf

A relagio «componentOfy (Component of) trata-se de Meronymic relation estabelecida
entre dois Complexes. Elas podem ser compartilhaveis ou ndo compartilhaveis Quadro 24.

Exemplos

A m3o que é parte do braco; o motor que é parte do carro; o coragdo que é parte
do sistema circulatério.

Representacées visuais

Como este é o tipo de relagdo mereoldgica mais usada em modelagem conceitual,
usa-se as representacdes tradicionais de agregacdo e composicdo da UML:

<> Para relacdes do tipo «componentOfy compartilhaveis
Q—— pPaa relacdes do tipo «componentOfy ndo compartilhaveis

Subtipo de

Meronymic (Quadro 24);

Meta-propriedades

Irreflexividade

Anti-simetria

N3o-transitividade (transitivo nos casos apresentados na Component-Functional
Complex Relation do Glossario da UFO)

Weak Supplementation

Restricoes

1. (Definicdo formal 8.5 e Definicdo formal 8.6) As classes ligadas em ambos
os lados da associacdo «componentOf» devem representar Universals cujas
instancias sdo Functional Complexes. Para isso, um Universal X deve atender
as seguintes condicdes:

a) Se X é um Sortal Universal, ent3o ele deve ter o estereétipo «kind»
(Quadro 2) ou ser um subtipo de uma classe que tenha esse esteredtipo;

b) Caso contrério, se X é um Mixin Universal, para todas as classes Y/,
tal que Y seja subtipo de X, Y ndo pode ter o esteredtipo «quantity»
(Quadro 3) nem «collective» (Quadro 4), nem ser um subtipo de uma
classe com um desses esteredtipos.

2. Pode ser modificado com as meta propriedades {essential}, {immutable},
{inseparable}, {shared}, conforme Quadro 24.
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SubQuantityOf

A relacdo «subQuantityOf» (Subquantity of) trata-se de relacdo mereolégica estabelecida
entre duas Quantities (Quadro 3).

Exemplos

Alcool é parte de Vinho; Plasma é parte do Sangue; Aclicar é parte do Sorvete

Representacao visual

o

Subtipo de

Meronymic (Quadro 24);

Meta-propriedades

Irreflexividade

Assimetria

Transitividade

Strong Supplementation (Extensional Mereology)

Restricoes

1.

As classes conectadas aos dois lados da associacdo desta relacio devem
representar Universals cujas instincias sdo Quantities ou estendem uma
classe com o estereétipo «quantity».

Pelo fato de quantidades serem maximais, o valor maximo da restricdo
de cardinalidade da associacdo conectada a parte deve ser 1; pelo mesmo
motivo:

Um Quantity n3o pode ter como parte outro Quantity do mesmo tipo?%;
Esta relacio sempre é ndo-compartilhdvel ({shared} valorado com False);

Todas as entidades com o estereétipo «quantity» (Quadro 3) s3o Extensional
Individuals ({extensional}) e, desse modo, todas as relagdes envolvendo Quan-
tities sGo marcadas com a meta propriedade {essential}, como consequéncia,
o terminal da associac3o ligado a parte deve ser imutével {immutable};

a

Conforme Guizzardi (2010a): “a type stereotyped as «quantity» in this work

stands for a mazimally-connected-amount-of-matter. Since a quantity is maxi-
mal, it cannot have as a part a quantity of the same kind.”

221
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Quadro 27 — SubCollectionOf

SubCollectionOf

«subCollectionOfy (Subcollection of) é a relagdo mereoldgica entre dois Collectives.

Exemplos

A parte norte do Parque da Cidade é parte do Parque da Cidade; A colecio de
"“coringas” de uma carta de baralho é uma parte da cole¢do de cartas de baralho;
uma colecdo de homens em uma multiddo é um coletivo parte da multidao

RepresentacGes visuais

C relagdo «subCollectionOf» compartilhavel
° relacdo «subCollectionOfy n3o-compartilhavel

Subtipo de

Meronymic (Quadro 24);

Meta-propriedades

Irreflexividade

Assimetria

Transitividade

Weak Supplementation (Minimal Mereology)

Restricoes

1. As classes conectadas aos dois lados da associa¢do devem representar Universals
cujas instancias s3o Collectives ou um subtipo com esse esteredtipo;

2. O valor maximo da restricdo de cardinalidade da associacdo conectada a parte
deve ser 1%;

3. Um «collective» ndo pode ter como parte outro «collectiven» do mesmo tipo.
Como consequéncia, tratam-se de relagdes irreflexivas no nivel de tipo;

4. Subcoletivos sdo relagdes do tipo Inseparable Part, portanto sdo marcadas com
{inseparable} e o terminal da associacio conectado ao “todo”, com {immutable};

5. Se um individuo x é uma Essential Part ({essential}) de um todo W, ent3o
todo W' que for subcolecdo de W terad esse x como uma parte essencial.

Conforme Guizzardi (2011): “because collectives are mazimal entities, a collec-
tive can have at mazimum one subcollective of a given type. For this reason, the
mazimum cardinality constraint in the association end connected to the part in
this relation must be one”.
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Quadro 28 — MemberOf

MemberOf

«memberOfy (Member of) é uma relagdo mereolégica estabelecida entre um Complex
ou um Collective (uma parte) e um Collective (um Whole).

Exemplos

Uma éarvore é parte de uma floresta; uma carta é parte de um baralho; um membro
de um clube é parte do membro.

Representacdes visuais

C relagdo «memberOfy compartilhével
0 relagdo «memberOfy ndo-compartilhavel

Subtipo de

Meronymic (Quadro 24);

Meta-propriedades

Irreflexividade

Assimetria

Intransitividade

Weak Supplementation (Minimal Mereology)

Embora transitividade n3o seja o caso entre dois membros de relagdes «memberOfy,
uma relagdo «memberOfy seguida de «subCollectionOf» (Quadro 27) é transitiva. Ou
seja, para a, b, ¢, se memberO f(a,b) e memberO f (b, ¢), entdo =memberO f(a, c),
mas se memberO f(a, b) e subCollectionO f (b, ¢), entdo memberO f(a,c).

Restricoes

1. O Classifier conectado no lado do Whole deve representar um Universal cujas
instancias sdo Collectives, ou estendem uma classe com o estereétipo «collectivey;

2. (Definicdo formal 8.7 e Definicdo formal 8.8) O Classifier conectado ao lado da
relacdo que representa a parte deve representar um universal cujas instancias
sdo Collectives ou Functional Complexes;

3. Esta relagdo sé pode representar relacdes parte-todo essenciais (Essential Part),
marcadas com o atributo {essential}, se o objeto que representa o Whole nessa
relagdo é um Extensional Individual (ou seja, se possui {extensional});

4. Se o Whole possuir a propriedade {extensional}, todas as rela¢cdes parte-todo
nas quais esse Extensional Individual participa sdo essenciais (Essential Part).
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Quadro 29 — Relacdo Subsetting

Relacao Subsetting

define que as instancias relacionadas a relagdo do subcon-
junto sdo todas instancias relacionadas a relacdo refinada.
Trata-se de uma relac3o definida para os terminais das
relacdes.

(A L5 | Subsettng reation & uma relacs -
b Subsetting relation é uma relacdo de subconjunto, que
/\ /\
A

b, {subsets b}
Uma relag3o de subconjunto deve ser definida entre duas relacdes materiais (Material
Relation) Rz e R1, para (R2 subsets R1) se, e somente se, essas relacdes sdo derivadas
de Relators (Quadro 18) de tipos disjuntos e existe uma restricdo de inclusdo que inclui a
extensdo de R2 na extensdo de R1 (COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a, postulate

1).

Exemplos

A relagdo material matricula, que relaciona Aluno e Disciplina ofertada, é um
subconjunto da relagdo material Tem preferéncia por entre Aluno e Disciplina,
se Disciplina ofertada é uma extensdo de Disciplina®.

@ Adaptado de Costal, Gémez e Guizzardi (2011a).

Restricoes

1. Toda entidade ligada a relag3o refinadora deve também ser insténcia, ou
instancia de um tipo mais especifico, da relagdo refinada (restricdo de
inclusdo), de modo que a extens3o da relag3o refinada inclua a extens3o da
relagcdo refinadora;

2. A relagdo refinadora deve instanciar o mesmo power type da relagdo refinada
(subsecdo 4.4.9);

3. Os limites inferior e superior das restricbes de cardinalidade da relagdo
refinadora podem ser iguais ou mais restritos do que as restricdes da relacdo
refinada;

4. Considerando a figura neste quadro, A1 pode ser a mesma classe que A e/ou
Bj pode ser a mesma classe que B e/ou A pode ser a mesma classe que B
(caso recursivo), de modo que em ambos os lados das relagdes refinadoras
devem participar as entidades ou especializagdes das entidades refinadas.
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Quadro 30 — Relacdo Association Specialization

Relacdo Association Specialization

taxondmica entre uma associacdo mais especifica de outra
mais geral. A relacdo especifica herda as caracteristicas da
geral. Em contrate com Subsetting relation (Quadro 29),
a relagdo de especializagcdo entre relagdes é um constructo
definido para as relacBes em si, e n3o para os terminais.

Uma relag3o de especializagdo deve ser definida entre duas relacdes materiais (Material
Relation) Rz e R1 (R1 4_ R>) se essas duas relagdes sdo derivadas a partir de dois
Relators (Quadro 18) RR1 e RRy, tal que RR; especializa RR1 (RR: ¢+ RR2)
(COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a, postulate 2).

Exemplos

A relagdo material SentengaPronunciada entre um Tribunal e um Réu pode ser
especializada na relacdo Absolve entre um Tribunal e uma classe Absolvido que
especializa Réu®.

@ Adaptado de Costal, Gémez e Guizzardi (2011a).

Restricdes

(todas as restricées do Quadro 29 se aplicam)
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Quadro 31 — Relacdo Association Redefinition

Relacao Association Redefinition

R A fungdo da Redefinition relation é estabelecer uma nova

“ b “ definicdo para um ou mais terminais de outra associag¢do

A [\ de modo especifico a determinado contexto. No caso, a

nova definicdo trata-se de algo significativo no dominio

da ontologia descrita. Um ou ambos os terminais de uma

associacdo podem ser redefinidos e redefinicdes sempre
envolvem duas associa¢des.

Uma relacdo de redefinicdo deve ser estabelecida entre duas relagbes materiais Ry e R
(RaredefinesR1) se: (i) ambas as relagdes sdo derivadas do mesmo Relator (Quadro 18)
RR; (ii) existe um tipo A; conectado a um dos terminais de Ry tal que A; é uma
especializacdo de A gA 4_ A1) e A estéd conectado ao terminal de Ry equivalente ao
de A; (COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a, postulate 3).

b, {redefines b}

Restricoes

1. A relag3o refinadora deve instanciar o mesmo power type da relacdo refinada
(subsecdo 4.4.9);

2. Os limites inferior e superior das restricGes de cardinalidade da relagcdo
refinadora podem ser iguais ou mais restritos do que as restricdes da relacido

refinada;

3. Considerando a figura neste quadro, B; pode ser a mesma classe que B
e/ou A pode ser a mesma classe que B e/ou nome de b; pode ser o mesmo
nome de b. Porém, a entidade conectada no lado da relacdo redefinadora
deve ser um subtipo da relacdo refinada. Caso contrario, n3o seria possivel
explicar qual o novo papel dos individuos participantes da entidade refinada;
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4.6 Fechamento

Os quadros presentes na subsecao 4.5.1 sao extensoes dos encontrados
na literatura UFO. Eles representam sistematizagoes de regras produzidas
com base nas defini¢oes descritas no Glossario da UFO, além de outras
referéncias bibliograficas. Portanto, embora representem um marco tedrico
importante para os capitulos posteriores, eles tratam-se de resultados desta
pesquisa. As regras contidas nos quadros, e os topicos de modelagem con-
ceitual discutidos na subsecao 4.5.1, sdo utilizados como referéncia para a
producao das regras e das definicoes seméanticas contidas no Capitulo 6 e no
Capitulo 8.

Devido a limitagoes de escopo, temas importantes referentes & UFO
nao sao abordados neste capitulo. Como exemplo, menciona-se os tépicos
a respeito ade padroes e anti-padroes (GUIZZARDI, 2009; GUIZZARDI;
GRACAS; GUIZZARDI, 2011; GUIZZARDI, 2014; SALES; BARCELOS;
GUIZZARDI, 2012), e de ontologia em geral, como a questao do nivel
ontoldgico de Guarino (1995) e de Guarino (2009). No entanto, com base no
marco tedrico produzido nesta pesquisa, trabalhos futuros podem incorporar
essas e outras caracteristicas de modelagem conceitual no arcabougo légico
desenvolvido na Parte III.

No que se refere a Arquitetura da Informagao, parece razoavel ar-
gumentar a favor da utilizacdo da UFO no projeto de sistematizagdo de
conceitos da AI (Capitulo 2). Ocorre que um dos temas ainda em aberto
da AT é justamente o da auséncia de uma linha de base tedrica e conceitual
que delimite as fronteiras da area. A ontologia de fundamentacdo provida
pela UFO poderia ser utilizada como referéncia, e até estendida, para que
conceitos proprios da Al sejam explicados, como as ideias de espago de infor-
magdo, experiéncia do sujeito com a informacao, configuracio da informacdao
e até o proprio conceito de informacgdo, entre tantos outros. Diante dessa
possibilidade, o marco tedrico produzido por este capitulo pode ser utilizado
como referéncia para realizagdo desse projeto.
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5 Ontoprolog: Visao geral

Este capitulo é um proélogo dos resultados desta pesquisa. Seu objetivo
é triplo: apresentar uma visao geral de Ontoprolog; introduzir conceitos
logicos e ontolégicos discutidos nos capitulos posteriores; e apresentar deter-
minadas adaptagoes realizadas na UFO. Detalhes técnicos, como a seméantica
formal e a sintaxe de Ontoprolog, sdo descritos nos capitulos posteriores.

A palavra “ontologia”! é utilizada nesta parte do trabalho para denotar
um sistema metafisico de categorias sobre o mundo, ou uma instancia
especifica de algum desses sistemas de categorias. Neste tltimo caso, uma
“ontologia” é equivalente a uma teoria, uma especificacdo ou configuragao de
entidades representada em uma linguagem. No primeiro, a palavra é usada
para denotar genericamente esses sistemas. Caso se requeira o sentido da
palavra “Ontologia” com outro significado, como por exemplo para denotar
area ou disciplina de estudo, isso é explicitamente positivado no texto.

O restante deste capitulo é organizado do seguinte modo. A se¢do 5.1
descreve a abordagem adotada ao tratamento de ontologias com base em
Arquitetura da Informacao, UFO e Programagao em Loégica. Nessa secao,
central nesta obra, desenvolve-se a visdo de mundo adotada pelos autores e
introduz-se o nome Ontoprolog com designador dos diferentes arcaboucos
desenvolvidos nesta pesquisa. A secao 5.2 introduz aspectos referentes a
sintaxe e a seméntica adotada em Ontoprolog. Esses temas séo retomados no
Capitulo 6 e no Capitulo 7. A secdo 5.3 apresenta os conceitos de Entidade
ontoldgica e de Entidade [6gica, e os fundamentos utilizados para defini-
los. Esses conceitos sao utilizados para distinguir objetos cuja seméantica é
ontoldgica, portanto representam algo do universo do discurso, de objetos
légicos, cuja semantica é formal e definida em termos de construgoes légicas.
A se¢ao 5.4 elenca e descreve as relacoes predicativas primitivas utilizadas
na semantica da sintaxe de Ontoprolog. A secdo 5.5 discute as nogoes de
Nivel teérico e de Nivel tedrico superior. Essas ideias estao relacionadas
com aspectos de metamodelagem introduzidos na linguagem. A se¢ao 5.6
descreve a Metateoria de Hypertypes. Ela representa o arcabougo conceitual
base inerente a Ontoprolog, e serve de teoria subjacente a toda especificagao
criada com a linguagem. A se¢do 5.7 continua a discussao sobre ontologias

A questao polissémica do termo “ontologia” é abordado na secao 4.1.
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subjacentes e descreve como ontologias de dominio sdo modeladas com
base em ontologias mais fundamentais, bem como prové defini¢oes sobre
os conceitos de “Ontologia de dominio”, “Ontologia de referéncia ou de
fundamentagdo”, entre outras. A sec¢do 5.8 lista as principais adaptagoes
na ontologia UFO realizadas neste trabalho. Trata-se de justificativas e
de comentarios referentes aos trabalhos originais da UFO, e a abordagem
adotada nesta pesquisa. A secao 5.9 apresenta breves discussoes referentes a
interpretacoes dadas as modalidades légicas que diferem daquelas presentes
nas obras da UFO. Ao final, na se¢éo 5.10, apresenta-se um breve fechamento
do capitulo.

5.1 Ontoprolog: uma abordagem de Arquitetura da Informacao ao
tratamento de ontologias

Este trabalho trata o problema semidtico referente ao registro, em
determinada linguagem, da expressao da experiéncia fenomenologica do
sujeito com os objetos. O problema é abordado por meio de ontologias de
fundamentagao, metamodelagem, Programacao em Légica e Légicas Modais.
As ontologias de fundamentacdo sdo usadas como teorias gerais, cogniti-
vamente coerentes e abstratas a respeito de uma realidade compartilhada
entre sujeitos. A metamodelagem é usada como técnica em que teorias gerais
servem de base para que outras teorias mais especificas sejam construidas —
no caso, tratam-se de teorias sobre a realidade experimentada por sujeitos. A
Programacao em Loégica e as Logicas Modais sdo usadas como instrumento
de formalizacdo e de raciocinio sobre ontologias. Adota-se interpretacoes
epistémicas aos diferentes tipos de modalidades légicas aplicadas no trabalho.
A partir desses elementos, os resultados da pesquisa consistem na proposicao
de uma linguagem textual adequada & descri¢ao de entidades ontolégicas
de determinado universo de discurso e também de um arcabouco dedutivo
capaz de realizar inferéncias e de verificar consisténcia das teorias sobre
ontologias descritas nessa linguagem.

No contexto de metamodelagem, a linguagem desenvolvida nesta pes-
quisa depende de defini¢des bases, organizadas na forma de uma Metateoria
de Hypertypes (Definigdo 5.10), sobre as quais ontologias de fundamentagéo,
como UFO, sdo descritas. A se¢do 5.6 aborda com detalhes essa construcao
base. De todo modo, adianta-se que essa metateoria é um conjunto restrito de
entidades que funcionam como sustentacao para a construgao de teorias mais
especificas. Dessa forma, um sujeito combina constructos de uma linguagem
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mais geral de modo a modelar um vocabulario que serve de referéncia para
a construgdo de linguagens mais especificas.

Considerando um ponto de vista fenomenologico, a Figura 19 e a
Figura 20 ilustram a visdo geral da abordagem adotada neste trabalho. A
abordagem é dita de Arquitetura da Informagao porque se baseia em referen-
ciais epistemoldgicos préprios da area, conforme mencionados no Capitulo 2.
Nas figuras, uma determinada parcela da realidade é usada como universo
de discurso. Esse universo é experimentado por um sujeito que, por meio de
uma linguagem, descreve sua experiéncia com os objetos contidos naquela
realidade. Essa “descri¢ao da experiéncia” é entendida como um “discurso
sobre o ontos”, ou seja, sobre os objetos ou entidades ontoldgicas contidos
naquele universo. Esse discurso é materializado como uma Ontologia de
dominio (Definigdo 5.21). Devido & abordagem por ontologias de fundamenta-
¢a0, o discurso do sujeito mantém compromisso nao apenas com a realidade
experimentada, mas também com a propria ontologia de fundamentacao
que lhe serve de vocabulario base e de indicagao ideolégica. Dessa forma, a
ontologia de fundamentacao consiste em conceitos utilizados para falar a
respeito do mundo.

Por experimentar a realidade do universo do discurso, o sujeito é
diretamente influenciado por esta e também pelo préprio discurso que ele
realiza, que também passa a fazer parte do universo. Isso denota um processo
continuo e reciproco de retroalimentacao de objetos na realidade. Por isso, o
sujeito revé sua posigdo a respeito do ontos de forma constante. O ato de
discursar sobre a realidade trata-se, entdo, da descrigdo da correlagdo (e nio
apenas de mera relagdo) entre o sujeito e os objetos do discurso. As duas
figuras distinguem-se pelo modo de tratar logicamente o sujeito que profere
o discurso. Essa distingao reflete a estratégica metodologica utilizada para
obter os resultados da pesquisa, conforme descrita a seguir:

a) inicialmente propoe-se uma linguagem e uma metateoria base (Me-
tateoria de Hypertypes), ambas muito fundamentais e que servem
de sustentagdo para as demais fases. Uma semantica formal por
traducdo dessa linguagem é provida em termos de uma linguagem
alvo (secao 6.1) baseada no paradigma de Programacao em Logica
Cléssica, conforme apresentado pelo Capitulo 7. Ainda nessa fase,
desenvolve-se também um conjunto de regras de consisténcia dos
modelos produzidos pela teoria descrita nessa sintaxe. A todo esse
arcabouco, da-se o nome de Ontoprolog, ou Ontoprolog-Cléssico,
quando necessario para distinguir esse dos demais resultados. Nesse
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Figura 19 — Visao fenomenolégica com um dnico sujeito
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estdgio, Ontoprolog contém uma linguagem permissiva e estd mu-
nido com um pequeno niimero de restricdes basicas de validade
de ontologias, conforme descritas no Capitulo 6. A camada em
cinza-escuro da Figura 19 com o rétulo “Linguagem” ilustra que
as ontologias de fundamentacdo e de dominio sdo sustentadas
pela linguagem provida por Ontoprolog. Entretanto, nem o estado
epistémico, ou a identificagdo de quem profere o discurso podem
ser expressos nessa fase da linguagem. O sujeito utiliza a lingua-
gem para expressar sua experiéncia com o universo de discurso,
mas a linguagem é chamada “classica” porque nao hé nenhuma
caracteristica epistemolégica explicita, ou seja, o sujeito em si néo
estd presente na linguagem. O rétulo “cldssico” é mantido mesmo
sendo a légica subjacente utilizada na defini¢do da semantica da
linguagem uma légica ndo-monotonica, no caso, o fragmento de
Primeira Ordem utilizada por Prolog, conforme é abordado nas




5.1. Ontoprolog: uma abordagem de Al ao tratamento de ontologias 235

secoes seguintes;

b) uma vez a linguagem e a Metateoria de Hypertypes construidas,
define-se sobre essa metateoria a ontologia UFO-A, e todas as
regras descritas nos quadros da subsegao 4.5.1. Trata-se de uma
instanciagado do arcabougo produzido por meio de metamodela-
gem, conforme descrito no Capitulo 8. Nesse estagio a linguagem
base é ampliada com agucares sintaticos e com novas regras de
consisténcia especificas para formalizacdo de ontologias com base
na UFO-A. Os agticares sintaticos sdo incorporados para atender
critérios como concisdo e simplicidade da linguagem, de modo que
ela possa ser lida e oralizada de forma inteligivel. Esse comple-
mento ainda é realizado sobre o paradigma “classico”. A ilustracéo
da Figura 19 continua valida e a ontologia de fundamentagao
mencionada na figura passa a se referir especificamente a UFO-A;

¢) por fim, a linguagem é ampliada para incorporar expressoes modais.
Com interpretacao sobre o conhecimento de multiplos agentes, o
objetivo das modalidades é tornar explicito os discursos individu-
ais de cada sujeito. Nesse caso, a ilustragdo da Figura 20 é mais
adequada, porque ressalta os sujeitos sustentados pela linguagem,
e ndo apenas como usuarios dela. Inclusive, é possivel incorporar
caracteristicas de diferentes tipos de logicas epistémicas, como
conhecimento introspectivo, multiplos agentes com conhecimento
compartilhado, entre outros mencionados na secao 3.2. Para atingir
esse objetivo, desenvolve-se integracées com o motor de inferéncias
modais do MProlog (se¢do 3.2). Nesse caso, as sentencas de On-
toprolog podem ser tratadas como afirmagoes no contexto modal
provido por sentencas expressas no arcabouco dos sistemas modais
provido por MProlog. Essa abordagem ¢é discutida no Capitulo 9,
que apresenta tanto a aplicacdo descrita neste item como expoe
como outros tipos de semantica modal podem ser usadas com o
arcabouco de Ontoprolog.

A Figura 21 ilustra a descricdo apresentada nas alineas anteriores.
A Metateoria de Hypertypes e a sintaxe base da linguagem de Ontopro-
log sao componentes independentes de qualquer motor de consequéncias
légicas. Elas por si s6 representam resultados independentes, uma vez que
podem ser utilizadas com outros tipos de seménticas operacionais, desde que
mantidas a mesma semantica denotacional. Isso se justifica, por exemplo,
no caso em que a sintaxe da linguagem é utilizada apenas para codificar
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determinada descrigao, sem suporte de ferramentas de computacao de in-
feréncias. Porém, esses dois componentes, aliados a um motor classico de
consequéncias logicas construido sobre o paradigma de Programagao em
Légica, representam o que se chama de Ontoprolog ou Ontoprolog-Cléssico.
Ontoprolog-Classico, somado a uma extensdao modal da linguagem base e
a um motor de consequéncias logicas com seméanticas de multiplos agen-
tes provido pelo MProlog, consistem em Ontoprolog-M. A distin¢do das
diferentes abordagens utilizadas na obtenc¢ao dos resultados referentes ao
Ontoprolog-M néo estdo presentes no diagrama. A extensio sintatica com
agUcares sintaticos construida para a instancia de UFO-A estéd contida no
quadro “Ontoprolog”, mas nao ¢é representada na imagem.

Figura 21 — Diagrama de inclusdo dos componentes de Ontoprolog

Prolog
( N
Ontoprolog-Modal
Ontoprolog |  Sintaxe
classica ou modal
Metateoria de Sintaxe .
Hypertypes Semantica
e Seméntlic;a: modal
Sintaxe base | "3 Postivas
; MProlog
~ J

Fonte: Os autores

Ainda langando méao de ilustragdes para explicar a relacido dos com-
ponentes de Ontoprolog, a Figura 22 apresenta a relacao que Ontoprolog
possui com Prolog, MProlog, Molog, bancos de dados e abordagens de pro-
gramagao por restri¢gdes. Prolog funciona como uma plataforma que sustenta
todas os diferentes paradigmas baseados em Programacao em Logica. Nao
se trata de uma ferramenta ou implementacéo especifica, mas de um grande
arcabougo técnico e tedrico sobre o qual se desenvolvem as demais légicas e
instrumentos. Sustentado sobre Prolog, encontra-se o Ontoprolog-Classico e,
para mencionar um exemplo similar, os banco de dados dedutivos. Na figura,
estes estao sob o réotulo “Classical”. Considerando a abordagem de banco
de dados dedutivos de Colomb (1998), Ontoprolog pode ser interpretado
como um banco de dados? de fatos sobre determinada ontologia. Nessa

Embora possa ser interpretado como um banco de dados, Ontoprolog nao é proposto
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interpretacao, as regras de verificagdo de consisténcia e as consultas definidas
sao interpretadas como views em um banco de dados. Porém, mais do que
apenas um banco de fatos, Ontoprolog pode ser incorporado em programas
Prolog de modo a estender a sintaxe padrao de programas existentes. Nesse
caso, as bases de dados existentes em programas comuns podem servir de
fonte de dados para fatos sobre ontologias. Essa abordagem é exemplificada
na subsecao 8.4.6. De toda forma, ressalta-se que Ontoprolog e banco de
dados sdo abordagens alternativas, mas que sdo exemplos da categoria de
aplicagoes classicas em Programagcao em Légica. Seguindo a figura, o préximo
rétulo a direita da base Prolog é “Modal”. Nesse caso, ilustra-se os dois
principais arcaboucos légicos considerados nesta pesquisa: MProlog e Molog
(segao 3.2). Ambos sdo extensdes modais de Prolog que funcionam sobre o
sistema dedutivo cldssico da Programagao em Légica. Ontoprolog-Modal,
por sua vez, é construido sobre MProlog. Portanto, herda todas as caracte-
risticas classicas inerentes a qualquer programa Prolog, além de langar mao
dos raciocinios sobre modalidades providos por MProlog. A exemplo dos
banco de dados, Molog é inserido na figura para exemplificar abordagem
similar, mas alternativa ao MProlog. Por fim, o paradigma de programacao
por restrigoes (“Constraints”, em que CHR?, CLPB*, CLPR® e CLPFD®
s@o exemplos) estd presente na figura de modo a ilustrar que Ontoprolog,
MProlog, Molog e banco de dados sao todos arcaboucos alternativos, que
podem ser integrados, mas que sdo essencialmente abordagens diferentes.
Dessa forma, o arcabougo completo de Ontoprolog é apresentado como um
exemplo da mesma categoria em que a Constraint Programming pode ser
enquadrada: como uma linguagem suplementar de Prolog comum e um me-
taprovador, assim como os programas por restrigao. E importante destacar
que o foco da abordagem de Ontoprolog adotada nesta pesquisa néo esta
no reasoning da légica subjacente, mas sim a linguagem de descrigao, esta
sustentada por regras escritas nos diferentes sistemas de raciocinio (cldssico
e modais).

como um banco de dados de dedutivo em sentido estrito, porque é construido sob o motor
de inferéncias do tipo backward chaining, e nao forward chaining, como seria adequado
aos banco de dados dedutivos.

Constraint Handling Rules.

Constraint Logic Programming over Booleans.

Constraint Logic Programming over Rationals or Reals.

Constraint Logic Programming over Finite Domains.
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Figura 22 — Componentes Prolog de Ontoprolog
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5.2 Concepcido da sintaxe e da semantica da linguagem

As sentengas de Ontoprolog sao escritas conforme a sintaxe da lingua-
gem e sao concebidas para que seja possivel descrever, de forma mais natural
possivel, frases que denotem discursos (segao 2.3) sobre uma Ontologia. Ou
seja, a sintaxe da linguagem é uma tentativa idealizada para descrever con-
ceituagoes sobre uma realidade, na forma de modelos conceituais, de modo a
se parecer com um discurso oral. Essa “forma natural” é compreendida como
a capacidade de as sentencas serem oralizadas por humanos, como se pudes-
sem serem lidas naturalmente. Esse requisito da oralidade é importante ao
propdsito pragmatico que Ontoprolog se presta: servir de instrumento para
arquitetos da informacao que constroem colaborativamente ontologias de
dominio. Nesse sentido, a corrente definigdo da camada gramatical proposta
para Ontoprolog (segdo 7.2) visa tornar o uso da linguagem o mais natural
possivel para um arquiteto conhecedor de UFO e de Prolog. Considerando
os critérios desejaveis de linguagens de modelagem conceitual propostos por
Halpin e Morgan (2008, p. 60-62), a sintaxe de Ontoprolog é definida de
modo a manter clareza e simplicidade em relagdo a uma semantica relevante
do ponto de vista ontolégico. A seméntica da linguagem é definida para que
mecanismos de validagao de regras logicas possam ser definidos de modo
prosaico, intuitivo, e que nao sacrifiquem aspectos de comunicacdo e de
representacao dos conceitos em detrimento de caracteristicas como decidibi-
lidade e eficiéncia computacional. De fato, a decidibilidade nao é garantida
em Ontoprolog, mas obtenivel apenas em determinadas circunstancias.

Uma caracteristica das sentencas da linguagem é a natureza direta das
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frases. H4 um esforco intencional para que essas sentencas sejam escritas (e
possam ser lidas) na voz ativa”, de modo a representarem afirmacoes diretas,
em oposigao a frases na ordem passiva ou indireta. Desenvolvimentos futuros
poderiam acrescentar novos agucares sintaticos em voz passiva. Dessa forma,
seria natural a substituicdo de um operador relates por related by, por
exemplo. Essa possibilidade estd registrada na se¢do 11.3 (Possibilidades de
pesquisas futuras).

Embora o requisito desejavel de oralidade seja um alvo a ser atingido,
ele ndo é necessariamente obtido em todos os casos, nem ¢é avaliado objeti-
vamente. Por isso, a avaliagdo da eficicia da estrutura gramatical atual de
Ontoprolog, nesse aspecto da oralidade, é proposta como sugestao a trabalho
futuro registrada na secao 11.3. De toda forma, este trabalho apresenta como
a gramatica pode ser aprimorada no futuro, sem necessariamente alterar a
estrutura geral de Ontoprolog, ou de seus constructos seméanticos.

Outra caracteristica pragmética incorporada a linguagem de Onto-
prolog é o requisito de que toda sentenca Ontoprolog valida seja também
uma sentenca Prolog igualmente valida. Posto dessa forma, a linguagem é
concebida como um conjunto de agiicares sintaticos para a sintaxe padrao
de Prolog. Portanto, toda sentenca Ontoprolog pode ser incorporada em
programas Prolog, inclusive os ji existentes.

No lado seméantico da linguagem, assume-se um contexto de um
Programa em Logica. A seméantica de Ontoprolog-classico é detalhada no
Capitulo 6 e estendida na secao 8.3 tendo como base uma Légica Cléassica de
Primeira Ordem cujo mecanismo de inferéncia é um tipo de Resolugdo. Nesse
contexto de programacdo em Lobgica, os axiomas e definiches que regem esse
sistema légico sdo chamados de regras de validade ou regras semdnticas, e
sdo descritos sintaticamente por clausulas de Horn, cujos esquemas sao a
Linguagem alvo (segao 6.1). Portanto, as regras de validade sdo predicados
que regem a validade seméntica dos conceitos e relagdes ontoldgicas descritos
pelas sentencas. Posto dessa forma, a teoria construida na Linguagem alvo é
a semantica das sentencas.

As regras seménticas sdo escritas na forma positiva, mas detonam
condicdes negativas. Ou seja, cada regra de validade semantica representa
consultas definidas que tentam provar que determinada propriedade indese-
jada ocorra. Nessa forma, para verificar que determinada relagao é irreflexiva,
deve haver um regra de validade seméantica que tente mostrar que existe ao

Com excegdo, por exemplo, do construtor on, usado para atribuir meta-propriedades
(subsegdo 7.4.7), que é lido na voz passiva, conforme orientacdo contida na Tabela 6.
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menos uma instancia reflexiva daquela determinada relacao. Se essa regra
(ou regra negativa escrita de forma positiva) ndo puder ser provada, entéo,
devido & hipétese do mundo fechado inerente a todo programa Prolog (sub-
secao 3.1.4), assume-se de modo ndo monotodnico o oposto, ou seja, que a tal
relacdo é irreflexiva.

Para que a validade seméntica possa ser verificada, um processo traduz
as sentencas sintaticas (ricas em agucares sintaticos) em termos simples de
Prolog, na forma predicado(paraml,...,param,), para n > 0, em que param
é qualquer termo vélido em Prolog (subse¢ao 3.1.2). Essas relagoes clausais
sao chamadas de relagcoes semanticas, e denotam o significado das sentengas.

Dessa forma, considerando® que a :: b. é uma sentenca Ontoprolog,
em:

‘a o b:>di0(a,b)‘

a) a :: b é uma sentenga (sintdtica) valida em Prolog quando :: é
um Operador (Defini¢do 7.3) infixo, de modo que seja
um Fato ou clausula unitéria (Defini¢ao 3.15) (observar o ponto
final acrescido & sentenca);

b) dio(a,b) é uma relagio semantica que denota (parcialmente)® o
significado da sentenca a :: b, em que dio/2 é um mnemoénico
para direct instance of (segao 6.2);

¢) = representa uma fungdo que traduz sentengas em relagdes
seménticas (se¢do 7.3).

Nesse sentido, hd uma separacdo clara entre seméantica e sintaxe em
Ontoprolog, em que a sintaxe é descrita por regras EBNF (Capitulo 7) e a
semantica é dada de dois modos:

a) Semdntica de tradugdo (Capitulo 7): a fungdo = representa um
tipo de seméantica da sintaxe, no caso, um tipo de seméntica
denotacional dada por traducdo das sentengas, representadas por
arvores sintaticas abstratas pela combinacao de operadores Prolog,
em um conjunto de relagoes (termos/cldusulas de Horn) simples,
que representam a semantica das sentengas traduzidas;

b) Regras de validade (Capitulo 6) e nogio de consisténcia: as regras
de validade ocorrem apenas no lado das relagdes seménticas, e

8 Cada um dos temas listados sdo detalhados nos capitulos posteriores.
9 Conforme detalhado no Capitulo 7, acrescente-se entity(a) e entity(b) as relagdes que

denotam o significado de
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regem a validade dos modelos produzidos por essas relagoes. Pelo
fato de essas regras serem escritas de forma positiva, mas deno-
tarem condigbes negativas, uma teoria é considerada consistente
quando nenhuma das regras sucede, ou seja, quando nenhuma
delas é verdadeira, ou ainda, quando nenhuma delas “é o caso”!0.
Dito de outra forma, uma teoria 1 é dita consistente em relagao
a disjungdo das regras de validade A quando ¥, A = @, para 0
como um conjunto vazio de contra-modelos (contra-exemplos) que
desautorizem a conclusdo de que a teoria 1 seja inconsistente,
conforme abordado no Capitulo 6. A nocao de consisténcia pode
ser ampliada nas especificacbes concretas por meio de entidades
légicas, conforme abordado na subsecao 5.3.2.

Embora apresente-se uma nocdo de consisténcia de teorias sobre
ontologias descritas em Ontoprolog, por ser definido como um programa
Prolog, a nocio de prova da linguagem é a mesma utilizada do sistema
l6gico subjacente em que Ontoprolog é definido, ou seja, a nogao de prova
da linguagem é a mesma utilizada na Programacio em Légica Classica,
conforme abordado na subsecao 3.1.2, ou na utilizada no ambito de MProlog
(se¢do 3.2), quando se trata da extensdo modal de Ontoprolog (se¢do 5.9,
Capitulo 9).

A conjuncao dos elementos de um conjunto de sentencas é chamado de
especificagao (Definigdo 5.1, Definigdo 7.7); a conjungdo dos elementos de um
conjunto de relagbes seméanticas é chamado de teoria, ou teoria Ontoprolog
(Defini¢ao 5.2). Toda ontologia é uma teoria, embora o contrario nao seja
necessariamente o caso.

Definicao 5.1 (Especificagdao). Uma especificagdo Ontoprolog é uma con-
juncado de sentencas. —

Defini¢ao 5.2 (Teoria Ontoprolog). Uma teoria Ontoprolog é a conjungio
dos elementos de um conjunto de relagdes semanticas resultado da tradugao
de uma Especificacdo. —

Pelo fato de haver um sistema de traducao (de sentengas em relagoes
seméanticas), pode ser o caso de os sistemas 16gicos subjacente as especifi-
cagoes e as teorias nao serem os mesmos. Essa possibilidade é abordada
no Capitulo 9, em que sentencas podem ser definidas usando um sistema

A disting¢ao dessas expressdes nao é relevante para o contexto deste capitulo, de modo
que todas podem ser entendidas como sinénimos.
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classico, mas traduzidas para relagoes seméanticas regidas por um sistema
modal. Essa possibilidade ¢é ilustrada pela Figura 23 que também ornamenta
conceitos desenvolvidos nesta secao, especialmente a relagao entre sintaxe
e seméantica, realizada por meio da funcao de traducdo de especificacoes
representadas por sentencas que produz teorias representadas por meio de
relacdes semanticas.

Figura 23 — Visao geral da sintaxe e da semantica das teorias de Ontoprolog

Especificagio Teoria
= dio(a,b)
— —— ~—
Sistema ldgico Fungao de Sistema ldgico das
das Sentengas tradugao Relagoes Semdanticas

Fonte: Os autores

As teorias podem ser traduzidas para outras linguagens, como UML
ou OntoUML, conforme é abordado na se¢ao 10.3.

5.3 Entidades da linguagem

Na dmbito da linguagem de Ontoprolog, ha dois tipos elementares de
unidades de discurso: entidades ontoldgicas, ou apenas entidades, e entidades
légicas, conforme descritas nas secoes a seguir.

5.3.1 Entidades ontolégicas

Considerando o tridngulo semidtico de Pierce presente na Figura 24,
ilustrado por Ogden e Richards (1923, p. 11) com tradugdo nossa, um simbolo
na linguagem representa um referente no universo de discurso. Esse referente
é entendido fenomenologicamente como o objeto da realidade que, quando
experimentado por um sujeito, denota um pensamento, uma referéncia, um
conceito ou uma imagem do objeto no sujeito (segdo 2.2). Essa imagem do
objeto pode ser simbolizada pelo simbolo, que por sua vez, representa o objeto,
e assim por diante. Desse modo, no ambito da linguagem, assume-se que a
representacao do referente pelo simbolo é sempre verdadeira, no sentido em
que ela denota, no pensamento, aquilo que os sentidos apresentam ao sujeito



5.8. Entidades da linguagem 243

a respeito daquele referente. E patente que a experiéncia fenomenoldgica
revé essa correlagio entre referente e referéncia (entre sujeito e objeto)
incessantemente, de modo que a linguagem deve sempre se adaptar para
manter os simbolos corretamente representantes dos objetos.

Figura 24 — Tridngulo semiético de Pierce

PENSAMENTO OU REFERENCIA

SiMBOLO Representa REFERENTE
(como relaco imputada)
VERDADEIRO

Fonte: Ogden e Richards (1923, p. 11)

Nota: Tradugdo nossa

Com base nessa visao, define-se a ideia de entidade (ou entidade
ontoldgica) e de conceito, como sendo a entidade (ontolégica) o simbolo na
linguagem e o conceito a imagem desse simbolo no sujeito, de modo que o
conceito é sempre adequado ao objeto na realidade.

Definicao 5.3 (Entidade ontolégica). Entidade ontoldgica, ou apenas En-
tidade, é um simbolo que representa um objeto referente ao universo do
discurso adequado a imagem desse objeto no sujeito. —

Definicdo 5.4 (Conceito). Conceito é a imagem, pensamento ou referéncia
do objeto da realidade no sujeito. E o produto da correlacio entre sujeito e
objeto representavel por simbolos. —

Em Ontoprolog assume-se a hipdtese do nome tunico, abordada no
subsecdo 3.1.4, em que cada objeto diferente recebe um identificador diferente
nas especificagoes (um representante na linguagem), e cada identificador
diferente denota um, e exatamente um, objeto da realidade, de modo que
h& uma correlacao entre ambos. De fato, a definicdo de entidade ontoldgica
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apresentada pela Definicao 5.3 visa salientar o cardter de verdade entre
a representacao e o referente assumido na linguagem: o simbolo simboliza
corretamente o pensamento ou a referéncia a um referente no universo do
discurso que ele representa. Por isso, a entidade na linguagem representa
necesséria e verdadeiramente um ({nico) objeto da realidade.

Como um tipo de exorbitancia terminolégica, é possivel também que
o objeto da realidade seja chamado de conceito ontoldgico. Isso se deve ao
fato de que o triangulo tracado na Figura 24 mantém, idealmente, uma
valoragao equivalente de significado nas trés entidades ilustradas. Ou seja,
quando o referente (objeto) é experimentado pelo sujeito, a captura das
propriedades do objeto representadas pela imagem denotam adequadamente
aquela experiéncia. Desse modo, um conceito é ontolégico quando ele se
adequa & experiéncia do objeto (ontolégico). Da mesma forma, por haver a
correlacao entre entidade (ontolégica) e referente na realidade, no Ambito
linguistico o termo conceito pode ser utilizado como sinénimo de entidade,
em que ambos apontam para um mesmo referente.

Em termos pragmaticos, os simbolos que denotam entidades ontolo-
gicas sao definidos como uma sequéncia de caracteres validos em Prolog,
necessariamente representados por atomos ground da linguagem subjacente,
conforme descrito na subsecao 7.3.4.

5.3.2 Entidades légicas

As entidades légicas sdo definidas conforme a Defini¢ao 5.5:

Definigdo 5.5 (Entidade 16gica). Entidade ldgica representa um conceito
cujo referente nao se encontra na realidade do universo do discurso, mas
em uma conceituacido légica. As entidades logicas sdo tomadas como a
prioristicas, e servem como instrumentos acessorios para descrever conceitos
dos quais o compromisso ontolégico ndo estd na realidade do discurso.

As entidades légicas sao definidas de forma intencional: podem ser
representadas por qualquer constructo véalido na linguagem subjacente (no
caso, Prolog), como um ndmero, uma lista, uma cldusula, uma ou mais
variaveis, etc. —

Conforme exposto na defini¢do, nenhum compromisso ontolégico é
assumido a respeito das entidades ldgicas, sendo o significado de cada entidade
desse tipo dependente de explicacao formal. Ontoprolog fornece duas formas
de definir explicacoes formais. Uma, a mais geral, é diretamente por meio de
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regras negativas escritas de modo positivas (subsegdo 6.3.1) e a outra por um
tipo especifico dessas regras, construidos com base em meta-propriedades,
conforme descrito na subsegdo 6.4.4.

5.4 Relagdes primitivas entre entidades

Como em uma rede semantica, em Ontoprolog um arquiteto da in-
formacao pode expressar conceitos e relagoes entre conceitos. Os conceitos,
entretanto, sdo expressos apenas no ambito de relagdes, de modo que as
sentencas exprimem apenas relacoes formais entre entidades. Ou seja, nao é
possivel em Ontoprolog declarar a existéncia de uma entidade (ontolégica
ou légica) sem que ela participe de ao menos uma relagdo. Além disso,
Ontoprolog consiste em uma lista taxativa de relagbes formais primitivas
admissiveis na linguagem. Essa caracteristica o distingue, por exemplo, da
abordagem mais geral de légicas descritivas, que ndo assumem um universo
especifico de relagoes.

Intuitivamente'!, as relacoes formais elementares entre entidades
expressdveis em Ontoprolog, e suas respectivas intengoes de compromisso
ontolédgico, sdo as seguintes:

a) Relag¢io de subsungio: a relacio de subsungdo é uma relacdo
entre classes, que define como uma determinada classe pode ser
subdividida. A relacao classifica intencionalmente os individuos
que participam da classe. Por isso, a relagdo é entendida como
subordinacao, no sentido de que uma determinada entidade c¢; é
subordinada de uma entidade ¢3. Considerando uma explicagao
com base na Teoria de Conjuntos, um conjunto C; é subordinado a
um conjunto Cy quando C; C Cs, ou seja, quando C estd contido
em Co'?;

b) Relagio de instanciagdo: a relagao de instanciagdo é uma relagao
de pertencimento de um individuo em uma classe. Ela denota que
determinada entidade ¢ é um membro de outra entidade C. Com

11 A secdo 6.2 introduz essas relacdes de modo mais formal.

12 A ideia de subconjunto refere-se & Relacdo de ordem parcial (Definigio 4.11), ou seja,
uma relacdo em que valem as propriedades reflexividade, anti-simetria e transitividade.
Essa ideia é utilizada para explicar o compromisso ontolégico assumido pela relagio de
subsung¢do. A definicdo dessas propriedades é realizada em Ontoprolog por meio “relagoes
bésicas”, regras afirmativas e negativas, conforme estrutura semantica apresentada na
se¢ao 6.2. Esse comentirio também vale para as demais analogias apresentadas nesta
secao.



246

Capitulo 5. Ontoprolog: Visdo geral

base na Teoria de Conjuntos, ¢ é instancia de C' quando ¢ € C.
Dessa forma, a relagdo de instanciagdo sempre ocorre entre uma
entidade ¢ que é dita instincia de uma entidade C, sendo esta
chamada de classe, ou tipo (Instantiation Relation);

Disjuncdo exclusiva de conceitos: trata-se de um tipo de restri-
¢do que se aplica as relagoes de instanciacdo e subsungao, de
modo que duas entidades disjuntas nao podem ser estendidas nem
instanciadas simultaneamente;

Subsuncdo completa: trata-se de restricio que se aplica especi-
ficamente & relacdo de subsuncéo, pois indica que determinada
entidade geral foi completamente detalhada por outras, mais espe-
cificas;

Power types: conforme a subsecao 4.4.9, um tipo é um power type
de outro tipo quando as instancias do power type sao subsungoes
daquele outro tipo, dito classificado pelo power type. Dessa forma, a
declaracdo de power type permite que relagdes de subsuncao sejam
inferidas automaticamente a partir de relacoes de instanciacao;

Meta-propriedades: permite que meta-propriedades sejam atribui-
das a entidades ontolégicas. As meta-propriedades sdo entidades
logicas, portanto, dependentes de defini¢ao formal adicional. Elas
podem denotar tanto entidades especificas, que sustentam a teoria
em tela, como o conceito abstract (Defini¢do 5.6), como restrigoes,
no sentido de logic constraints, sobre as relagbes em que determi-
nados conceitos participam, podem ou venham a participar;

Atribuicao de propriedade e Valores de propriedades: trata-se da
especificacdo de que instdncias de determinados tipos devem pos-
suir valores para propriedades. Os valores de propriedade podem
tanto ser entidades ontologicas quanto entidades logicas;

Relacao de redefinicio e Relacao de subconjunto: tratam-se de
relacoes especiais entre entidades que denotam relagoes entre enti-
dades ontoldgicas. As relacoes dessa categoria sdo definidas para
suprir as interpretacoes ontoldgicas descritas na subsecao 4.4.6.

Outras relagoes entre entidades, que nao sejam essas apresentadas, sao
construidas em Ontoprolog por meio da reificagdo de conceitos monadicos
em conceitos diddicos, conforme abordado nas se¢oes seguintes.

Além das restrigoes atribuiveis por meio das meta-propriedades, On-
toprolog pode ser expandido de modo que outras restrigbes entre conceitos
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sejam definidas. Isso é demonstrado no Capitulo 8, em que Ontoprolog é
expandido para abrigar determinadas restri¢gdes especificas da UFO.

A definicdo do conceito abstract é apresentado informalmente pela
Definigdo 5.6. A defini¢do formal do conceito é escrita na linguagem de
Ontoprolog no Apéndice A.

Definicdo 5.6 (Entidade abstrata). Um tipo intencionalmente rotulado
como abstrato ndo pode possuir instincias que também nao instanciem
simultaneamente ao menos outro tipo nao abstrato. —

Os fundamentos teoéricos utilizados para a definicdo de power type
encontram-se na subsecao 4.4.9.

Definigao 5.7 (Power Type). Um power type'® é uma tipo cujas instancias
sao subtipos de outra entidade. —

5.5 Niveis tedricos

Assim como ocorre no Telos (subsegao 3.4.1) e na UML, em Ontoprolog
nao ha restrigoes sobre a quantidade de niveis em que uma determinada
entidade pode ser instanciada. Os diferentes niveis de instancias (ou graus
da relagao de instancia de uma entidade ¢, que pode ser instancia de uma
entidade b, e instancia de uma entidade a etc.) entre entidades sdo chamados
de niveis tedricos. O primeiro nivel tedrico, aquele que nao é instancia de
nenhum outro, é chamado de nivel teérico superior. Nao ha uma restricao
sobre quantos niveis tedricos superiores podem haver, de modo que véarias
hierarquias paralelas de conceitos sao permitidas.

Defini¢ao 5.8 (Nivel tedrico). Nivel tedrico é a atribuicio dada para os
diferentes graus da relacdo de instdncia entre conceitos. —

Definicdo 5.9 (Nivel tedrico superior). Nivel tedrico superior ou Nivel
tedrico raiz é formado pelas entidades que ndo participam como instancia de
nenhuma outra entidade. —

Dessa forma, cada modelo (ou teoria), pode ser identificado pelo grau
das relagoes de instanciagao a partir do nivel tedrico superior. Sendo assim,
se o nivel 0 é o nivel tedrico superior, o nivel 1 contempla as entidades

13 Escrito também como powertype.
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instancias do nivel 0. Para as entidades do nivel 1, as entidades do nivel 0
sdo o metamodelo das primeiras.

E importante destacar que em Ontoprolog é possivel descrever que
determinada entidade é subsungao de mais do que uma outra entidade, ou
seja, é possivel representar “herancas multiplas”, assim como é possivel
que instancias sejam membros de mais de uma classe, ou seja, é possivel
representar “instanciacdo multiplas”. Isso significa que uma determinada
entidade pode estar simultaneamente em diferentes niveis tedricos. Seria o
caso, por exemplo, de uma entidade que é instancia de uma entidade de nivel
teodrico 0 e, simultamente, de uma entidade de nivel 2. Isso pode acontecer,
por exemplo, a partir da relacdo de Power Type, uma vez que instancias de
um tipo marcado como power type serdo subsuncao de outra entidade, que
eventualmente pode estar em outro nivel tedrico.

De fato, o conceito de nivel tedrico apresentado nesta secdo nao re-
presenta a ideia de modelagem multi-nivel, na qual podem haver instancias
de entidades sem que isso implique a mudanca de um nivel tedrico. Dessa
forma, em uma modelagem multi-nivel, instancias particulares de entidades
universais poderiam ser classificadas no mesmo nivel teérico. Uma possi-
bilidade de representacao dessa ideia, seria a distin¢gado de dois tipos de
relacdo de instancia: uma que representa a transposicao do nivel teérico, ou
seja, que representa a transicdo de um modelo para outro, e outra relacao
que represente a instancia de um objeto de uma classe. Porém, isso nao
estd presente na versao base de Ontoprolog. Opta-se por nao incluir esse
tipo distingdo na relacdo de instanciacdo por questoes de simplificagao da
proposta.

A caracteristica de metamodelagem implica que determinadas ca-
racteristicas de ordem superior sdo inerentes as teorias expressiveis em
Ontoprolog, como a possibilidade de atribui¢do de propriedades a classes,
sendo estas predicados de instancias. Porém, devido ao modo como Ontopro-
log ¢é construido, isso nao significa que ele se trate de um sistema de ordem
superior, conforme é apresentado nos capitulos posteriores.

A subsegao 6.4.1.1 apresenta defini¢oes a respeitos dos niveis tedricos
introduzidos nesta secao.

5.6 A metateoria base embutida em Ontoprolog

Embora Ontoprolog seja proposto nesta pesquisa motivado para a des-
cri¢gdo de ontologias bem-fundamentadas com base na UFQ, ele é construido



14

5.6. A metateoria base embutida em Ontoprolog 249

de modo independente dessa ontologia de fundamentagcao. Uma camada
base do arcabougo tedrico sustenta logicamente uma metateoria (ou “meta-
ontologia”) que é usada como base para a defini¢do da UFO, e posteriormente
para a descri¢do das ontologias de dominio. Com isso, Ontoprolog langa
mao do paradigma de metamodelagem, em que modelos mais simples sdo
usados para definicdo de modelos mais complexos. Esta secdo descreve essa
meta-ontologia base.

Em toda teoria Ontoprolog é embutida (ou toda teoria Ontoprolog
é construida sobre) uma metateoria elementar, chamada de Metateoria de
Hypertypes (Defini¢do 5.10)'%. Essa metateoria fundamental consiste no
Nivel teérico superior (Defini¢ao 5.9), do qual todos os outros niveis sdo
instdncias. A metateoria em tela representa o paradigma metafisico mais
elementar da linguagem. Esse paradigma é baseado no quadrado ontoldgico
aristotélico, representado na Figura 8, que por sua vez é também utilizado
pela UFO como ontologia de referéncia. A Figura 25 descreve a Metateoria
de Hypertypes por meio de um diagrama UML, em que a seta aponta para o
conceito mais geral; os retdngulos cujo rétulo estao em italico sao chamadas
entidades abstratas (Definicao 5.6) e denotam entidades que nao podem
possuir instancias diretas sem que essas instancias sejam também instancias
de ao menos outra entidade nao-abstrata. Conforme se observa na figura, a
Metateoria de Hypertypes contempla duas hierarquias distintas de entidades,
os Type (Definicao 5.11) e os Property (Defini¢iao 5.12). Essas entidades
remetem a distingdo aristotélica elementar entre objetos e tropes.

Definicao 5.10 (Metateoria de Hypertypes). A Metateoria de Hypertypes é
a teoria formada pelas entidades qualificadas como hypertypes que constituem
o Nivel tedrico superior (Defini¢do 5.9). —

Definicao 5.11 (Type). Instancias de type (tipo) denotam conceitos sobre
0s quais se mantém compromisso ontologico. —

Definicdo 5.12 (Property). Instancias de property (propriedade) denotam
qualificacOes atribuiveis a um ou mais types. —

As propriedades sdo relagoes funcionais (—) parciais que mapeiam
entidades ontologicas — entidades ontoldgicas, ou entidades ontoldgicas —
entidades logicas.

O nome hypertype estd alinhado com a proposta de abordagem multidimensional de Ossher
e Tarr (2002) (subsecéo 4.4.11), uma vez que entende-se que os conceitos qualificados
como hypertype sdo usados como base para que se defina conceitos em dimensdes légicas
possivelmente distintas e paralelas.
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Figura 25 — Metateoria de Hypertypes
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Seguindo a Figura 25, apresenta-se a definicdo de cada elemento na
hierarquia de properties e de types:

Definigao 5.13 (Slot Property). Tipo especifico de propriedade cujo contra-
dominio é uma entidade ontolégica. —

Defini¢dao 5.14 (Multiplicity Property). Tipo especifico de propriedade
cujo contra-dominio é uma entidade légica que denota uma restricdo na
cardinalidade das instancias da relacao. —

Além desses elementos, a Figura 26 ilustra quatro propriedades espe-
cificas, instancias de Slot Property e de Multiplicity Property, presentes em
todas as teorias Ontoprolog. Essas propriedades sdo usadas na caracterizagao
de entidades que denotam relagoes de dominio, significativas no d&mbito dos
universos de discursos ontoldgicos, conforme descrito na sequéncia.

Paralelo aos properties, apresenta-se os conceitos que sao subsunc¢ao
de Type:

Definicao 5.15 (Relationship). Representa types ndo monddicos, ou seja, as
instancias de relationship representam conceitos que denotam relacdes entre
conceitos, inclusive entre outras relagées. As quatro instancias de proprieda-
des contidas na Figura 26 sdo atribuidas as instancias de relationship. —
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Figura 26 — Instancias de propriedades embutidas em Ontoprolog
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E por meio das instancias desse tipo que se reifica relacoes ontologicas
arbitrarias e as inclui em teorias Ontoprolog. Porém, relationship é um
conceito abstrato (Definigao 5.6), ou seja, uma entidade nao pode instanciar
diretamente relationship sem que seja instancia de ao menos outra entidade
nao abstrata. Dessa forma, as instancias de relationship se dao por instancias
de uma de suas subsuncoes, definidas conforme segue.

Definicdo 5.16 (Binary Relationship). Representa relationship bindrios,
ou seja, conceitos que relacionam exatamente duas outras entidades. —

Para o propésito deste trabalho, apenas relagoes binarias sdo aborda-
das.

Definicdo 5.17 (Associative Relationship). Representa relagoes bindrias
nao direcionais simétricas (Defini¢ao 4.5), em que o dominio estd relacionado
com o contra-dominio e vice-versa. —

Definicao 5.18 (Directed Relationship). Representa relagoes bindrias dire-
cionadas néo simétricas (Definigdo 4.7), em que o dominio esté relacionado
com o contra-dominio, mas nao necessariamente o contrario. —

Definicao 5.19 (Aggregation Relationship). Representa relagdes binérias
direcionadas nao simétricas que denotam conceitos de relagoes de meronimia.

As especificagdo completa da Metateoria de Hypertypes, escrita na
sintaxe de Ontoprolog proposta no Capitulo 7, estd contida no Apéndice A.
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Toda teoria Ontoprolog deve ser especificada a partir de instancias
dessas entidades fundamentais. Pelo fato de a ontologia base de Ontoprolog
compartilhar com a UFO o mesmo paradigma ontoldgico, no caso, a ontologia
de quatro categorias de Aristételes, é natural que seja possivel descrever as
categorias conceituais da UFO com base na Metateoria de Hypertypes, como
de fato é realizado no Capitulo 8.

5.7 As ontologias de dominio e a metateoria UFO

Uma vez apresentado o nivel teérico superior com a Metateoria de
Hypertypes, todas as instancias dessa metateoria sdo teorias especificas
descritas em Ontoprolog. Embora seja possivel descrever conceitos de um
dominio especifico diretamente como instancia dessa metateoria elementar,
esse nao é o propdsito deste trabalho. De fato, o que se deseja demonstrar é
que com base nela, e do arcabougo tedrico elementar apresentado na secao 5.6,
pode-se definir a UFO como um caso que enriquece ontologicamente a
metateoria base. Dessa forma, amplia-se o vocabulario da linguagem ao passo
que aumenta-se as restrigoes logicas sobre a validade de determinado discurso
ontoldgico. Com isso como meta, é necessario ajustar certo vocabulario:

Definicao 5.20 (Ontologia objeto). A Ontologia objeto é a realidade (o
referente) sobre a qual se faz um discurso e se mantém compromisso on-
tologico. Trata-se do universo do discurso ilustrado pela Figura 19 e pela
Figura 20. A ontologia objeto é entendida como acessivel de forma mediada
pelos sujeitos fenomenolégicos, de modo que ela é externa as teorias e aos
sujeitos, mas participam do fendmeno da experiéncia de forma indistinguivel
do préprio sujeito. —

Definigdo 5.21 (Ontologia de dominio). A ontologia de(o) dominio é uma
Ontologia objeto (Definigao 5.20) especifica, cujas fronteiras ontoldgicas
sao artificial e subjetivamente limitadas por um sujeito, ou por um grupo
de sujeitos mediante consenso, em funcao de critérios particulares (como
por restricao de escopo do discurso, por questoes culturais, por intencoes
pragmadticas etc.).

Enquanto modelo conceitual, a ontologia de dominio é um discurso,
no sentido de descri¢des ou representagao da realidade, que é formalizado
em uma linguagem (neste caso, a linguagem definida para Ontoprolog).

Enquanto objeto de pratica, uma ontologia de dominio serve como
modelo de consenso, de explicacdo de determinada parcela compartilhada
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do mundo. —

Definicao 5.22 (Ontologia de referéncia ou de fundamentagéo). A ontologia
de referéncia, ou ontologia de fundamentacdo, é um conjunto de termos e de
relagbes que denotam conceitos que servem como base para a construcao
de sistemas de explicagdes sobre o mundo. As ontologias de referéncias sao
potencialmente independentes de dominio. —

E importante destacar que a no¢io de Ontologia objeto e de Ontologia
de dominio referem-se a conceitos meta-linguisticos, uma vez que nao estéo
na propria linguagem, mas fazem parte dos fins pragmaéaticos de Ontoprolog.
Além disso, Ontologia objeto e Ontologia de dominio ndo se confundem
com Especificagdo (Defini¢ao 5.1) ou com Teoria Ontoprolog (Defini¢ao 5.2).
Estas denotam uma Ontologia, enquanto aquelas sdo a prépria Ontologia.
Estas, a especificacdo e a teoria, podem ser chamadas de “ontologia” (com
“0” mintsculo), no sentido que sdo representagoes em determinada linguagem,
mas nio sdo em si a Ontologia (com “O” maiisculo denotando substantivacao
prépria).

Com base nessas defini¢oes, entende-se como Ontologia de referéncia
toda ontologia usada para definir outras ontologias. Isso inclui os conceitos
ontolégicos denotados inscritos na Metateoria de Hypertypes, que é um
constructo légico, de modo que do ponto de vista de uma ontologia de
dominio, todos os niveis teéricos usados para defini-la sdo os niveis de
fundamentacao. Com isso em tela, a Figura 27, apresenta a visdo geral
de um exemplo de relacionamento entre diferentes ontologias, e diferentes
niveis tedricos, passiveis de serem descritos em Ontoprolog. Novamente uma
representagao em UML é adotada, em que a seta tracejada e os esteredtipos
entre « e » denotam a relacdo de insténcia (no caso, o rétulo fora da
marcacao de esteredtipo é o identificador da entidade que instancia a entidade
identificada pelo rétulo demarcado pelos “guillemets™).

Na figura, destaca-se trés categorias distintas de entidades: a Meta-
teoria de Hypertypes, a ontologia UFO, que é instancia da Metateoria de
Hypertypes, e a ontologia de dominio, que é instancia da ontologia UFO. No
caso, o conceito de dominio person, representado pelo quadro person, é uma
instancia de um conceito da UFO chamado Kind, que é definido como uma
extensdo (transitiva) de being, que por sua vez é uma insténcia de type.
Além disso, um individuo, identificado por personl, é uma instancia do
conceito person. No exemplo, tanto o individuo personl, quanto o universal
person denotam conceitos da ontologia de dominio. O esteredtipo «particulary
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Figura 27 — Diagrama da Metateoria de Hypertypes, ontologia UFO e onto-
logia de dominio
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Nota: O modelo contém uma simplificagdo das classes da UFO. A classificagdo completa
é apresentada na Figura 28.

e o sufixo :: person em personl person denotam que o conceito iden-
tificador por personl participa de uma multipla instanciagdo: ele tanto
instancia diretamente person, quanto instancia indiretamente particular,
assim como, transitivamente, instancia being!®.

A ontologia UFO incorporada em Ontoprolog é detalhada na sub-
secao 5.7.1. Porém, antes de se adentrar nesse tema, destaca-se o uso do
padrao de design Power Type (Definigao 5.7). Na figura, a entidade kind
é definida com um power type, de modo que suas instancias estendem ou-
tro conceito, no caso, object, que por sua vez é subsunc¢ado de endurant,
conforme representado pela Figura 28.

5.7.1 Metateoria da UFO definida em Ontoprolog

Como um dos resultados desta pesquisa, apresenta-se no Capitulo 8
a construcao da teoria UFO em Ontoprolog, definida como instancia da
Metateoria de Hypertypes. Introduzindo esses resultados, a Figura 28 contém
a lista exaustiva de conceitos da UFO tratados neste trabalho e que sdo

Essas regras de instanciagdo sdo detalhadas nos capitulos posteriores, cabendo esta segdao
apenas descrever intuitivamente essas nocgoes.
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incorporados como ontologia subjacente em toda especificacdo Ontoprolog.
A seméntica natural desses conceitos — no sentido de significado informal
— é aquela apresentada nas publicagoes da UFO descritas no Capitulo 4 e
no Glossario da UFO, com as adaptagoes apresentadas nesta se¢do e nos

capitulos seguintes.

Figura 28 — Metateoria UFO
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Nota: A Figura 59 do Apéndice B contém o diagrama desta figura desenhado de forma a
cobrir toda a mancha grafica da pigina, o que melhora a legibilidade da ilustracdo.

O conceito central descrito na Figura 28 é a entidade being. Trata-
se do tipo mais geral do qual todos os outros ou sdo subsuncao ou sao
instancia. A entidade being denota a ideia de ser existente, referente aos
individuos ontologicos sobre os quais se discursa. Esse conceito geralmente
é representado na literatura da UFO como Urelement ou mesmo como
entity'®, embora em Ontoprolog opta-se por destacar o conceito de being
como algo mais geral. Dessa forma, opta-se por adotar o termo being por
entender ser ele mais adequado no objetivo de salientar que as teorias
descritas em Ontoprolog se tratam de ontologias, ou seja, de discursos sobre

16 Ver, por exemplo, Guizzardi e Zamborlini (2014, p. 3).
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os seres existentes. O conceito de ufoEntity representa conceitos universais
e particulares abstratos, de modo que ontologias de particulares de dominio
nao sejam instancias diretas de conceitos da UFO.

Isso posto, a préoxima distingao realizada sobre os being refere-se aos
conceitos universais, ou repetiveis, o que na UFO é chamado de Universal, e
aos conceitos particulares, ou individuos, na UFO chamados de Particular. £
importante destacar que embora logicamente o préprio conceito universal
seja definido como uma instancia de outro, no caso, de type. Ocorre que
com o paradigma da meta-modelagem, em cada nivel tedrico atribui-se
interpretagoes préprias de modo a se compor (ou estabelecer) um ou outro
paradigma ontoldgico. Nesse caso, o que se deseja instituir é que embora
logicamente possam haver intimeros niveis de instancias, adotando-se a
UFO como ontologia de fundamentagao, ontologicamente apenas faz sentido
discursar com dois niveis de abstracao: o nivel das instancias de conceitos
universais e o nivel das instdncias de conceitos particulares, em que os
conceitos particulares sdo instdncias dos conceitos universais. Com isso,
admite-se que existem ao menos duas teorias diferentes em cada ontologia
de dominio: uma teoria de universais (de classes ou de tipos), que engloba
as entidades classificadas como universais, e uma teoria de particulares, que
contém as entidades particulares.

Enquanto do ponto de vista pragmético um arquiteto da informacéao
infere as entidades universais a partir de caracteristicas comuns de parti-
culares, na dtica do sistema légico de Ontoprolog as entidades particulares
sdo instancias de entidades universais ja definidas a priori. Isso nao implica
que se advogue que uma ontologia de universais seja produzida antes da
construcao de uma ontologia de particulares. O que se tem, entretanto, é que
todo conceito particular é, no minimo, instancia de um conceito universal.
Ou seja, todo conceito particular é sempre insténcia direta ou indireta de ao
menos uma entidade universal. O que, ao contrario do que seria natural,
leva a necessidade logica de ter uma teoria de universais antes de uma teoria
de particulares.

Com isso posto, abstém-se de descrever nesta se¢do o significado dos
demais conceitos representados na Figura 28, uma vez que encontram-se
detalhados no Glossario da UFO. De todo modo, na se¢ao 8.1 apresenta-se
um detalhamento da especificacdo dos conceitos Momentos Intrinsecos.
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5.8 Adaptacdes na ontologia UFO

A Figura 28 contém a taxonomia de conceitos da UFO-A construida
quase como exatamente foi encontrada na literatura da area, exceto por
algumas adaptagoes. Ao comparar a Figura 28 (e a Figura 27) com a Figura 9,
que foi produzida por Guizzardi e Wagner (2010) como um fragmento quase
completo que sistematiza os conceitos da UFO-A, ou ainda, ao comparar
com a Figura 60 do Apéndice D, que contém um diagrama que se apresenta
como mais completo em relacdo aos conceitos da UFO-A do que os contidos
na Figura 9, observa-se algumas diferencas fundamentais. Algumas dessas
diferencas, que referem-se aos ajustes légicos realizados na UFO original
para que ela pudesse ser usada como fundamento para uma linguagem logica,
sao as seguintes:

a) a primeira distin¢do, ja discutida, é a inclusdo de being como

entidade unificadora de conceitos universais, particulares e de
entidades especificas das UFO, conforme descrito na subsegao 5.7.1;

b) a entidade meronymic foi adicionada como uma generalizagio das
entidades parte-todo. Além dela, partOf também foi explicita-
mente incluida no vocabulario, como género das demais entidades
que tratam de meronimias na UFO. A entidade partOf visa aten-
der a defini¢ao apresentada em Part of, o que inclui o axioma Weak
Supplementation, mas nao restringe o dominio e o contra-dominio
das entidades relacionadas. J4 meronymic é um grande género, que
nao inclui qualquer tipo de restricdo légica;

¢) a arvore de entidades ndo-sortais (Non Sortal) foi inteiramente
reorganizada, de modo a tornar explicita entidades como rigid,
nonRigid, abstractMixin e abstractRole. Essas separacoes per-
mitem que regras gerais sejam aplicadas em entidades no nivel
hierarquico mais alto da taxonomia de conceitos, o que facilita o
entendimento e otimiza o sistema de regras. Isso é evidenciado,
por exemplo, no caso de abstractRole, que foi criado com intuito
de simplificar a aplicagdo da restricio 3 do Quadro 19 (Mediation),
p- 214;

d) a hierarquia de particulares também foi alterada, de modo a tornar
explicitas certas categorias ontoldgicas elementares, como object,
momentParticular e relationParticular. Nesse caso, observa-se
uma distingdo terminolégica importante. As obras que abordam as
categorias taxondmicas da UFO geralmente apresentam conceitos
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universais com o sufixo “Universal”, enquanto os conceitos par-
ticulares sdo escritos sem sufixos. Em Ontoprolog adota-se uma
abordagem invertida: sdo os particulares que possuem o sufixo
“Particular”, enquanto os universais nao sao escritos com qualquer
sufixo. Isso deve-se ao fato de que em Ontoprolog foca-se no pa-
radigma em que sdo definidas primeiro uma teoria de universais,
e apenas depois uma ontologia de particulares. Os particulares,
por sua vez, podem até serem criados automaticamente por algum
algoritmo de model checking, ou mesmo a partir de um banco de
dados existente, como de fato é realizado no exemplo apresentado
pela subsecgao 8.4.6. Por esse motivo, entende-se que parece mais
salutar evitar que se escreva sufixos nas especificagées que envol-
vam apenas universais, que provavelmente sdo mais comuns. A
Unica excegao trata-se de endurantUniversal. Isso ocorre porque
a taxonomia dessa classe ndo denota conceitos endurantes, mas
conceitos cujas as instancias sdo endurantes;

e) os conceitos de Quality Region e de Conceptual Space sdo mode-
lados como propriedades das entidades Quale e Quality Domain,
respectivamente, conforme abordados na secao 8.1.

Outras limitagoes da atual implementacao de Ontoprolog sdo descritas
na secao 10.4.

5.9 Sobre as modalidades de Ontoprolog

Em termos de semantica de mundos possiveis de Kripke (KRIPKE,
2001), a seméntica natural da UFO é apresentada por uma Loégica Modal
S5, em que a condicdo de acessibilidade entre os mundos é universal, ou seja,
os mundos possuem relagdo de acessibilidade reflexiva, simétrica e transitiva,
em que todos eles sdo acessiveis a partir do outro. Na apresentagao da
UFO, Guizzardi (2005) usa uma interpretagdo alética das modalidades que
denotam restrigdes sobre modelos, assim como é comum no contexto de
descricao de ontologias em pesquisas na Ciéncia da Computacdo. Porém, em
trabalho recente (GUIZZARDI; ZAMBORLINI, 2014), o autor propoe uma
interpretacao temporal para as modalidades da UFO, mas ndo apresenta
uma construcao rigorosa das condi¢oes de acessibilidade entre os estados de
tempo; entretanto, é possivel presumir uma légica com relagdes seriais, como
as induzidas por axiomas do tipo KD (CARNIELLI; PIZZI, 2008, p. 37; 61),
de modo a induzir interpretacdes modais como “next”.
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Por outro lado, o interesse por modalidades légicas neste trabalho
estda em formalizar discursos sobre ontologias realizados simultaneamente por
sujeitos, o que induz uma interpretagio epistémica (ou doxéstica) dos mundos
possiveis. Por isso, Ontoprolog pode ser classificado como uma linguagem
epistémica, no sentido estrito de que a linguagem descreve conhecimentos
de sujeitos sobre determinado “intended state of affairs of the underlying
conceptualization” (GUIZZARDI; ZAMBORLINI, 2014), assim como ocorre
com OntoUML para o caso em que s6 existe um tnico agente. Nesse sentido,
Ontoprolog-Modal usa uma Légica com expressividade modal, sustentada
pelo arcabouco provido por MProlog, que interpreta as modalidades como
contextos epistémicos de conhecimento entre sujeitos.

Dessa forma, como a intencdo deste trabalho nao é investigar os
aspectos modais da seméntica natural da UFO, e sim aspectos formais da
epistemologia de diferentes agentes sobre as ontologias descritas com base na
UFO, as férmulas modais dessa ontologia que denotam modelos na seméantica
interna sao tratadas como formulas denecessitadas. Os operadores modais sao
ignorados e os modelos que a formulagées denotam sao modelos achatados
em termos da semantica de Kripke, ou seja, sao meros modelos classicos sem
modalidade.

Reconhece-se que essa abordagem distorce a seméntica natural da
UFO. Todavia, é importante destacar que essa distor¢do acontece somente
quando especifica-se particulares do dominio, o que nao é o caso para especi-
ficagOes somente referente a universais. Por exemplo, o conceito de Rigidez
(Rigidity), transcrito abaixo, estabelece uma restrigdo sobre universais, no
caso simbolizados por T17.

Rigid(T) =Vz (O(x =T) - 0(&(x) >z = T))

Observa-se que uma entidade T é rigida se, e somente se, toda instancia
z de T que existe em algum mundo possivel acessivel é instancia de T em
todos os demais mundos em que x esta contido. Num contexto em que nao
existem particulares, nunca havera um x que instancia T, o que fara com
que o conceito de rigidez se torne sempre satisfativel, uma vez que pelas
regras cldssicas, de uma valoracao falsa no antecedente de uma implicagao
obtém-se uma valoracao verdadeira de toda a expressao (MORTARI, 2001,
p. 144).

Ver observagao sobre o predicado £ na entrada Existential Dependence do Glossario da
UFO e na Definigao 4.19.



260 Capitulo 5. Ontoprolog: Visdo geral

Num contexto em que as modalidades sdo denecessitadas, terlamos
que o conceito de rigidez seria assim definido:

Rigid(T) =Vx (= T) = (E(x) =z = T))

O que, como era esperado, nos levaria novamente a uma férmula satis-
fativel no contexto em que néo existem particulares. Considerando que &(x)
denota a proposicdo “z existe no mundo local”, conforme a a entrada Exis-
tential Dependence do Glossario da UFO, num contexto denecessitado essa
expressao poderia ser reescrita como se segue, o que é satisfeito trivialmente,
por instanciagdo do universal:

Rigid(T) =V (z =T -z =T —2x:=T)

Por ser trivialmente satisfativel, o conceito de rigidez nao é relevante
em um sistema denecessitado. Por isso, pelo fato de nao ser escopo deste
trabalho a implementacao da seméantica alética original da UFO, nao se
encontra nesta pesquisa a definicdo do conceito de rigidez proposto nessa
ontologia de fundamentagao. Porém, a secao 9.2 discute novamente o conceito
de rigidez e apresenta uma defini¢do baseado no sistema multi-agente K D45,,,.
Além disso, a titulo de sugestao de trabalho futuro, no Item c¢) da segao 11.3
indica-se como a semantica da UFO baseada no sistema S5 pode ser resgatada
no ambito do paradigma légico empregado nesta pesquisa.

J& a integragdo modal epistémica de Ontoprolog com MProlog é
apresentada no Capitulo 9, realizada por meio da substituicao da légica
subjacente do metaprovador do paradigma de Programagio em Logica.

5.10 Fechamento

Este capitulo apresenta tépicos introdutoérios que sumarizam os prin-
cipais resultados desta pesquisa, e indica como o restante deste texto esta
organizado. Embora nao tenha sido abordado por este capitulo, destaca-se
que o Glossario da UFO é um resultado da pesquisa especialmente de inte-
resse da Ciéncia da Informagdo porque busca apresentar uma sistematizacao
terminolégica da UFO.

Em suma, Ontoprolog é apresentado de duas formas diferentes:

a) Ontoprolog-cldssico: trata-se da definigdo padrao da linguagem,

tendo como légica subjacente um paradigma de Primeira Ordem
classico;
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b) Ontoprolog-modal: extensdes do Ontoprolog-cldssico que contem-
plam modalidades l6gicas, especialmente modalidades com inter-
pretagoes referentes a multi-agentes.

Ontoprolog-cldssico é escrito em uma maquina Prolog “abstrata”,
considerando a especificacdo ISO/IEC 13211 (ISO/IEC, 1995). Como ex-
tensdo da versao classica, Ontoprolog-modal é definido a partir de MProlog
(segdo 3.2), biblioteca de modalidades para Prolog proposta por Nguyen
(1999).

Todo o aparato dedutivo de Ontoprolog é herdado de suas légicas
subjacentes, ou seja, o proprio Prolog ou o MProlog, no caso de modalidades.
Dessa forma, os axiomas e regras de inferéncia de Ontoprolog sao avaliados
exatamente pelos métodos presentes nessas logicas subjacentes.

Ontoprolog é concebido como uma biblioteca para o Prolog. O su-
fixo “Prolog” é importante porque Ontoprolog é proposto como um sistema
construido sobre Prolog, tendo a Logica Classica como légica subjacente.
Portanto, embora trabalhos futuros possam generalizar as propostas apre-
sentadas neste trabalho, ndao é objetivo apresentar resultados gerais que
extrapolem o escopo de Prolog.

Ontoprolog prové uma linguagem com um conjunto de restri¢oes
fundamentais que verificam teorias a respeito de ontologias. Porém, essa
linguagem é fraca do ponto de vista ontolégico, uma vez que pressupoe
apenas um conjunto pequeno de conceitos. Esses conceitos sdo representados
pela Metateoria de Hypertypes (Defini¢do 5.10), cuja distingdes mais basicas
estdo entre as ideias aristotélicas de entidade e de propriedade. Com base
na especializagao das entidades e na combinagdo dessas com propriedades,
descreve-se as relagoes, que por sua vez podem ser especializadas. Para
compor um conjunto de restrigdes as instancias dessas entidades, apresenta-
se no Capitulo 6 uma série de regras de verificacdo de consisténcia dos
modelos gerais. Fmbora essas regras sejam abrangentes e adequados para
a formalizacdo de ontologias, elas ndo sdo suficientes para contemplar o
restrigoes aos modelos apresentadas pela UFO. Por isso, na subsecdo 8.3.2,
outras regras complementam as primeiras nessa funcao de formalizar a UFO.
Porém, a Metateoria de Hypertypes nao precisa ser alterada, e cumpre seu
papel de referéncia inicial.

Com base num paradigma fenomenoldgico de Arquitetura da Informa-
¢do (Capitulo 2), arquitetos exercem papeis de ontologistas ao experimentar
o mundo e formalizar seus discursos sobre essa experiéncia na sintaxe da
linguagem proposta para Ontoprolog. Dessas formalizac¢es, obtém-se um
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resultado que denota o discurso ontolégico compartilhado por aqueles arqui-
tetos. No contexto ciclico, essas formalizagbes sdo novamente avaliadas pelos
arquitetos, que as incorporam na realidade do mundo que experimentam e,
desse modo, reavaliam seus discursos até que encontrem um consenso ou
um acordo. Nesse processo, Ontoprolog funciona como um instrumento para
obtencao desses acordos ou consenso. No caso em que multiplos arquitetos
estdo envolvidos, os diferentes tipos de 1égica providos pelo MProlog podem
ser utilizados. No caso em que hé apenas um tnico agente, pode-se usar
tanto semanticas modais introspectivas ainda com MProlog, ou ainda, usar a
versao classica de Ontoprolog, em que nao hd modalidades l6gicas explicitas.
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6 Semantica formal base de Ontopro-
log

Este capitulo apresenta a semantica chamada cldssica ou semantica
sem modalidades de Ontoprolog. A concepcio de semantica da linguagem,
cujo detalhamento ocorre neste capitulo, é apresentada pela secao 5.2. A
semantica é dita base porque ela rege os modelos denotados pela linguagem
base e por suas extensoes’.

Detalhar a definicdo seméantica antes da sintaxe da linguagem segue
a proposta de Erwig e Walkingshaw (2011), Erwig e Walkingshaw (2012),
que defendem uma inversdo na ordem tradicional de construgao lingua-
gens de programagcao ao proporem que a semantica de uma linguagem seja
detalhadamente construida antes da sintaxe.

A seméntica descrita neste capitulo é uma proposta suficiente para os
objetivos desta pesquisa, mas permite-se ficar em aberta a aprimoramentos
posteriores, especialmente quanto ao enriquecimento do rigor da formalizagao
apresentada, bem como quanto a possibilidade de demonstrar ou incorporar
propriedades especificas que tangem & complexidade computacional ou a
prova de propriedades meta-légicas, ou mesmo que tangem a aspectos técnicos
adicionais da UFO. Portanto, ndo se afirma que a seméntica formal proposta
neste capitulo para Ontoprolog seja definitiva ou esteja concluida, mas que
esta é uma concepgao inicial adequada para os objetivos desta pesquisa. Além
disso, ndo € intuito deste trabalho esgotar ou mesmo atentar demasiadamente
aos aspectos formais. Opta-se, porém, por uma abordagem minimalista na
formalizacdo da seméantica, proxima & formalizacdo em Prolog, que visa
principalmente evitar ambiguidades de interpretacdo, mas permite-se ser
flexivel e semi-formal em alguns aspectos, desde que nao haja perda de
clareza na intuicdo desejada.

Este capitulo é composto nas seguintes segoes. A secao 6.1 apresenta
a linguagem légica alvo usada para formalizar a semantica da linguagem.
A secdo 6.2 descreve a estrutura OT, usada como estrutura basica sobre a
qual se constroem os predicados légicos. A se¢dao 6.3 contém o arcabougo
axiomatico utilizado para descrever as regras de Ontoprolog, concentrados na

A sintaxe, e as regras semanticas podem ser ampliadas, como é realizado no Capitulo 8.
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secao 6.4. Como encerramento, a secao 6.5 apresenta um breve fechamento
do capitulo.

6.1 Linguagem alvo

Por se tratar de uma DSL interna de Prolog, a légica subjacente
natural de Ontoprolog é o mesmo fragmento da Logica de Primeira Ordem
expressavel por meio de clausulas de Horn (Defini¢ao 3.20), tendo um método
de Resolugdo® como tinica regra para inferéncia. O fragmento 1égico usado
como légica subjacente é o descrito na subsecao 3.1.2, e é especialmente
comprometido com o paradigma de Programacgao em Loégica. Por isso, a
unificacao de varidveis, conceitos meta-légicos como cut, simbolizado por !, e
outros recursos préprios de Programacao em Légica Classica, também estéo
incluidos.

A expressao sucede, utilizada amplamente neste e nos capitulos seguin-
tes, é utilizada para denotar o sucesso na instanciacdo de todas as varidveis
em uma consulta definida realizada contra uma base de dados de um pro-
grama em Légica. Em termos mais gerais, sucede significa que determinada
relagdo predicativa € verdadeira em um modelo que denote completamente
um programa em Légica.

Com intuito de tornar a notacao logica mais simples de ser lida e
préxima a encontrada na formalizacdo em Prolog, além das convencoes
apresentadas na subse¢ao 3.1.2, no decorrer deste capitulo outras convengoes
sao utilizadas sempre que adequadas, conforme segue.

a) uma “regra” é denotada por um simbolo predicativo (Defini-
gao 3.17) definido por meio de cldusulas definidas (Definigao 3.14)
em que o antecedente nao é vazio;

b) as teorias de Ontoprolog sio regidas por um conjunto de “regras™;

¢) um relagio semantica é um Fato ou cldusula unitéria (Defini-
céo 3.15), ou seja, uma Clausula definida (Defini¢do 3.14) com
antecedente vazio;

d) o simbolo infixo =, lido como “unifica”, é a operagdo de unifi-
cacdo da Programacao em Loégica. Em ¢ = 9, ¢ unifica com
(CARLSSON, 2012, p. 617);

Como por exemplo, Selective Linear Definite (SLD) e Selective Linear Definite with
Negation as Failure (SLDNF).

Uma regra de Ontoprolog nao se confunde com a Regra de Resolugdo utilizada como regra
de inferéncia da logica subjacente.
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e)
f)

similarmente, o simbolo #, lido como “nao unifica”, é definido
como (¢ # ¢) = ~(p = ¥);

listas de termos sao apresentados entre colchetes. Dessa forma, se ¢
é um termo predicativo, e a1, ..., a, sdo termos, a lista [a1,...,ay]
é qualificada por ¢ como ¢([a1,...ay,]). As listas sdo ordenadas e
um mesmo elemento pode estar presente mais de uma vez na lista;

conjuntos de termos sdo apresentados entre chaves. Dessa forma,
se ¢ é um termo predicativo, e a1, ..., a, sd0 termos, o conjunto
{a1,...,a,} é qualificada por ¢ como ¢({ai,...a,}). Diferente
de listas, conjuntos sao tratados como contetido sem repeticao e
cuja ordem dos elementos nao é relevante. O uso de conjuntos é
uma abstracdo da linguagem aqui apresentada, uma vez que nao
estdo presentes como elementos de primeira classe (primitivos) em
Prolog, mas sao definiveis com base em programas;

wA

o simbolo €, lido como “é membro de”, é definido como: se a é
um termo e ¢ é um conjunto {ai,...a,} ou uma lista [a1,...ay],
entdo a € 0 se, e somente se, a =ay V...V a = a,. Dessa forma,
€ é usado como substituto ao predicado member/2 (CARLSSON,
2012, p. 1.008);

de forma similar, o simbolo ¢, lido como “néo pertence a”, é
definido como — €, ou seja: se a é um termo e ¢ é um conjunto
{a1,...an} ou uma lista [a1,...a,], entdo a & § se, e somente se,
“la=a))A... A=(a=ap);

o simbolo C, lido como “contido em”, é definido como: se m; é um
conjunto {aq,...,a,} ou uma lista [a1,...,a,] e T3 é um conjunto
{b1,...,by,} ou uma lista [b1,...,by], m1 C w2 se, e somente se,
VX(X em - X € 7r2);

o simbolo C, lido como “contido propriamente em”, é definido
como: m C 7 =m C m AT # 7o

o predicado bagof(Template, Goal, Bag), simbolizado por bagof/3,
unifica Bag com cada sucesso alternativa de Template que sucede
para cada contra-exemplo existencial de Goal. Dessa forma, Bag é
uma lista com a extensao de Goal na forma de Template. Nesse
caso, Goal representa uma definicdo indutiva. Detalhes sobre o
predicado sao abordados em Carlsson (2012, p. 885);

o predicado setof /3 é similar a bagof /3, exceto pelo fato de Bag
ser transformado em um conjunto (CARLSSON, 2012, p. 1.120).
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Sempre que ndo houver perda de clareza, uma notacao légica simpli-
ficada das férmulas do fragmento de Primeira Ordem em foco é usada. A
simplificacdo é realizada conforme a subsecao 3.1.2. Por exemplo,

VX h(X) VY (B(X,Y)Ac(X,Y))
pode ser escrito eliminando a notagao dos quantificadores como:
h(X) < b(X,Y) A e(X,Y)
Da mesma forma,
VX h(X) VY ((0(X,Y) A e(X,Y)) VA(X,Y))
pode ser escrito como:
MX) + (b(X,Y)Ae(X,Y)) Vd(X,Y)

e também pode ser escrito com eliminacao de parénteses, uma vez que V
tem precedéncia sobre A:

h(X) < b(X,Y) Ac(X,Y) Vd(X,Y)
ou ainda, pode ser escrito na notagio clausal (Defini¢ao 3.13), que é usada,
por exemplo, na secao 6.3:
h(X) < b(X,Y) Ac(X,Y)
hX) + d(X,Y)

Em todos os casos, o simbolo A pode ser substituido pela virgula (,). Nesse
caso, temos a notacao clausal ainda mais simplificada, e com alguma inden-
tacdo opcional que visa otimizar a leitura da férmula:

h(X) +b(X,Y),
o(X,Y)
h(X) +d(X,Y)

6.2 Estrutura semantica

A seméantica de uma especificacdo Ontoprolog é denominada Teoria
Ontoprolog (Defini¢do 5.2), e é dada por meio da estrutura OT:

OT = <c7 g7 R7 H)
tal que:
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a) C é um conjunto finito e ndo vazio de entidades que guardam
relacdo ontolégica com o mundo (Definigao 5.3);

b) G é um conjunto finito e possivelmente vazio de entidades 16gicas
(Definicao 5.5), ou seja, de entidades que néo exigem compromisso
ontologico com o universo descrito, mas fazem parte do universo
de objetos meta-tedricos a respeito da realidade;

¢) R é um conjunto finito e ndo vazio de regras positivas e negativas
definidas sobre relagbes de H. Essas regras regulam a nogao de
consequéncia logica obtida a partir das relagoes seménticas. A
regras de R sdo descritas na secao 6.3 e detalhadas na secao 6.4;

d) H é um conjunto finito e ndo vazio de relagoes semdnticas, repre-
sentadas por simbolos de predicados primitivos com aridade =1
e de relagoes logicas com aridade = 2 nas formas C x C, C x G.
Tratam-se de dtomos (Defini¢ao 3.6) esquemadticos que caracteri-
zam relagoes 16gicas entre entidades ontoldgicas e/ou entidades
logicas que denotam afirmacoes sobre os objetos envolvidos em
suas estruturas e cujos simbolos predicativos e respectivos atribu-
tos sdo definidos conforme seguem?. As relacdes aqui apresentadas
sao introduzidas na secao 5.4. A interpretacdo de cada relagao
é apresentada em negrito, de modo que o d&tomo que nome as
relagoes sdo mnemonicos dessas interpretagoes:

— entity of the universe of discourse: entity(e), tal que:

- e€e(;

— e, em entity(e), ¢ uma varidvel que denota a constante atri-
buida a cada conceito da ontologia no paradigma Unique-
Name Assumption (subsegao 3.1.4), ou seja, cada conceito
distinto é representado por um e exatamente um e, e cada e
distinto representa um e exatamente um conceito da ontologia,
de modo que nao exista dois e e ea que representem o mesmo
conceito, nem um conceito representado por dois e distintos;

— entity/1 é o predicado atribuido a cada elemento do universo
de discurso. Portanto, entity/1 denota o conjunto universo
dos conceitos sobre os quais se atribui predicados, ou seja, os
quais participam em relagoes de H;

4 As defini¢des que seguem visam apresentar as relacdes légicas que denotam relagées
ontolégicas entre conceitos. Defini¢oes formais das restrigoes logicas que essas intui¢oes
implicam sdo apresentadas na se¢do 6.3 e na se¢ao 6.4.
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— entity(e) sucede exatamente para todos os elementos contidos

em C, e apenas para €sses;
— direct instance of: dio(cy,c2), tal que:

— ¢ € C;

— denota a relagao formal “instancia direta de”, em que c¢; é
uma instancia de co;

— entende-se por “instdncia” a noc¢ao de “membro de”, em que
c1 tem a propriedade de ser membro de cp (Instantiation
Relation);

— direct extension of /direct subsumption of: deo(cy,c2), tal
que:

— ¢ €C;

— denota o conceito “subsunc¢do direta de”, em que ¢; é uma
subsuncao de c¢s;

— a relagao de subsuncao, do inglés subsumption, é entendida
como sinénimo de subordinacao em que ¢; é subordinado, ou
estende, co;

— direct exclusive disjunction of: dd({ci,...,cn}), tal que:

- {e1,...,¢n} é um conjunto em que ¢; € C;

— denota o predicado “disjuncéo exclusiva direta” dos conceitos
{e1,...,cn}: 0s conceitos {c1,...,c,} sdo disjuntos no sentido
de que nado é o caso que aconteca um ¢ € C qualquer ser
instancia de ¢, e de ¢, ou instancia de algum ¢,1 e de algum
cp1 que estendam transitiva, reflexiva e respectivamente ¢, e

Cp, DATA Cq 7 Cb € Ca1 7 b1, sendo {cq, 0} C {c1,. .., cn};
— direct complete subsumption: dcomplete(ct,{c1,...,cn}), tal
que:
— ¢ € C;
- {e1,...,cn} € uma lista em que ¢; € C;
— denota a relacdo “subsunc¢ao completa de”, em que {c1,...,¢cn}

sao taxativamente todos os conceitos subordinados (ou que
estendem) ¢, ou seja, ndo é o caso que exista um ¢, que
participa da relagdo deo(cm,ct) e que ¢ & {c1,...,cn} se
ocorre decomplete(ct,{c1,...,cn});

— cada ocorréncia de dcomplete/2 denota uma particdo concei-
tual das subsungoes de c;

— power type: pt(c1,ca), tal que:
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— ¢ €C;
- denot.;t que se pode inferir que instancias de ¢; estendem co;
— direct meta-property on: dmo(m,c), tal que:
- c€eC;
- meg;
— denota uma meta-propriedade, em que m é uma meta-propriedade
atribuida a ¢;
— direct property on: dpo(p,c), tal que:

~{pct G

— denota uma entidade p é uma propriedade relacionada a c;
— direct property value: dpv(at(p,c),v), tal que:

~A{p.ct e

- v EQG;

— denota que o valor atribuido a propriedade p na entidade ¢ é

v;

direct subset of: dso(cy,c2), tal que:

— ¢ €C;

— denota o conceito “subconjunto direto de”, em que as ins-
tancias de ¢; é um subconjunto direto das instancias de ca,
conforme subsegao 4.4.6;

direct redefinition of: dro(ci,cz2), tal que:

- ¢ € C;

— denota o conceito “redefinicao direta de”, em que c¢; é uma
redefini¢do direta de cq, conforme subse¢ao 4.4.6;

— defeasible: defeasible(r), tal que:

— r € H e r diferente de defeasible/1;
— denota que a relacdo r é retratdvel®.

6.3 Arcabouco axiomatico da semantica da linguagem

Esta secao discute a estratégia utilizada na definicdo das regras pre-
sentes em R. Ha dois tipos de regras: as regras negativas escritas de modo
positivo, abordadas na subsecao 6.3.1 e detalhadas na subsecao 6.4.3, e as
regras positivas propriamente ditas, descritas na subsecao 6.3.2 e detalha-
das na subsecao 6.4.1. A subsecao 6.3.3 aborda a seméntica do predicado

5 Trata-se da estrutura de dados para um raciocinio baseado em Default Logic
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defeasible/1 e a subsecdo 6.3.4 teca discussdes a respeito de uma metafora
de views de banco de dados, que pode ser empregada como uma explicagao
alternativa a interpretagdo padrao de Programacao em Logica dada sobre as
regras de R.

6.3.1 Regras negativas escritas de modo positivo

Em uma Clausula de Horn, mais precisamente em uma Clausula
definida (Defini¢ao 3.14), o consequente é formado precisamente por apenas
um literal positivo (4tomo). Por isso, ndo é possivel diretamente escrever
axiomas negativos — por exemplo, que denotem informalmente a expressao
“nao é o caso que ocorre que ¢” — em uma teoria descrita em um arcabougo
de Programacao em Logica, como ¢é o caso de Ontoprolog. Por isso, conforme
a linguagem apresentada na subsecao 3.1.2; axiomas negativos de Ontoprolog
sao escritos como regras positivas na forma h < ¢, em que h é o consequente
da implicacdo, chamado de cabeca (Defini¢ao 3.14), que consiste precisamente
de um &tomo (Definigdo 3.6), e ¢ é um esquema de conjungdes na forma
Y1 A... A, para n > 0, em que 1; sdo literais que, conforme a Defini¢ao 3.12
(Literal), sdo possivelmente negativos. Conforme a Defini¢ao 3.17 (Defini¢ao
de Simbolo predicativo), o conjunto de todas as cldusulas com o mesmo
simbolo predicativo p na cabeca é chamado de defini¢io de p. Portanto, uma
regra p pode ser definida como um conjunto disjunto de literais.

Conforme introduzido na sec¢do 5.2, no caso das tradugoes de regras
negativas em regras positivas, a cabeca da regra denota uma situagao in-
consistente do programa — no caso, da Teoria (Definigdo 5.2). A conjungio
das negacoes das cabecas de regras negativas traduzidas como regras positi-
vas — doravante identificados pelo acrénimo RNP — cujo método Resolucdo
implicam em vazio (), ou seja, a conjuncio das negagdes das RNP que
resultam em True, indicam que uma Teoria Ontoprolog é consistente com
todas as regras que a regem. Ou, dito de outra forma, () indica que nao
hé contra-exemplos que desautorizem a conclusdo de que o programa seja
consistente com as regras.

Por exemplo, considere o axioma da Equacdo 6.1 escrito em FOL, que
denotaria a nog¢ao de que ndo € o caso que exista um C que é simultaneamente
instancia de dois conceitos, X e Y, diferentes.

YC VX VY (~dio(C, X) A ~dio(C,Y) A (X #Y)) (6.1)

Uma RNP equivalente & Equacao 6.1 poderia ser escrita conforme a
Equacdo 6.2, em que o consequente dio_non_ unique/1 denota o caso em
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que acontece de existir na teoria um C que é simultaneamente instancia de
dois conceitos X e Y diferentes.

VC dio_non_unique(C) <+ VXYY (dio(C, X) Adio(C,Y)ANX #£Y) (6.2)

Eliminando parénteses, quantificadores, e trocando o simbolo da con-
jungao (A) pela virgula (,), conforme descrito na subsecao 3.1.2, a Equagao 6.3
apresenta a forma final simplificada de uma RNP.

dio_non_unique(C) +dio(C, X),
dio(C,Y), (6.3)
XAY

Nesse caso, um programador poderia definir um atomo consistent/0,
conforme a Equacdo 6.4%, de modo que consistent/0 denote o caso em que
nao existe um X tal que dio__non__unique(X) seja o caso:

consistent < —~dio__non_unique(_) (6.4)

Para um ntmero n de RNP ¢, consistent/0 seria definido conforme a
Equacao 6.5.
consistent < —p1 A ... A~y (6.5)

Embora a solucao apresentada na Equacao 6.5 seja factivel e suficiente
para os objetivos de verificar a consisténcias das RNP em Teorias Ontoprolog,
do ponto de vista da engenharia de programas em Légica essa solugao poderia
ser criticada devido ao fator de qualidade da manutenabilidade dos programas
que, nesse caso, reduzira a qualidade global do software. Isso ocorre porque,
sempre que uma nova RNP fosse inserida ou removida da Teoria Ontoprolog,
a definicdo de consistent/0 deveria ser atualizada para que considerasse a
nova regra, ou desconsiderasse uma regra removida. Diante dessa situacao
indesejavel, seria interessante que fosse possivel tratar os predicados das
RNP em uma légica de ordem superior — possivelmente como sugere Naish
(1996). Dessa forma, seria possivel quantificar sobre seus termos predicativos,
0 que permitiria modelar um tratamento padrao para esse tipo de regra.
Porém, para que ainda se permanega no fragmento de FOL descrito na
subsecao 3.1.2 aderente a maioria das implementacoes de Prolog existentes
baseados a série ISO/IEC 13211 (ISO/IEC, 1995), uma solugdo possivel é

Na férmula Equagédo 6.4, o simbolo _ (sublinhado) é uma Varidvel andnima (Defini¢do 3.2),
ou seja, trata-se de uma varidvel existencialmente quantificada.
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encapsular as RNP num conjunto de clausulas definidas de uma tnica cabecga,
agrupadas por suas disjungoes. Com esse objetivo, define-se o predicado
ngrule/n (de negative global rule, em oposicao as modal rules descritas no
Capitulo 9), em que n > 1 é a aridade de ngrule, conforme a Defini¢ao 6.1:

Definigao 6.1 (Regra de validagdo de teoria cldssica). A regra de validag¢io
cldssica ¢ um conjunto de disjungdes na forma ngrule(Ri,Viy,...,V1,,) V
..V ngrule(Ry, V..., Vo, ) em que R; é uma constante que denota uma
RNP e Vi, ..
n>0,m>0,z>0eivariando entre 1 e n. Com essa defini¢cdo, o termo
predicativo ngrule possui aridade varidavel, por exemplo, a, e é identificado
como ngrule/a, para a > 1. —

s Vim € Vay, -, Vi, sdo varidveis que qualificam R;, para

Com base na Definicdo 6.1, como ngrule/n possui aridade varia-
vel, e como nao se estd num arcabougo de ordem superior, a definicdo de
consistent/0 deve ser feita para cada forma possivel de ngrule/n. Com isso
em tela, consistent/0 poderia ser definido conforme a Equacao 6.6, para o
caso de ngrule/2 e ngrule/3.

consistent + —ngrule(_, ),—mgrule(_, , ) (6.6)

O que, de forma geral, para um n qualquer, a definigdo seria conforme
a Equacao 6.7.

consistent « —ngrule(__, ),—-mgrule(_, , ),...,~mgrule(_, ..., )
(6.7)
Dessa forma, o exemplo da Equagao 6.3 poderia ser reescrito conforme
a Equacdo 6.8, que materializa a forma final da RNP.

ngrule(dio_non_unique, X,Y") «dio(C, X),
dio(C,Y), (6.8)
XY

6.3.1.1 Caracteristica ndo-monotdnica dos programas em Logica

H&4 uma justificativa adicional para a existéncia das RNP. Ocorre
que os programas em Ldégica sao naturalmente ndo-monotoénicos, de modo
que uma demonstragao realizada no inicio do programa pode ser revogada
(no sentido de retratada, do inglés defeasible) no decorrer da execucao do
programa.
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Isso ocorre com Prolog, por exemplo, no caso de uso de termos
como assert/1 e retract/1, em que o primeiro adiciona a, e o outro remove
da base de fatos e de regras um fato (Definigdo 3.15) novo, ou existente,
durante a execugdo do programa. Desse modo, a avaliacdo de uma regra
do tipo ngrule(dio_non__unique, X,Y) pode resultar em situages diferentes
dependendo do programa especifico em tela.

Por essa caracteristica ndo monotonica, as regras de Ontoprolog nao
sdo axiomas classicos propriamente ditos, no sentido de algo dado a priori que
tornaria um sistema classicamente inconsistente caso ocorresse um p A -,
para qualquer ¢ na forma de termos. Por esse motivo, uma nova semantica
ao conceito de consisténcia se faz necessaria. Essa seméntica é apresentada
de forma intuitiva pela regra do tipo consistent/0, descrita no caput, em que
um programa Ontoprolog ¢é dito consistente se nenhum ngrule/n for o caso
para a teoria em tela durante a execugao do programa, ou seja, o uma teoria
Ountoprolog ¢ consistente em relagdo ds ngrule/n que o definem. Nos exemplos
apresentados na secao 7.7 e na secao 8.4, o predicado check_semantics/0 é
a implementagao concreta da nogdo de consistent/0.

6.3.2 Regras positivas

Axiomas e definiges positivas, como as apresentadas na subsecao 6.4.1.1
para hypertypeof /2 (Defini¢ao formal 6.18) e type/1 (Defini¢ao formal 6.21),
por exemplo, sdo escritas de forma tradicional, ou seja, como regras positivas
na forma h < ¢, em que h é o termo predicativo definido, e ¢ é o esquema
de conjungoes que define h.

Fechos de relagdes, como o caso do extensionof/2 (Defini¢ao for-
mal 6.2) que é um fecho transitivo para deo/2, sdo definidos de modo a
evitar-se o problema da recursdo a esquerda descrito em Sterling e Shapiro
(1999, p. 132). Nesses casos, um novo predicado é criado para indicar o fecho
(transitivo) da relagdo original.

6.3.3 A semantica da relagdo defeasible/1

Conforme apresentado na se¢do 6.2, a relagdo defeasible/1 denota
relagoes retrataveis de H. Esse tipo de semantica reflete caracteristica ndao
monotoénica (subse¢dao 6.3.1.1) das teorias da linguagem. Porém, na versao
apresentada neste trabalho, as teorias de Ontoprolog nao lancam mao desse
recurso no contexto das regras seménticas de R. Ou seja, nas defini¢oes
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apresentadas na secao 6.4, nenhuma regra utiliza o predicado seméantico
defeasible/1.

O predicado é utilizado, no entanto, pelo procedimento de expansao
das relagoes seméanticas empregado pela funcdo de traducdo da sintaxe
de Ontoprolog descrito pela subse¢ao 7.3.3, subsecao 8.2.3 e detalhadas no
Apéndice F e no Apéndice G. Por exemplo, o caso da fungao filtro apresentado
na subsecao 8.2.2.5 traduz um fragmento de sentenga em relagdes seméanticas
qualificadas com de feasible/1. Estas, por sua vez, sdo expandidas em relagoes
semanticas base conforme as regras definidas no Apéndice F.

Dessa forma, o predicado defeasible/1 faz parte das relagées seman-
ticas de Ontoprolog, mas é mantido como um predicado chave utilizado
atualmente somente pelo algoritmo de tradugdo mencionado e mantido na
linguagem para evolugdo futura.

6.3.4 Metafora das views de banco de dados dedutivo

O arcabougo dedutivo e o paradigma de Programacgao em Légica
adotado com Ontoprolog esté relacionado com o paradigma usado nos banco
de dados dedutivos (COLOMB, 1998). Nesse paradigma, embora outros
tipos de mecanismos de inferéncia sejam usados, como o caso de magic sets
e forward chaining, as consultas definidas (Definigdo 3.18) sdo interpretadas
como projegoes, ou views. Dessa forma, uma view garante uma restricdo
de integridade relacional quando essa view é vazia. Ou, de outra forma,
uma integridade relacional em um banco de dados dedutivo ndo é atendida
quando uma view que garante essa integridade nao é atendida.

Nessa linha, pode-se entender que a consisténcia seméntica de teorias
Ontoprolog é garantida por meio de uma tnica regra que é a conjungao
das negagoes de uma série de predicados afirmativos que representam views
em um banco de dados dedutivo. Essas views representam um conjunto
de dados que atendem ao critério estabelecido na definicao do predicado.
Essencialmente, elas representam situagoes em que a consisténcia nao é
garantida.

Devido ao estreito relacionamento entre Programacao em Légica e
Banco de Dados Dedutivos, registra-se como sugestao a trabalhos futuros
(segdo 11.3) a evolugao desta pesquisa com intuito de implementar Ontoprolog
como um banco de dados daquele tipo.
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6.4 Definicdes e regras base de R

As defini¢oes e regras apresentados nesta se¢do seguem o arcabouco
l6gico apresentado na secao 6.3 referentes as regras semanticas gerais dos
elementos de R da estrutura OT . Essas regras sao gerais porque se referem
exclusivamente & Metateoria de Hypertypes (Defini¢ao 5.10) e a restri¢oes
sobre as relagoes e predicados de H em que os demais elementos da estrutura
OT podem figurar. Do ponto de vista de arquitetura de software, as defini¢oes
e regras presentes nesta secao referem-se a uma camada mais abstrata do
que os presentes na secao 8.3, que sao definigoes e regras especificas para
validacdo de relagoes de conceitos em relagdo a metateoria da UFO.

A expressao “Definicdo formal” é utilizada doravante para identificar
tanto regras quanto definigdes que ocorrem no contexto R da estrutura
semantica de Ontoprolog. No transcorrer do texto, as palavras “regra” e
“defini¢do” sdo usadas como sinénimos, uma vez que, considerando a se¢ao 6.1,
o contexto em que sdo utilizadas contempla informagao suficiente para
distinguir o uso preciso dos termos.

6.4.1 DefinicSes positivas sobre as relacdes de H

As definigoes desta se¢ao tratam-se de definigoes positivas (subse-
gdo 6.3.2) construidas a partir das relagGes presentes em H. Algumas
definigbes sdo fechos transitivos, como o caso da Defini¢do formal 6.1
(extensionof _irreflexive/2), enquanto outras sdo defini¢oes que funcionam
como lemas para outras, como Defini¢do formal 6.8 (disjoint_types/1), ou
ainda, sdo apenas definicoes propriamente ditas, Uteis para o usuario final
da linguagem, como o caso da Defini¢ao formal 6.12 (drel/5).

Inicia-se com um primeiro grupo de defini¢es referentes a relacgao
deo/2:

Definicao formal 6.1 (extensionof_irreflexive/2). Trata-se do fecho tran-
sitivo da relagdo deo/2 que denota que se um conceito ¢ € C é uma subsungao
de s1 € C e s1 é uma subsuncao de so, entdao ¢ é uma subsuncao de so, € s3 é
um super tipo de c e de s1. A relagdo é definida do seguinte modo. Para uma
variavel T € C e uma variavel S € C que denota um super tipo de T, temos
que:

extensionof__irreflexive(T,S) <—deo(T, S)
extensionof_irreflexive(T,S) <—deo(T, X),

extensionof__irreflexive(X,S)
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Por definicdo, extensionof _irreflexive/2 é uma relagdo recursiva ascen-
dente, transitiva e assimétrica, mas nao reflexiva. Isso decorre do fato de
extensionof _irreflexive/2 ser definida sobre deo/2, que é irreflexiva e assi-
métrica por definicdo. —

Nota 6.1. A implementacdo concreta de extensionof_irreflexive/2 langa
mao da técnica de memoization para que o laco presente na definicao seja
protegido. Com base nisso, se em determinada teoria inconsistente com as
regras da subsecao 6.4.3 ocorrer um caso reflexivo ou simétrico de deo/2,
o predicado extensionof _irreflexive/2 ndo implicard em um loop infinito.
Isso se dé pela defini¢do concreta presente no Codigo 3.

Cobdigo 3 — Definigdo concreta de extensionof _irreflexive/2
extensionof_irreflexive(T, S) :- extensionof_irreflexive(T, S).

extensionof_irreflexive(Type, _, Memo_List) :-
util_memberchk (Type, Memo_List),
!

extensionof_irreflexive(Type, Super_Type, _) :-
deo(Type, Super_Type).

extensionof_irreflexive(Type, Super_Type, Memo_List) :-
deo(Type, X),
extensionof_irreflexive (X, Super_Type, [Type|Memo_List]).

Definicao formal 6.2 (extensionof/2). A relacao é definida como sinénimo

de extensionof__irreflexive/2:

extensionof (T, S) <extensionof _irreflexive(T, S)

Definicao formal 6.3 (deo_hierarchy/2). A exemplo de extensionof/2,
deo__hierarchy/2 é definido como outro sinoénimo de extensionof__irreflexive/2:

deo__hierarchy(T, S) «extensionof _irreflexive(T,S)

Definicao formal 6.4 (extensionof_reflexive/2). Trata-se do fecho refle-
xivo de extensionof /2. O fecho é realizado com base nas entidades contidas
em C, denotadas por entity(T):

extensionof _reflevive(T,T) +entity(T)

extensionof__reflexive(T,S) <—extensionof (T, S)
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As definigbes seguintes sdo estabelecidas sobre a relacdo dio/2.

Definicao formal 6.5 (instanceof/2). instanceof/2 é uma relagdo definida
sobre dio/2 e extensionof /2 que denota que se um conceito ¢ € C é instancia
direta de um ¢ € C, e que se, de modo irreflexivo, um t é subsuncao de
s € C, entao ¢ é uma instancia de s. Além disso, para qualquer ¢ € C que é
instincia direta de t € C, ¢ é também instancia de t. Nesse sentido, a relagao
instanceof /2 é definida como:

instanceof (T, M) <dio(T, M)
instanceof (T, S) +dio(T, M),
extensionof(M, S)

Observar que dio/2 denota instancia direta, enquanto instanceof /2
denota o conceito instdncia de forma genérica e recursiva ascendente com
base na relacdo deo/2, devido a defini¢do de extensionof _irreflexive/2,
usada na defini¢do de instanceof /2.

Definicao formal 6.6 (dio_hierarchy/2). Seguindo o mesmo exemplo de
extensionof _irreflexive/2, dio__hierarchy/2 é uma relagdo irreflexiva e tran-
sitiva. Trata-se do fecho transitivo de dio/2, de modo que dio__hierarchy/2
suceda para toda a hierarquia de instancias de determinada entidade.

dio__hierarchy(T, M) +dio(T, M)
dio__hierarchy(T, S) «dio(T, M),
dio__hierarchy(M,S)

Nota 6.2. Ainda conforme extensionof_irreflerive/2, a implementacio con-
creta de dio__hierarchy/2 langa mao da técnica de memoization, construida
de forma semelhante & descrita na Nota 6.1. —

Definicao formal 6.7 (disjoint_types/2). disjoint_types/2 é uma relagao
definida sobre dd/2 que denota que duas entidades c¢; e co € C, para c¢1 # ca,
sao disjuntas se sdo extensoes reflexivas de dois conceitos d; e dz, em que
{di,d2} € D e D possui a propriedade dd(D), para di # ds. Dessa forma, a
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relagdo é definida como:

disjoint__types(T1,T1) <!, fail

disjoint__types(T1,T2) <—dd(DD__List),
Dle DD List,
D2 e DD_ List,
D1+ D2,
extensionof _reflevive(T1, D1),
extensionof__reflexive(T2, D2),
T1#T2.

Em que !, fail denota que a relagdo disjoint__types/2 nao sucede sobre
o caso reflexivo. Nesse caso, member(A, B) sucede para cada elemento A
pertencente a lista B, ou seja, para cada A € B. —

Definigao formal 6.8 (disjoint_types/1). disjoint_types/1 é uma genera-
lizacdo da Definigao formal 6.7 (disjoint_types/2) em que é possivel verificar
se uma lista arbitraria de elementos é disjunta. A defini¢do é dada como se
segue:

disjoint__types(List) «—var(List),!, fail
disjoint__types([_]) + fail,!
disjoint_types(List) <—combine2(X,Y, List),
disjoint__types(X,Y)

O primeiro caso denota que disjoint_types/1 ndo sucede para uma
varidvel (var/1). O segundo refere-se ao caso em que a lista contém um tnico
elemento. Nesse caso, a relagdo também néao sucede, uma vez que um tnico
elemento nao pode ser considerado disjunto de nenhum outro. Ja no ltimo
caso, combine2/2 sucede para cada par (X,Y’) contido em List, de modo que
(X,Y) é a combinacéo dada de dois em dois dos elementos da lista List. Dessa
forma, disjoint__types/1 sucede quando ao menos um par da combinacdo de
List for disjunta conforme disjoint_types/2 (Defini¢do formal 6.7). —

Definicao formal 6.9 (complete/2). Trata-se de uma normalizacdo se-
mantica de dcomplete/2. Cada ocorréncia de dcomplete(ct, ), para ¢ =
{c1,...,¢cn}, denota uma partigdo conceitual das subsungoes de ¢;. Ocorre
que todo ¢’ C ¢ é também uma particdo conceitual de c¢;. Dessa forma,
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complete /2 sucede apenas para todos os ¢. Por isso, dcomplete(cy, ') sucede
para todo ¢’ C ¢. Na regra seguinte, ¢’ é representado por C.
complete(S, C) +setof (X, dcomplete(S, X),CS),
CcecCs,
([C1=CSV([C]#CSA=(C1le CSACLCC(C)))

Definicao formal 6.10 (property_value/2). A relagdo property_value/2
é uma distribuicdo da relagdo dpv/2 sobre instanceof/2 tomando como
hierarquia ascendente os tipos superiores M P da propriedade P € C, em que
T € C é uma entidade e V € G é uma relagao logica que representa um valor
da propriedade P em T
property_value(at(MP,T),V) +dpv(at(P,T),V),
instanceof(at(P,T), M P)

Desse modo, toda entidade T' que tenha um valor atribuido a alguma propri-
edade P, a relacdo property_value/2 serd verdadeira para todo tipo superior
do qual P é instancia.

Porém, como a defini¢do da rela¢do em tela é defina sobre instanceof /2,
e como instanceof /2 apenas sucede para um nivel tedrico, a seméntica desta
relagdo cobre apenas um nivel de instancia de propriedades, ficando em
aberto a semantica de mais de dois niveis de instancia de propriedades. —

Definicao formal 6.11 (propertyon/2). A relagao propertyon/2 é a distri-
buicdo da relacdo dpo/2 sobre extensionof/2 e dio__hierarchy/2, conforme
segue:
propertyon(__, ) +dpo(property, ),
I, fail
propertyon(P,T) <dpo(P,T)
propertyon(P,T) <dpo(P, S),
extensionof (T, S),
—(dpo(SP,T), extensionof(SP, P))
propertyon(P,T) <dpo(P, M),
dio__hierarchy(T, M),
—(extensionof (SP, P),dpo(SP,T))
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Definigdo formal 6.12 (drel/5). Trata-se de uma relagdo que concatena
um conjunto de afirmagdes que denotam uma relagdo ontolégica. rel/5 é
definido conforme segue, em que R é uma entidade que denota uma relagéo
binaria e domain, domain__ce, codomain e codomain__cc denotam entidades
instancias de propriedades apresentadas pela Figura 26:

drel(R, Domain, Domain__CC, Codomain, Codomain__CC') +
property__value(at(domain, R), Domain),
property_value(at(domain__cc, R), Domain_ CC),

property__value(at(codomain, R), Codomain),

(at(

property__value(at(codomain__cc, R), Codomain__CC')

Definigao formal 6.13 (rel/5). Trata-se do fecho transitivo das relagtes
de subsungéo reflexiva Defini¢do formal 6.4 (extensionof_reflexive/2) da
hierarquia de tipos de dominios e codominios da relagao drel/5 (Defini¢ao for-
mal 6.12). O fecho transitivo é limitado & existéncia da relacao de redefinigao
rede finitionof /2 (Definigdo formal 6.14), que suspende a corrente transitiva.

rel(R, Domain, Domain_ CC, Codomain, Codomain_ CC') +
drel(R, Domain, Domain__ CC, Codomain, Codomain__CC),
extensionof__reflexive(D, Domain),
extensionof__reflexive(C,Codomain),

—-rell(R, D, C)

rell(R,D,_) +
rede finitionof(R1, R),
drel(R1,D1, , , ),
extensionof__reflexive(D, D1).
rell(R,_,C) +
rede finitionof(R1, R),
drel(R1, _, ,C1, ),

extensionof__reflexive(C,C1)
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Definicao formal 6.14 (redefinitionof/2). Trata-se da distribuicao transi-
tiva da relagdo de redefini¢ao de relagoes (dro/2) sobre a subsuncgao irreflexiva
extensionof_irreflexive/2 (Definigdo formal 6.1).

rede finitionof (P, S) <
dio(P,T),
dro(T, S)
rede finitionof (T, S) <
dro(T,S)
rede finitionof (T, SS) +
dro(T, S),
extensionof_irreflexive(S,SS)

Defini¢ao formal 6.15 (drefine/3). Trata-se de uma relagdo que denota
a unido (a disjuncdo) das relagoes deo/2,dro/2 e dso/2, uma vez que essas
relagoes, quando definidas sobre relagdes ou propriedades de relagdes, com-
partilham caracteristicas comuns, conforme apresentado pela subsecao 6.4.3.
Desse modo, a relagdo drefine(R, A, B) denota que A é um refinamento de
B pela relagdo formal R, em que R € {dso,dro,deo}.
drefine(dro,at(Pga, Rg), at(Pp, Rp)) +
dro(at(Pg, Ry), at(Py, Ry))
drefine(dso,at(Pq, Ry),at(Py, Rp))
dso(at(Pg, Ra), at(Py, Rp))
drefine(deo, at(dom, Ry,), at(dom, Ry)) <+
deo(Rg, Ry),
property__value(at(dom, Ry), ),
property__value(at(dom, Ry), )
drefine(deo, at(codom, R, ), at(codom, Rp)) <
deo(Rg, Ry),
property__value(at(codom, Ry), ),
property__value(at(codom, Ry), )

No caso da relagdo deo/2, pelo fato de ela ser estabelecida entre as
entidades e nao sobre as propriedades, os dois tltimos casos de drefine/3
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sdo definidos para as propriedades dom (dominio) e codom (contra-dominio)
sempre que for o caso que a relagdo deo/2 tenha sido definida sobre entidades
que possuam essas propriedades. —

6.4.1.1 Niveis tedricos

Nesta secao apresenta-se defini¢oes especiais referentes a ideia de
niveis teoricos (Definigdo 5.8) utilizadas nas segdes seguintes.

Definigao formal 6.16 (hypertype/1). hypertype(H) denota que H é uma
entidade que possui o meta-atributo hypertype, em que hypertype € G. Esse
meta-atributo denota que a entidade H é um hypertype da teoria superior:

hypertype(H) + dmo(hypertype, H)

top__hypertype/1 define a nocdo de hypertype raiz:

Definicao formal 6.17 (top_hypertype/1). top_hypertype(H) denota que
H é uma entidade que possui o meta-atributo hypertype e que esse H nao
é extensao de nenhuma outra entidade, de modo que H seja um hypertype
TaLz.

top__hypertype(H) +dmo(hypertype, H),
~deo(H,_)

Nota 6.3. Conforme o Apéndice A, embutido em Ontoprolog ha ao menos
dois hypertypes raizes, a saber, type e property. —

As proximas definigoes sdo auxiliares para as formalizagGes presentes
nas segoes seguintes.

Definicao formal 6.18 (hypertypeof/2). Com base em hypertype/1 e em
dio__hierarchy/2, define-se uma relagdo entre uma entidade E e uma entidade
H na teoria de hypertypes na qual aquela entidade é instancia direta ou
indireta desta:
hypertypeof(E, H) <dio__hierarchy(E, H),
—war(H),

hypertype(H )
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Nessa forma, hypertypeof /2 sucede para o hypertype imediato de determinada
entidade E, independente do grau das relagoes de instancia. —

Definicdo formal 6.19 (hypertypesof/2). Semelhante & hypertypeof /2.
Porém, hypertypesof /2 sucede para todos os hypertypes de um determinado
E que estejam (os hypertypes) numa mesma hierarquia ligada pela relacao
deo/2.

hypertypeof (E, S) < hypertypeof(E, H),

extensionof__reflexive(H,S)

Este predicado transpoe todos os niveis de instanciacdo, de modo que as
entidades F sejam categorizadas pelos hypertypes que as fundamentam. —

Definicao formal 6.20 (top_ hypertypeof/2). A exemplo de hypertypeof /2,
trata-se de uma relagdo entre uma entidade E e um hypertype raiz H na
teoria de hypertypes na qual aquela entidade é instancia desta. Todos os
niveis de instanciagdo sao transpostos, de modo que as entidades E sejam
categorizadas pelos hypertypes que as fundamentam.

hypertypeof(E, H) <hypertypesof(E, H),
top__hypertype(H)

Nessa forma, se top__hypertypeof /2 sucede e a teoria é consistente, o pre-
dicado sucede para um unico hypertype H, de modo que ele represente a
categoria mais geral em que determinada entidade F participe como instancia
direta ou indireta. —

Por fim, ainda no ambito da ideia de niveis tedricos, type/1 define a
ideia de type:

Definicdo formal 6.21 (type/1). Diferente de hypertype/1, type/1 é um
predicado definido ndo sobre a relagdo dmo/2, mas a partir da relagdo
instanceof /2, em que type € C. Trata-se da afirmagdo de que toda instancia

{94

de type “é¢ um?” type:

type(T) < instanceof (T, type)
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6.4.2 DefinicSes de restricdes de cardinalidade

As definigoes presentes nesta secao referem-se as restrigoes de cardi-
nalidades, que tratam-se de um tipo especifico de relagoes légicas.

Definigao 6.2 (Restri¢des de cardinalidade). Restri¢des de cardinalidade
sdo informacoes referentes ao niimero de instancias de conceitos que podem
(ou devem) participar de relagbes entre conceitos. Tratam-se da interpretacao
semantica dos Indicadores de restricio de cardinalidade (Definigdo 7.9). —

Dessa forma, seja .4 C G um conjunto finito (possivelmente vazio) de
restri¢oes de cardinalidade em uma das formas {a,«..a}, em que « =n € N
ou a = many, e que many € uma constante e N é o conjunto de niimeros
naturais (inteiros ndo-negativos com zero incluido), em que:

a) como regra de normalizacio, o caso {a} deve ser interpretado como
{a..a}, para todo «;

b) para {a..3}, a indica a cardinalidade minima (ou inferior), e 3 a
cardinalidade méxima (ou superior) de elementos da relagao;

¢) many deve ser lido como “muitos”, e implica que a cardinalidade
¢ > 0 (Definicao formal 6.22 (card/1)).

Nota 6.4. Embora os predicados referentes as restricoes de cardinalidade
estejam sobre o dominio definido como um subconjunto de G da estrutura O7T
— que refere-se as relagoes logicas gerais — os predicados apresentados nesta
secao sao independentes das relagdes de H, ou seja, nenhuma relacdo de H
participa da definicdo de predicados referentes as restrigoes de cardinalidade.
Isso significa que esses predicados podem ser usados em outros contextos
que nao sejam dependentes de elementos da estrutura O7T, de modo que
essencialmente representem apenas fungoes que mapeiam seus parametros
no dominio {T'rue, False}. —

Definigdo formal 6.22 (card/1). Uma restrigdo de cardinalidade pode pos-
suir duas formas: {a}, chamada caso ou forma simples, ou {«..5}, chamada
caso ou forma composta. No segundo caso, se o e 3 sdo nimeros inteiros,
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eles devem ser apresentados na ordem natural. A definicdo completa é esta:

card(C) <card_base(C)
card(L..many) +card__base(L)
card(L..U) <card_base__int(L),
card_base__int(U),
L<U
em que many é uma constante, e L, U, C sao variaveis. As demais relacoes

sdo definidas na sequéncia desta secao. —

Definicdo formal 6.23 (card_base/1). Trata-se do caso simples, em que
a cardinalidade ndo é composta. S0 casos base um numero inteiro ou a
constante many.
card__base(many)
card_base(I) + card_base__int(I).

Definicdo formal 6.24 (card_base_int/1). Trata-se do caso simples em
que a cardinalidade é um niimero inteiro positivo com zero incluido.
card_base_int(I) <integer(l),
I1>=0
em que integer/1 sucede para todo A se, e somente se, A é um nimero

inteiro. T

Teorema 6.1 (Caso invélido de restrigdo de cardinalidade). N&o é uma
restricao de cardinalidade valida o caso many..« se  é um nimero inteiro. W

Demonstracdo. O caso many..c para o um numero inteiro ndo é apresentada
na defini¢do de card/1 (Defini¢do formal 6.22). O

Como predicados auxiliares, define-se os seguintes.

Definicao formal 6.25 (card_greater__or__equals/2). Trata-se do caso de
avaliacdo de desigualdade que sucede para card__greater__or__equals(a, ) se
« restringe ao menos a cardinalidade 3, para § uma cardinalidade simples e
a uma cardinalidade simples ou composta.

card__greater__or__equals(C, N) +card__lower(C, L),
card(N..L).
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Definicao formal 6.26 (card_lower/2). card_lower/2 sucede para a rela-
¢ao card_lower(a,B) para a € Ae € A e se § é a cardinalidade inferior
de «. Se «a estd na forma simples, sucede se a e 5 forem idénticos.
card__lower(many,0)
card_lower(L, L) <—card_base(L),
L # many
card_lower(L..U, L) <card(L..U)

Nota 6.5. A Defini¢ao formal 6.26 (card_lower/2) caracteriza que many é na
verdade um sinénimo para @ .. many. Isso é coerente com o padrao adotado
pela UML (ISO, 2012b, p. 9):

If the lower bound is equal to the upper bound, then an
alternate notation is to use the string containing just the
upper bound. For example, “1” is semantically equivalent
to “1..1.”

A multiplicity with zero as the lower bound and an unspeci-
fied upper bound may use the alternative notation contain-
ing a single asterisk “*” instead of “0..*”.

Definicao formal 6.27 (card_upper/2). card_upper/2 sucede para a rela-
¢ao card_upper(a, ) para a € Ae B € Aese ¢ a cardinalidade superior
de «. Se «a estd na forma simples, sucede se a e 5 forem idénticos.
card_upper(U,U) <—card_base(U).
card_upper(L..U,U) <card(L..U).

Definicao formal 6.28 (card_check__single/2). card_check__single/2 su-
cede para o € A e f € N quando 3 esta entre a cardinalidade inferior e
superior de «, incluindo as fronteiras:
cardc.heckgingle(C, N) «+C # many,
card_base(C),
card__check__single(C..C,N)
card__check__single(many, N) <—card__check__single(0..many, N)
card__check__single(L..U, N) <—card(L..N),
card(N..U)
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Definicdo formal 6.29 (card_includes/2). card_includes/2 é uma gene-
ralizagdo de card__check__single/2 que sucede para oo € A e f € A quando
as cardinalidades inferior e superior 3 estao entre a cardinalidade inferior de
a, incluindo as fronteiras:

card_includes(A, B) +card__check__single(A, B)
card_includes(A, L..R) +card__check__single(A, L),
card__check__single(A, R)

Defini¢ao formal 6.30 (card_match/2). card_match/2 sucede para todo
a e todo B se a € Ae € A que denotem a mesma cardinalidade, ou seja,
se a e B forem idénticos, ou se um entre a e 3 for escrito na forma simples
(e o outro na forma composta).

card_match(C,C) <card(C)
card_match(C..C,C) <card_base(C')
card_match(C,C..C) <card_base(C)

Definicao formal 6.31 (card_prod_single/3). card_prod_single/3, na
forma do predicado card__prod__single(a, 8,7), sucede para todo «, todo 3 e
todo v para a, 8,y € A, em que card_base/1 sucede para « e para f3, e que
~ é o produto de « e f3.

card__prod__single(many, _, many) <!
card_prod__single(__, many, many) <!
card__prod__single(M1, M2, R) <M1 # many,
M2 # many,
Ris M1x M2

Na definicao, o produto da multiplicacdo de qualquer valor por many é o
proprio many. —

Definicdo formal 6.32 (card_prod/3). Baseado em card_prod__single/3,
card_prod/3, na forma card_prod(a, 8,7), sucede para todo «, todo f e
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todo v para «, 8,7 € A, em que card/1 sucede para « e para 3, e que vy € 0
produto de a e 3.
card_prod(Cardl, Card2, RL..RU) <+card_lower(Cardl, CardlL),
card__upper(Cardl, CardlU),
(Card2,Card2L),
card__upper(Card2, Card2U),
card__prod__single(Cardl L, Card2L, RL),
card__prod__single(CardlU, Card2U, RU)

card_ lower

Defini¢do formal 6.33 (card_sum__single/3). card_sum_single/3, na
forma do predicado card_sum__single(a, 3,7), sucede para todo «, todo
B e todo v para «, 3,7 € A, em que card_base/1 sucede para « e para 3, e
que v é a soma de «a e 3.
card__sum__single(many, _, many) <!
card__sum__single(__, many, many) <!
card__sum__single(M1, M2, R) <M1 # many,
M2 # many,
Ris M1+ M2

Na defini¢do, a exemplo do que ocorre em card_prod__single/3, a soma de
qualquer valor com many é o préprio many. —

Definicao formal 6.34 (card_sum/3). Baseado em card_sum__single/3,

card__sum/3, na forma card__sum(«, 3,7), sucede para todo «, todo 5 e todo

v para a, 8,7 € A, em que card/1 sucede para « e para 3, e que vy é a soma de

«a e (. As cardinalidades minimas e maximas sdo somadas individualmente,

conforme se segue:

card__sum(Cardl,Card2, RL..RU) «card_lower(Cardl, CardlL),
card_upper(Cardl, CardlU),
card_lower(Card2,Card2L),
card__upper(Card2, Card2U),
card__sum__single(Cardl1L,Card2L, RL),
card__sum__single(Cardl1U, Card2U, RU)
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6.4.3 Definicdes bases na forma ngrule/n

As regras apresentadas nesta se¢io tratam-se de RNP (subsecéo 6.3.1),
definidas com o termo predicativo ngrule/n (Definigdo 6.1).

Embora na subse¢ao 6.3.1 apresente um esquema geral para ngrule/n
em que n é um nimero inteiro positivo qualquer, por razoes de simpli-
cidade neste texto langa-se mao apenas do esquema ngrule/1, em que o
tnico pardmetro de cada cldusula refere-se a uma constante existencialmente
quantificada que identificada a regra, de modo que cada regra represente
afirmagoes nomeadas, no sentido de uma sequéncia de “named statements”
(LAMPORT, 2012, p. 45). Essas regras podem ser entendidos como lemas
intermedidrios a serem provados (como falsos) e que, em conjunto, denotam
a consisténcia de uma Teoria Ontoprolog (Definigdo 5.2). Na implementa-
¢do de Ontoprolog, entretanto, um esquema ngrule/3 é usado, na forma,
ngrule(A, B,C), em que A é o nome da regra presente nesta se¢do, B é uma
variavel existencialmente quantificada que unifica com um ou uma lista de
individuos da estrutura OT, e C é uma lista que denota uma mensagem que
explica ao usudrio o motivo de a regra negativa em tela ter sido disparada.

Cada definicdo formal desta secdo captura um caso em que a Teoria
Ontoprolog (Defini¢ao 5.2) vigente é inconsistente. Por isso, as descri¢oes
de cada um deles ¢é sucinta e é apresentada apenas quando entender haver
necessidade de ser mais claro do que a prépria defini¢do formal.

O Capitulo 8 contém outras defini¢gdes de ngrule/n baseadas em regras
da UFO.

6.4.3.1 Regras para hypertype/1

Definicao formal 6.35 (hypertype as_instance). Esta regra define a re-
lagdo hypertype/1: como hypertypes formam a metateoria superior, e como
os niveis de tedricos sdo contabilizados a partir da relacdo de insténcia,
nenhuma entidade que instancia outra pode ser qualificada como hypertype,
dessa forma:

ngrule(hypertype__as__instance) <hypertype(E),
dio(E,_)

Definicdo formal 6.36 (entity_without_hypertype). Esta regra avalia os
casos em que ha entidades na teoria que nao sao categorizadas por nenhum
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hypertype.
ngrule(entity _without hypertype) <entity(E),
—hypertype(E),
~hypertypeof (E, )
Devido a presenca desta regra, em Ontoprolog todas as entidades de

C sao instancias diretas ou indiretas de algum hypertype, exceto os proprios
hypertypes. —

6.4.3.2 Regras para dio/2
Definigao formal 6.37 (Regras para dio/2). As seguintes regras definem
a relagdo dio/2:
a) irreflexividade e assimetria simples:
ngrule(dio_reflexive) <dio(C,C)
ngrule(dio__symmetric) <dio(A, B),
dio(B, A)

b) assimetria transitiva, distribuida sobre dio/2 e deo/2:

ngrule(dio__transitive__symmetry) <instanceof (A, B),

instanceof(B, A)

¢) a hierarquia de meta tipos deve ser respeitada nas instancias diretas:

ngrule(dio__wrong _metatype +extensionof(T,S),
dio(T, H),
dio(S, SH),
extensionof(SH, H)

d) dio/2 apenas pode relacionar entidades de uma mesma categoria de
hypertype raiz:
ngrule(dio__wrong__hypertype <dio(T, M),
top__hypertypeof (T, H),
top__hypertypeof(M, MH),
H+MH
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6.4.3.3 Regras para deo/2

Definicdo formal 6.38 (Regras para deo/2). As seguintes regras definem
a relac@o deo/2:

a) irreflexividade e assimetria simples:

ngrule(deo_reflexive) <deo(C,C)
ngrule(deo__symmetric) «+deo(A, B),
deo(B, A)

b) a relacdo deo/2 denota um grafo dirigido aciclico. O caso indesejado é
caracterizado quando a relacdo transitiva extensionof/2 é reflexiva:

ngrule(deo__circular) <extensionof (A, A)

¢) deo/2 apenas pode relacionar entidades de uma mesma categoria de
hypertype raiz:

ngrule(deo__wrong__hypertype «deo(T, S),
top__hypertypeof (T, H),
top__hypertypeof (T, SH),
T #SH

6.4.3.4 Regras para deo/2 e dio/2

Defini¢ao formal 6.39 (dio_or_deo_ circular). As relagdes dio/2 e deo/2,
quando unidas, devem formam um tnico grafo direcionado aciclico. Dessa
forma, define-se a relagdo dio__or__deo/2:

dio_or__deo(A, B) <dio(A, B) V deo(A, B)

Define-se também o fecho transitivo de dio_or__deo/2, caso em que a
regra dio_or__deo_transitive/2 é transcrita para Prolog com uso de memo-
ization (Nota 6.1):

dio_or_deo__irreflexive(T, M) <dio_or_deo(T, M)
dio_or_deo__irreflexive(T,S) <dio_or__deo(T, M),
dio_or_deo__irreflexive(M, S)
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Por fim, com base nessas definigdes, apresenta-se o caso de ngrule/1:

ngrule(dio_or__deo__circular) +dio__or__deo__irreflexive(A, A)

6.4.3.5 Regras para dd/1

Definigao formal 6.40 (Regras para dd/1). dd/2 impde restrigdes sobre as
relagoes dio/2 e deo/2, de modo que nenhuma entidade pode instanciar ou
estender simultaneamente dois tipos disjuntos. As seguintes regras definem
a relaco dd/2:

a) seja I a lista de entidades instanciadas por E. Nenhum par de entidades
(i1,12) € I pode ser disjunto:
ngrule(dio__disjoint__types) <setof(IT, dio(E,IT),I),
disjoint__types(I)

b) seja I a lista de entidades estendidas por E. Nenhum par de entidades
(i1,12) € I pode ser disjunto:

ngrule(deo__disjoint__types) <setof(IT,deo(E,IT),T),
disjoint__types(I)

6.4.3.6 Regras para complete/2

Definicao formal 6.41 (deo_complete_type). Verifica a relacido “subsun-
¢do completa de”, em que {ci,...,c,} sdo taxativamente todos os conceitos
subordinados (ou que estendem) c;, ou seja, ndo é o caso que exista um
¢m que participa da relacdo deo(cm,ct) € que ¢ € {c1,...,cn} Se ocorre
dcomplete(cy, {c1,...,¢n}):

ngrule(deo__complete__type) <—deo(T, S),
complete(S, ),
—(complete(S,L),T € L)
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6.4.3.7 Regras para pt/2

Definicao formal 6.42 (Regras para pt/2). As seguintes regras definem a
relagdo pt/2:

a) irreflexividade:

ngrule(pt__reflexive) < pt(T,T)

b) o dominio da relagdo deve ser uma instancia da categoria de type:

ngrule(pt_wrong__domain) <pt(T, ),
—hypertypesof (T, type)

¢) o contra-dominio da relagdo deve ser uma instancia da categoria de
type:
ngrule(pt__wrong__codomain) <pt(_,T),

—hypertypesof (T, type)

6.4.3.8 Regras para dpo/2

Definicdo formal 6.43 (Regras para dpo/2). As seguintes regras regem a
relagdo dpo/2:

a) o dominio da relagio deve ser uma instancia da categoria de property:

ngrule(dpo_wrong__domain) <pt(P, ),

—hypertypesof (P, property)

b) o contra-dominio da relagdo deve ser uma instancia da categoria de
type ou ser um hypertype:

ngrule(dpo__wrong__codomain) <dpo(__,T),
—hypertype(T),
—hypertypesof (T, type)
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6.4.3.9 Regras para dpv/2

Definigao formal 6.44 (dpv_ without__dpo_on_ type). A relacdo dpv/2, na
forma dpv(at(P,T), V), que denota o valor V' € G de determinada propriedade
P em uma instancia T', sé deve ser atribuida a instancias T de entidades M
que participem da relagdo dpo(P, M):

ngrule(dpv__without__dpo__on__type) <dpv(PatT,_),
—(propertyon(P, M), instanceof (T, M))

Dessa forma, a relagdo dpv/2 denota valores de propriedades em
instancias de entidades que possuem a relacdo dpo/2. —

Defini¢ao formal 6.45 (dpv__dpv__more_than_one_wvalue). A relagdo dpv/2
s6 pode ocorrer uma unica vez para cada at(P,T) em forma dpv(at(P,T), a),
para qualquer «, de modo que apenas um unico valor esteja presente para
cada propriedade.
ngrule(dpv_more__than__one_value) «setof(V,dpv(at(P,T),V),Vs),
length(V's, L),
L>1

6.4.3.10 Regras para dso/2, dro/2 e deo/2 sobre relacGes

Definicao formal 6.46 (Regras gerais para drefine/3). As seguintes regras
regem a relacdo drefine/3:

a) irreflexividade:

ngrule(refinedrel__reflexive) < drefine(_,T,T)

b) assimetria simples:

ngrule(refinedrel__symmetric) «drefine(R,T1,T2),
drefine(R,T2,T1)

Defini¢ao formal 6.47 (refinedrel_wrong_cc). As restrigoes de cardi-
nalidade das relacoes refinadas devem incluir a cardinalidade das relacoes
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refinadoras, pois relagdo especifica pode ser mais restrita do que a mais geral,
mas nao o contrario:

ngrule(refinedrel_wrong__cc) <
drefine(Rel_T, Ref, Rnd),
refinedrel_wrong_cc_get_cc(Ref, Ref__CC),
refinedrel_wrong_cc_get_cc(Rnd, Rnd_CC),
—card__includes(Rnd_CC, Ref__CC)

Sendo que refinedrel_wrong_cc_get_cc/2 é apresentada na Definicdo for-
mal 6.48. -

Definicao formal 6.48 (refinedrel_wrong cc_get_cc/2). Esta relacdo
sucede para o caso em que sao definidas as propriedades domain_cc e
codomain__cc quando igualmente estao presentes as relagoes domain e codomain,
respectivamente em uma entidade T € C. Dessa forma, usado no contexto
de refinedrel_wrong cc, esta relagdo é avaliada somente para os casos em
que a relagdo drefine/3 é definida.

refinedrel_wrong_cc__get__cc(at(domainT),CC) +
property__value(at(domain_cc,T), CC)

refinedrel_wrong__cc_get__cc(at(codomain,T),CC') +
property__value(at(codomain__cc,T),CC)

Definigao formal 6.49 (redefining_no__subtype). As entidades participan-
tes como entidades redefinadoras nas relagées dro/2 devem ser um subtipo
da entidade redefinida, mas ndo podem ser as préprias entidades refinadas.

ngrule(rede fining_no__subtype) <
dro(at(P__Ref,Ref),at(P__Refined, Refined)),
property_value(at(P__Ref, Ref), Type_ Ref)),
property_value(at(P__Refined, Refined), Type_ Refined)),
—extensionof(Type__Ref, Type_ Refined)

Definicdo formal 6.50 (subsctting or_extending no_ subtype). Define
comportamento semelhante ao apresentado por redefining no_ subtype. Po-
rém, utiliza-se a versdo reflexiva extensionof_reflexive/2 da relagdo de
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subsuncao.

ngrule(subsetting _or__extending_no__subtype) <
drefine(RT, at(P__Ref, Ref),at(P__Refined, Refined)),
(RT = dsoV RT = deo),
property__value(at(P__Ref, Ref), Type_Ref)),
property_value(at(P__Refined, Refined), Type__Refined)),
—extensionof _reflexive(Type_Ref, Type_ Refined)

Definigao formal 6.51 (refinedrel_wrong_intances). Esta regra avalia
uma parte central da seméantica natural da relagdo drefine/3, em que as
instancias das relagoes redefinadoras devem incluir as instancias das relagoes
redefinidas.

ngrule(refinedrel_wrong__intances) +
drefine(__,at(P__Ring, Rel__Ring),at(P__Red, Rel__Red)),
rwiiv(at(P__Ring, Rel__Ring), ,I_Type_ Ring),
—(rwiiv(at(P__Red, Rel__Red), ,I_Type_ Red),
extensionof__reflexive(I_Type__Ring,I_Type_ Red))

Em que rwiiv/3 sucede para as instancias Rel P das entidades
Rel__Type que possuem valores atribuidos as propriedades P. A definicéo é:

rwitv(at(P, Rel_Type), Rel_P,I_V)) «+
instanceof(Rel__P, Rel__Type),
property__value(at(P, Rel_P,I_V))

6.4.3.11 Regras para dio/2 sobre relacoes

As regras desta se¢do avaliam as instdncias de conceitos que deno-
tam relagoes. Trata-se da seméntica das propriedades domain, domain__cc,
codomain e codomain__cc, no sentido de restrigoes impostas aos modelos da
teoria.

Definigao formal 6.52 (dioirelationiwrongidomainioricodomainiinstcmce).
Em entidades que denotam relacoes, os valores das propriedades domain e
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codomain devem conter instancias dos tipos indicados nas propriedades da
relagdo instanciada. Essa caracteristica é atendida por esta defini¢ao:
ngrule(dio_relation__wrong__domain__or__codomain__instance)
drel(Rel__I,I__Domain,__,I__Codomain,_),
—(dio(Rel__I, H), hypertype(H)),
=(drel(Rel_T,T_Domain,_,T_Codomain, ),
instanceof(Rel_I, Rel_T),
instanceof(I__Domain,T__Domain),

instanceof(I__Codomain, T _Codomain))

As regras seguintes avaliam as restrigbes impostas pelas propriedades
domain__cc e codomain__cc. Essencialmente, essas propriedades denotam res-
tricdes sobre a quantidade de instancias permitidas a determinada entidade.

Definicao formal 6.53 (dio_relation__wrong_domain__cc). Esta regra ve-
rifica existencialmente se a entidade que denota instancia I_ Codomain parti-
cipa de relagoes instancias do tipo Rel_ M dentro do limite de M__Domain_ CC
ocorréncias.

ngrule(dio__relation__wrong__domain__cc) +
property_value(at(domain__cc, Rel_M), M__Domain_ CC),
dio(Rel__I,Rel__M),
drel(Rel_1I, ,_,I_Codomain,_),
setof(I__Domain,

Rel 12"
(dio(Rel__12, Rel_M),
property__value(at(domain, Rel__12),I__Domain),
property_value(at(codomain, Rel_12),1 Codomain)),
I_Domain__List),
length(I__Domain__List,I__Domain__L__Length),
—card__includes(M__Domain_CC,I__Domain__L__Length)

Definicdo formal 6.54 (dio_relation_wrong_codomain_cc). Similar &
definicdo de dio_relation__wrong_domain__cc (Definigdo formal 6.53), esta
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regra verifica existencialmente se a entidade que denota instancia I Domain
participa de relagoes instancias do tipo Rel_ M dentro do limite de M_ Cod_ CC
ocorréncias.

ngrule(dio_relation__wrong__codomain__cc) <
property__value(at(codomain__cc, Rel_M),M_Cod_CC),
dio(Rel__I,Rel M),
drel(Rel_I,I__Domain, _,_,_ ),
setof(I__Cod,
Rel_ 12"
(dio(Rel__I2,Rel_M),
property__value(at(domain, Rel__12),I__Domain),
property__value(at(codomain, Rel__12),I__Cod)),
I Cod_List),
length(I_Cod__List,I_Cod_L_Length),
—card__includes(M_Cod_CC,1_Cod_L__Length)

As duas regras seguintes verificam os casos de cardinalidade obri-
gatdria, ou seja, em que a cardinalidade é maior do que 1. Nesses casos,
todos as entidades I que instanciam determinado tipo T, ou de um tipo
T,, mais especifico do que T, que participa como dominio ou codominio de
alguma outra entidade que denota uma relacdo, devem obrigatoriamente
estar relacionadas com instancias daquela relagdo como dominio ou codomi-
nio, conforme a especificacdo do tipo da relagdo instanciada. Devido ao uso
de rel/5 (Definigao formal 6.13), as regras consideram hierarquia de tipos
ascendentes.

Definigao formal 6.55 (particulariwithoutimandatoryirelationiasidomain).

ngrule(particular__without__mandatory_ relation__as_domain)
drel(Rel_M,M__Domain,__, _,M_ Codomain_CC),
—dmo(abstract, Rel__M),
card__greater__or__equals(M__Codomain_ CC, 1),
instanceof (I, M__Domain),
—dmo(abstract, I),

—(rel(Rel_I,I, ,_,_),instanceof(Rel_I, Rel_M))
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Deﬁni(_;éo formal 6.56 (particulariwithoutimandatoryirelationiasicodomain).

ngrule(particular__without__mandatory_ relation__as__codomain) <
drel(Rel_M,__,M__Domain_CC,M__Codomain,_),
—dmo(abstract, Rel__M),
card__greater__or__equals(M_Domain__CC, 1),
instanceof (I, M__Codomain),
—dmo(abstract, I),

—(rel(Rel_I,_,_,1I,_ ),dio(Rel_1I,Rel_M))

6.4.4 Restricoes a partir de meta-propriedades

O conjunto G, dominio das meta-propriedades participantes de dmo/2,
é um conjunto aberto de entidades légicas (Defini¢ao 5.5), definido de forma
intencional, de modo que qualquer constructo valido na linguagem subjacente
é uma meta-propriedade valida participante da relacdo dmo(l € G,c € C).
Devido a essa caracteristica aberta, cria-se em Ontoprolog um mecanismo
geral de definicao de regras sobre as meta-propriedades que pode ser usado
para estender regras de consisténcia dos modelos das teorias especificadas
na linguagem. Esse mecanismo é apresentado pela Defini¢ao formal 6.57.

Defini¢ao formal 6.57 (ncheck_ for_meta_not_passing). Toda relacdo
dmo(M, E) —em que M € G é uma meta-propriedade e F € C é uma entidade
— é uma relagdo consistente com as regras de Ontoprolog se nao for o caso
que suceda alguma regra escrita na forma nrulemeta M for E message .

ngrule(ncheck__for_meta_not__passing) <dmo(M, E),

nrulemeta M for E message

A sintaxe padrdo do constructo nrulemeta é dado pelo Cédigo 47.
Esse constructo é definido diretamente como constructo seméntico, de modo
que nao ha uma funcao de tradugdo sintatica, nos moldes das apresentadas
na secao 7.3.

7 As definicdes EBNF sdo descritas na secio 7.1 e na secio 7.2.
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Cédigo 4 — Definicao EBNF da sintaxe do constructo nrulemeta

/* NEGATIVE RULES FOR META PROPERTIES =x/

NRULEMETA == "nrulemeta’ META_PROPERTY ’for’ ATOM ’message’ ANY_PROLOG_TERM

Pelo fato de se tratar de uma ngrule/n, a Definicdo formal 6.57 é
incorporado em Ontoprolog e passa a reger os modelos das teorias especifi-
cadas na linguagem. Trata-se da integragao entre o sistema de Ontoprolog
com o universo de outros sistemas circunscritos na mesma loégica subjacente
as teorias.

Com base nessa definicdo, um arquiteto poderia definir regras como a
apresentada no Codigo 5, que estabelece a condigao a ser verificada quando
determinada entidade Final_T receber a meta-propriedade final. No caso,
entidades com essa meta-propriedades nao pode possuir subsungoes. Nesse
caso, o Codigo 5 contém uma defini¢do que tenta provar que existe ao menos
um Final_T que participe a direita numa relagio deo/2.

Cédigo 5 — Exemplo de uso de nrulemeta

% ncheck for meta final
nrulemeta final
for Final_T
messag]e [’", Entity, ’" should not extend the final entity "’, Final_T,

deo(Entity, Final_T).

A se¢@o 7.6 descreve como as meta-propriedades podem ser distribui-
das sobre as relagoes de instanciacdo e subsungdo como procedimento final
de tradugao das especificagdes em teorias Ontoprolog. O mecanismo de distri-
buicao de meta-propriedades e o recurso de verificagdo de meta-propriedades
é usado largamente nas defini¢des das regras da UFO, conforme detalhado
no Capitulo 8. A titulo de exemplo, subsecao 8.4.4 discute a aplicacao desse
recurso para defini¢do de restrigdes sobre Espacos Conceituais (Conceptual
Space). O Cédigo 32 do Apéndice A e o Cddigo 34 do Apéndice C con-
sistem nas defini¢oes das regras na forma nrulemeta que regem as teorias
Ontoprolog gerais, e as especificas da UFO, respectivamente.

6.5 Fechamento

A semantica formal das “relagbes seméanticas” apresentadas na se-
¢ao 6.2, bem como das regras descritas em todo capitulo, é aquela dada
pela légica subjacente na qual estdo escritas, ou seja, as chamadas “relagoes
semanticas” sdo teorias cujos modelos sdo aqueles de suas ldgicas subjacen-
tes. No caso especifico da definicdo da seméantica apresentada neste capitulo
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no ambito da Programacao em Légica Classica, a seméantica denotacional
pode ser descrita pela classe de interpretacoes de Herbrand, conforme subse-
¢ao 3.1.2. Dessa forma, conforme abordado na se¢ao 3.3 e na segao 3.6, a
semantica apresentada neste capitulo é um exemplo de semantic embedding,
conforme proposto por Armstrong, Virding e Williams (1992).

Ontoprolog nao foi projetado para que especificagoes sobre ontologias
fossem realizadas diretamente nessas “relacbes seménticas” apresentadas
na secao 6.2. Essas relagoes devem funcionar como base de fatos para que
consultas definidas (Definigao 3.18) sobre essa base possam ser realizadas.
As entradas a essa base de fatos devem ser dadas por meio de traducoes
de sentencas em alto nivel, que consiste no que é chamado “sintaxe de
Ontoprolog”, conforme descrito no Capitulo 7.

O arcabougo de regras apresentado neste capitulo é a referéncia para
a implementacao de Ontoprolog em um Prolog. Outros tipos de seméntica,
como aquelas baseadas em banco de dados dedutivos, ou mesmo axiomas
escritos em alguma description logic podem ser implementados, desde que
compativeis com as regras bases apresentadas.

As regras e defini¢bes desenvolvidos sdo as mais importantes e que
visam nortear as regras basicas a serem observadas em qualquer teoria
escrita em Ontoprolog, mas nao esgotam outros possivelmente necessarios
em uma implementacao concreta. Além disso, a implementacdo concreta
das regras apresentadas nesta se¢do, especialmente as RNP (subsecgao 6.4.3),
podem lancar mao de mensagens e de explicagdoes que ajudem o arquiteto e
encontrar justificativas quando uma determinada teoria nao seja considerada
consistente com as regras bases. A implementacao de referéncia de Ontoprolog
é descrita no Capitulo 10.
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7 Sintaxe base de Ontoprolog

Neste capitulo apresenta-se a sintaxe base da linguagem de Ontoprolog.
A linguagem é proposta como declarativa textual, que consiste em frases
concisas, escritas na voz ativa, e de aglcares sintaticos (subsecao 1.4.4.2).
A sintaxe é dita base porque ela pode ser estendida de modo a contemplar
diferentes formas de expressao de entidades, conforme é apresentado no
Capitulo 8.

A sintaxe proposta para Ontoprolog visa servir de “lingua franca”
entre arquitetos da informacdo no processo pragmatico de formalizacao
de seus discursos sobre ontologias. A linguagem é proposta para servir de
instrumento principal de anotagao de discursos em trabalhos colaborativos
de diferentes arquitetos, e ndo apenas como linguagem intermediaria para
verificagao de regras de modelos, embora ela também sirva a esse proposito.

Nesse contexto, o objetivo deste capitulo é apresentar os principais
constructos sintaticos da linguagem, bem como descrever como esses cons-
tructos devem ser traduzidos em relagoes semanticas escritas na Linguagem
alvo (secdo 6.1), de modo que essas tradugdes possam servir de referéncias
para a construcao de consultas definidas sobre o banco de dados de fatos
que denotam as anotagoes sintaticas. Essas relacdes seméanticas denotam
uma estrutura OT (secdo 6.2), que é a base da seméantica de Ontoprolog,
conforme apresentada no Capitulo 6. A seméantica de tradu¢ido de Ontoprolog
é chamada de filtro, conforme sugere Gupta (1998, p. 152) (subsegdo 3.3.2).
Esse filtro é responsavel por mapear indutivamente cada estrutura sintatica
de Ontoprolog em uma ou mais relagoes semanticas da estrutura OT.

Embora neste capitulo apresente-se toda sintaxe base e todas suas
interpretagoes validas em termos das relagoes semanticas, nao é objetivo
do capitulo ser exaustivo em relagdo ao mecanismo légico da traducao
propriamente dito, de modo que o que se apresenta é uma visdo intuitiva e
semi-formal desse processo. No entanto, a definicdo precisa do mecanismo
de traducao de Ontoprolog é formalizado em Prolog e estd disponivel no
codigo-fonte do projeto, conforme descrito pelo Capitulo 10.

E capitulo é organizado do seguinte modo: a se¢ao 7.1 consiste em
uma breve apresentacdo da notagdo EBNF e de diagramas railroad, usa-
dos na formalizagao das sintaxes neste trabalho. As definicoes EBNF, que
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representam a definicdo propriamente dita da sintaxe da linguagem, sao
apresentadas na secao 7.2. Na se¢ao 7.3 apresenta-se a semdantica de traducdo
de Ontoprolog, com a introdugao da fungao “filtro” de tradugao da sintaxe
nas relagdes seméanticas, bem como defini¢cbes preliminares e algoritmos
envolvidos no processo de tradugdo. Na se¢ao 7.4 concentram-se as defini-
¢oes da tradugado propriamente dita, realizada por inducao na estrutura da
sintaxe. A se¢do 7.5 complementa a se¢do anterior com uma apresentacio de
um importante agiicar sintatico, o responsavel pela declaracao de relagoes
bindrias. Na secao 7.6 aborda-se os processos finais de tradugao, que sao
apresentados em Prolog no Apéndice F. A secdo 7.7, por sua vez, apresenta
um exemplo de especificagio em Ontoprolog-Base que exercita aspectos
sintaticos e semanticos desenvolvidos neste e nos capitulos anteriores. Por
fim, a se¢do 7.8 contém um breve fechamento do capitulo.

7.1 Notacao EBNF e diagramas railroad

A Backus-Naur Form (BNF) é uma meta-sintaxe usada para descrever
gramaticas livres de contexto proposta na década de 1960 por Backus et
al. (1960). Devido a grande aplicabilidade do modelo, diversas sugestoes
e melhorias foram propostas nos anos seguintes, inclusive pelos préprios
autores (BACKUS et al., 1963). Porém, foi a proposta de Wirth (1977)
que a International Organization for Standardization (ISO) tomou como
base para formalizar a norma ISO/TEC 14977:1996 (ISO, 1996, p. vii), que
padroniza a EBNF, chamada de Extended BNF. Embora trate-se de uma
sintaxe normatizada pela ISO, a EBNF ainda recebeu outras extensoes e
adaptacoes sintaticas no decorrer do tempo, como é o caso da versao utilizada
neste trabalho, que segue o padrao proposto pela W3C para documentos
XML (W3C, 2008), e que néo foi reincorporada as normas ISO.

O padrao EBNF pode ser representado concretamente por um tipo
de diagrama sintatico chamado diagramas railroad. Os diagramas railroad
aparecem originalmente como anexos ao manual da linguagem de programa-
¢do Pascal, produzido como relatério técnico por Wirth (1973), o mesmo
autor da proposta da EBNF aceita pela ISO anos mais tarde!.

As defini¢oes sintédticas realizadas neste trabalho — localizadas especi-
almente na sec¢do 7.2 e na subsecao 8.2.1 — sdo apresentadas tanto na notagao
EBNF da W3C quanto nos diagramas railroad, sendo estes construidos com

ISO, 1996, loc. cit.
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o software Railroad Diagram Generator, escrito por Gunther Rademacher e
disponivel para acesso online em <http://bottlecaps.de/rr/ui>.

7.2 Definicdes EBNF

A sintaxe base de Ontoprolog é descrita por meio de uma gramética
livre de contexto expressa em Extended Backus-Naur Form (EBNF) e por
diagramas sintaticos railroad, conforme descrito pela secao 7.1.

Os construtores ou simbolos terminais da gramatica de Ontoprolog sao
apresentados em inglés, mas suas descrigoes no corpo deste documento estao
em portugués. Dessa forma, mantém-se uma tradi¢do na area de Ciéncia da
Computagdo em se construir linguagens com palavras da linha inglesa.

O Cdbdigo 6 contém a definicao em EBNF de Ontoprolog. Os textos
entre /* . . . x/ sdo comentarios e sdo usados para agrupar as categorias
sintaticas da linguagem. A subsecdo 7.2.1 apresenta os diagramas railroad
equivalentes a definicio EBNF em tela.

Cédigo 6 — Definicao EBNF da sintaxe base de Ontoprolog

ONTOLOG_SPECIFICATION ::= SENTENCE+

SENTENCE ==
( DISJOINT
| INSTANCE
| PARTIAL_SUBSUMPTION
| COMPLETE_SUBSUMPTION
| PROPERTY_ASSOCIATION
| PROPERTY_ASSIGNMENT
| SUBSETS
| REDEFINES
| POWER_TYPE
| META
y Lo
/* MONADIC TYPES =/
DISJOINT =
"disjoint’ [’ ATOM (’,’ ATOM)=* ']’
INSTANCE ==
( ATOM | ’disjoint’ ’[’ ATOM (’,’ ATOM )=* ']’
7::7 ( INSTANTIABLE_ENTITY | [’ ATOM (’,’ ATOM )x ’1’ )
PARTIAL _SUBSUMPTION ::=
( ATOM | ’disjoint’? [’ ATOM ( ’,’ ATOM )x ']’ )
( 7::7 INSTANTIABLE_ENTITY )?
( ’extends’ | ’extend’
) ( ATOM
| 7L’ ATOM ( 7, ATOM )x ’1’ )
COMPLETE _SUBSUMPTION ::=
( ATOM
| (’disjoint’? [’ ATOM ( ’,’ ATOM)x ]’ ) )

7::7 INSTANTIABLE_ENTITY )?
"cover’ ATOM

/* PROPERTIES */

PROPERTY_ASSOCIATION ::=
"property’ ( ATOM | ’[’ ATOM (’,’ ATOM )*x ']’ )
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"on’
( ENTITY_WITH_PROPERTY | [’ ENTITY_WITH_PROPERTY (’,’
ENTITY_WITH_PROPERTY )% 1’ )

PROPERTY_ASSIGNMENT =
PROPERTY_TYPE ’at’ ENTITY_IN_RELATION ’:=’ VALUE

VALUE ::= ANY_PROLOG_TERM
/% SUBSETS =%/

SUBSETS ::= PROPERTY_TYPE ’at’ ENTITY_IN_RELATION ’subsets’ PROPERTY_TYPE ’at’
ENTITY_IN_RELATION

/* REDEFINES =%/

REDEFINES ::= PROPERTY_TYPE ’at’ ENTITY_IN_RELATION ’redefines’ PROPERTY_TYPE
"at’ ENTITY_IN_RELATION

/* POWER TYPE x/
POWER_TYPE ==

"powertype’ ( ENTITY_PT | ’[’ ENTITY_PT (’,’” ENTITY_PT )% ’1’ )
’classifying’ ( ATOM | [’ ATOM ( ’,’ ATOM )*x ’]1’)

/* META PROPERTIES %/

META =
"meta’ ( META_PROPERTY | [’ META_PROPERTY (’,’ META_PROPERTY)x* 1’ )
Yon’
( ( ATOM ’at’ )?
( ( ’extensions’
| ’transitive’? ’direct’? ’instances’
) of’
)?
?
( ENTITY_WITH_META | [’ ENTITY_WITH_META (’,’ ENTITY_WITH_META )* ']’
)

META_PROPERTY ::= ANY_PROLOG_TERM
/* ENTITIES x/
INSTANTIABLE _ENTITY ::= ATOM
PROPERTY_TYPE ::= ATOM
ENTITY_IN_RELATION ::= ATOM
ENTITY_WITH_PROPERTY :i= ATOM
ENTITY_WITH_META :=ENTITY_WITH_PROPERTY
ENTITY_PT ==

ENTITY_WITH_PROPERTY

| ATOM ’at’ ATOM
/* IMPLEMENTATION DEFINITION LEVEL =/
ATOM =

[a-z][a-zA-Z0-9]%
REEEAN RN PRRER

7.2.1 Representacdo em diagramas Railroad

A Figura 29 contém a representagdo visual em diagramas railroad
derivada da defini¢do sintatica de Ontoprolog apresentada no Codigo 6. As
duas representacoes sao equivalentes, embora a representagdo diagraméatica
possa ser mais intuitiva em algumas situacoes. Por isso ela é utilizada no
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restante deste capitulo, em detrimento a versao classica em EBNF.

Na figura ha trés tipos de quadros:

a) retdngulos com cantos circulares: tratam-se de construtores termi-
nais rigidos, palavras ou simbolos reservados, que essencialmente
sao simbolos terminais justapostos definidos como os construtores
léxicos basicos da linguagem:;

b) retangulos com cantos retos: referéncia a definigdes ndo terminais;

¢) hexdgonos: expressoes regulares sobre conjuntos de caracteres.

Figura 29 — Diagramas railroad da sintaxe de Ontoprolog

ONTOLOG_SPECIFICATION:

l SENTENCE l

SENTENCE:

DISJOINT .

INSTANCE
PARTIAL_SUBSUMPTION
COMPLETE_SUBSUMPTION
PROPERTY_ASSOCIATION
PROPERTY_ASSIGNMENT
SUBSETS

REDEFINES

POWER_TYPE

i Ly

META

DISJOINT:

@ =@

i
I
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INSTANCE:

INSTANTIABLE_ENTITY
PARTIAL_SUBSUMPTION:

I O—{ INSTANTIABLE_ENTITY w

COMPLETE_SUBSUMPTION:

INSTANTIABLE_ENTITY w ATOM

o ENTITY_WITH_PROPERTY o

PROPERTY_ASSIGNMENT:

H PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION I—@—{ VALUE I—»«
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VALUE:

ANY_PROLOG_TERM

SUBSETS:

»—{ PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION HsubsetsH PROPERTY_TYPE a ENTITY_IN_RELATION

REDEFINES:

PROPERTY_TYPE e ENTITY_IN_RELATION HredeﬁnesH PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION I—><

POWER_TYPE:

ENTITY_PT

l ENTITY_PT I

»—(powertype

META:

:PERTV'
o META_PROPERTY o

instances

o =0

transitive
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META_PROPERTY:

ANY_PROLOG_TERM

INSTANTIABLE_ENTITY:

PROPERTY_TYPE:

ATOM

ENTITY_IN_RELATION:

ENTITY_WITH_PROPERTY:

ENTITY_WITH_META:

ENTITY_WITH_PROPERTY

ENTITY_PT:

l ENTITY_WITH_PROPERTY '
ATOM a ATOM
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ATOM:

7.3 Filtro de traducdo da sintaxe

Nesta se¢ao descreve-se a tradugao sintatica de Ontoprolog nos predi-
cados e relagoes 16gicas escritos na linguagem alvo (segdo 6.1). A abordagem
adotada nesta secdo segue as diretrizes daquela adotada por Decker (1998)
(subsecao 3.3.2). Trata-se, essencialmente, de uma abordagem orientada pela
sintaxe, em que a semantica é definida por indugdo sobre a estrutura da
sintaxe da linguagem. Ou seja, por meio de regras de produgao, atribui-se
semantica a cada possibilidade de combinacdo dos constructos sintaticos.
A traducido apresentada nesta se¢do é um tipo de semdantica denotacional,
criada com base em Nielson e Nielson (2007, p. 91), no sentido de que “hé
uma clausula seméantica para cada categoria sintatica basica” e que “para
cada método de construcdo de elementos compostos (na categoria sintatica)
ha uma cldusula seméntica definida em termos da fungdo semantica aplicada
aos constituintes imediatos dos elementos compostos.” Também é possivel
entender a tradugao apresentada como uma “semantica por tradugao”, no
sentido que a semantica das sentencas sintaticas de Ontoprolog é escrita
em sentencas do fragmento de férmulas de Primeira Ordem utilizado pelo
Prolog, na forma de predicados e relagoes conforme expostos no Capitulo 6.

Embora diferentes abordagens para se atribuir esta etapa da seméntica
de Ontoprolog tenham sido consideradas, essa abordagem foi escolhida devido
a sua simplicidade, clareza e alinhamento com a proposta geral deste trabalho.
Conforme mencionado na introducéo deste capitulo, esta se¢io é exaustiva na
defini¢do das interpretagoes seméanticas validas para cada sentenga sintética.
Porém, ela nao descreve formalmente todo o mecanismo a ser adotado para
a efetiva interpretacdo da sintaxe base de Ontoprolog. De toda forma, a
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introducgao da subsec¢do 7.3.1 apresenta uma intuicdo de como o processo é
implementado em Ontoprolog.

7.3.1 Funcao filtro

A Funcao filtro, responséavel pela tradugao da sintaxe de Ontoprolog,
é definida conforme segue:

Definigdo 7.1 (Funcdo filtro). A funcdo filtro?, representada por =, é
uma fungao semantica (NIELSON; NIELSON, 2007, p. 91) que, dado um
contexto A, mapeia uma sentenca ou um fragmento de sentenca sintatica o
em um conjunto finito e ndo vazio 3, que consiste em ao menos um caso de:
zero ou mais relagoes semanticas; e zero ou mais sentengas ou fragmentos
sintaticos diferentes de a; ou uma constante 1, que denota que a fungdo nao
é definida para a entrada «, de modo que a funcdo filtro seja uma funcdo
total.

A funcdo = ¢ definida por casos, em que cada caso « é uma sentenca
ou um fragmento de sentenga delimitados por [ e ] obtidos por indugao sobre
a estrutura das sentencas da linguagem extraida da sec¢do 7.2, conforme
apresentado na subse¢ao 7.3.3. Uma sentenca é uma instancia da gramatica
EBNF descrita na ja mencionada secao 7.2. Um fragmento de sentencga
consiste em concatenagoes de relacdes seméanticas com partes de sentencas
sintaticas. Por exemplo, a :: b é uma sentenga, uma vez que é uma instancia
completa da EBNF descrita na secao 7.2. J& dio([a]¢, [b]:) é um fragmento
de sentenca, porque representa um estagio intermedidrio entre uma relagao
semantica e uma sentenga. Por sua vez, dio(a,b) é uma relacdo semantica,
porque representa o estado final de uma relagdo seméntica, uma vez que nao
contém nenhum fragmento delimitado por [ e J. —

A defini¢do dos casos o de = é apresentada na secao 7.4. Nessas
defini¢oes, os simbolos iniciados por letras maitsculas representam variaveis
para Construtor de identificador de entidade (Definigdo 7.5) se estiverem cir-
cunscritas por [ e ], e as letras gregas representam esquemas sintdticos®, que
agrupam um ou mais operadores e respectivos construtores de identificadores
de entidade.

Também chamada de fungdo de interpretacdo, e lida como “denota”. O nome fungdo filtro
é extraido de Gupta (1998, p. 152).
Os esquemas sintaticos sao introduzidos na subsegao 7.4.2.
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Teorema 7.1 (Adequacio da fungéo filtro =>). A defini¢do da fungdo =
é adequada a tradugdo da gramatica EBNF definida na secao 7.2. |

Demonstracdo. Por construcao, em que as definigoes apresentadas na se-
¢ao 7.4 cobrem todas as combinagoes possiveis que geram instancias validas
da gramética EBNF definida na segio 7.2. O

Considerando completa a definicdo de casos de = em relagado as
definigoes sintéticas da linguagem descrita na segdao 7.2 (Teorema 7.1), toda
especificagdo composta por sentengas bem formadas (Defini¢ao 7.8) denota
uma Teoria Ontoprolog (Definicao 5.2).

As subsecoes seguintes apresentam a definicdo da Fungao filtro por
meio da indugdo na estrutura sintatica de Ontoprolog, conforme apresentado
na secao 7.2.

7.3.2 O contexto A da funcao filtro

O contexto A, abordado pela subsecao 7.3.1, é definido como:

Definicdo 7.2 (Contexto A). O contexto A é um conjunto de relagoes
semanticas tomadas a priori pela funcdo — e disponivel no escopo da
funcao. _

Os predicados contidos na Equagao 7.1 e na Equacio 7.2, apresentados
na anotagdo descrita na segao 6.1, sdo validos para instancias de relagoes do
contexto A:

VT VS VX € A(extensionof irreflexive(T,S) < deo(T, S)
extensionof _irreflexive(T, S) < deo(T, X),

extensionof_irreflerive(X, S))

(7.1)

YT VS VM € A(instanceof (T, M) < dio(T, M)
instanceof (T, S) «+ dio(T, M), (7.2)
extensionof irreflexive(M,S))

Esses predicados sao usados por casos de = que dependem do
contexto A, como os descritos na subsecao 8.2.2.9 e na subsecao 8.2.2.10.
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7.3.3 Algoritmo de controle da traducdo

Um algoritmo ¥ que traduz um conjunto de sentencas sintdticas (ou
seja, uma Especificagdo Ontoprolog) e produz um conjunto de relagdes seman-
ticas (se¢do 6.2) é um algoritmo de ponto fixo que aplica = recursivamente
a cada sentenca ou fragmento de sentenca « do conjunto de entrada e a
cada sentenca ou fragmento de sentenca da imagem 3 da fungdo. A cada
iteragdo n do algoritmo (ou seja, a cada aplicagdo da fungdo), o conjunto A
é incrementado com as relagdes semanticas obtidas da imagem [ da iteragéo
anterior. O algoritmo é aplicado recursivamente até que uma determinada
producao 3, seja a mesma de 3,41, ou em algum f; ocorra um L, caso em
que toda a arvore de aplicagoes do algoritmo denota um erro.

Outro processo controla a tradugdo de sentengas de um programa
Prolog em relacoes semanticas e faz uso de ¥ do seguinte modo:

a) Inicialmente o algoritmo identifica as sentengas Prolog cujo predi-
cado mais externo seja um Operador principal (Definigdo 7.4);

b) O algoritmo ¥ é aplicado sobre o conjunto dessas sentengas e um
contexto inicial A de modo que a saida 8 de ¥ seja tratada da
seguinte forma:

— Caso em f exista um 1, o algoritmo controlador termina com
€erro;

— Caso contréario, como a fungdo = é completa, /3 conterd as re-
lacoes seméanticas denotadas pelas sentencas do conjunto inicial.
Um procedimento final de expansao de sentengas, denominado
semantic__expansion/1, é aplicado sobre 8 de modo a se obter o
conjunto final de relagoes semanticas de ‘H da estrutura OT, que
serd a uniao de 3 com as instancias do universo de Herbrand dos
predicados resultantes das expansoes. Dessa forma, as relagoes
do conjunto H, expandidas da saida /3, sdo todas e somente essas
as formulas semanticas que fazem parte dos modelos de uma
Teoria Ontoprolog. As expansoes das relagbes semanticas sdo
descritas na secao 7.6 e detalhadas no Apéndice F.

7.3.4 Definices preliminares

As defini¢oes apresentadas nesta subsecdo sdo utilizadas nas secoes
seguintes.
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Definicao 7.3 (Operador). Os operadores sdo construtores terminais rigidos
(subsegao 7.2.1) que relacionam um ou mais Construtor de identificador de
entidade (Defini¢ao 7.5) ou outros operadores. A lista completa de operadores
de Ontoprolog é apresentada no Apéndice E. —

Definicdo 7.4 (Operador principal). Operador principal é o Operador
que identifica uma categoria de Sentenca. A Tabela 6 contém a lista de
operadores principais. Cada sentenca possui um e exatamente um operador
principal. —

Definicao 7.5 (Construtor de identificador de entidade). Um construtor
de identificador de entidade é a sequéncia de caracteres que representa sinta-
ticamente um nome (ou um identificador) de uma entidade. Um construtor
de identificador de entidade é representado por [T]¢, sendo que do ponto
de vista sintatico, [T]: é um conjunto de caracteres compostos conforme a
Figura 30 que nédo coincida com um Operador (Definigdo 7.3), nem com
algum outro construtor terminal rigido (subsegao 7.2.1). T é a denotacao de
[T]+ no mundo semantico. Dessa forma, temos que:

M =T

se atom(T') sucede para qualquer 7', sendo que atom/1 sucede se
o parametro é qualificado como atomo conforme a Figura 30 e se T
nao coincida com um Operador (Definigao 7.3), nem com algum outro
construtor terminal rigido (subsegdo 7.2.1).

Figura 30 — Diagrama railroad de Construtor de identificador de entidade
ATOM:

Fonte: Os autores



316 Capitulo 7. Sintaze base de Ontoprolog

A definicdo seguinte refere-se ao caso em que a sintaxe agrupa os
construtores de identificadores de entidades em listas. Nesse caso, a seméntica
de uma lista de entidades é a conjuncao da seméantica individual de cada
entidade, sse cada T; for uma entidade:

[T, oo, T T Ju={[M]e, ..., [Ta]e 3

Defini¢ao 7.6 (Funcdo entity). A funcdo entity, representada por [a]entity
denota o predicado entity/1, conforme segue:

[[Tﬂ entity — entity([[Tﬂ et)

[CTe, - .oy Tullentity
=
[T1lentity

[[Tn]]entity

quando [T;]entity Sucede para todos os 1 < i < n.

Em que [T]¢: é definido conforme segue:

IITH et -
Se

T =P at R, quando [P]; e [R]; sucedem

{[[T]]t sucede, ou

A subsegao 8.2.2.1 apresenta uma extensao da Definigao 7.6 de modo
a comportar Qua Individuals no contexto de ontologias UFO.
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7.3.5 Especificacdo e Sentenca

Definicao 7.7 (Especificagdo Ontoprolog). Especifica¢io ou Especificagio
Ontoprolog é o conjunto néo vazio de sentencas (Definigdo 7.8), conforme
ilustrado pela Figura 31.

Figura 31 — Diagrama railroad de Especificacdo Ontoprolog
ONTOLOG_SPECIFICATION:

l SENTENCE l

Fonte: Os autores

Definicdo 7.8 (Sentenga). Um conjunto de caracteres é uma sentenga
Ontoprolog (frase, sentenca sintatica ou sentenca bem formada) se, e somente
se, contém um Operador principal e sdo ordenados conforme as regras
sintaticas definidas na secao 7.2. As sentencas sao finalizadas com um ponto

(-)-

A Figura 32 contém a definigdo sintatica de grupos de sentencas
Ontoprolog representados por um diagrama railroad. Cada caso da disjungao
indicada na figura refere-se a um grupo de sentengas, que agrega as sentengas
pela finalidade semantica principal que denotam. Por exemplo, a finalidade
principal de INSTANCE é declarar instancias de entidades (subsegdo 7.4.4); a
finalidade principal de DISJOINT é a declaracao de disjuncoes entre instancias
de entidades (subsegdo 7.4.1). Tratam-se de grupo de sentencas porque,
devido aos recursos de acticares sintdticos?, agrupam sentencas de diferentes
categorias. Uma categoria de sentenca Ontoprolog é identificada por um
Operador principal (Definigao 7.4).

Embora um grupo de sentencas possam conter diferentes categorias de
sentencgas, e como cada categoria de sentenca possui um operador principal,
é necessario identificar, num grupo de sentencas, qual operador entre elas é o
operador principal. Isso ocorre da seguinte forma. Nos casos de composicao

Um exemplo de agticar sintatico é o caso de uma unica sentenga que indica simultaneamente
que uma lista de entidades sdo disjuntas e sdo instancia de outra.
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Figura 32 — Diagrama railroad de Sentenca
SENTENCE:

DISJOINT .

INSTANCE
PARTIAL_SUBSUMPTION
COMPLETE_SUBSUMPTION
PROPERTY_ASSOCIATION
PROPERTY_ASSIGNMENT
SUBSETS

REDEFINES

POWER_TYPE

META

bt Ly

Fonte: Os autores

de diferentes categoria de sentengas, para que seja possivel identificar qual é
o operador principal, os operadores sao providos de prioridades. Desse modo,
o operador com maior prioridade numa sentenca é o principal. A combinacio
de dois ou mais operadores com a mesma prioridade torna a sentenga um
caso de possivel colapso de multiplos operadores principais. Nesse caso, a
semantica é desambiguizada pela ordem em que os operadores aparecem e
pela associativade atribuida a cada um. Porém, saliente-se que mesmo nesses
casos, hd apenas um tnico operador principal.

A lista de operadores principais® estd presente na Tabela 6°, que lista
cada um dos operadores principais, apresentados por ordem de prioridade,
sendo que o primeiro é o de maior, e o ultimo, o de menor prioridade. Em
cada linha, apresenta-se também o significado natural da sentenca — que
pode ser usada para leitura oral das sentencas — as relacbes semanticas

Os operadores principais podem exigir que outros operadores sejam utilizados para que a
sintaxe da sentenga esteja correta. Esses operadores acessérios sdo utilizados para verificar
a adequagao das sintaxes concretas em relacao as defini¢oes contidas na se¢do 7.2.

H4 operadores sintaticos acessérios ou dependentes dos principais, que nao estdo listados
na tabela.
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que cada operador sinttico pode denotar” e as subsecdes da secdo 7.4 que
abordam os detalhes das fungoes de filtro sintatico do grupo de sentengas que
necessitam do operador principal indicado. Essas se¢oes contém a definicao
por grupo de sentenga. Conforme a definigao de entity/1 (secao 6.2), todos os
constructos sintaticos derivam uma ou mais relagoes entity(e), uma para cada
entidade e contida nas relagbes semanticas. A lista completa de operadores
é apresentada pelo Apéndice E.

Tabela 6 — Operadores principais da sintaxe base de Ontoprolog

Operador  Tipo Leitura natural Relacbes se-  Secoes
principal manticas (grupo de
sentengas)
on infixo, associ- ¢ € atribuido a Y dpo/2 745
. dmo/2 7.4.7
ado a direita
classifying infixo, associ- ¢ é um Power Type que pt/2 7.4.8
ado a direita classifica ¥
dpv/2
= infixo, assoc. ¢ cujo valor é i dio/2 7.4.6
a direita dpo/2
dro/2
redefines infixo, assoc. ¢ é uma redefini¢io de v  dio/2 7.4.10
A esquerda dpo/2
dso/2
subsets infixo, assoc. ¢ é um subconjunto de ¢  dio/2 7.4.9
a esquerda dpo/2
tend deo/2 7.4.2
extends infixo, assoc. ¢ estende ou € uma sub- dio/2 7'5'2
exten a esquerda sungdo (parcial) de ou dd/1 e

é subordinado (parcial-
mente) a ¢

dcomplete/1
. deo/2 .
cover infixo, assoc. ¢ estende completamente dio)2 7.4.3
a esquerda ou € uma subsun¢do com-
P dd/1
pleta de ou € toda subor-
dinagao de
Continua. . .

Além das relagdes principais, os construtores sintdticos também podem denotar outras
relagbes por meio de agticares sintdticos.
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Tabela 6 — Operadores principais da sintaxe base de Ontoprolog

Operador Tipo Leitura natural Relagoes se-  Secoes
principal manticas (grupo de
sentencas)
7.4.4
. . , dio/2 7.4.2
infixo, assoc. ¢ € instancia de ou € par-
S g . . dd/1 7.4.3
a direita ticular de ou exemplifica
7.5.2
P
7.4.1
R L 7.4.4
disjoint prefixado as- todos de p sdo disjuntos dd/1 7 4.9
sociativo o
7.4.3

Fonte: Produzido pelos autores.

7.4 Inducdo na estrutura da sintaxe de sentencas

As subsecoes desta se¢do apresentam a definicdo dos casos de => com
base em cada um dos grupos de sentengas indicados na Figura 32 (Diagrama
railroad de Sentenca). Tratam-se de interpretagoes semantica de cada uma
das formas de sentengas bem formadas em acordo com as regras apresentadas
na secdo 7.2%. Em cada subsecdo, a titulo de conveniéncia na verificacio da
totalidade da definicao do filtro — ou seja, da traducgao para cada combinagao
possivel dos operadores sintaticos — acrescenta-se uma representacio EBNF
na forma de diagrama railroad extraidos da subsecdo 7.2.17.

7.4.1 Disjuncdo de conceitos
DISJOINT:

@00

Os casos mal formados devem ser tratados na implementacao especifica com mensagens
de erro ou outro tipo de destaque.

Todas as figuras de diagramas EBNF nesta e nas demais se¢bes foram extraidas da
subsecao 7.2.1.
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Trata-se da sentenca cujo operador principal denota que uma lista
de conceitos sao disjuntos. O operador é traduzido no predicado seméantico
dd/1:

[disjoint [Ty, ..., T,1]
—

dd([[Ty, ..., Talla)
[[[le CEE Tn]ﬂentity

7.4.2  Subsuncdo parcial
PARTIAL_SUBSUMPTION:

I O—{ INSTANTIABLE_ENTITY extends

Na anélise desta sintaxe, introduz-se a noc¢ao de esquema sintdtico,
que consiste na captura de um ou mais grupos de operadores sintdticos. Os
esquemas sao representados por uma variavel designada por uma letra grega
e, a exemplo do paradigma usado para a funcdo filtro em si, os esquemas
sao analisados por casos.

A sintaxe da subsuncdo parcial é utilizada com diferentes agicares
sintaticos, e é combinada com outros operadores de modo a otimizar a
pragmaética da linguagem. Devido a prioridade dos operadores extends e
extend (Tabela 6), o esquema padrio da rela¢do de subsungdo parcial pode
ser apresentado como:

[ extends ]

ou como:
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[¢ extend ]

em que  sao os construtores a esquerda do operador principal, e
os a direita.

Na sintaxe apresentada, destacam-se que dois operadores podem ser
usados como sinénimos'® nas sentencas que denotam subsuncio parcial:
extends e extend. Observa-se que nao se trata de um caso em que existem
dois operadores principais num mesmo grupo de sentengas, mas sim de um
caso em que um ou outro operador pode ser usado para denotar o mesmo
conjunto de predicados e relagoes semanticas. Por isso, como sdo sinénimos,
obtém-se esta traducao:

[¢ extend 3 ]
—

[¢ extends %]

Dessa forma, apresenta-se apenas a tradugdo com base no operador
extends.

Com base no esquema apresentado, a traducdo deste grupo sintatico
pode ser dada pela analise de casos de ¢ e 1. Desse modo, os seguintes
sdo os casos de agucares sintaticos que combinam o operador principal
com a declaracdo de disjuncao (subsegao 7.4.1) e de instncia de entidade
(subsecao 7.4.4):

[¢ extends ¥ |
-

[
[ extends ]

se, para qualquer :

Os dois operadores foram incluidos na linguagem como sindénimos para que se possa
produzir frases gramaticalmente bem formadas na lingua inglesa. Desse modo, se &
esquerda do operador estiver presente apenas um tUnico termo T, o usuario da linguagem
poderia escrever T extends S, enquanto, se houver mais de um termo a esquerda, seria
natural escrever a frase conjugando o verbo ativo na terceira pessoa do plural: [Ty, T2]
extend S.
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T:: W ,entdao a =T
_ [Ty, ..., 7,1 :: W sentao a = [Ty, ...
77\ disjoint [Ty..... To] ,entdo a = [Ty,
disjoint [Ty,..., T,] :: W ,entdo a = [Ty,

; Tl
. Tal
o, Tal

Os casos padroes sao 0s que possuem um unico conceito ou uma lista
de conceitos em ambos os lados do operador principal. Esses casos que sao

traduzidos como:

[T extends S ]

=

deo([T], [S]¢)
[[[T, S:H]entity

se [T]¢ # [S]:

[CT1, ..., T,]1 extends S |

=

[T1 extends S]

[T, extends S]

quando [T;]; sucede para todos os 1 < i < n.

[T extends [S1, ..., Sxl]
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=

[T extends S;]

[T extends S,]

quando [S;]; sucede para todos os 1 <i < n.

[CTe, ..., Tp] extends [Si, ..., SmI]

=

[T1 extends Si]

[T extends Si]

[T1 extends S,,]

[Tn extends S,,]

quando [T;]; sucede para todos os 1 <i < n e [S;]; sucede para todos
os1 <3< m.

7.4.3 Subsuncdo completa

COMPLETE_SUBSUMPTION:

INSTANTIABLE_ENTITY @ ATOM
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A exemplo da Subsuncio parcial (subsegao 7.4.2), a sintaxe da sub-
sungao completa (ou total) é traduzida por meio de esquemas. Dessa forma,
tem-se:

[¢ cover TJ

em que ¢ sdo construtores a esquerda do operador principal e T é o
construtor a direita. Um simbolo grego néao é utilizado a direita porque nao
se trata de um grupo de operadores, e sim de um construtor de conceito
diretamente.

Os casos de agucares sintaticos que combinam a subsungao completa
com disjuncéo (subsegdo 7.4.1) e com instancia de entidade (subsecio 7.4.4)
sao tratados antes do caso padrao:

[¢ cover T]
=
[l
[a cover T]
se:
[Ty, ..., Tpd :: W ,entao a = [Ty, ..., T,l
@ =4 disjoint [Ty, ..., T,] ,entao a = [Ty, ..., T,]
disjoint [Ty, ..., Tpl :: W Jentdoa=1[Ty, ..., T,]

Por fim, o caso padrao é o que possui uma lista a esquerda do operador
principal, e um tnico termo a direita:

[CTe, ..., T,] cover S ]
=
dcomplete([S]¢, [[T1, . . . Tpllua)

[[T1, ..., T,] extend S]
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Por essa defini¢ao, o operador cover denota o mesmo que os operadores
extends e extend, mas também acrescenta o predicado dcomplete/2, que
indica que a lista em conceitos em tela sao completos.

7.4.4 Instancia
INSTANCE:

INSTANTIABLE_ENTITY

l ATOM I

INSTANTIABLE_ENTITY:

Trata-se da sintaxe para expressao de instancias. O simbolo :: é
preferido ao invés de uma palavra na lingua inglesa por ser este simbolo
comum na literatura da UFO e de UML, de modo que é natural para os
especialistas e pode igualmente ser oralizado conforme indicacdo da Tabela 6.

A construcao padrao é a que denota que uma Unica entidade P é
instdncia de um unico type T:

[P :: 7]
=

dl.O(IIP]]t, [[T]]t)
[[[P y T]]]entity

se P£T

Outro caso é o que denota que um conjunto de conceitos sao, todos
eles, instancia de um tnico type T

[Py, ..., PRl :: T]
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_—
[P1 :: T]
[Pr :: T]

Ou entdo, quando um tnico P é instancia de miltiplos T', caso que
denota a maltipla instanciagdo, ou seja, quando um conceito P é instancia
simultanea direta de mais do que um tnico tipo:

[P [Te, ..., T,1]
—

[P :: Ti]

[P :: Tn]

Como ultima combinag@o possivel das listas, apresenta-se a produgao
para o caso em que ha listas em cada lado do operador :: em tela:

[tPy, -« ooy PRl :: [T1, ..., T,1]
=

[[Pl M Tl]]

[[Pn e Tl]]

[P1 :: Tm]

[Prn :: Tm]

Por fim, acrescenta-se a definicdo do acicar sintatico que combina
o operador disjoint, em que a e f estdo, respectivamente, nas formas
precedentes antes e depois do operador :: para instancia:
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[disjoint a :: B]
—

[disjoint «]
fa =2 A

7.4.5 Associacdo de propriedade
PROPERTY_ASSOCIATION:

ENTITY_WITH_PROPERTY
- o -
ENTITY_WITH_PROPERTY:

property

Este constructo sintatico deve ser usado para associar propriedades a
entidades da teoria. Nos casos definidos nesta secdo, assume-se a existéncia
de uma entidade chamada property, que deve estar presente na Metateoria
de Hypertypes.

A traducao é realizada da seguinte forma:

[property P on T]
—

dpo([[P]¢, [T]¢)
defeasible(dio([P]:, property))

[[[Pr T]Hentity

se [[P]]t 7é [[T]]t
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[property [Py, ..., Pyl on T ]
=
[property P; on T]

[property P, on T]

quando [P;]; sucede para todos os 1 < i < n.

[property P on [Ty, ..., T,11]
=
[property P on Ti]

[property P on T,]

quando [T;]; sucede para todos os 1 < i < n.
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[property [Py, ..., PRl on [T1, ...,Tw]]

=

[property Py on Ti]

[property P, on Ti]

[property Py on T,]

[property P, on T,]

quando [P;]; sucede para todos os 1 <i < n e [T;]; sucede para todos
os1 <3< m.

Destaca-se nesta definigdo o uso do predicado defeasible/1. Conforme
discutido na subsecao 6.3.3, o predicado é usado para raciocinio retratavel a
respeito da relacao escopo do predicado. No caso especifico desta defini¢ao,
a semantica atribuida a defeasible(dio([P]¢, property)), dada pelo codigo
presente no Apéndice F e discutida na se¢do 7.6, é esta: no caso de nao
haver outra informagao a respeito do tipo instanciado pela entidade [P];,
o sistema assumira que se trata de property. Logo, ao declarar associacao
de propriedades a determinada entidade, o sistema assumira o tipo daquela
propriedade como sendo uma instancia do hypertype property.

7.4.6 Atribuicao de valor de propriedade

PROPERTY_ASSIGNMENT:

H PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION I—@—{ VALUE I—»«
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PROPERTY_TYPE:

ENTITY_IN_RELATION:

Este constructo sintdtico deve ser usado para atribuir valores & instan-
cias de propriedades de entidades. Trata-se de um constructo que denota uma
série de afirmagcdes em termos semanticos: as instancias de propriedades sao
definidas em Ontoprolog por meio de uma relagao especial, chamada at/2,
que ¢é transliterada do nivel sintatico para o nivel seméntico exatamente com
o mesmo predicado. Em P at T, uma propriedade P atribuida a entidade T' é
instancia da propriedade P, que por sua vez deve ser instancia de property
(conforme defini¢ées presentes na subsegao 6.4.3.8). Dessa forma, Ontoprolog
trata a hierarquia de instdncias de propriedades como elementos primitivos
(de primeira classe) da linguagem.

A interpretacdo do constructo sintatico para atribuicdo de valores &
propriedades de instancias é dado pela defini¢ao:

[P at T :=V]

—

dpv(at([P[e, [T]e), V)
dio(at([P]¢, [T]¢), [P]¢)
[property P on T]

[[[[P]]t at [[U]tﬂentity

O valor V é uma Entidade légica (Defini¢ao 5.5) transliterada do nivel
sintdtico para o mundo seméntico (V) sem nenhuma interpretacio adicional,
de modo que exige-se que V seja um termo valido em Prolog e formado por
operadores com prioridade inferior e com associatividade compativel com a
defini¢ao do operador :=/2 (Apéndice E).
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Ao definir um valor para uma propriedade em uma instancia, infere-
se de modo nao retratavel que a entidade esta associada aquela instancia
(subsecdo 7.4.5).

7.4.7 Meta-propriedades
META:

.
o META_PROPERTY o

o 'ENTITY_WITH_MEFA ' o

META_PROPERTY:

ANY_PROLOG_TERM

ENTITY_WITH_META:

ENTITY_WITH_PROPERTY

Este constructo sintatico deve ser usado para atribuir meta-propriedades
a entidades da teoria. Uma caracteristica especial desse construtor sintatico
é o fato de os constructos entre meta e on serem traduzidos para o universo
semantico exatamente como estéo sintaticamente. A exemplo do que é apre-
sentado na Definicao 7.5 e discutido na subsec¢ao 7.4.6, isso nao implica que
nao haja tradugdo, mas apenas que uma vez interpretados pela funcao filtro,
suas construgoes estao no universo semantico, e nao mais sintaticos.
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A tradugdo da atribuicdo de meta-propriedades lanca méao de esquemas
sintaticos e é realizada da seguinte forma:

[meta M on ¢ T]
==3

dmo(M, ¢ [T]+)
[[T]] entity

se M é qualquer termo Prolog cujas prioridades dos operadores
sejam inferiores e compativeis com as regras de associagao dos operadores
meta e on, conforme definidos no Apéndice E, e se um dos casos abaixo
é atendido:

~v extensions of

v instances of

v direct instances of

~v transitive instances of

v transitive direct instances of

v

quando ~y é vazio ou v = A at, se [A]; sucede.

[meta [M1, ..., My] on o T ]

=

[meta M; on ¢ T]

[meta M, on ¢ T]

quando [M;]: sucede para todos os 1 < i < n, em que ¢ é definido
conforme o primeiro caso.
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[meta M on ¢ [Ty, ..., T,11]
=

[meta M on ¢ Tq]

[meta M on ¢ T,]

quando [T;]: sucede para todos os 1 < i < n, em que ¢ é definido
conforme o primeiro caso.

[meta [Py, ..., Py, on @ [T1,..., Tmnl]

=

[meta My on ¢ Tq]

[meta M, on ¢ Tq]

[meta My on ¢ T,]

[meta M, on ¢ T,

quando [M;]; sucede para todos os 1 <i < n e [T;]; sucede para todos
os 1 <j <m, em que ¢ é definido conforme o primeiro caso.

Ou seja, pela definicdo sintatica apresentada nesta secdo, os cons-
tructos extensions of, instances of, direct instances of, transitive
instances of e transitive direct instances of sdo transliterados do uni-
verso sintdtico para o universo seméantico. A seméntica especifica atribuida a
esses constructos é descrita na secao 7.6. Essencialmente, esses constructos
denotam o modo com as metas-propriedades indicadas sao distribuidas sobre
as relagoes de instanciagao (dio/2) e subsuncio (deo/2).
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7.4.8 Power types

POWER_TYPE:

»—(powertype

ENTITY_PT

ENTITY_PT:

l ENTITY_WITH_PROPERTY '
ATOM e ATOM

Este constructo sintatico deve ser usado para expressar que instancias
de uma determinada entidade serdo subsuncao de outra entidade. A sintaxe

¢é interpretada do seguinte modo:

[powertype P classifying T]
.

Pt([PDpe, [TT¢)
[[[P ’ T]ﬂentity

se [Plpt 7 [Tl:

[powertype [Py, ..., P,] classifying T |
==

[powertype P; classifying T]

[powertype P, classifying T]

quando [P;],; sucede para todos os 1 <4 < n.
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[powertype P classifying [Ty, ..., To,1 ]
—
[powertype P classifying Tq]

[powertype P classifying T,]

quando [T;]; sucede para todos os 1 <i < n.

[powertype [Py, ..., P,] classifying [Ty, ...
Tm 1]

=

[powertype P; classifying Ti]

[powertype P, classifying Ti]

[powertype P; classifying T,,]

[powertype P, classifying T,,]

quando [P;],¢ sucede para todos os 1 <i < n e [T;]; sucede para todos
os1 <3< m.

Por fim, a defini¢do de [o]p¢:

le]pe =8
se:
o T ;entao = [T]:
" |P at T entdo B = at([P]:, [T]:)
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A atribuicdo da semantica da relagao de Power Type é descrita na
secao 7.6.

7.4.9 Subconjunto de relacao
SUBSETS:

»—{ PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION HsubsetsH PROPERTY_TYPE e ENTITY_IN_RELATION

Esta sintaxe denota o predicado dso/2, usado para qualificar relagoes
de subconjunto entre conceitos. O uso padrao da sintaxe é definido para que
codomain e domain estejam presentes como propriedades P.

[Pa at T, subsets Py at T4]

=

dso(at([Palt, [Talt), at([Pu]e, [Te]e))
[Pule at [Talelentity
dio(at([Pale, [Talt), [Palt)

[Pel: at [Toltlentity

dio(at([Po]e, [Tole), [Po¢)
[property P, on T,]

[property P, on Tg]

7.4.10 Redefinicao de relacdo

REDEFINES:

PROPERTY_TYPE a ENTITY_IN_RELATION HredeﬁnesH PROPERTY_TYPE ENTITY_IN_RELATION I—N

Esta sintaxe é denota o predicado dro/2 que, a exemplo da sub-
secao 7.4.9, usado é para restringir relacdes entre conceitos por meio de
redefini¢do. Novamente, no uso padrao da sintaxe codomain e domain sao
usados como a propriedade P.
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[Pe at T, redefines Py at Tu]

=

dro(at([Pa]t, [Talt), at([Pe]¢, [To]e))
[[Pal: at [Taltlentity
dio(at([Pale, [Tale), [Pale)

[[Pol: at [Tolelentity

dio(at([Po]¢, [Tole), [Po]e)
[property P, on T,]

[property P, on Tp]

7.5 Aclcar sintatico para relacdes bindrias

Com base nas regras da traducao da sintaxe base de Ontoprolog descri-
tas na secao 7.4, esta se¢do apresenta um exemplo de como as regras podem
ser combinadas para a criagdo de novos agiicares sintaticos da linguagem
(subsegao 1.4.4.2). Especialmente, apresenta-se a definigdo de um conjunto
de aguicares que simplificam a especificacio de relagoes bindrias. As relagoes
bindrias sdo essencialmente entidades que instanciam (um dos subtipos de)
binaryRelationship (secéo 5.6).

Conforme a defini¢do da Metateoria de Hypertypes (Defini¢ao 5.10)
(Apéndice A), o que caracteriza uma relagdo bindria (identificada por
binaryRelationship) é a atribuicio das quatro propriedades instancia-
das diretamente pela Metateoria de Hypertypes, a saber, domain, codomain,
domain_cc e codomain_cc. Com base nisso, acrescenta-se & Tabela 6 (Opera-
dores principais da sintaxe base de Ontoprolog) a linha contida na Tabela 7.

Tabela 7 — Complemento aos operadores principais da sintaxe base de Onto-
prolog: Relacdes binarias

Operador Tipo Leitura natural  Relagoes Secdes (grupo
principal semanticas de sentencas)
dpo/2, dpv /2
relates infixo, assoc. ¢ relaciona pq  dio/2, deo/2 subsecao 7.5.2
a esquerda e/a/parte dep,  dmo/2

Fonte: Produzido pelos autores.
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7.5.1 Definicdo da sintaxe EBNF

O Cédigo 7 contém a especificagdo EBNF do agiicar sintatico referente
a declaracao das relacoes bindrias. A definicdo de SENTENCE, apresentada na
subsegao 7.3.5, fica acrescida da definicdo de SENTENCE desta secdo, de modo
que o conteido do Codigo 7 seja uma extensdo ao conteiido do Cédigo 6.

Cédigo 7 — Definicdo EBNF da sintaxe especial para relagdes bindrias de

Ontoprolog
/* RELATIONAL TYPES =/
SENTENCE ::=
RELATIONSHIP ’.~
RELATIONSHIP ::i=
ATOM ’::’ (’nonshared’)? ATOM
( ’extends’ ( ATOM | [’ ATOM ( ’,’ ATOM )x ’]1’) )?
"relates’ RELATED (’and’ | ’'to’ | ’partof’) RELATED
RELATED =
(CARDINALITY_CONSTRAINT (’instance’ | ’instances’)? ’of’)?

ENTITY_IN_RELATION
CARDINALITY_CONSTRAINT u=
INTEGER | ’many’
| (’many’ | INTEGER ) ’..’ (’many’ | INTEGER )

INTEGER =:=[0-9]*

7.5.2 Filtro de traducdo da sintaxe especial para relacdes binarias

A exemplo da segao 7.4, esta secdo acrescenta casos a definicdo de
= (subsecdo 7.3.1) que contemplam a tradugio da especificagdo sintética
da subsecao 7.5.1. Da mesma forma, a exemplo da Figura 29, a Figura 33
contém a representacdo em diagramas railroad da EBNF em tela.

Figura 33 — Diagramas railroad da sintaxe especial para rela¢oes binarias

SENTENCE:

RELATIONSHIP .



340 Capitulo 7. Sintaze base de Ontoprolog

RELATIONSHIP:

ATOM ° nonshared ATOM extends RELATED |-

RELATED:

CARDINALITY_CONSTRAINT instance ENTITY_IN_RELATION

CARDINALITY_CONSTRAINT:

I INTEGER I I INTEGER I

INTEGER:

O operador principal a ser analisado é o operador relates.
A sintaxe de restrigoes de cardinalidade apresentadas nesta secao,
conforme a Defini¢do 7.9, refere-se as restri¢des a serem observadas pelas
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instancias das relagoes, conforme é definido pelas regras apresentadas pela
subsecao 6.4.3.10.

Definicao 7.9 (Indicadores de restricdo de cardinalidade). Os indicado-
res de restricio de cardinalidade sdo construtores léxicos que aceitam um
ndmero inteiro ou construtor terminal many, ou ainda qualquer combina-
gao deles separados pelo operador .. (pontos duplos seguidos), conforme
a representagdo CARDINALITY_CONSTRAINT da Figura 33. Eles visam
representar configuragoes possiveis entre instancias de entidades as quais
eles estao relacionados, conforme é exposto na Defini¢do 6.2 (Restrigoes de
cardinalidade). —

Utilizando a abordagem por esquemas introduzida na subsegao 7.4.2,
a traducao é iniciada com a normalizagao das op¢oes de and, to e partof,
que sdo propostas sintaticamente apenas com intuito de melhorar a legibili-
dade das relagbes para os casos de associagdo simétrica, direcionada e de
meronimia, respectivamente. Porém, esses diferentes constructos sintaticos
ndo apresentam semantica especifica, e sdo tratados como idénticos'!. Com
base nisso, tém-se as primeiras defini¢des, em que v é um esquema sintatico:

[v relates a to f]

=

[y relates « and /]

[v relates a partof A]
=3

[y relates « and /]

Uma vez realizada a normalizacao inicial, avancga-se sobre o caso com
construtor opcional que denota relagdo deo/2. Na sintaxe subsequente, 7, «
e 8 representam um dos casos contidos na Figura 33.

11 A diferenciacdo semantica entre as trés categorias de relacdes apresentadas estd na
definicdo das entidades a partir da Metateoria de Hypertypes, em que and é usado para
indicar relagGes associativas (associativeRelationship), to é usado para indicar relagdes
direcionais (directedRelationship) e partof é usado para indicar relagdes de agregacio
(aggregationRelationship).
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[T :: ~ extends S relates «a and f]
=

[T extends S]
[T :: v relates « and f]

[T :: ~v extends [S1, ..., Sp,] relates a and S]
=
[T extends [ Sy, ..., Sy, 1]

[T :: ~ relates a and f]

Um tltimo caso opcional é o que permite indicar uma meta-propriedade
especifica, no caso, a propriedade nonshared:

[T :: nonshared M relates «a and J]

=

[meta nonshared on codomain at T]
[T :: M relates a and ]

Uma vez os casos opcionais analisados, o caso padrao é traduzido
como:

[T :: M relates a and f]

=

[m:: M

[domain at T := [aftwe]
[codomain at T := [Bliwcl
[domain_cc at T := [a]cc]
[codomain_cc at T := [B]ec]

[“: [[aﬂ twes [[Bﬂ twc]]]entity

Tal que [¢]twe € [¥]eec, PATa @ = a ou ¢ = 3, sd@o definidos
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conforme seguern.

As definigbes de [¢]twe sdo:

[[T]] twe = [[T]]t

[[1/) Tﬂtwc = [[T]]t
se [¢]cc sucede.

Por fim, as defini¢bes de [¢]cc, que denotam informagdes quanto a
restricao de cardinalidade das instancias da relacao:

[Mec® =1

Restri¢do padrao de cardinalidade.

[ of T]ee = ¢
se 1 € {many, N, many..many, N..N, many..N, N..many}

[¢v instance of TJ.. = [¢ of T]ec

[+ instances of T].c = [¢ of T]cc

Nota 7.1 (Operador sintético .. mantido na representagdo semantica). Pelas
definigbes apresentas, na forma semantica, o operador . ., a constante many
e os nimeros inteiros (N) sdo traduzidos para equivalentes semanticos que
sao idénticos aos presentes na sintaxe. Porém, embora a representacao
seja idéntica, essencialmente tratam-se de elementos diferentes, devido a
traducao. —

7.6 Expansoes das relacoes semanticas

Como procedimento final do Algoritmo de controle da traducdo, apre-
sentado na subsecao 7.3.3, a saida sem erros do algoritmo X, representada
por um conjunto S de relagdes semanticas, é usado como base para que novas
relagbes semanticas sejam deduzidas daquelas produzidas pela denotacao
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imediata das sentencas sintaticas. Dessa forma, o conjunto H da estrutura
OT (segao 6.2) serd a unido de 8 com as instancias do universo de Herbrand
dos predicados resultantes das expansoes.

Um dos objetivos dessas expansodes é realizar derivagoes custosas do
ponto de vista de tempo e espaco computacional, no ambito da fronteira
entre tradugdo sintatica e interpretagdo semantica da linguagem.

Opta-se por apresentar no Apéndice F o detalhamento das definigoes
de semantic__expansion/1 em notac¢do de implementac¢do em Prolog, ao invés
de apresentar defini¢oes neste texto — como é feito na segao 6.4, por exemplo.
Isso é realizado devido ao entendimento de que o cédigo apresentado esta
préximo o suficiente da abordagem adotada neste texto. Entretanto, com
uma explicagdo semi-formal, a expansao discutida nesta se¢do consiste em:

a) resolver a definigdo retratével defeasible(dio( P, property)) de 3, a
respeito da instancia de propriedade apresentada na subsecao 7.4.5,
em que o sistema efetivamente adiciona dio(P, property) a H caso
£ néo contenha outra relagdo dio(P, F) para qualquer E;

b) atribuir a seméntica da padrdo Power Type (Definigdo 5.7) — con-
forme definido na subsecao 7.4.8, cuja defini¢ao sintatica é apre-
sentada na subsecao 7.4.8 — com a distribuicao da relagao de
subsuncao sobre instancias de entidades participantes do relagao
pt/2. O algoritmo adiciona a # instancias de relagoes deo(P, W)
para cada ocorréncia simultanea de dio(P, M) e pt(M,W) em f;

c¢) distribuir as meta-propriedades por meio da interpretacao dos
operadores extensions of, instances of, direct instances of,
transitive instances of e transitive direct instances of,
incorporados do universo sintatico para o universo semantico,
conforme descrito na subsecdo 7.4.7. A distribuigdo visa compar-
tilhar as meta-propriedades sobre instancias (instances of) ou
sobre extensdes (extensions of) de entidades de C, quantificadas
universalmente, em cada dmo/2 de H que contenha algum dos
operadores de distribui¢ao. Os casos possiveis de distribuicdo e
a semantica atribuida a cada combinacdo é definida da seguinte
forma, em que M é uma meta-propriedade, E é uma entidade, P é
uma entidade que instancia o hypertype property, {E, P,R,S} € C,
M € G, deo__hierarchy é apresentado na Defini¢ao formal 6.3 e
dio__hierarchy/2 na Definicao formal 6.6. Para:

Entidades:
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dmo(M,extensions of E): acrescenta dmo(M, R) a H, em que:
— R sucede para todo deo__hierarchy(R, E);

dmo(M,instances of E): acrescenta dmo(M, R) & H, em que:
— R sucede para dio(R, E); ou

— R sucede para deo__hierarchy(S, E) A dio(R, S);
dmo(M,direct instances of E): acrescenta dmo(M,R) a H,
em que:

— R sucede para dio(R, E);

dmo(M, transitive direct instances of E):

acrescenta dmo(M, R) & H, em que:

— R sucede para dio__hierarchy(R, E);

dmo(M, transitive instances of E): acrescenta dmo(M, R) a
‘H, em que:

— R sucede para dio__hierarchy(R, E); ou

— R sucede para deo__hierarchy(S, E) A dio(R, S).

Propriedades:

dmo(M, P at extensions of E):dmo(M,at(P, R))aH, em que:
— R sucede para todo deo__hierarchy(R, E);

dmo(M, P at instances of E): acrescenta dmo(M,at(P, R)) a

‘H, em que:

— R sucede para dio(R, E); ou

— R sucede para deo__hierarchy(S, E) A dio(R, S);

dmo(M, P at direct instances of E):

acrescenta dmo(M,at(P, R)) & H, em que:

— R sucede para dio(R, E);

dmo(M, P at transitive direct instances of FE):acrescenta
dmo(M,at(P, R)) & H, em que:

— R sucede para dio__hierarchy(R, E);

dmo(M,P at transitive instances of E):

acrescenta dmo(M,at(P, R)) & H, em que:

— R sucede para dio__hierarchy(R, E); ou
— R sucede para deo__hierarchy(S, E) A dio(R, S).

Por exemplo, uma sentenca como meta abstract on instances
of sentavel. denota que a propriedade abstract seja atribuida
a toda instancia da entidade sentavel;
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d) criar duas instancias do predicado dd/1, na forma dd(D):

— uma que em D figuram todas as propriedades (entidades instan-
cias transitivas de property);

— e outra que em D constam a lista de todos os hypertypes (enti-
dades que possua a meta-propriedade hypertype)

Trata-se de uma disjuncao generalizada dessas entidades, de modo
que nenhuma entidade pode instanciar simultaneamente duas
propriedades nem dois hypertypes.

7.7 Exemplo de especificacdo em Ontoprolog-Base

O Cédigo 8 contém exemplo de especificagao Ontoprolog construida
utilizando a sintaxe base desenvolvida neste capitulo. Trata-se de uma
especificacdo de teoria construida como instancia direta da Metateoria
de Hypertypes. No exemplo, duas propriedades, nome e data_morte, sao
criadas como instancias do hypertype slotProperty. Uma hierarquia de
entidades é definida no A&mbito de uma teoria de tipos: as entidades criatura,
pessoa, vivo e morto sao definidas como instancias de entity, e relacionadas
formalmente entre si por meio da relacdo subsunc¢do. Além disso, vivo
e morto sao definidas como entidades disjuntas. As propriedades nome e
data_morte sdo atribuidas, respectivamente, a pessoa e a morto. Com base
nessa construgao, define-se as nocgdes de pessoa_viva, como sendo uma
entidade que estende caracteristicas de pessoa e de vivo, e de pessoa_-
morta, como extensdao de pessoa e de morto. Por fim, define-se uma teoria
de individuos, em que lauro é instancia de pessoa_viva; e que sinatra é
instancia simultdnea de pessoa_morta e de vivo. Um valor é atribuido a
propriedade nome em lauro.

Cédigo 8 — Especificagdo “Sinatra” com base na Metateoria de Hypertypes

:- include(’../../../ontoprolog/ontoprolog’).

% properties
[nome, data_morte] :: slotProperty.

% type theory

criatura :: type.

pessoa :: type extends criatura.

disjoint [vivo, morto] :: type extends criatura.

property nome on pessoa.
property data_morte on morto.

pessoa_viva :: type extends [pessoa, vivol].
pessoa_morta :: type extends [pessoa, morto].
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% individual theory

lauro :: pessoa_viva.
nome at lauro := ’lauro cesar’.
sinatra :: [pessoa_morta, vivo].

:- otp_compile,
check_semantics.

A Figura 34 contém uma ilustracdo em diagramas OntoUML dessa
especificagdo. Os diagramas sdo criados conforme tradugao descrita na se-

¢ao 10.3, e constam nesta se¢do apenas com intuito de ilustrar a especificagao
textual.

Figura 34 — Diagramacao da teoria especificada no Cédigo 8

Ontologia Sinatra basica

® «type»
criatura

® «type»
® «type» ® «type» morto
vivo pessoa
—properties definitions—{
directly disjoint front| properties definitions- data_morte :: slotProperty
morto nome :: slotProperty —directly disjoint from—

vivo

® «type»
pessoa_viva

® «type»
pessoa_morta

® «pessoa_viva»
lauro
® «pessoa_morta,Vivo»| —properties definitions—|

sinatra nome :: slotProperty meta:
check value_is_entity

properties values
nome:=lauro cesar

Created by Ontoprolog

Fonte: Os autores

Nota: Diagrama criado conforme tradugao descrita na se¢ao 10.3

O Cobdigo 9 contém a saida da avaliagio seméantica do Cdédigo 8.
O predicado opt_compile/@ consiste na execucao do filtro de tradugao
(se¢do 7.3) e na produgdo das cldusulas que denotam as relagdes seménticas.
O predicado check_semantics/@, por sua vez, aplica as RNP na Teoria
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produzida pelo filtro e verifica a nocao de consisténcia do modelo conceitual.
Como era esperado, o mecanismo de avaliagdo da Teoria denotada pela
Especificagdo verifica que hd uma inconsisténcia a respeito do conceito
sinatra, capturado pela regra dio_disjoint_types (Defini¢ao formal 6.40).
No caso, sinatra nao pode instanciar simultaneamente os tipos pessoa_-
morta e vivo, por esses serem conceitos disjuntos. O resultado demonstra
0 mecanismo que define a nocdo de consisténcia no d&mbito das teorias de
Ontoprolog, conforme a se¢ao 5.2.

Cédigo 9 — Fragmento da saida da avaliacdo semantica do Codigo 8

Getting candidate sentences...
Starting Ontoprolog compilation...
Retracting current semantic terms...
Checking syntax of Ontoprolog candidate sentences...
Compiling sentences .
iteration 1...
All sentences are syntactically well-formed.
Asserting semantic terms produced by sentence decoding... 671
Asserting semantic expansions helpers...
asserting semantic_expansion_dio_hierarchy/2...197
asserting semantic_expansion_deo_hierarchy/2...375
Asserting semantic expansions...733
Asserting extensionof_irreflexive/2 relations...375
Asserting instanceof/2 relations...199
Asserting drefine/3 relations...8
Asserting propertyon/2 relations...80
Compilation of the Ontoprolog specification was successful.
Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...

Checking ngrule/3...
sinatra:
-> "sinatra” instantiates disjoint types "[pessoa_morta,vivo]”.
(dio_disjoint_types)

Com base na Especificagdo e na Teoria por ela denotada, é possivel
construir programas que utilizem ou fornecam informacgoes a respeito de
ontologias. Aplicagoes no ambito de sistemas especialistas podem utilizar
essa estrutura ontolégica de descricdo como insumo a decisdes e avaliagoes
de regras significativas em contextos especificos.

A secio 8.4 consiste em discussoes e apresenta outros exemplos de
especificacoes de ontologias e de aplicacbes de Ontoprolog. Além dessa
secdo, a subsecdo 8.4.3 contém o Cddigo 11 que consiste na especificacio de
uma teoria a respeito das mesmas entidades contidas no Cédigo 8, porém,
construida com base na ontologia UFO, e nao diretamente Metateoria de
Hypertypes.
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7.8 Fechamento

Pela definicao sintatica apresentada neste capitulo, em Ontoprolog
nao é possivel afirmar a existéncia de qualquer entidade ¢ sem mencionar essa
entidade em alguma relacao. Isso ocorre porque nao héa constructo que seja
traduzido apenas na relagdo entity/1. Essa caracteristica estd alinhada com o
objetivo primério de permitir descrever entidades apenas por meio de relagoes
que essas entidades participam com outras. Além disso, devido ao paradigma
de metamodelagem, é necessario que toda entidade participe como primeiro
elemento na relagdo dio/2, na forma dio(c,t), em que t é o tipo (ou a classe)
de ¢ ou que c¢ seja marcado com a meta-propriedade hypertype, conforme ca-
racteristica induzida pela Definigao formal 6.36 (entity without_hypertype).
Ou seja, sintaticamente, é necessario haver ao menos uma sentenca na forma
c :: t, ou na forma meta hypertype on c, conforme especificacdo da
Metateoria de Hypertypes no Apéndice A.

Ontoprolog nao pode ser considerada um DSL em sentido estrito,
porque nao é construida para um dominio especifico, uma vez que é poten-
cialmente util para representacdo do conhecimento em diferentes dominios.
Porém, ela é construida para um propdsito especifico, ao contrario de lin-
guagens de propositos gerais, como é o caso de C, Java, Haskell e Prolog.
No caso, o prop6sito de Ontoprolog é o de descrever ontologias de forma
bem-fundamentada. De toda forma, ela pode ser compreendida como uma
DSL no sentido de que é usada num dominio especifico do trabalho dos
arquitetos da informagao, ou de ontologistas, que usam alguma ontologia de
fundamentagao como ontologia subjacente aos seus discursos.






351

8 Especificacao da UFO em Ontopro-
log

Este capitulo descreve a instanciacdo e a extensdo do arcabouco
desenvolvido nos capitulos anteriores de modo que a UFO seja definida como
uma teoria em Ontoprolog com base nas defini¢oes e nas regras descritas no
Capitulo 4 e no Glossario da UFO.

Trata-se de uma instanciacdo porque a Metateoria de Hypertypes
(Definigao 5.10) é usada como base para que os conceitos da UFO contidos na
Figura 59 (Apéndice B) figurem como vocabuldrio da linguagem disponivel a
arquitetos da informagao que utilizem o arcabouco instrumental desenvolvido
nesta pesquisa. Também trata-se de uma extensao porque a sintaxe base
descrita no Capitulo 7, e as RNP do Capitulo 6, sdo ampliados de modo a
comportar novos agucares sintaticos que otimizam a experiéncia de uso de
Ontoprolog e de UFO, bem como novas regras de inferéncia e de restrigoes
de validade de modelos.

Com esses objetivos, o restante deste capitulo é organizado de forma a
descrever como a UFO pode é definida em Ontoprolog, e como o arcabougo
¢é estendido: a secao 8.1 detalha a apresentacdo da especificacdo da UFO em
Ontoprolog, introduzida na subsecao 5.7.1, com foco na especificacao dos
Momentos Intrinsecos. O objetivo da secao é descrever parcialmente como a
instanciacdo do arcabougo de Ontoprolog é realizado, e porque é adequada a
extensao da sintaxe base. Na secao 8.2 apresenta-se a extensdo sintatica da
linguagem proposta no Capitulo 7 e na secao 8.3 apresenta-se as defini¢des
axiomaticas especificas da UFO. J4 a sec@o 8.4 consiste em discussoes quanto
as caracteristicas da UFO presentes na semantica apresentada neste capitulo,
com foco em alguns exemplos de uso do arcabougo. Destaca-se o exemplo
estendido contido na subsecao 8.4.8, que consiste em uma redefinicao em
Ontoprolog do modelo contido na tese de doutoramento do autor da UFO.
Como de praxe, a ultima sec¢do, se¢ao 8.5, contém um breve fechamento do
capitulo.
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8.1 Definicdo de Momentos Intrinsecos

A especificagdo da UFO em Ontoprolog é realizada por um processo
sisteméatico de interpretacao dos conceitos do Glossario da UFO e das regras
presentes nos quadros da subsecao 4.5.1. A especificacdo apresentada no
Apéndice C é realizada na sintaxe proposta no Capitulo 7 considerando
modelos produzidos no Capitulo 6. Esta se¢cdo descreve uma parte dessa
especificacdo, com o objetivo de descrever parcialmente como a instanciagio
do arcabouco de Ontoprolog é realizado para os Momentos Intrinsecos
(Intrinsic Moment). A escolha da apresentacdo dos Momentos Intrinsecos é
justificada por representarem parcela significativa da especificacdo da UFO
em Ontoprolog. De toda forma, uma discussdo a respeito dos Momentos
extrinsecos (Extrinsic Moment), complementar a que é apresentada nesta
secdo, € realizada na subsecao 8.4.7.

A Figura 35 contém ilustracio em UML do fragmento da especificacao
em Ontoprolog da UFO-A referente aos Momentos Intrinsecos (Intrinsic
Moment). A figura é produzida com base na tradugéo descrita na se¢do 10.3.

Figura 35 — Intrinsic Moments implement in Ontoprolog

Fonte: Os autores

Instancias diretas ou indiretas de universal sao chamadas concei-
tos universais, enquanto instancias diretas ou indiretas de particular sao
chamadas conceitos particulares. No ambito da UFO-A, instancias de con-
ceitos particulares, ou seja, instancias de instancias de particular, ndo sdo
autorizados, pois ndo possuem significado ontolégico nessa teoria.

As entidades instancidveis que subsumem universal sdo power types
(Definigao 5.7) que classificam um conceito que subsume particular. Logo, os
conceitos particulares sao formalmente definidos como instancias de conceitos
universais. Por exemplo, a entidade quality é definida como um power
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type que classifica o conceito qualityParticular (ver a segdo power type no
retangulo que representa o conceito em foco). Logo, toda instdncia de quality
serd assumida em Ontoprolog como subsuncao de qualityParticular. De
forma intuitiva, instancias de quality sdo conceitos universais!, uma vez que
sao instancia (indireta) de universal. As instincias de Quality, por sua vez,
sao os Quality Universal. Instancias dos Quality Universal sao particulares,
uma vez que serao instdncias (indiretas) do conceito qualityParticular
(que é subsuncao de particular), assumido pela instdncia do power type.

Os moment, dos quais quality e mode sdo subsuncao, participam da
relagdo characterization, que vincula, no nivel de universais, o conceito de
moment a um ou mais endurant. Instancias da relacdo characterization sao
entidades relacionais universais, que denotam o conceito de Caracterizacao
entre Momentos Universais e outros Endurantes. Ja instancias de um Carac-
terizacao universal é chamada de Inherence, e denota a relagdo que ocorre
entre dois particulares: um Moment particular e outro Endurante particular.
Nesse caso, uma regra especifica? de traducio do operador sinttico que
denota caracterizacao garante que um Moment particular ndo participe mais
de uma vez de uma relagao Inherence, ou seja, que um moment particular
nao seja dependente de mais do que um Endurante.

Lendo a Figura da direita para a esquerda, os quadros qualityDimension
e qualityDomain sao subsuncées de qualityStructure, conforme é comu-
mente apresentado na literatura sobre a UFO (Quality Structure, Quality
Domain, Quality Dimension). A distingdo légica entre os dois conceitos
refere-se ao fato de que os qualityDomain possuem uma propriedade cha-
mada conceptualSpace, que contém a estrutura légica do Espaco de qua-
lidade composto por dimensdes que ele denota. Nesse caso, o conceito de
espago de qualidade é tratado de forma livre, de modo que qualquer re-
presentacao logica é aceitavel como instancia dessa propriedade, embora
ontologicamente ela deva ser interpretada conforme apresentado na subse-
¢ao 8.4.4. A presenca da propriedade conceptualSpace em qualityDomain,
e ndo em qualityStructure, é uma simplificagdo conceitual que visa indicar
que os Quality Domains sdo compostos por Espagos Conceituais que devem
ser descritos por meios logicos, enquanto nos Quality Dimensions o Espago
Conceitual ja é delimitado como unidimensional e ndo-composto, por isso,
prescinde de ser detalhado.

A “forma intuitiva”, no caso, pressupoe a existéncia de um fecho transitivo da relagdo de
subsuncgao, simbolizado pela seta aberta, que aponta para o conceito mais geral.
A regra é descrita na subsecao 8.2.2.8.
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Os qualityStructure e os quale sdao subsuncoes de abstractParticular.
Os primeiros mantém uma Relagdo de Associa¢io (dassoc) com um ou mais
universais de quality. Essa relacdo denota que Quality Universals estarao as-
sociados a um ou mais instancias de Quality Structure. Os qualityParticular,
que denotam as instancias de Quality Universals, por outro lado, serao re-
lacionados via relagdo ql (quale of a quality) a um ou mais quale, e esses
serao vinculados, pela relacao qfrom, a exatamente um qualityStructure.
A relacdo gfrom indica qual é a qualityStructure da qual a propriedade
qualityRegion é um um valor (ou uma observac¢ao aproximada). Ou seja,
um quale s6 pode ser referente a um qualityStructure, embora o quality
possa ter como valor diferentes quale.

A modelagem de Quality Region como uma propriedade de Quale
é uma abstracdo da modelagem detalhada das Quality Region da UFO
proposta por Albuquerque e Guizzardi (2013). No caso, a propriedade indica
o valor aproximado (a aproximagao) do Qualia de um Quality especifico,
“para o propésito de referéncia e comunicagdo”, em respeito ao Quality
Region denotado pelo Quality Space do Quality Structure associado ao
Quality, conforme é discutido na subsecéo 4.4.4. Por isso, o valor da proprie-
dade qualityRegion de quale contém a representacao léxica da observagao
especifica da qualidade em relagdo a um qualityStructure.

E interessante observar que instancias de qualityStructure e de
quale, como subsuncao de abstractParticular, ndo sao conceitos universais,
mas particulares que ndo possuem contrapartida universal nessa formalizagao
da UFO.

Embora as relacoes de instanciacao de entidades monadicas e de
entidades diddicas possam ser expressas normalmente em Ontoprolog, é
conveniente que existam formas sintaticamente naturais de expressar as
relages complexas que existem entre os Momentos Intrinsecos, especialmente
as relagoes entre qualityStructure, quality e quale. Por isso, a defini¢ao
da sintaxe de Ontoprolog apresentada no Capitulo 8 é estendida de modo
que se possa otimizar a linguagem a ser usada durante a formalizacao de
discursos sobre ontologias de dominio com base na UFO em Ontoprolog. A
extensao visa prover acgucares sintaticos referentes a expressao das relagoes
de Characterization, Inherence, Quality, Conceptual Space, Quale, além de
outras entidades de conceitos correlatos, conforme abordado na secao 8.2.
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8.2 Otimizacdo da sintaxe

A defini¢do da sintaxe de Ontoprolog apresentada no Capitulo 7 é
estendida de modo que se possa otimizar a linguagem a ser usada pelos
arquitetos da informacao durante a formalizacdo dos discursos sobre a
ontologia de dominio. A extensio visa prover actlcares sintdticos referentes a
trés categorias especificas expressoes baseadas na UFO:

a) expressao das relagoes de Caracterizagdo (Characterization) e de
Ineréncia (Inherence), e consequentemente, conceitos como Bearer
of a Moment e Exemplification;

b) expressao de Qualidades (Quality), Espagos Conceituais (Concep-
tual Space), Quales e outras entidades de conceitos correlatos;

¢) expressdo de Relators, Qua Individuals e relagdes parte-todo en-
volvidas.

A extensdo apresentada ndo é essencial, exceto no caso da redefinicao
da Funcao entity (Defini¢do 7.6), que passa a reconhecer como entidades
constructos que denotem Qua Individuals, na forma E qua R in 0, em que E
denota uma entidade, R uma instdncia de Role (Quadro 7) e 0 de um Relator
(Quadro 18), todos entidades de C da estrutura OT (secao 6.2). Dessa forma,
uma cldusula in(O, qua(E, R)) denota uma entidade (qualificada em entity/1),
igualmente pertencente a C. A redefini¢do de Fungao entity é detalhada na
subsecdo 8.2.2.1. A parte dessa ampliacdo a Funcio entity, todas as demais
definigoes sdo meros agucares sintaticos embutidos na linguagem base, que
visam otimizar a experiéncia dos arquitetos, e também demonstrar o modo
como a ferramenta construida nos capitulos anteriores pode ser estendida.

8.2.1 Extensdo das definicGes em EBNF

A exemplo do que é apresentado na secao 7.2, o Codigo 10 contém
a definicio em EBNF da extensdo a linguagem base de Ontoprolog. As
defini¢Ges em railroad da sintaxe sdo apresentas na subsecao 8.2.2 em conjunto
com as defini¢bes do filtro de tradugdo. O conteido do Cédigo 10 é uma
extensdo ao conteudo do Cddigo 6.

Cédigo 10 — Definicdo EBNF da sintaxe estendida de Ontoprolog para UFO

/* Changes on base syntax =x/

SENTENCE =
( ENTITY_QUALITY_ASSOC
| QUALE_PARTICULAR
| MONADIC_PARTICULAR
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| CHARACTERIZATION

| INHERENCE

| RELATOR_TYPE_BINARY_RELATION

| RELATOR_PARTICULAR_BINARY_RELATION

B

)
/* ENTITIES =x/
INSTANTIABLE _ENTITY =
ATOM

| ’qualityDomain’ ’=>’ ’space’ QUALITY_SPACE
| ’quality’ QUALITY_ASSOC

ENTITY_WITH_PROPERTY =
ATOM

| ATOM ’qua’ ATOM
| ATOM ’qua’ ATOM ’in’ ATOM

ENTITY_IN_RELATION ::=

ATOM

| ATOM ’qua’ ATOM ’in’ ATOM
/* QUALITY RELATED =/

ENTITY_QUALITY_ASSOC ::=
ATOM QUALITY_ASSOC

QUALITY_ASSOC ::=
»Zs0

( ATOM
| ATOM ’::’ (’qualityDimension’ | ’qualityDomain’ ’=>’ ’space’
QUALITY_SPACE)
| ’space’ QUALITY_SPACE )

QUALITY_SPACE ==
"T” FUNCTION_NAME ( ’,’ (FUNCTION_NAME | FUNCTION_NAME ’=>’
QUALITY_SPACE) )* ’1°

FUNCTION_NAME ::= ATOM
/* MONADIC PARTICULARS =x/

QUALE _PARTICULAR ::=
ATOM ’::’ ’quale’ QUALE_VALUE ’from’ ATOM

QUALE _VALUE ::=
ATOMIC_OR_ATOMIC_LIST
| [’ FUNCTION_NAME ’<=’ QUALE_VALUE ( ’,’ FUNCTION_NAME ’<=’
QUALE_VALUE )x 1’

ATOMIC_OR_ATOMIC_LIST u:=

ATOM

| ,

| [’ ATOMIC_OR_LIST ']’
MONADIC_PARTICULAR :=

(CATOM | [’ ATOM (’,’ ATOM )x ’1’
Ti:2 ( ATOM | [’ ATOM (’,’ ATOM )% ’1° ) WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE

WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE :=
7<=’ ( ATOM | ’quale’ QUALE_VALUE (’from’ ATOM)? )

/* BEARER =%/

CHARACTERIZATION ==
(BEARING_TYPE | ’[’ BEARING_TYPE (’,’ BEARING_TYPE)x ’]’)
(’characterizes’ | ’characterize’)
( CHARACTERIZED_TYPE
| [’ CHARACTERIZED_TYPE (’,’ CHARACTERIZED_TYPE)* ']’

CHARACTERIZED _TYPE =
ATOM ( ’'qua’ ATOM ’in’ ATOM
"::? ( INSTANTIABLE_ENTITY | ’[’ ATOM (’,’ ATOM )% ’J’ )
| QUALITY_ASSOC
)?
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BEARING_TYPE =

(CARDINALITY_CONSTRAINT (’instance’ | ’instances’)? ’of’)?
“immutable’?
ATOM ( ( (’::’ ’quality’)? QUALITY_ASSOC )

| (’::7 ’“mode’

| (’qua’ ATOM “in’ ATOM
)
)?
INHERENCE :=

(_INTRINSIC_MOMENT_PARTICULAR | ’[’ INTRINSIC_MOMENT_PARTICULAR ( ’,’
INTRINSIC_MOMENT _PARTICULAR )x ’1’ )

( ’inheres’ | ’inheresin’ | ’inhere’ | ’inherein’)
ATOM ( ’qua’ ATOM ’in’ ATOM
vi:? (ATOM | [’ ATOM (’,’ ATOM)* ’1’)

| 7
WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE
)?

INTRINSIC_MOMENT _PARTICULAR :=
( ATOM (’qua’ ATOM ’in’ ATOM)?

| ( ( ATOM | [’ ATOM (’,’ ATOM ) ’1’
"ii2 (ATOM | °[7 ATOM (7,7 ATOM )% ’1' )
WITH_QUALITY_STRUCTURE _QUALE?
)

)

/* RELATOR TYPE =x/

RELATOR_TYPE_BINARY_RELATION ::=
ATOM  ’::’ ’relator’ (’extends’ ATOM)? ’'mediates’
RELATOR_TYPE_MEDIATED ’and’ RELATOR_TYPE_MEDIATED
(’deriving’ ATOM)?

RELATOR_TYPE _MEDIATED :=

(CARDINALITY_CONSTRAINT (’instance’ | ’instances’)? ’of’)? ATOM
(’bearing’ CARDINALITY_CONSTRAINT (’instance’ | ’instances’)? ’of’
“this’)?

/* RELATOR PARTICULAR =*/
RELATOR_PARTICULAR_BINARY_RELATION ::=
A

TOM ’::’ ATOM
"mediates’
(ATOM | (’[’ ATOM (’,’ ATOM)=* ’]1’)) ’qua’ ATOM
and’ (ATOM | (’[’ ATOM (’,’ ATOM)* ’]1’)) ’qua’ ATOM

(’deriving’ ATOM)?

8.2.2 Extens3do do filtro de traducdo

A exemplo do que é realizado na sec¢do 7.3 para a sintaxe base, esta
secdo apresenta a tradugdo da sintaxe estendida de Ontoprolog em relagbes
semanticas da estrutura OT.

8.2.2.1 Extensdo da Funcdo entity (Definicdo 7.6)

Para comportar a estrutura de Qua Individuals, a Funcao entity
(Definicao 7.6) é estendida para que [T]e; também suceda no seguinte caso,
em que 0 denota uma entidade que é instancia (ou instancia de uma instancia)
de um Relator, E é uma entidade e R é uma instancia (ou instdncia de uma
instancia) de um Role:
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[[E qua R in Oﬂet :>in([[0]]t,qua([[E}]t,[[R]]t))

Uma forma usada para denotar Qua Individuals instdncias de Uni-
versal, independentemente de qual Relator que participam, para que sirvam
como géneros de Qua Individuals especificos de determinados tipos de Rela-
tor, é definida como:

[E qua R]e; =qua([E]:, [R]:)

Com a definicao, Qua Individuals sao tratados como entidades de
primeira classe, em que in/2 e qua/2 reificam a especificacdo da entidade em
cldusulas no universo semantico. Por isso, in/2 e qua/2 s@o membros de C da
estrutura OT, embora nao sejam relagoes semdanticas no sentido apresentado
no Capitulo 6. Essa forma é usada na subsecao 8.2.2.10

8.2.2.2 Operadores principais da sintaxe estendida

A Tabela 8 contém a lista de operadores principais da sintaxe estendida
de Ontoprolog. Esta tabela complementa a Tabela 6 e a Tabela 7. No entanto,
a coluna “Predicados/relagoes”, presentes naquelas tabelas, estd ausente
nesta, porque todos os constructos sintaticos sdo meras composicoes de um
ou mais dos constructos bases.

Tabela 8 — Operadores principais da sintaxe estendida

Operador Tipo Leitura natural Segdes (grupo
principal de sentencas)
. - N . . 8.2.2.10
deriving infixo, assoc. a direita ¢ media e deriva
8.2.2.11
. - . 8.2.2.10
i infixo, assoc. a direita media
mediates X0, © P 89211
Character%zes infixo, assoc. & es- ¢ possui/possuem 1 8.2.2.8
characterize
querda
inheres
%nheresm infixo, assoc. & es- ¢ possui/possuem 1 8.2.2.9
inhere
K . querda
inherein

Continua. . .
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Tabela 8 — Operadores principais da estendida de Ontoprolog

Operador Tipo Leitura natural Segdes (grupo
principal de sentencas)
=>3 infixo, assoc. a direita ¢ associado @ estrutura  8.2.2.5

de qualidade ou associ-
ado ao espago concei-
tual

Fonte: Produzido pelos autores.

8.2.2.3 Espacos de qualidade

Definicao 8.1 (Espaco conceitual). Os espagos conceituais, ou espagos de
qualidade, sdo estruturas abstratas e formais, compostas por Quality Struc-
tures e por restri¢des formais entre seus elementos. A sintaxe de Conceptual
Space é definida conforme a Figura 36.

[Slgs = S
se S possui a forma representada na Figura 36, em que a defini¢ao
de FUNCTION_NAME é apresentada na Defini¢ao 8.2.

Figura 36 — Diagrama railroad de Espaco conceitual de qualidade
QUALITY_SPACE:

FUNCTION_NAME

FUNCTION_NAME

FUNCTION_NAME => QUALITY_SPACE

L@
)

Fonte: Os autores

3 =>e :: possuem a mesma prioridade. Portanto, a associatividade dos operadores é utilizada
para desambiguizar os referentes com base na ordem em que aparecem na sentenca.
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Definicao 8.2 (Construtor de nome de funcao de atribuicdo). O construtor
de nome de funcao de atribuicdo, apresentado pelo diagrama EBNF da
Figura 37, é definido com [F];:

[Fl; = [FI:

Figura 37 — Diagrama railroad de Nomes de fungoes
FUNCTION_NAME:

Fonte: Os autores

As definigbes de restrigdes sobre os espagos de qualidade sao descritas
pelas subsecgao 8.4.4.

8.2.2.4 Redefinicdo de INSTANTIABLE_ENTITY

Essa definicao visa embutir em Ontoprolog a possibilidade de declara-
¢ao de Espacos Conceituais (Conceptual Space) relacionados a uma Estrutura
de Qualidade (Quality Structure), no caso, qualityDomain (Quality Domain).
A definicdo de INSTANTIABLE_ENTITY, apresentada na subsecao 7.4.4, é ex-
pandida e passa a contemplar além do caso base ATOM, os casos seguintes,
em que QUALITY_ASSOC é definido na subsecao 8.2.2.5:

INSTANTIABLE_ENTITY:

qualityDomain

qualityH QUALITY_ASSOC I

A seméantica dessa sintaxe é dada conforme segue, em que a sintaxe é
transformada em duas sentencgas: a primeira que denota a instancia e a outra
que denota o valor da propriedade conceptualSpace. O construtor space é
usado para denotar o Conceptual Space relacionado a Quality Structure.
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[T :: qualityDomain => space S]

=

[T :: qualityDomain]
[conceptualSpace at T := [S]gs]

Além do caso da declaracéo explicita de instdncia de qualityDomain, o
outro caso de agucar sintatico é um caso geral que permite diferentes formas
de declaragdo da Relacdo de Associagdo (Association Relation) entre uma
Qualidade (Quality) e uma Quality Structure. A seméntica desta sintaxe é
analisada na subsecao 8.2.2.5. O caso tratado nesta se¢do é o agticar sintatico
que permite a declaragdo simultanea de instancias de Qualities de associagoes
com estruturas de qualidade.

[T :: quality => S]

—

[T :: quality]
[T => 9]

8.2.2.5 Associacdo de estrutura de qualidade
ENTITY_QUALITY_ASSOC:

H ATOM H QUALITY_ASSOC |—><

QUALITY_ASSOC:

QUALITY_SPACE

Trata-se de uma sintaxe especial que denota que uma entidade T esta
associada a uma Estrutura de Qualidade (Quality Structure) D. As Estru-
turas de Qualidade sdo representadas por instancias de qualityDimension
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(Quality Dimension) ou de qualityDomain (Quality Domain). Porém, no
ambito da seméantica apresentada nesta se¢do, nenhuma exigéncia sobre D
ser ou nao instancia de uma estrutura de qualidade é verificada.

Sentencas deste tipo podem conter dois operadores com a mesma
prioridade, uma vez que :: e => possuem a mesma prioridade de precedéncia
(Tabela 8). Nesse caso, é necessario utilizar a ordem em que os operadores
aparecem na sentenca para identificar as relagdes denotadas. A associativi-
dade a direita dos operadores garante que o operador mais a esquerda, ou
seja, o que primeiro aparece, seja o operador principal da sentencga.

O caso padrao é o que relaciona uma Quality @ a uma Quality
Structure D. Se nada mais for dito a respeito dos tipos que @ e de D
instanciam, o sistema assume que se tratam de instancias de quality e
qualityDomain, respectivamente. Trata-se de inferéncia retratével, realizada
por raciocinio com regras padrao, conforme a subsecao 8.2.3.

[o => o]
=

[A :: dassoc relates Q and D]
[meta abstract on A]
defeasible(dio([Q]¢, quality))
defeasible(dio([D]¢, quality Domain))

<

em que A é a concatenagao de [Q:, “_assoc__" e de [D].

Um caso de agticar sintatico é o que permite a declaragdo de uma ins-
tancia de uma estrutura de qualidade (qualityDimension ou qualityDomain)
a direita do operador =>. Nesse caso, a semantica é dada como:

[T => D :: qualityDimension]
-
[T => D]

[D :: qualityDimension]
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[T => D :: qualityDomain => space S]
==
[T => D]

[D :: qualityDomain => space §]

Pelas regras da UFO (Quadro 13), as Qualities estdo sempre relaciona-
das a pelo menos uma Quality Structure; e os Quality Domains sempre estao
relacionados a exatamente um Conceptual Space (Quadro 15) e a pelo menos
uma Quality. Dessa forma, assume-se que sempre que uma quality estiver
associada a um qualityDomain, ela estd indiretamente associada a um Con-
ceptual Space. Com isso, o caso seguinte permite a omissdo da declaracdo do
qualityDomain de modo que ele seja existencialmente derivado da declaracao
de uma associacao de Estrutura de Qualidade. Ou seja, trata-se de um caso
de agtcar sintdtico que permite que a Estrutura de Qualidade seja omitida no
momento da declaragdo da associacao da Quality. Nesse caso, uma instancia
de qualityDomain é automaticamente deduzida, devido as regras seméanticas
de Association Relation, estabelecidas no Quadro 13. Opta-se por adicionar o
aclcar sintatico na declaracao de quality, e ndo de qualityDomain, porque
¢ mais natural afirmar diretamente qual é o Conceptual Space vinculado
a uma Quality do que afirmar qual a Quality vinculado a uma Quality
Structure (no caso, qualityDomain). Os casos seguintes incorporam essa
escolha e descrevem a traducgao dos constructos sintaticos desta secao.

[T => space S]

—

[[Tlpgia :: qualityDomain => space S]
[T => [Tlpdid]

Em que [T]pqiq € definido conforme segue:

[Tlpaia = concat([T]:, “ gs_gdomain”), em que o nome de T é conca-
tenado com “_gs_domain”, de modo a criar um novo identificador.
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8.2.2.6 Instancia de Quale
QUALE_PARTICULAR:

(5 () Lo | () L]

QUALE_VALUE:

ATOMIC_OR_ATOMIC_LIST

FUNCTION_NAME <= QUALE_VALUE

ATOMIC_OR_ATOMIC_LIST:

ATOM

ATOMIC_OR_LIST

Trata-se da sintaxe especifica para a declaragao de instancias de Quales
que sdo ontologicamente interpretados como regides do Espago Conceitual
(Conceptual Space) denotado por uma Estrutura de Qualidade (Quality
Structure).

A semantica da sintaxe é dada por:

[Q :: quale V from D]

=

[Q :: quale]

[QF :: gfrom relates Q and D]
[meta abstract on QF]
[qualityRegion at Q := V]

em que QF é a concatenagao de [Q]:, “__qfrom_" e de [D].

Essa sintaxe denota que uma instancia de Quale Q aponta para a
regido V de uma Quality Structure D.
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Uma implementagao concreta desta sintaxe poderia avaliar a estrutura
do constructo QUALE_VALUE, mas isso ndo é apresentado nesta se¢do, de modo
que V é assumido como uma relagdo légica qualquer.

8.2.2.7 Instancia de tipo monéadico
MONADIC_PARTICULAR:

Sentencas desta categoria estendem a definicao de instancia de tipo
mondadico apresentada na subsecao 7.4.4 e na subsecao 8.2.2.4 com a pos-
sibilidade de declarar, numa tnica sentenga, instdncias de Quales (subse-
¢ao 8.2.2.6). Tratam-se de casos em que o operador <= estd presente. Nesses
casos, as sentengas possuem uma das formas seguintes, em que v denota uma
entidade T ou uma lista de entidades T', para todo 1) conforme as préximas

definicoes:

[P 2y <=4l

ou

[CPy, - .oy PRl i: oy <= 4]

Dessa forma, a seméantica dada as sentencas é definida do seguinte
modo. Inicialmente, elimina-se o caso da lista a esquerda, expandindo-o em
uma sequéncia de sentencas sem listas:
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[CP1, ..., Pnl v <= 9]

=

[P1 v <= ]

[Pr :: v <= 9]

quando [P;]; sucede para todos os 1 <i < n.

Com isso, aborda-se as formas possiveis que seguem o operador <=.
O primeiro caso denota que a instdncia 0 de um Quale (subsecido 8.2.2.6)
contém como propriedade a regiao do Conceptual Space no qual a instancia
Q de uma Quality esta associada. Nesse caso, 0 é o Quale de uma qualidade
(Quale of a quality) de Q:

[Q :: v <=0]
BN
[Q:: 1l

[QL :: gl relates O and Q]
[meta abstract on QL]

em que QL ¢é a concatenacdo de [O]¢, “_ql_" e de [Q];-

O segundo caso é um agucar sintatico que permite que os valores de
Quales sejam declarados diretamente, de modo que a instancia do Quale
seja inferida automaticamente. Nessa forma, ha dois novos casos a serem
avaliados. O primeiro deles é aquele em que se conhece a Quality Structure
D origem do valor V do Quale 0 a ser criado:

[Q :: ~ <= quale V from D]

=

[Q :: v <= 0]
[0 :: quale V from D]
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em que O é a concatenacao de [Q];, “__quale”.

Ja o outro é aquele em que a Quality Structure origem do valor V
do Quale 0 a ser criado nao é informada. Nesse caso, as regras semanticas
tentarao inferir a Quality Structure associada a Quality Q dessa sintaxe.
Porém, isso nem sempre serd possivel, uma vez que pode acontecer de Q estar
associado a mais do que uma tnica Quality Structure (subsecao 8.2.2.5).
Essa questao é tratada pelo sistema descrito no Apéndice G.

[Q :: ~ <= quale V]

—
[Q :: v <=0]
[0 :: quale]

[qualityRegion at 0 := V]

em que 0 é a concatenagdo de [Q]:, “__quale”.

8.2.2.8 Caracterizagdo

CHARACTERIZATION:
characterizes
=N
0 9

CHARACTERIZED_TYPE:
&= @ Ll
e
oy
©

CHARACTERIZED_TYPE
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BEARING_TYPE:

CARDINALITY_CONSTRAINT instance

QUALITY_ASSOC

Esta sintaxe visa explicitar a relagdo formal Caracterizacdo (Characte-
rization), em que determinado tipo é caracterizado por outro tipo Momento
(Moment). O operador principal desta categoria sintdtica é o characterizes
— e seu sinénimo characterize. A denotagdo semantica principal representa
instancias da entidade characterization (Apéndice C).

Uma caracteristica desse constructo sintatico é a riqueza de agicares
sintaticos, especialmente devido a combinagao da relagdo de Caracterizagio
com as relagoes de instancia apresentadas na subsecao 8.2.2.7.

A exemplo da subse¢ao 7.4.2, a tradugao apresentada nesta secao
langa mao de esquemas sintaticos.

Devido a prioridade dos operadores characterizes e characterize
(Tabela 8), o esquema padrao da relagio em tela pode ser normalizado para
apenas um dos operadores, em que ¢ sao os construtores a esquerda do
operador principal, e i os a direita:

[¢ characterize % ]
==

[¢ characterizes ]

Com isso, apenas o caso characterizes é tratado. Inicialmente,
elimina-se as listas a direita e a esquerda do operador principal:

[Ce1, ..., pnl characterizes o |
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=

[¢1 characterizes ]

[on characterizes ]

[¢ characterizes [¥1, ..., ¥nl ]
—

[ characterizes 1]

[ characterizes ]

[Ce1, ..., ¢nl characterizes [¢1, ..., Y]]
=

[1 characterizes 4]

[¢n characterizes 4]

[1 characterizes ]

[¢n characterizes ]

Uma vez as listas eliminadas, analisa-se os casos individuais, ou seja,
0s casos em que nao ha listas a direita ou a esquerda do operador principal,
iniciando-se pelos casos de composi¢ao de operadores de instancia e Estrutura
de Qualidade a direita do operador principal.

[¢ characterizes ]
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=

[a]

[¢ characterizes f]

se, para qualquer ¢, :

P::~ ,entaoa=P :: ye =P,

para v como uma lista de ATOM
P = ou um caso de INSTANTIABLE_ENTITY (subsegdo 8.2.2.4)
P=>m ,entdoa=P => we =P,

para m como um caso de QUALITY_ASSOC (subsegdo 8.2.2.5)

Uma vez tratados os casos a direita do operador principal, analisa-se
os casos de composicdo de operadores a esquerda referentes a relacao de
instancia abordada na subsecao 7.4.4 e o caso de Estrutura de Qualidade
(Quality Structure), este descrito inicialmente na subsegio 8.2.2.5:

[¢ characterizes P]

=

[]

[# characterizes P]

se, para qualquer ~:

v P :: quality ,entdo a« =P :: qualityef=+ P
v P :: quality => 7 ,entdo a =P :: quality => mref =7 P
p= para 7 como um caso de
QUALITY_ASSOC (subsegao 8.2.2.5)
v P :: mode ,entdo « =P :: modee B =~ P

Tratados os casos de agiicares sintaticos que combinam a relacao de
instancia, normaliza-se as combinagoes de operadores que denotam cardina-
lidade da relagdo. A regra de traducao impoe que se nenhuma restricao de
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cardinalidade for informada, assume-se que se trata de 1 e apenas 1 instancia
da entidade relacionada:

[¢ characterizes P]

=

[a characterizes P]

se, para 7 conforme a Defini¢ao 7.9 (Indicadores de restrigao de
cardinalidade):

P ,entdo o = 1 instance of P
immutable P ,entdo o =

1 instance of immutable P
m instances of P ,entdao o = 7 instance of P

m instances of immutable P ,entdo a =

7 instance of immutable P

Uma vez os casos de restri¢do de cardinalidade normalizados, apresenta-
se a defini¢do referente a declaracao da meta-propriedade immutable, que
denota o conceito de Parte Imutdvel (Immutable Part):

[w instance of immutable P characterizes T]

—

[meta immutable on C]

[r instance of P characterizes T]

em que C é a concatenagdo de [P]cqua, “_charac_” e de [T];, em que
[Plequa € definido conforme segue.

[[T]]Cqua = [[Tﬂt
[T qua R on O]cqua = R

em que R é a concatenagao de [T];, “_qua_ ", [R]¢, “_in_" e [0];.

Por fim, apresenta-se a defini¢do final para o caso normalizado:
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[ instance of P characterizes T]

=
[C :: characterization relates m instances of P and 1 instance of T]

em que C é definido conforme j& apresentado.

8.2.2.9 Instdncia de caracterizacao
INHERENCE:

INTRINSIC_MOMENT_PARTICULAR

WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE

WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE

Os constructos inheres, inheresin, inhere e inherein sao todos
equivalentes e denotam instancias da relagao de caracterizacao detalhada
na subsecdo 8.2.2.8. A traducdo desta sintaxe usa o contexto A descrito na
subsegdo 7.3.2. A tradugdo é definida da seguinte forma.

Inicialmente, normaliza-se os diferentes operadores sinénimos, redu-
zindo todos ao operador inheres:
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[¢ inheresin % ]
—

[¢ inheres ]

[¢ inherein % ]
—

[¢ inheres ]

[¢ inhere o ]
-

[¢ inheres ]

Na sequéncia, avalia-se o caso da lista a esquerda, em que a lista
é traduzida para uma sequéncia de sentencas com entidades unitirias a
esquerda do predicado principal. A direita do operador mantém-se a combi-
nacao clausal ¢ original, presente na sentenca transcrita na mesma posicao
da sentenga inicial:

[Cp1, ..., @nl inheres ¢ ]
-

[p1 inheres ]

[¢n inheres ]

Em seguida, elimina-se o caso de agucar sintatico da declaracao de
instancia a direita, para qualquer ¢ a esquerda:

[¢ inheres T :: % ]
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=

[¢ inheres T]
[T :: 9]

Se 1) é ATOM, uma lista de ATOM, ou qualquer desses casos seguido da com-
binagdo sintdtica WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE (subsecao 8.2.2.7).

Na sequéncia, resolve-se o caso de aglcar sintatico da declaragao de
instancia a esquerdas:

[¢ inheres T ]
-

[a]
151

se, para y como ATOM ou uma lista de ATOM, ou qualquer desses casos
seguidos de WITH_QUALITY_STRUCTURE_QUALE (subsecdo 8.2.2.7):

Ay ,entao:
a=A :: v
B =A inheres T
(A, ..., Ay :: v ,entdo:
v= a="[A1, ..., Ay] :: ~ve

A1 inheres T

A, inheres T

Por fim, apresenta-se a tradugéo do caso padrao:

[ A inheres B]

=
[T :: C relates A to B]

em que I é a concatenagao de [A]cqua, “ inheresin " e de [Blcquas




8.2. Otimizagdo da sintaxe 375

conforme a definicdo apresentada na subsecao 8.2.2.8; e C refere-se a
uma relagao de caracterizagao presente no contexto, conforme a seguinte
condigao:

3 C (dio(C, characterization) € A

A dpv(at(domain,C), DT) € A

A dpv(at(codomain, C),0T) € A

Adio(DI, DT) € A

Adio(OI,0T) € A

A =(cextensionof _irreflexive(S,C) € A
A dpv(at(domain, S), DT) € A
A dpv(at(codomain, S), 0T € A))

(8.1)

8.2.2.10 Relator universal
RELATOR_TYPE_BINARY_RELATION:

H ATOM |—®—[relator '—t extendsH ATOM U—Q mediatesH RELATOR_TYPE_MEDIATED

{ RELATOR_TYPE_MEDIATED derivingH ATOM

RELATOR_TYPE_MEDIATED:

CARDINALITY_CONSTRAINT instance

Considerando apenas as sentengas bases de Ontoprolog, a expressao de
Relators exigiria que diversas afirmacoes fossem realizadas, de modo a se des-
crever cada Relator conforme apresentado pela UFO. Porém, como Relators
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referem-se a contribui¢oes importantes na area de modelagem conceitual, es-
pecialmente devido & anélise do problema da contagem (subsecao 4.4.7), esta
sintaxe visa incorporar em Ontoprolog um método direto para formalizagéo
desses conceitos.

Com intuito de atingir certa simplicidade na apresentacao, apenas
a declaracao de Relators que envolvem uma relacdo material entre duas
entidades distintas sdo expostas. No entanto, uma sintaxe para Relators
que envolvam mais do que duas entidades pode ser definida com base na
estratégia apresentada nesta segao.

Os operadores principais mediates e deriving sao usados para identifi-
car sentengas que envolvam a declaracdo de universais de Relators. A sintaxe
referente a declaracao de instancias de tipos desse conceito é abordada na
subsecao 8.2.2.11.

Resolve-se, inicialmente, os casos de agucar sintatico, de modo a se
obter um caso normalizado. Os primeiros casos sdo os que o nome da rela¢ao
material que relaciona as entidades participantes é omitido. Nesses casos,
uma rela¢do material é existencialmente derivada.

[R :: relator mediates ¢ and ]

=

[R :: relator mediates ¢ and ¥ deriving M]

Em que ¥ nao contém o operador deriving; e o identificador M é a
concatenacao de [A]; e “__derived_ material”.

[R :: relator extends E mediates ¢ and 9]

=

[R :: relator extends E mediates ¢ and 1 deriving M]

Em que ¥ nado contém o operador deriving; e o identificador M é a
concatenagdo de [A]; e “__derived__material”.

Na sequéncia, resolve-se o caso da declaracao da relagdo de subsuncgao
(subsecéo 7.4.2).
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[R :: relator extends E mediates ¢ and ]

=

[R extends E]
[R :: relator mediates ¢ and % deriving M]

Seguindo com a tradugao, conforme as regras EBNF, os esquemas
¢ e 1 denotam um mesmo padrao, RELATOR_TYPE_MEDIATED. Por seguir a
mesma estratégia dos casos anteriores, o processo de normalizacdo nao é
apresentado, de modo que considera-se o seguinte o caso normal, em que
mx estd na forma apresentada pela Defini¢do 7.9 (Indicadores de restrigao
de cardinalidade), para X € {al,a2,b1,b2}:

[R :: relator mediates
Tro; Of Roley bearing myre; of this
and 7o, of Rolez bearing mp., of this
deriving M]



378 Capitulo 8. FEspecificagio da UFO em Ontoprolog

=

dio(in([R]¢, qua([RgSorti]s, [Role1]:)), qualndividual)

dio(

deo(in([R]s, qua([RgSorti]s, [Role1]:)), qua([RgSorti]:, [Role1]:))
dio(in([R], qua([RgSorta]:, [Roles]:)), qualndividual)
dio(qua([RgSorta]s, [Roles]:), qualndividual)

deo(in([R]s, qua([RgSorta]t, [Rolea]:)), qua([RgSorta]:, [Roles]:))
[RgSort; qua Rolej]et

qua([RgSorti]¢, [Role1]:), qualndividual)

[RgSort; qua Role; in R]e:

[RgSorts qua Rolea]e:

[RgSorty qua Rolez in R]e:

[R :: relator]

[meta abstract on [RgSort; qua Role;, RgSorts qua Roley]]

[Me; :: mediation relates m.., of R and m., of Roleq]
[Me2 :: mediation relates ., of R and m.,, of Roleg]
[M :: material relates m,, of Role; and m,, of Roles]
[D :: derivation relates 1 of R and my of M]

[RPTy :: partOf relates m.,, of RgSort; qua Role; in R
partof mp, of R]

[RPT2 :: partOf relates m.,, of RgSorts qua Roles in R
partof Trey of R]

[meta [abstract, finall on [RPTy, RPT2]]

[RgSort; qua Role; in R characterizes RgSorti]

[RgSorty qua Rolez in R characterizes RgSorts]

[CT :: collective]

[RPCy :: componentOf relates m.,, of Role; partof m.., of CT]

[RPC2 :: componentOf relates m.,, of Roley partof .., of CT]

[R characterizes CT]

[meta [abstract, finall on [RPC;, RPCy]]

Em que R # Role; # Roles # M, as varidveis ¢ x para
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X € {rei1,res,ro1,r09, M1, Mm2,d}, estdo na forma apresentada pela Defi-
niao 7.9 (Indicadores de restrigio de cardinalidade), € ¥, Ymy, 1a e
as demais varidveis presentes na tradugao apresentadas sao definidas
do seguinte modo:

— RgSortx, para X = {1,2}, denota o primeiro tipo Rigid Sortal ins-

a,b

tanciado por Rolex ®°, conforme a seguinte restri¢do:

3 RS (dio(Rolex,role) € A
A extensionof _irreflexive(R, RgSortx) € A (8.2)
Ninstanceof (RgSortx, rigidSortal) € AA!

= Ty = X, em card_prod(mrey, Troy, X ), baseado em card_prod/3
(Definigao formal 6.32);

— Tmy = X, em card_prod(Tre,, Trog, X);

= Vg =X, em card_prod(Tro, Trog, X);

— Me; é a concatenagao de [R];, “_med_" e [Role_1];;
— Meg é a concatenagdo de [R]:, “_med_" e [Role_2];
— RPT; é a concatenacgao de [Rolei], “__partof " e [R]¢;
— RPTy é a concatenagdo de [Roles]s, “_partof " e [R]y;

— CT é a concatenacdo de [R], “

_ collective”;
— RPC; é a concatenacao de [Role;]y, “_ partof 7 e CT;

— RPCq é a concatenacao de [Roles]y, “_ partof ” e CT;

A expressdo apresentada na Equagao 8.2 é um esboc¢o da regra implementada em
Prolog.

E necessério que a sintaxe apresentada nesta segdo seja aperfeicoada para que seja
possivel expressar qual tipo rigido na hierarquia de tipos instanciados por Rolex se
deseja considerar no relacionamento em tela. No modo como apresentado neste texto,
a restricdo ¢é satisfeita pelo primeiro tipo arbitrario na lista de tipos instanciados
pela entidade.

Os Relators sao construidos em Ontoprolog com base nas regras conti-
das no Glossario da UFQO. Conforme apresentado na entrada correspondente,
entidades do esquema RigidSortal qua Role in Relator, instancias de Qua
Individual, sdo criadas de modo que denotem existencialmente a entidade
RigidSortal (do tipo Rigid Sortal) no papel (Role) de Role em um Relator
Relator. Esses individuos sao partes do Relator, via Part of e caracterizam
(Characterization) a entidade identificada como RigidSortal. Por ser uma
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instancia de Moment, Relator deve caracterizar alguma outra entidade, de
modo que as instincias do Relator sejam inerentes (Inherence) a instancias
da outra entidade. Por isso, a entidade CT, instdncia de Collective, é criada
como um Whole que agrega os Roles participantes da relagdo em tela via uma
relagdo Components of. Como era de se esperar pela definicdo de Relator,
uma relacdo derivada (Derivation Relation) é criada de modo a relacionar
Relator e a relagdo material (Material Relation) M.

A subsecdo 8.4.7 apresenta discussoes e exemplo de uso da sintaxe
desenvolvida nesta secao.

8.2.2.11 Relator particular
RELATOR_PARTICULAR_BINARY_RELATION:

H ATOM |—®—{ ATOM Hmediates

A declaracdo de instancias de universais de Relator segue o mesmo
esquema apresentado na subsegao 8.2.2.10, e por isso detalhes sdo intencio-
nalmente omitidos nesta secgao.

Na tradugdo da sintaxe, o contexto A (subsegéo 7.3.2) é consultado
para identificar as instancias de relagoes do tipo Mediation, Characterization
e Derivation Relation, que definem uma entidade que denota uma instancia
de Relator. J4 as relagbes instancias de Part of e de Component of ndo
sdo instancias no ambito de particulares, conforme justificativa apresen-
tada na subsecao 8.4.7. Ao invés disso, relagdes instancias diretamente de
partOfParticular sdo usadas para vincular as instancias particulares das
entidades relacionadas via Part of e Component of. Dessa forma, o axioma
Weak Supplementation é atendido.

Detalhes podem ser consultados diretamente na defini¢do em Prolog
da traducao de Relator particular (Capitulo 10).
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8.2.3 Extensdo das expansdes das relacdes semanticas

O algoritmo de expansao das relages semanticas do filtro de traducao,
abordado pela subsecao 7.3.3, descrito na se¢ao 7.6 e detalhado no Apén-
dice F, é também expandido para o caso do aperfeicoamento que envolvem
a especificagdo de ontologias com base na UFO. A exemplo do que ocorre
na secao 7.6, opta-se por apresentar apenas a implementagdo em Prolog
dessas expansdes. Dessa forma, a implementacdao em tela estd contida no
Apéndice G.

Essencialmente, a expansao especifica para a UFO consiste em:

a) decidir sobre relagdes predicadas com de feasible/1 (subsecao 6.3.3),
em que se atribui prioridades para a relagdo dio/2. No caso, se
mais de uma afirmacao retratdvel estiver disponivel acerca dessa
relagdo, opta-se por tornar definitivas as instdncias de quality
e qualityDimension (subsegao 8.2.2.5), respectivamente. Por ou-
tro lado, se nada for afirmado sobre a relacdo de instdncia de
determinada entidade e em que entity(e) suceda, esta expansao
passa a afirmar que e participa da relagdo dio(e, subkind). Isso visa
atender a restricdo 1 do Quadro 5 (Subkind), p. 201 e a defini¢ao
de traducao sintatica descrita na subsecao 8.2.2.5;

b) distribuir meta-propriedades derivaveis de outras meta-propriedades,
como as estabelecidas pela restricio 2 do Quadro 24 (Meronymic),
p- 219 e pela restrigdo 4 do Quadro 28 (MemberOf), p. 223, entre
outras regras detalhadas no Apéndice F;

¢) derivar entidades relacionais referentes & instancia da entidade
qfrom, usada para vincular instancias de Quale a instancia de
Quality, devido ao agicar sintatico descrito na subsecao 8.2.2.6.

8.3 Definicdes e regras especificas da UFO

Além dos aperfeicoamentos sintaticos descritos na secao 8.2, esta se¢io
apresenta extensoes as defini¢oes e regras de R da estrutura OT presentes na
se¢ao 6.4. A fim de racionalizar a parte textual, apresenta-se as defini¢oes em
apenas duas categorias, uma referente a regras positivas, que essencialmente
sao definigoes de conceitos com base em relagdes seménticas, e outra referente
a regras RNP (subse¢do 6.4.3). Cada uma dessas categorias estd contida em
uma das secdes seguintes, respectivamente.
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8.3.1 DefinicGes positivas

As defini¢oes formais apresentados nesta secio visam enriquecer o
poder dedutivo das teorias escritas em Ontoprolog com definigoes especificas
da UFO. O objetivo é prover ao arquiteto da informacéo, usudrio da lin-
guagem, uma série de instrumentos de modo que ele possa nao s6 descrever
o discurso ontologico, mas também consultar a base de afirmacoes desse
discurso.

Apenas um pequeno exemplo com quatro predicados possiveis de serem
definidos em Ontoprolog para a UFO sao apresentados nesta segao. Varias
outras definigdes estao presentes no cédigo-fonte do projeto (Capitulo 10).
De toda forma, uma biblioteca desses predicados podem ser desenvolvidos e
incorporados a futuras versoes da ferramenta.

Definicao formal 8.1 (functional complex/1). Este predicado segue a
definigdo de Complexo Funcional (Functional Complex), de modo que
functional__complex(F) suceda sempre que F for uma instancia de Kind,
uma subsunc¢ao de uma entidade que é instancia de Kind, uma instancia
de uma entidade que seja um Functional Complex ou ainda, quando F se
tratar de uma instancia de Mixin que ndo possua uma subsuncao instancia
nem de Quantity, nem de Collective.

functional__complex(F) <instanceof (F, kind)
Junctional__complex(F) <—extensionof (F,S),
instanceof (S, kind)
functional__complex(F) +dio(F,T),
functional complex(T)
functional__complex(F) <instanceof(F, abstract Mizin),
extensionof__reflexive(S, F),
—dio(S, quantity),

—dio(S, collective)

Sintaticamente, a relagdo Characterization é definida conforme a
tradugdo apresentada na subsecao 8.2.2.8. Porém, conforme se observa, o
construtor characterizes é traduzido em diversas relagdes seméanticas que,
juntas, compdem o significado da Caracterizacdo no ambito de Ontoprolog.
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Dessa forma, é util que a simplicidade que se obteve com uma sentenca
direta no ambito sintatico pode ser resgatada no mundo seméantico com uma
definigao simples, como a apresentada pela Definicdo formal 8.2.

Defini¢ao formal 8.2 (dcharacterization/2). Define dcharacterization(A, B),
que denota que a entidade A characteriza a entidade B diretamente:

dcharacterization(A, B) <dio(R, characterization),

drel(R,A, _,B,_)

O conceito de Ineréncia (Inherence) é a contrapartida da relagdo Cha-
racterization no ambito de particulares. Com base no arcabougo construido
até este ponto, o conceito pode ser definido do seguinte modo:

Defini¢do formal 8.3 (inherence/2). Uma entidade A é inerente a uma
entidade B quando A ¢ a instancia de uma entidade que caracteriza a
instancia da entidade que B é instancia.

inherence(A, B) +dio(C, characterization),
dio(I,C),
drel(I, A, _,B,_)

Por fim, o conceito de Portador (Bearer) (Bearer of a Moment), em que
uma entidade A é a detentora de uma entidade B que lhe é inerente ou que lhe
caracteriza, pode generalizar os predicados inherence/2 e dcharacterization/2
no que tange ao nivel tedrico. Dessa forma, uma relacdo dbo/2 pode ser
definida com essa caracteristica:

Definicao formal 8.4 (dbo/2). dbo/2, lido como direct bearer of, generaliza
os predicados inherence/2 e dcharacterization/2 e implementa o conceito de
Bearer of a Moment:

dbo(A, B) <—dcharacterization(B, A)
dbo(A, B) <—inherence(B, A)
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8.3.2 Extensdes de definicdes na forma ngrule/n

As regras presentes nesta secdo sdo RNP escritos na norma ngrule/n.
Tratam-se de defini¢oes formais que complementam as regras detalhadas na
subsegdo 4.5.1, e envolvem especialmente o Quadro 25 (ComponentOf) e o
Quadro 28 (MemberOf).

Definicao formal 8.5 (component_relating _non__fcomplex_ types). Veri-
fica a restrigio 1 do Quadro 25 (ComponentOf), p. 220 para universais,
em que ao menos um entre a parte P ou o todo W devem se referir a um
Complexo Funcional (Functional Complex).

ngrule(component__relating__non__fcomplex__types) <
drel(R, P, _,W,_),
instanceof (R, componentO f),
—once((functional__complex(P)

V functional__complex(W)))

Defini¢ao formal 8.6 (component_relating_non__fcomplex_particular).
Esta regra complementa a Defini¢do formal 8.5 para o caso dos particulares,
uma vez que sucede sempre que uma parte P e um todo W de uma relagio
instancia de uma instancia de Component of nao se referirem ambos a um
Functional Complex.

ngrule(component__relating__non__fcomplex__particular) <
drel(R, _, ., _, ),
instanceof (R, componentOf),
instanceof(RP, R),
drel(RP, P, _,W,_),
—once((functional__complex(P)

V functional__complex(W)))

Definigao formal 8.7 (memberOf_non__fcomplex_type_as_part). Esta
regra verifica a restricio 2 do Quadro 28 (MemberOf), p. 223, em que uma
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parte Part deveria ser um Functional Complex no dmbito de universais.

ngrule(ememberOf_non__fcomplex_type_as_part) <
drel(R, Part, _,_, ),
instanceof (R, memberOf),
—instanceof (Part, collective),

—functional__complex(Part)

Defini¢do formal 8.8 (memberOf_mnon__ fcomplex_particular__as_ part).
Esta regra complementa a Definicao formal 8.7 no caso de a parte Part, no
ambito de instancia de particulares, ndo ser um Functional Complex.
ngrule(memberO f_non__fcomplex__particular__as__part) +

drel(R,_, _,_,_),

instanceof (R, memberO f),

instanceof(RP, R),

drel(RP, Part, _,_,_),

—instanceof(Part, collective),

= functional__complex(Part)

Definicao formal 8.9 (quality_ particular__multi_meta). Esta regra acres-
centa outra restri¢do a capacidade de miltipla instanciagdo de Ontoprolog,
mas agora no que se refere a Qualities, de modo a atender a restricao 6
do Quadro 13 (Quality), p. 209: particulares T' de instancias de entidades
quality da UFO n&o podem instanciar direta e simultaneamente outra
entidade. Essa restricao é verificada pela seguinte regra:

ngrule(quality__particular__multi_meta) <
entity(T),
setof (M, dio(T, M), MM),
util__filter (instance__quality, MM, UMM),
(lenght(UMM,L),L > 1)
Em que a relacio util__filter/3 é apresentada na Defini¢ao formal 8.10

e instance__quality/1 sucede para todas as entidades instancias de quality,
via instanceof /2. —
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Além dessas regras, acrescentam-se, entre outras, as seguintes, que
referem-se a regras gerais de ontologias especificadas com base na UFO.

Definicdo formal 8.10 (dio__more_than_one_ufo_entity). Acrescenta
restricdo a capacidade de multipla instanciacdo de Ontoprolog: instancias T
de entidades da UFO néo podem instanciar simultaneamente outra entidade.
Trata-se de um tipo de disjuncao generalizada das entidades da teoria da
UFO. Essa restrigdo é verifica pela seguinte regra:

ngrule(dio_more__than__one_ufo_entity) +
entity(T),
setof (M, dio(T, M), MM),
util__filter(ufo_type, MM, UMM),
(lenght(UMM, L),L > 1)

Em que util__filter/3 é um predicado de alta ordem que sucede quando
UMM ¢ a lista de individuos de M M no qual o predicado ufo_ type/1 sucede.
ufo_type/1 sucede para todas as entidades que estdo na teoria de entidades
da UFO (Apéndice B). —

Definicao formal 8.11 (deo_and_dio_ufo_type). Outra restrigdo aos
modelos bases de Ontoprolog refere-se a restrigao adicional de que uma
entidade T nao pode instanciar e estender, simultaneamente, uma entidade
da UFO. Isso é verificado por esta regra:

ngrule(deo__and__dio_ufo_type)
extensionof (T, S),

ufo_type(E),
instanceof (T, M),

ufo_type(M)

Em que ufo_type/1 é apresentado na Defini¢ao formal 8.10. —

8.4 Discussoes e exemplos

Esta secao contém discussoes e exemplos de uso de Ontoprolog com

UFO.
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8.4.1 ExtensGes com regras mais especificas

Pelo modo com Ontoprolog é projetado, além da extensao realizada
para a UFO, outras podem ser construidas. Isso se deve ao fato de que as
extensdes complementam a sistema base, e ndo o revogam. No entanto, é
importante salientar que as extenstes semanticas devem sempre restringir o
nimero valido de modelos, no sentido de que devem acrescentar mais regras,
e ndo flexibiliza-las. Do ponto de vista sintatico, entretanto, o que se deseja
é justamente o oposto: estender a linguagem de modo que mais sentencgas
sejam validas. Em geral, nas extensoes valem a regra geral para subsuncao:
uma regra mais especifica deve sempre restringir uma regra mais geral, e
nao o contrario.

8.4.2 Especificacdes apenas com universais

Na maneira proposta, a extensao UFO de Ontoprolog nao contém
regras que imponham existéncia de particulares de entidades universais. Ou
seja, nao existe qualquer regra do tipo ngrule/n que verifique se instancias
de universal possuem instancias. Isso significa que em Ontoprolog é possivel
especificar apenas “classes” de entidades, assim como se faz em OntoUML
tradicionalmente. Dessa forma, o uso de particulares se torna complementar,
e nao obrigatério.

O contrario também é o caso. Um programador pode declarar en-
tidades como sendo instancias diretas de particular, algo como casa
particular, carro :: particular etc. No entanto, esse tipo de abordagem
nao parece muito salutar, especialmente porque se perde a capacidade de se
categorizar as entidades da ontologia. De toda forma, trata-se de um uso
valido.

8.4.3 Especificacdo de ontologia UFO e diagramacées OntoUML

O Cobdigo 11 contém uma versdo especificada com base na UFO
da ontologia “Sinatra” apresentada no Coddigo 8, originalmente descrita
diretamente a partir da Metateoria de Hypertypes. Essencialmente, pretende-
se descrever uma ontologia sobre o onto criatura. Deseja-se descrever os
conceitos gerais de vivo e de morto, e de pessoa, cujas instancias podem
estar em uma dessas situagoes em determinado mundo possivel. Além disso,
deseja-se descrever ser inerente ao conceito de pessoa um Momento Intrinseco
(Intrinsic Moment) que represente o nome da pessoa. Inerente ao conceito
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de morto, deve constar um Momento Intrinseco que denote a data da morte,
referente a um espago de qualidade de datas. Para exemplificar um mundo
possivel dessa ontologia, apresenta-se como exemplo dois particulares de
pessoa: lauro e sinatra.

Cédigo 11 — Especificagdo “Sinatra” com base na UFO

criatura :: kind.

disjoint [vivo, morto] :: phase extends criatura.
data_morte :: quality => date characterizes morto.

pessoa :: subkind extends criatura.
nome :: quality => text characterizes pessoa.

[ pessoa_viva, pessoa_morta ] :: phase cover pessoa.
pessoa_viva extends vivo.
pessoa_morta extends morto.

lauro :: pessoa_viva.

lauro_nome :: nome <= quale ’Lauro Cesar’ inheresin lauro.

sinatra :: [pessoa_morta, vivol.

[ sinatra_nome :: nome <= quale ’Frank Sinatra’,
sinatra_data_morte :: data_morte <= quale ’'1998-05-14" ] inherein sinatra.

% Theory compilation and semantic checking
:- otp_compile,
check_semantics.

Na linha 1 do Cédigo 11 descreve-se criatura como um Kind. Na linha
3, define-se que os conceitos de vivo e morto sdo disjuntos e sao instancias
de phase (Phase). Essa linha ¢é instdncia da gramatica do Cédigo 6, que
combina a declaracao simultanea de duas relagoes seménticas: a instanciacao
e a disjuncdo de conceitos. Ja a linha 4 é instadncia da gramadtica estendida
descrita no Codigo 10. Ela denota a existéncia um conceito universal data_-
morte, instdncia da entidade quality (Quality), que estd associado (dassoc)
(Association Relation) a um Quality Structure chamado date. Além disso,
uma instancia da relagdo characterization (Characterization) também é
criada, de modo a relacionar data_morte com morto. Se nada mais for dito a
respeito de date, o sistema logico assumira que se trata de uma instancia de
qualityDimension (Quality Dimension). Esse é um dos casos de aplicacao
de raciocinio ndo monoténico por meio de defeasible rules (subsecdo 6.3.3).
Na linha 13 consta um exemplo da instancia lauro_nome da quality nome,
cujo valor do quale associado a ela é ‘Lauro Cesar’, e a vinculagdo do
particular lauro_nome com o particular lauro, declarado na linha anterior
como instancia de pessoa_viva. Nas linhas 16 e 17 constam exemplo de
agucar sintatico em que declara-se a instanciacao e a vinculacao de duas
quality particulares com o particular sinatra, declarado na linha 15 como
instancia simultanea de duas entidades, pessoa_morta e vivo. Evidentemente,
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essa conceituagao nao respeita o compromisso ontolégico com senso comum
corrente, que nos informa que Frank Sinatra estd morto desde 1998.

O Cédigo 12 contém a saida da avaliagdo seméntica do Codigo 11.
A exemplo do que é apresentado no Codigo 9 a respeito do Cdédigo 8,
o mecanismo de avaliagao da Teoria denotada pela Especificacao verifica
que ha uma inconsisténcia a respeito do conceito sinatra, capturado pela
regra dio_disjoint_types, como era esperado. No caso, sinatra nao pode
instanciar simultaneamente os tipos pessoa_morta e vivo por eles serem
disjuntos. Esse resultado demonstra o mecanismo que define a nogao de
consisténcia no ambito das teorias de Ontoprolog. De fato isso exercita a
regra de disjuncao exclusiva, que ontologicamente pode ser interpretado
como “ndo é o caso que em um mesmo mundo seja possivel que sinatra
esteja simultaneamente vivo e morto”.

Cédigo 12 — Fragmento da saida da avaliacao seméntica do Cédigo 11

Compilation of the Ontoprolog specification was successful.
Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...

Checking ngrule/3...
sinatra:
-> "sinatra” instantiates disjoint types "[pessoa_morta,vivo]”.
(dio_disjoint_types)

A exemplo da Figura 34, a Figura 38 contém uma representagdo em
linguagem visual baseada em diagramas OntoUML da especificagdo contida
no Cédigo 11. Os diagramas sdo criados conforme traducido descrita na
secao 10.3.

Na figura, as Qualidades sao representadas de modo compacto, em um
compartimento proprio, chamado “characterizations”, dentro do Classifier
respectivo. Da mesma forma, as qualidades particulares sao representadas
na secdo “inherences” (Inherence). A série de relagoes referentes aos Mo-
mentos Intrinsecos sdo sumarizadas em uma linha nos Classifier devido a
uma personalizagdo no mecanismo de traducao de teorias Ontoprolog para
diagramas OntoUML. Sem o uso dessa personalizacdo, a representacio da
especificacdo do Figura 38 teria a forma da Figura 39, em que as entidades
referentes aos Momentos Intrinsecos, discutidas na secao 8.1, aparecem de
forma explicita.

A possibilidade de representar visualmente diferentes niveis de abstra-
¢ao da ontologia exercita um resultado do trabalho anterior dos pesquisadores
desta tese (subsecao 2.2.1.1). No caso, trata-se da aplicagio da operagio zoom
na composicao de configuragdes representadas pelas entidades da ontologia.
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Figura 38 — Diagramacao da teoria especificada no Codigo 11 com decoragao
de Momentos Intrinsecos

Ontologia Sinatra em UFO

® «kind»
criatura

prop
check extending 0..1 instance of substanceSortal
check extending 0 instances of antiRigi

® «;’;ﬂig» ® «subkind» ® «phase»

pessoa vivo
check extending 1 instance of rigidSortal prope prop
check extending 0..1 instance of substanceSortal check extending 1 instance of kind check extending 1 instance of rigidSortal
check extending 0 instances of role check extending 0..1 instance of substanceSortal check extending 0..1 instance of substanceSortal
directly disjoint check extending 0 instances of antiRigid check extending 0 instances of role
vivo directly disjoint fi
nome :: quality ~dassoc- text :: qualityDimension morto

data_morte :: quality -dassoc- date :: qualityDimension

Complete 1

«phase»

@ .o

check extending 1 instance of rigidSortal
check extending 0..1 instance of substanceSortal
check extending 0 instances of role

® «phase»
pessoa_viva

check extending 1 instance of rigidSortal
check extending 0..1 instance of substanceSortal
check extending 0 instances of role

® «pesso;,gfga,wvo» ® «pessoa_viva»
lauro

heck ) st % sub
chec 0..1 instances of

i check 0..1 instances of substanceSortal

fimoment,relation
el (I AP IS check instantiating 1..many instances of[moment,relation, substanceSortal]
sinatra_data_morte :: data_morte -q|- "1998-05-14" -qfrom- date =] e -
sinatra_nome :: nome -ql- "Frank Sinatra” ~gfrom- text fauro_nome :: nome -ql- "Lauro Cesar” -qfrom- text
Legend

T: Type (instance of Hypertype)
P: Particular (from theory of particulars/instances)
Complete n: Generalization Set (complete subsumption group)

Created by Ontoprolog

Fonte: Os autores

Especialmente, o critério adotado para navegar nas composi¢oes dos objetos
da ontologias podem ser variados. Na secao 5.5, por exemplo esses critérios
sdo baseados a relagao de instanciagdo, que separa um nivel teérico mais
geral, de outro mais especifico. No caso do que é ilustrado pela distin¢ao da
Figura 38 e da Figura 39, o critério adotado sao os padroes de modelagem
referentes ao Momentos Intrinsecos, que permitem que agregacoes sejam
realizadas com base nas relagdes entre objetos que envolvem qualidades.

8.4.4 Definicdo de restricoes sobre Espacos Conceituais

Conforme definido na subsecao 8.2.2.3, sdo intrinsecas a um deter-
minado Espago conceitual (Definicio 8.1) restrigoes sobre as dimensoes e
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Figura 39 — Diagramacao da teoria especificada no Cédigo 11 sem decoragao
de Momentos Intrinsecos

Ontologia Sinatra em UFO

Created by Ontoprolog

Fonte: Os autores

dominios da Estrutura de Qualidade (Quality Structure) que ele denota.
Essas restrigoes sdo usadas como base para que sejam definidas élgebras
entre diferentes instdncias desses Espagos Conceituais (Conceptual Space).
Em Ontoprolog hd um mecanismo padrao de definicdo de restrigdes, que é o
descrito na subsecao 6.4.4 (Restrigoes a partir de meta-propriedades). Com
base nesse mecanismo, é possivel atribuir meta-propriedades a instancias de
alguma entidade e entao verificar se os modelos que possuem entidades em
que aquela meta-propriedade estd presente atendem a determina regra do
tipo nrulemeta (Cédigo 5).

Dessa forma, o Cédigo 13 apresenta um exemplo de como esse me-
canismo pode ser usado para verificar Espagos Conceituais. Esse exemplo
visa atender a restricdo 2 do Quadro 16 (Quale), p. 212 e a restrigdo 3 do
Quadro 15 (QualityDomain como StructuredDataType), p. 211.

Cédigo 13 — Exemplo de verificagdo de Espagos Conceituais

I
| % definindo uma estrutura de qualidade para numero_positivo
| numero_positivo :: qualityDimension.

| meta check is_positivo
| on numero_positivo.
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% definindo o conceito de numero_positivo

nrulemeta check is_positivo
for Quality_Dimension

message [’"’, Value, ’" is not a positive number for "’, Quale, *".’1 :-
dpv(codomain at QFrom, Quality_Dimension),
dpv(domain at QFrom, Quale),
dpv(qualityRegion at Quale, Value),
\+ (number(Value),
Value >= 0).

% definindo a teoria de universais
idade :: quality => numero_positivo characterizes pessoa :: kind.

% definindo uma teoria de particulares
[cesar, jones] :: pessoa.

% definindo uma teoria de particulares
idade_cesar :: idade <= quale -2 inheresin cesar.
idade_jones :: idade <= quale 66 inheresin jones.

:- otp_compile,

Essencialmente, a regra nrulemeta check is_positivo consulta as
relagoes semanticas produzidas pela especificacdo contida no Cddigo 13 e as
entidades especificas da UFO contidas na metateoria descrita no Apéndice C
de modo a obter o valor Value de determinado Quale Quale, associado
via instdncia QL de uma relagdo ql (Quale of a quality) a uma insténcia
Quality_Instance de um Quality Quality, que por sua vez estd associado via
uma instancia DASSOC da relagdo dassoc (Association Relation) ao Quality
Dimension numero_positivo. No caso, a regra sucede quando Value denotar
um valor menor do que zero, o que é oposto a uma ideia de niimero positivo.

O resultado da avaliagdo semantica dessa especificagao é descrita no
Cédigo 14.

Cédigo 14 — Fragmento da saida da avaliagao seméantica do Cédigo 13
Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...

Checking ngrule/3...
numero_positivo:
-> Meta "check is_positivo” on "numero_positivo” have not passed: "-2" is
not a positive number for "idade_cesar"”. (ncheck_for_meta_not_passing)
Como era de se esperar, a regra check is_positivo ndo é valida
para o caso em que se aponta para a regidao -2 (Quality Region) do Espago
Conceitual denotado por numero_positivo.

8.4.5 Subsuncdo de Qualidades

O Codigo 15 exercita a defini¢io de hierarquias de Qualidades (Qua-
lity) e a defini¢do de Quality Domain.

Cédigo 15 — Exemplo de especificagao UFO com subsuncao de Qualidades
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% RGB conceptual space

rgb :: qualityDomain => space [r, g, b].

cor :: quality => rgb.

meta abstract on cor.

[cor_olhos, cor_pele] :: quality extends cor.

% person universal theory
pessoa :: kind.
[cor_olhos, cor_pele] characterize pessoa.

% person particular theory

marco_polo :: pessoa.
cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos <= quale [r<= 10, g<= 20, b<= 30] from rgb.
cor_pele_marco_polo :: cor_pele <= quale [r<= 20, g<= 40, b<= 50].

[ cor_olhos_marco_polo, cor_pele_marco_polo ] inherein marco_polo.

%[ cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos <= quale [r<= 10, g<= 20, b<= 30],
% cor_pele_marco_polo :: cor_pele <= quale [r<= 20, g<= 40, b<= 50]

% 1 inhere in marco_polo.

lauro :: pessoa.
[ cor_olhos_marco_polo, cor_pele_marco_polo ] inherein lauro.

:- otp_compile,
check_semantics.

Na linha 2 o Quality Domain rgb refere-se a um Conceptual Space
que contempla os Dimensoes de Qualidade r, g e b. A Qualidade cor é
uma entidade abstrada associada (Association Relation) a esse espaco. As
Qualidades cor_olhos e cor_pele estendem cor e caracterizam o conceito
de pessoa. A partir da linha 13 apresenta-se diferentes formas de se definir
particulares dessa teoria, com as respectivas observagoes de Quale. Observa-
se, nesse caso, a diferenca entre os operadores => e <=. O primeiro é sempre
utilizado o ambito de universais, para declarar relagoes de associagao entre
elementos dos Momentos Intrinsecos (se¢ao 8.1). J&4 o operador => refere-se
sempre a observacoes de valores de Quale referentes em teorias de particulares.
Restrigoes aos Conceptual Space podem ser definidos conforme apresentados
pela subsecao 8.4.4.

Do ponto de vista ontoldgico, as Qualidades sdo existencialmente
dependentes de seus Portadores (Bearer). Por isso, embora a especificacao do
Cdédigo 16 seja sintaticamente valida, pelas regras atribuidas as instancias de
Momentos Intrinsecos (Intrinsic Moment), os conceitos cor_olhos_marco_-
polo e cor_pele_marco_polo nao podem ser inerentes a dois particulares
diferentes: marco_polo, na linha 17, e lauro, na linha 24. Essa inconsisténcia
é devidamente apresentada pela avaliacdo seméntica da teoria denotada pela
especificacao, conforme o Codigo 16.

Cédigo 16 — Fragmento da saida da avaliagdo seméntica do Cédigo 15
Compilation of the Ontoprolog specification was successful.

Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...
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Checking ngrule/3...
[cor_olhos_marco_polo]:
-> "cor_olhos_marco_polo"” should function "1" time(s) as domain in
relations instanciating "cor_olhos_charac_pessoa”, but it occurs
time(s) in "[lauro,marco_polo]”. (dio_relation_wrong_codomain_cc)

non

[cor_pele_marco_polo]:
-> "cor_pele_marco_polo” should function "1" time(s) as domain in
relations instanciating "cor_pele_charac_pessoa"”, but it occurs "2"
time(s) in "[lauro,marco_polo]”. (dio_relation_wrong_codomain_cc)

A Figura 40 ilustra a diagramagio da teoria denotada pela especifica-
¢ao contida no Codigo 15, que pode ser produzida mesmo a teoria néo sendo
adequada as restri¢oes légicas da ontologia de fundamentagcao.

Figura 40 — Diagramacao da teoria especificada no Cédigo 15

Created by Ontoprolog

® «kind»
pessoa

check extending 0..1 instance of substanceSortal
check extending 0 instances of antiRigid
harac

cor_olhos :: quality ~dassoc- rgb :: qualityDomain
cor_pele :: quality ~dassoc- rgb :: qualityDomain

® «pessoa»
lauro

«pessoar
marco_polo

properti
check instantiating 0..1 instances of substanceSortal

properti
check instantiating 0..1 instances of substanceSortal

check instantiating 1..many instances relation, tal]

check i 1..many instances of[moment,relation,substanceSortal]

cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos ~ql- "[r<=10,g<=20,b<=30]" -qfrom- rgh

nc
cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos ~ql- "[r<=10,g<=20,b<=30]" ~qfrom- rgb
cor_pele_marco_polo :: cor_pele ~ql- "[r<=20,g<=40,b<=50]" ~gfrom- rgb cor_pele_marco_polo :: cor_pele —q|- "[r<=20,g<=40,b<=50]" ~qfrom- rgb

Fonte: Os autores

8.4.6 Convers3do de banco de dados

Um uso pratico de Ontoprolog, que exemplifica o que é abordado
sobre particulares na subsecdo 8.4.2, trata-se da conversao de bases de dados
existentes em modelos baseados em ontologias, no caso, ontologias UFO.
Por exemplo, imaginemos que em um banco de dados qualquer exista uma
tabela chamada cliente, que possui quatro campos: id, nome, genero e
idade. Nesse caso, pode-se definir uma conversdo das tuplas dessa tabela
em particulares de uma teoria UFO. Para isso, considere o Codigo 17.

Cédigo 17 — Exemplo de tradugao de banco de dados

% cliente(id, nome, genero, idade)

cliente(id1, ’Lauro Cesar’, masculino, 30).
cliente(id2, ’Laura Vicuna’, feminino, 12).
cliente(id3, ’Merceditas Pino’, feminino, 50).

% UFO ontology

[ nome

quality => string,
idade

quality => numero_positivo ]
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characterizes
pessoa :: kind.

disjoint [homem, mulher] :: subkind extends pessoa.
% mapeamentos

map_genero(masculino, homem).
map_genero(feminino, mulher).

% UFO particulars

[ Pessoa_Indiv_Nome :: nome <= quale Nome,
Pessoa_Indiv_Idade :: idade <= quale Idadel]
inherein
Pessoa_Indiv :: SubKind :-

cliente(Pessoa_ID, Nome, Genero, Idade),
map_genero(Genero, SubKind),

atom_concat(’p_’, Pessoa_ID, Pessoa_Indiv),

atom_concat (Pessoa_Indiv, ’_nome’, Pessoa_Indiv_Nome),
atom_concat (Pessoa_Indiv, ’_idade’, Pessoa_Indiv_Idade).

;- otp_compile,
check_semantics.

No exemplo, cliente/4 representa uma tabela existente em um banco
de dados. A se¢do UFO ontology é uma teoria Ontoprolog simples, que con-
siste na afirmagéo de cinco universais principais (pessoa, idade, nome, homem
e mulher). Com base nessas entidades, outras sdo derivadas, conforme se con-
firma pela execucdo da Consulta definida seguinte, baseada em instanceof /2
(Definicao formal 6.5):

instanceof (X, universal).
particular ? ;
pessoa ? ;
idade ? ;
idade_charac_pessoa ? ;
nome ? ;
nome_charac_pessoa ? ;
homem ? ;
mulher ? ;

L I [ VO | IO TS

S XX XX XXX X—

(o]

Na teoria de universais construida, os campos nome e idade de cliente/4
devem ser transcritos para Qualities, enquanto o campo genero, que denota
um tipo rigido (Rigid), deve ser traduzido em um Subkind.

A secao mapeamentos contém a definicio do mapeamento entre as
entidades de dominio, masculino e feminino, e as entidades da ontologia, no
caso, os SubKinds homem e mulher. Esse mapeamento é apenas um exemplo
que exercita os mapeamentos que devem ser feito em aplicagoes reais.

Por fim, na secdo UFO particulars, exercita-se a traducao em si das
tuplas da tabela cliente/4 em uma teoria de particulares da UFO. A coluna
id é o identificador da tupla. Esse identificador é usado como identificador
das entidades da teoria, acrescido de prefixos e de sufixos, por meio do
predicado atom_concat/3.

Uma vez executada essa especificagdo (observar os predicados otp_-
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compile/@ e check_semantics/@), é possivel realizar a consulta definida
abaixo, que demonstra os individuos criados com base na especificagao do
Cédigo 17.

- instanceof (X, particular).
idade_dassoc_numero_positivo ? ;
nome_dassoc_string ? ;
p_id1 ? ;
p_idi_idade ? ;

p_idl_idade_quale_ql_p_idi_idade ? ;
p_idl_idade_quale ? ;
p_idi_idade_inheresin_p_id1 ? ;
p_id1_nome ? ;
p_idi_nome_quale_ql_p_idl_nome ? ;
p_id1_nome_quale ? ;

p_idl_nome_inheresin_p_idl ? ;
p_id2 ? ;

p_id2_idade ? ;
p_id2_idade_quale_ql_p_id2_idade ? ;
p_id2_idade_quale ? ;
p_id2_idade_inheresin_p_id2 ? ;

p_id2_nome ? ;
p_id2_nome_quale_ql_p_id2_nome ? ;
p_id2_nome_quale ? ;
p_id2_nome_inheresin_p_id2 ? ;

p_id3 ? ;

p_id3_idade ?
p_id3_idade_quale_ql_p_id3_idade ? ;
p_id3_idade_quale ? ;
p_id3_idade_inheresin_p_id3 ? ;

p_id3_nome ? ;
p_id3_nome_quale_ql_p_id3_nome ? ;
p_id3_nome_quale ? ;
p_id3_nome_inheresin_p_id3 ? ;
numero_positivo ? ;

string ? ;
p_idi_idade_quale_qfrom_numero_positivo ? ;
p_idl_nome_quale_qgfrom_string ? ;
p_id2_idade_quale_qgfrom_numero_positivo ? ;
p_id2_nome_quale_qfrom_string ? ;
p_id3_idade_quale_qfrom_numero_positivo ? ;
p_id3_nome_quale_qgfrom_string ? ;

L U L L 1 L L L U {1 L L A | | R}

S 3K XK XK XK XK K DK DK XK DK DK DK DK XK DK DK XK DK DK DK DK XK DK DK XK DK XK DK DK XK DK XK XK XK XK XX X —

(o]

Observa-se que como toda sentenca Ontoprolog é também uma sen-
tenga Prolog, a defini¢do da sentenga inherein (por volta da linha 24 do
Cédigo 17) é realizada como uma regra Prolog simples, uma vez que é seguida
de :-. Dessa forma, a instanciacdo dos particulares ocorre naturalmente
pelo algoritmo de Resolugdo da Programacao em Logica, que tenta provar
universalmente a conjuncao que segue :-.

8.4.7 Discussao e exemplo de uso de Relator

Os agucares sintaticos introduzidos na subsegao 8.2.2.10 para declara-
¢ao de Relators sao traduzidos num conjunto de diversas relagoes seménticas.
Essas relacgoes visam traduzir a definigdo do conceito conforme apresentado
no Glossario da UFO, do qual extrai-se esta nota:

“Nota: E importante destacar que, com base em Guizzardi (2005) e
em Guizzardi (2006), no dmbito do estudo dos Relators existem 2 Whole
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envolvidos:

a) o Relator em si é um Whole composto dos Qua Individuals;

b) o portador do Relator é um Whole composto pelos individuos
mediados pelo relator (ou seja, os individuos aos quais os Qua
Individuals se referem). No caso desse Whole portador, o autor nao
menciona como ele deve ser identificado ou mesmo representado
em modelos conceituais.”

Nas obras citadas nao se encontrou qual exatamente é a natureza das
relagoes que ligam os Wholes com as partes. No caso do Item b), como o
Relator é um Momento (Moment), é necessario que haja uma entidade que
seja seu portador. No nivel de universais, Characterization é a relacido que
liga um Moment com seu portador. Isso justifica a criagdo de um Collective
arbitrario pela traducao descrita na subsegao 8.2.2.10, bem como justifica
a escolha da relagdo Component of para ligar as entidades mediadas pelo
Relator.

Porém, avaliagdo semelhante nao pode ser feita no que tange ao Item a).
Isso se deve ao fato de o Relator e os Qua Individuals, por serem Moments,
nao se enquadrarem em nenhum dos dominios e contra-dominios das relagoes
Component of, Member of, Subquantity of ou Subcollection of. As duas
primeiras exigem que ao menos um dos lados da relagdo sejam Functional
Complexes, e as duas tltimas relacionam ou Quantities, ou Collectives, o que
nao é o caso das entidades em tela. Com isso, resta apenas o género dessas
relagoes, no caso, a propria relagdo Parts of, que foi exatamente o tipo de
relacdo da UFO escolhida por nés para relacionar as entidades descritas no
Item a).

Diferentemente do que ocorre com as demais entidades envolvidas nos
Relators, as relacoes de agregacao (no caso, instancias de Part of e Component
of) sdo marcadas com as meta-propriedades abstract e final. Isso é devido
ao axioma Weak Supplementation?, inerente a todas as entidades Part
of, que exige que os Wholes sejam formados por ao menos duas partes.
Ocorre que embora no ambito de universais as relagoes parte-todo em tela
relacionem ao menos duas partes, nao se poderia exigir que instancias dessas
relagoes ligassem ao menos duas partes, uma vez que se tratam de relagoes
diferentes. Dessa forma, o Relator particular, descrito na subsecao 8.2.2.11,
nao instancia essas relagoes de parte-todo, mas cria instancias diretamente
de partOfParticular, de modo a vincular as instancias particulares das

Ver a especificagdo em Ontoprolog no Apéndice C das regras que regem as meta-
propriedades mencionadas, bem como o axioma Weak Supplementation.
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entidades relacionadas via Part of e Component of. Dessarte, o axioma Weak
Supplementation é atendido também no dmbito de particulares.

Com isso posto, o Cédigo 18 apresenta uma especificacdo® em Ontopro-
log de parte de uma ontologia escrita em OntoUML extraida de Guizzardi e
Zamborlini (2014, p. 13). O diagrama em foco é o presente na Figura 41. Além
das entidades originais, o exemplo é ampliado demonstrando a especificagao
de particulares. Observa-se no exemplo o uso do construtor préprio para
Qua Individuals, que passam a funcionar como entidades na teoria, conforme
definigées da subsecao 8.2.2.1. Por isso, a consulta instanceof (john qua
husband in marriage_j_m, X) na teoria do Cddigo 18 sucede da seguinte
forma:

instanceof (john qua husband in marriage_j_m, X).
man qua husband in marriage ? ;
man qua husband ? ;
qualndividualParticular ? ;
momentParticular ? ;
monadicParticular ? ;
concreteParticular ? ;
particular ? ;
being ? ;

L L L L L L [ IR}

S>> DK XK XX X X X —

o

Figura 41 — Modelo conceitual de dominio em OntoUML
SSN name

| «datatype» I : {readOnly} {readOnly} -
SSNSpace * * 1 i NameDomain

0..1

nickname age
«datatype» [ «kind» | «datatype»
NicknameDomain Person AgeDomain
0.1 * ZS * 1

disjoint, complete}

«subkind»

Man «subkind»
Woman
«mediation» «mediation» 4
«role» | «relator» | {readOnly] <roler
Husband | {readOnly} | Marriage | Wife
1 1 1

Fonte: Guizzardi e Zamborlini (2014, p. 13)

Cédigo 18 — Exemplo de especificagdo de Relators

% UNIVERSALS
% Exemplo obtido de Guizzardi e Zamborlini (2014, p. 13)

Omite-se propositalmente as relagdes semanticas derivadas dessa especificagdo, que po-
dem ser consultadas diretamente nos casos de teste da implementagao de Ontoprolog
(subsecdo 10.2.2).
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person :: kind.

disjoint [man, woman] :: subkind cover person.
husband :: role extends man.

wife :: role extends woman.

marriage :: relator mediates
husband
and wife
deriving married.

%% this is the same of the prior sentence

%marriage :: relator mediates

% 1 instance of husband bearing 1 of this
% and 1 instance of wife bearing 1 of this
% deriving married.

% PARTICULARS

john :: man.
mary :: woman.
marriage_j_m :: marriage mediates

john qua husband
and mary qua wife
deriving married_with_j_m.

8.4.7.1 Auséncia de regras do tipo ngrule/n para Relators

Como os constructos sintaticos descritos na subsecio 8.2.2.10 sdo
meros agucares sintaticos, é perfeitamente possivel que se especifique in-
dividualmente cada uma das entidades e relagbes usadas para definir um
Relator, de modo a se obter o mesmo resultado seméantico. Porém, nenhuma
regra do tipo ngrule/n foi definida para as entidades que representam o
conceito de Relator. Ou seja, embora os atalhos sintaticos possam de certa
forma induzir a construgdo de modelos consistentes, apenas com defini¢bes
ngrule/n se pode garantir a consisténcia dos modelos das teorias Ontoprolog.
Porém, regras desse tipo a respeito de especificamente de Relators nao estao
presentes neste texto, e sao anotadas na secao 11.3 como trabalhos futuros.

8.4.8 Exemplo estendido

Para demonstrar o resultado do redesenho da UML baseado na UFO,
em Guizzardi (2005, p. 360) encontra-se um diagrama integrado escrito em
OntoUML que exercita diversos aspectos da ontologia de fundamentacgao
desenvolvida pelo autor. A Figura 42 foi extraida da obra mencionada e
ilustra aspectos da UFO que envolvem Relators, Relagoes Meronimicas
(Meronymic relation), Estruturas de Qualidade (Quality Structure), Modos
(Mode), Relagoes Formais (Formal Relation), entre outros. O exemplo é
importante porque sumariza os principais resultados obtidos com a lingua-
gem diagramatica de formalizagdo de ontologias criada, e ilustra como os
fundamentos ontolégicos podem ser usados para uso pratico.
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Aproveitando esse mesmo modelo, para exemplificar como uma on-
tologia baseada em UFO pode ser definida em Ontoprolog, o Codigo 19
contém a especificagdo da Figura 42 escrita com base na sintaxe textual

definida neste trabalho. No cédigo, entradas “Nota X” sdo apontamentos

para as seguintes observagoes:

a)

Nota A: Na Figura 42, em Intention ha uma seta que aponta para
PrioritylLevel nomeada de priority. No caso, priority é uma
Funcao de Atribuicdo (Attribute Function), uma vez que indica
um Espago Conceitual (Conceptual Space) representado por um
DataType. Conforme a subsec¢ao 4.4.4, em Ontoprolog esse tipo
de relagéo é representado diretamente por Qualidades (Quality).
Por isso, no Codigo 19 priority é representado como instancia de
um Quality;

Nota B: Na Figura 42 o termo location é utilizado duas ve-
zes para representar Fungoes de Atribuicao (Attribute Function)
que ligam SpecialThing e Physical Object, respectivamente, a
LocationCoordinates. Porém, para destacar o fato de location
representar um universal de um Momento Intrinseco (Intrinsic
Moment), no Cdédigo 19 opta-se por representar essa relagao
por meio duas instancias diferentes de Quality: thinglLocation
e objectlLocation, caracterizam, respectivamente, spatialThing
e physicalObject. Além de tornar mais mais explicita a relacao
intrinseca que ocorre nas instancias do modelo universal retratado,
a disting¢ao permite tratamento individual a cada uma das relagoes;

Nota C: Considerando a definicio de Mediation do Quadro 19,
os Relators relacionam-se com Endurantes Universais (Endurant
Universal) via essas relagdes de mediacdo. Além disso, conforme
consta na definigdo de Relator Universal apresentada na entrada do
Glossario da UFO, o portador dos Relators sdo somas mereologicas
dos Qua Individuals (Qua Individual) mediados por ele. Porém,
os portadores dos Relator nao sdo representados nos modelos vi-
suais, mas estao presentes ontologicamente. Por isso, conforme
apresentado na subsecao 8.2.2.10 e na subsecao 8.2.2.11, Ontopro-
log infere o Todo (Whole) que representa essa Soma Mereoldgica
(Mereological Sum), de modo que nio seja necessario defini-lo
explicitamente na especificacdo, mas que ele esteja presente nas re-
lacoes seméanticas. Para isso, a estratégia utilizada em Ontoprolog
foi identificar o Sortal relacionado a cada um dos Papéis (Role)
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mediados pelo Relator, a partir do contexto sintatico no momento
da traducdo da sintaxe nas relagoes seménticas (se¢ao 7.3). No
entanto, para obter o Sortal, é necessario que sejam relacionados
via mediagdo apenas entidades anti-rigidas (Anti Rigid) do tipo
role e roleMixin. Por isso, conforme o Cédigo 33 (Apéndice C),
a relagdo Mediation em Ontoprolog media apenas essas entidades,
representada por uma entidade mais geral do que aquelas duas,
chamada de abstractRole, conforme trecho extraido do Cédigo 33:

mediation :: directedRelationship relates
1..many instance of relator to 2..many instance of
abstractRole.

Desse modo, porém, o Relator Authorship da Figura 42, que media
a entidade Performer Artistic, do tipo mixin, e Album, do tipo
kind, nao pode ser diretamente representado, uma vez que nao
media entidades universais do do tipo abstractRole. A solucao,
entao, é tornar explicitos os papeis que cada entidade exerce nas
relagoes de mediacao de Authorship, conforme é apresentado no
Cédigo 19 por meio dos papeis bandArtist e creation, e dos
Relators individualAuthorship e bandAuthorship;

Nota D: As mesmas observagoes da Nota C se aplicam a esta,
porém, direcionadas ao Relator recording, que é especificado por
meio de individualRecording e bandRecording;

Uma observacao geral a ser realizada é o uso de descritores em letras

mintsculas no Cédigo, e ndo letras maitsculas, conforme consta na Figura.

Isso refere-se ao fato de que em Prolog construtores iniciados em letras

maitsculas representarem varidveis.

Cédigo 19 — Exemplo completo de especificagao

% Exemplo obtido de Guizzardi (2005, p. 360)
% agent

agent :: category.
activeAgent :: mixin extends agent.

1..many of mentalState :: mode
characterizes activeAgent.

[intention, belief, desire] :: mode extends mentalState.
moreImportantThan :: formal relates

many instances of intention and

many instances of intention.
meta derived on moreImportantThan.

priority :: quality => prioritylLevel :: qualityDimension.
higherThan :: formal relates

prioritylLevel and

prioritylLevel.
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priority characterizes intention. %% Nota A

% organization and group

organization :: kind extends agent.
[activeOrganization, extinctOrganization] :: phase extend organization.
agentPartOfOrg :: componentOf relates

2..many instances of agent
partof 1 instance of organization.

group :: collective.
meta extensional on group.

isConstituedBy :: formal relates
1 instances of group
to many instances of organization.

agentMemberOfGroup :: memberOf relates
2..many instances of agent
partof many instances of group.
meta essential on codomain at agentMemberOfGroup.

% material entity

materialEntity :: category.

[inanimateEntity, biologicalEntity] :: category extend materialEntity.
status :: kind extends inanimateEntity.

physicalObject :: quantity.

isConstitutedBy :: formal relates

0..1 instances of materialEntity
and 1 instance of physicalObject.

spatialThing :: category.

locatedIn :: formal relates
spatialThing
and many of physicalObject.

geographicalSpace :: category extends spatialThing. % GeagraphicalSpace
spatiallySubsumes :: formal relates

many of geographicalSpace

and many of geographicalSpace.
meta derived on spatiallySubsumes.

[surgeryRoom, gallery, museum] :: kind extend geographicalSpace.
%% Nota B
thinglLocation :: quality => locationCoordinates
characterizes spatialThing.
objectLocation :: quality => locationCoordinates
characterizes physicalObject.
locationCoordinates :: qualityDomain => space [ latitude, longitude,
altitute J.

% biological Entity

biologicalEntityCompOfPerson :: nonshared componentOf relates
2..many instances of biologicalEntity
partof person.

humanOrgan :: category extends biologicalEntity.
humanHeart :: kind extends humanOrgan.
humanHeartCompOfPerson :: nonshared componentOf relates

of humanHeart
partof 1 of person.

% person
person :: kind extends agent.

% living and deceased
[deceasedPerson, livingPerson] :: phase extend person.
livingPerson extends activeAgent.
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% registration
disjoint [malePerson, femalePerson] :: subkind extend person.

[parent, offspring] :: role extends person.
meta abstract on parent.

father :: role extends [malePerson, parent]
mother :: role extends [femalePerson, parent]

registration :: relator mediates
1..2 of parent bearing 1..many of this
and 1 of offspring bearing 1 of this
deriving parentOf.

% artists
performerArtist :: mixin.

individualArtist :: role extends person.
bandMember :: role extends [individualArtist, performerArtist].

band :: subkind extends [performerArtist, organization].
memberOfBand :: componentOf relates

2..many of bandMember

partof 1..many of band.

[album, track] :: kind.
albumTrack :: role extends track.
trackOf :: componentOf relates
2..many of albumTrack
and 1..many of album.

% authorship - Nota C

%authorship :: relator mediates
% 1..many of performerArtist bearing 1..many of this
% and 1 of creation bearing 1 of this. % ???

authorship :: relator.

meta abstract on authorship.

bandArtist :: role extends band.

creation :: role extends album. % ??? Resolve o problema de album
relator

individualAuthorship :: relator mediates
1..many of individualArtist bearing 1..many of this
and 1 of creation bearing 1 of this. % ??7?
bandAuthorship :: relator mediates
1..many of bandArtist bearing 1..many of this
and 1 of creation bearing 1 of this. % ???

[individualAuthorship, bandAuthorship] extend authorship.

% recording - Nota D

%recording :: relator mediates

% 1 of albumTrack bearing 1 of this

% and 1..many of performerArtist bearing 1..many of this
% deriving records.

recording :: relator.

meta abstract on recording.

individualRecording :: relator mediates
1 of albumTrack bearing 1 of this
and 1..many of individualArtist bearing 1..many of this
deriving individualRecord.

bandRecording :: relator mediates
1 of albumTrack bearing 1 of this
and 1..many of bandArtist bearing 1..many of this
deriving bandRecord.

[individualRecording, bandRecording] extend recording.

;- otp_compile,
check_semantics.

kind no
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Como ganhos diretos obtidos pela especificacdo da ontologia em On-
toprolog, pode-se destacar:

a)

Validagcao do modelo realizada automaticamente pelas definicoes
logicas da metateoria: a validagdo do modelo concreto do Codigo 19
é realizada automaticamente pelas regras logicas criadas na defini-
¢ao da UFO em Ontoprolog, conforme constam no Apéndice C.
Ou seja, da propria especificagdo formal da UFO pode-se verificar
a consisténcia de instancias daquela teoria. Isso é possivel devido
a estratégia de metamodelagem utilizada em Ontoprolog: teorias
mais gerais sdo usadas como um conjunto de regras (ou restrigoes)
aplicaveis as teorias mais especificas;

Dedugoes e inferéncia de entidades: conforme abordado pela Nota C,
a definicdo da sintaxe especifica da UFO em Ontoprolog contempla
a inferéncia de entidades ontologicas a partir de regras logicas. Por
exemplo, o predicado dcharacterization/2 (Definigao formal 8.2)
pode ser usado para obter a entidade Whole que é o portador do
Relator bandAuthorship, do seguinte modo:

| ?- dcharacterization(bandAuthorship, A).
A = bandAuthorship_collective ? ;

No caso, a entidade bandAuthorship_collective é a instancia de
Coletivo (Collective) que é caracterizado por bandAuthorship. Da
mesma forma, o predicado drel/5 (Defini¢do formal 6.12) pode ser
usado para listar as instancias de Relagdes Meronimicas (Merony-
mic relation) R e as entidades que participam como partes P de
bandAuthorship_collective:

- drel(R, P, _, bandAuthorship_collective, _).
bandArtist_partof_bandAuthorship_collective,
bandArtist ? ;
creation_partof_bandAuthorship_collective,
creation ? ;
bandAuthorship_charac_bandAuthorship_collective,
bandAuthorship ? ;

S5 UV TUVO—
LA L A VR VI | IRREN

o

Dezenas de outras consultas podem ser definidas de modo similar
aquelas apresentadas na subsegao 8.3.1 e exemplificadas nesta se¢ao.
Essas defini¢oes representam predicados a respeito dos modelos
produzidos pelas relagoes semanticas que denotam o significado
das especificagbes das ontologias descritas em Ontoprolog;

Declaracao de instancias: complementando o exemplo apresentado
na subsec¢ao 8.4.6, que demonstra que é possivel incorporar qual-
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quer predicado de Programacao em Légica em programas que con-
tém especificagdes Ontoprolog, o Cédigo 20 contém breve especifica-
¢ao de instancias de gallery e do DataType locationCoordinates
presentes na teoria descrita no Cédigo 19. Esse tipo de especi-
ficagdo reforca a caracteristica abordada no Item a) referente &
capacidade de Ontoprolog de metamodelar teorias com base em on-
tologias gerais. Além disso, o excerto exemplifica o uso da sintaxe
especifica de Quales (Quale).

Codigo 20 — Exemplo de instancias de Quales
:- include(’guizzardi2@05p360.pl’).

galleryl :: gallery.
loc1 thingLocation <= quale [latitude <= 1, longitude <=2,
altitute <=3] from locationCoordinates
inheresin galleryl.
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Figura 42 — Diagrama OntoUML de uma ontologia baseada em UFO
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8.5 Fechamento

As extensoes apresentadas neste capitulo aperfeicoam a linguagem
proposta para Ontoprolog de modo a atingir concisdo nas sentencas que
referem-se & especificacdo de discursos sobre ontologias com base na UFO-A,
conforme apresentados pelos exemplos da se¢io 8.4. Aprimoramentos futuros
podem ser adicionados a linguagem, especialmente quando outras ontologias
de fundamentacio forem incorporadas, como a UFO-B, por exemplo. E
importante ressaltar que, conforme discutido na secao 8.4, apenas regras
mais especificas devem ser definidas para a validagdo dos modelos de entidade,
ao passo que do ponto de vista sintatico, construgoes sintaticas mais gerais
podem ser incorporadas com intuito de ampliar as frases sintaticas validas.

Idealmente, a sintaxe poderia ser expandida até o limite de se tornar
a prépria linguagem natural. Nesse sentido, pesquisas sobre “ontologias
automadticas”, como as baseadas em linguistica computacional propostas por
Gottschalg-Duque (2005), poderiam ser combinadas com a caracteristica
de fundamentacao da UFO, de modo que anilises automéaticas de textos
possam extrair ontologias bem fundamentadas. No entanto, ndo ha elementos
suficientes para que se creia que esse limite tedrico possa ser atingido, uma
vez que a proposta de Guizzardi (2005), em que a ontologia é cognitivamente
bem fundamentada, vai na contra-mao da ideia geral que se possa extrair
ontologias coerentes de textos em linguagem natural. De todo modo, entende-
se que esse tipo de integracdo é alvo natural a ser atingido no ambito de
Inteligéncia Artificial, mesmo que nao seja possivel, de fato, alcangi-lo de
forma absoluta. De todo modo, pesquisas como as descritas neste trabalho
podem evoluir para a busca desse tipo de resultado, principalmente devido
a propria “vocacao” de Prolog referente a inteligéncia artificial.

Quanto aos resultados obtidos neste capitulo, descam-se a capacidade
de validar modelos de ontologias de dominio com base na proépria formalizagao
da UFO em Ontoprolog; a possibilidade de se realizar dedugdes e inferéncia
de entidades ontolégicas a partir de especificacbes base; e a declaracao de
instdncias de uma teoria de modo sintaticamente otimizado para a UFO,
conforme apresentado e discutido na subse¢ao 8.4.8.
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9 Modalidades de MProlog com Onto-
prolog

A linguagem de Ontoprolog apresentada nos capitulos anteriores de-
nota teorias classicas de descricdo de ontologias. Entretanto, a semantica
atribuida a essa linguagem é sustentada por um fragmento da Légica de
Primeira Ordem que pode ser estendido para contemplar expressoes de
contextos modais. Nessa linha, este capitulo apresenta resultados obtidos
a partir da integracdo do arcabouco criado por Ontoprolog nos capitulos
anteriores com o paradigma de Programacao em Logica Modal oferecido por
MProlog (secao 3.2). Os resultados consistem em trés estratégias diferentes
para extensao da expressividade originalmente construida para Ontoprolog.
Cada proposta é uma das combinagoes possiveis de incorporagao de expres-
soes modais sobre componentes da linguagem: a) modalidades apenas no
ambito das sentencas; b) modalidades somente nas teorias; e ¢) modalidades
nas sentencas e nas teorias de Ontoprolog. Os resultados se baseiam no fato
de terem sido propostas tradugdes de sentengas (especificagdes) em relagoes
semanticas (teorias) em que ambos os componentes podem ser regidos por
sistemas logicos diferentes.

As segbes seguintes descrevem como as construgdes dos capitulos
anteriores podem ser alteradas para atingir os objetivos apresentados. Na
secao 9.1 discute-se as caracteristicas e ganhos obtidos em termos de poder
expressivo com a substitui¢do da logica subjacente as especificagdes sintaticas
da linguagem?. Nessa secio apresenta-se como as sentencas (sintdticas) da
linguagem podem ser escritas no ambito de contextos modais, e utilizadas
como insumos para produgdo de teorias classicas comuns de Ontoprolog. A
secao 9.2, por sua vez, avalia uma estratégia que visa alterar a sintaxe da
linguagem de modo que seja possivel anotar a modalidade a ser embutida
como contexto modal nas teorias denotadas pelas especificacbes. Porém,
nesse método, as sentengas sao regidas por um sistema nao modal. Ja a
secao 9.3 mostra como as estratégias anteriores podem ser combinadas, no
ambito da Engenharia Loégica, para compor sistemas que incorporem poder
expressivo tanto nas especificagcbes quanto nas teorias. Como encerramento

A proposta de substituicdo da légica subjacente de Ontoprolog é apresentada originalmente
na secao 5.2.
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do capitulo, a secao 9.4 consiste em comentarios a respeito das abordagens
adotadas para incorporar expressoes modais a linguagem de Ontoprolog.
Embora a implementacdo da semantica alética originalmente proposta
para a UFO seja alvo de interesse de pesquisa, ressalta-se que neste capitulo
apresenta-se resultados de investigagoes com foco em outros tipos de seméan-
tica, especialmente aquelas com maiores propensodes a favorecer o alcance
dos objetivos tracados na secao 1.2. Dessa forma, o foco de estudo deste
capitulo nao se restringe a aplicacdo daquela ontologia de fundamentacao.

9.1 Sentencas modais

E possivel distinguir ao menos dois componentes do arcabouco pro-
posto a Ontoprolog: a especificagio (Definicao 5.1) e a teoria (Defini¢ao 5.2).
A especificacdo refere-se ao discurso em si?
discurso significa ou representa. E claro que espera-se que o discurso seja

, € nao exatamente ao que o

significativo do ponto de vista ontoldgico, tanto é que sao propostas tradu-
¢oOes entre sentencas das especificagoes e relagoes seméanticas que denotam
as teorias. Entretanto, considerando uma visao semidtica, o discurso é uma
codificagdo de uma ideia sobre um referente (segdo 5.3). Em consequéncia,
o discurso nao se confunde com a ideia, nem com o referente. Haja vista
disso, parece licito desenvolver a ideia de modalidades sobre o discurso, no
sentido de modalidades a respeito do discurso em si, e nao modalidades do
que o discurso se refere ou do que ele trata. Portanto, a primeira estratégia
de incorporacao de modalidades em Ontoprolog se sustenta sobre essa ideia,
de modo que se apresenta uma forma de incorporar modalidades sobre
as sentencas dos discursos sem que essas modalidades invadam o espaco
semantico a respeito do que esses discursos se referem. Ou seja, explora-se
o caso em que hé dois sistemas logicos diferentes: um sistema modal que
rege as sentencgas, e um sistema classico padrao, que rege a teoria produzida
por essas sentencas. Do ponto de vista de aplicacdo, um empreendimento de
Engenharia Légica (se¢ao 2.4) poderia utilizar essa estratégia para construir
sistemas que integrem e gerenciem discursos de varios agentes, ou ainda, que
avaliem modos (aléticos, epistémicos, temporais. .. ) a respeito de discursos
sobre ontologias e de fatos provenientes de bases de dados. As possibilidade
de aplicagao sao diversas, principalmente considerando a pluralidade de
sistemas modais oferecidos por MProlog (se¢do 3.2), mas de fato ndo é
objetivo desta secao exauri-las, embora se explore aspectos de alguns deles.

No caso, os discursos sobre ontologias.
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Por Ontoprolog ser projetada com base em operadores, toda especifi-
cagdo composta por sentencas nas formas sintaticas descritas no Capitulo 7
e na segao 8.2 representa um programa Prolog. Por isso, a integracao de
Ontoprolog com outros arcabougos da Programacao em Légica pode ser
realizada de modo prosaico, ao menos do ponto de vista sintatico. Notada-
mente, a integracdo sintatica de especificacoes Ontoprolog com modalidades
do MProlog pode ser dada nos moldes que seguem. Considerando as formas
sintaticas de programas modais apresentadas na subsecao 3.2.2:

Context : (Head :- Body).

Head :- Body.

em que Context é uma lista que representa modalidades, Head ou
possui a forma F ou V : E, sendo que E é um atomo classico Prolog, e v é
uma lista contendo uma ou mais modalidades de algum dos sistemas modais
de MProlog, e considerando ¢ um esquema para uma sentenca classica
Ontoprolog, entdo E pode conter qualquer ¢, uma vez que toda sentenga
classica Ontoprolog é um atomo classico de Prolog.

Pelo fato de as clausulas de MProlog serem escritas com contextos
modais, ndo é possivel unificar uma varidvel com todo Fato ou clausula
unitéria (Definicdo 3.15) indexado por uma modalidade. Ou seja, uma
consulta como mcall([M] : X), ou mesmo mcall([pos(_)] : X), nao faz
com que o provador instancie em X os contra-exemplos de cldusulas presentes
na base de fatos e de regras. Esses tipos de consulta sdo avaliadas com
varidveis quantificadas existencialmente, o que faz com que o programa
apenas responda Sim, no caso de existir ao menos um fato no contexto
modal indicado, e Ndo no caso oposto. Por isso, para listar as afirmacoes
em um determinado contexto modal, é necessario definir essas assercoes
como instancias de um predicado especifico. Dessa forma, define-se otp/1
como o predicado que contém as instancias de sentencas Ontoprolog (¢)
contextualizadas com operadores modais no a&mbito de um sistema modal.

Doravante nesta e nas se¢oes subsequentes deste capitulo, o predicado
otp/1 serd utilizado para indicar um caso ¢ de uma Sentenca Ontoprolog,
em que ¢ ocorre como otp(y). Por sua vez, ¥, ¢ utilizada para indicar uma
ou mais relagoes semanticas de H da estrutura O7 (Capitulo 6) produzida
como resultado de uma Fungdo filtro (Defini¢ao 7.1), indicada por =, que
realiza tradugdo conservativa da instancia ¢ da linguagem de Ontoprolog.
Esses simbolos sdo utilizados na Figura 43, e em figuras posteriores deste
capitulo, para descrever as diferentes formas de composi¢do dos sistemas
l6gicos de Prolog e MProlog com Ontoprolog. Os retdngulos nas figuras nao
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sdo constructos das linguagens formais envolvidas, mas tratam-se de meros
destaques utilizados no auxilio didatico da apresentacao dos argumentos
discutidos no texto ilustrados nas figuras.

A Figura 43 descreve o caso discutido nesta se¢do em que hi no
programa dois sistemas légicos diferentes, um que rege a especificagao e
outro a teoria produzida por essa especificagdo. No caso, a especificagao é
realizada com expressividade modal, em que V¢ representa alguma lista de
operadores modais de algum sistema modal especifico de MProlog. Apenas
um unico sistema modal pode ser utilizado para as sentencas. Porém, casa
sistema modal pode conter diferentes tipos de modalidades, com seméanticas
especificas, conforme o caso. A lista v refere-se a modalidade sobre o
discurso, por isso o escopo dos operadores modais sdo as sentencas ¢. O
sfmbolo : é o operador padrao de MProlog que indica que a direita esta a
cldusula de Horn regida pela lista de modalidades circunscritas a esquerda
do operador. Como na estratégia de integracdo modal discutida nesta secdo
as modalidades dizem respeito a sentenga como um todo, e ndo ao conteido
semantico referente a sentenca, a funcao filtro = é exatamente aquela
criada para traduzir sentencas em relagoes seméanticas. Porém, esse filtro,
conforme definido no Capitulo 7, tem como entrada uma sentenca classica,
sem indicagao de modalidade. Por isso, um programa modal, digamos denec,
deve ser definido como um aprimoramento do algoritmo ¥ (subsecao 7.3.3)
para selecionar as sentencgas que interessam ser traduzidas, de modo a remover
o contexto modal delas e, dessa forma, aplica-las sobre a funcdo =>. Esse
processo é equivalente a producdo de uma fungao (denec) que seleciona e
denecessita as sentencas, e & composicao (o) dessa com a fungdo = que,
por sua vez, produzird uma teoria classica de Ontoprolog. Esse procedimento
resultard exatamente no mesmo sistema produzido nos capitulos anteriores.
Entretanto, sofisticou-se o modo de lidar com as sentencas ao encapsula-
las em um sistema modal, mas nao se aumentou a expressividade sobre o
referente dos discursos. As sentencas que interessam, selecionadas por denec,
representam uma abstragao da aplicacao de légica modal para interpretar
discursos.

Para exemplificar a abordagem desenvolvida, a Figura 44 apresenta
uma sentenga simples encapsulada em um contexto modal contido em uma
lista de modalidades vV de um sistema modal de MProlog especificamente
escolhido® para reger a Especifica¢do V. No caso, trata-se de um sistema

Apresentar o sistema escolhido é irrelevante aos propdsitos da exposi¢do em curso, por
isso opta-se por omiti-lo por enquanto.
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Figura 43 — Sentenga modal com semantica classica

Especificagdo modal Teoria cldssica
\Y% 0o - . denec 0 —>
—_—— —— | S
Modalidade Sentenca Processo de Relagoes semanticas
sobre o discurso Ontoprolog denecessita¢io cldssicas
-~ s e Funcao filtro
—_—
Sistema modal das Sistema cldssico das
Sentencas Relagoes Semanticas

Fonte: Os autores

em que a modalidade bel(1) é valida. Na ilustragao o predicado otp/1 é
usado para identificar a sentenga Ontoprolog . No &mbito do quadro Teoria
cldssica, apresenta-se um possivel resultado da tradugao da especificacao,
indicado por ¢,. A definicdo concreta de denec ndo é apresentada.

Figura 44 — Exemplo de instanciacdo de sentenca modal com seméantica
classica

Especifica¢ao
modal ¥V

—_—

[bel(1)] : otp(person :: kind). }

Vo P
denec 0 —>

dio(person, kind).
¥,

Fonte: Os autores

} Teoria cldssica

Com a estratégia apresentada, as especificagdes de discursos sobre
ontologias podem ser descritas com contextos modais sem a necessidade de
qualquer ajuste adicional no sistema desenvolvido com Ontoprolog. Para
discutir ainda mais e exemplificar essa abordagem, apresenta-se no Cédigo 21
e no Cddigo 22 uma especificagdo Ontoprolog cujas sentencas sao formalizadas
considerando contextos modais conforme desenvolvido nesta sec¢ao.

De acordo com a subsecao 3.2.3, os programas MProlog consistem em
ao menos duas partes: um programa cldssico (Codigo 21) e um programa



414 Capitulo 9. Modalidades de MProlog com Ontoprolog

modal (Codigo 22). Na parte modal do exemplo, as trés primeiras linhas
consistem na especificagdo do sistema modal a ser utilizado pelo arcabougo
dedutivo do MProlog. Isso é realizado por meio dos predicados calculus/1 e
set_option/2. A forma sintatica a ser utilizada na especificagdo do contexto
modal varia em relagdo ao sistema dedutivo escolhido. No caso, opta-se pelo
sistema K D45,,, descrito na subsecao 3.2.1 como um sistema adequado para
interpretacao epistémica de multiagentes, em que os agentes nao possuem
acesso a base de conhecimento um dos outros. Nesse sistema, as modalidades
possuem as formas sintaticas bel(i) v e pos(i) 7, e s@o interpretadas como
“o agente i acredita que v é verdadeiro” e “v é considerado possivel pelo
agente i”, respectivamente?, em que v é uma sentenca Prolog qualquer.

“

Seguindo o Codigo 22, entre as linhas 5 e 8 encontra-se um conjunto de
afirmacgoes que descrevem o discurso proferido pelo agente identificado como
1. Conforme ja apresentado, o predicado otp/1 é utilizado para determinar
as sentencas da forma ¢ de Ontoprolog, para ¢ C . Nas linhas 6 e 7 o agente
1 afirma a certeza que possui sobre as relagoes das entidades identificadas
por ser e pessoa. J4 na linha 8, as relagées ontolégicas que vivo e morto
possuem sao afirmadas de forma hesitante, ou apenas possiveis. O mesmo
ocorre com o agente identificado por 2. Entre as linhas 10 e 13, o discurso
desse agente é formalizado e, novamente, uma afirmagcao hipotética possivel
é realizada sobre as relagoes ontoldgicas de vivo e de morto. No caso, é facil
perceber que os agentes divergem quanto a meta-classe dessas entidades,
em que o primeiro acredita que vivo e morto sdo instancias de category e
o segundo, que sdo instancias de kind. Por fim, na linha 16, exemplifica-se
como definir relagoes entre os agentes modais. No caso, define-se a crenca de
um agente hipotético identificado por 10, que cré seguramente em tudo que
ao menos um agente crer com certeza. Ou seja, a crenga do agente 10 denota
o consenso entre os agentes. Trata-se de um tipo de axioma de interacao entre
as modalidades que denotam o conhecimento dos agentes 1 e 2. E importante
lembrar que, devido & presenca do axioma (D) (Tabela 2), as afirmagdes v no
contexto de uma [bel(i)] : v sdo consistentes com [pos(i)] : ~, ou seja,
tudo aquilo que é conhecido certamente é também conhecido possivelmente.
Ou, posto de outra forma, o conhecimento do agente é consistente, pois ele
ndo cré simultaneamente em uma afirmacio e na negacao dela’.

Tratam-se da versdo textual para as modalidades universal (O) e existencial (¢) com
interpretacdo doxdstica. Ver também secdo 3.2 a respeito de interpretacgoes epistémicas e
doxasticas.

O agente consistente é uma caracteristica implicada pelo axioma (D) e pela interdefini¢ao
dos operadores modais < (pos) e O (bel), conforme é apresentado na subsecéo 3.2.1.
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J& o Cédigo 21 funciona como um controlador do programa modal. A
linha 2 incorpora no programa em tela o arcaboucgo do Ontoprolog-Modal,
que consiste na inclusio da biblioteca do MProlog® e do Ontoprolog-Cléssico.
A linha 5 consulta a biblioteca de calculos modais epistémicos contida no
arquivo belief.cal”. E nessa biblioteca que o sistema K D45, e outros estao
definidos. A linha 8 efetivamente consulta o programa modal descrito pelo
Cédigo 22. Entre as linhas 10 e 22 define-se o predicado otp_m_compile/0,
que consiste no seguinte:

a) produzir uma lista LM A com as sentengas Ontoprolog afirmadas
pelo agente 1;

b) produzir uma lista LM B com as sentencas Ontoprolog afirmadas
pelo agente 2;

¢) produzir um conjunto LM AB com a unido das listas LMA e
LM B. Por se tratar de um conjunto, LM AB nao possui afirmagoes
repetidas;

d) produzir uma linha LC com todas as sentengas classicas presentes
no contexto do programa em tela. Isso é necessério para resgatar a
base de fatos que contém a Definigdo 5.10 (Metateoria de Hyperty-
pes) (Apéndice A) subjacente a toda especificacdo Ontoprolog;

e) produzir um conjunto LCM AB com a unido de LM AB e de LC;

f) compilar o conjunto de sentencas LC'M AB como uma especificagao
Ontoprolog-Classico.

Por fim, nas linhas 23 e 24 efetivamente executa-se o predicado otp_-
m_compile/@ e o predicado check_semantics/@ (subsecao 10.2.1), utilizado
para verificar a consisténcia do modelo produzido pela especificagao. O
Cédigo 23 contém a saida da execucao do Cddigo 21.

Cédigo 21 — Exemplo de Ontoprolog-Modal: arquivo Prolog

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include(’../../../ontoprolog/ontoprolog-m’).

% Consult calculi
;- consult_calculi(’../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal’).

% Consult modal program
;- mconsult(’modal_theory_integracao_agentes.mpl’).

% denec
otp_m_compile :-

O MProlog é adaptado para que possa ser utilizado com o arcabouco de Ontoprolog,
conforme descrito na secao 10.5.
Esta e outras bibliotecas sdo apresentadas na subsecao 3.2.3.
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write(’Getting candidate modal sentences...’), nl,
findall (A, mcall([pos(1)] : otp(A)), LMA),
findall (B, mcall([pos(2)] : otp(B)), LMB),
util_append(LMA, LMB, LMAB),

write(’Getting candidate classical sentences...’), nl,
setof (S, otp_classic_sentence(S), LC),
util_append(LMAB, LC, LCMAB),

otp_compile (LCMAB).

:- otp_m_compile, % denec
check_semantics.

Caédigo 22 — Exemplo de Ontoprolog-Modal: arquivo MProlog

% Modal Epistemic Logic
;- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

% Agent 1’s ontological discourse specification

[bel(1)] : otp(ser :: kind).
[bel(1)] : otp(pessoa :: subkind extends ser)
[pos(1)] : otp(disjoint [vivo, morto] :: category).

% Agent 2’s ontological discourse specification
[bel(2)] : otp(ser :: kind).

[bel(2)] : otp(pessoa :: subkind extends ser).
[pos(2)] : otp(disjoint [vivo, morto] :: kind).

% Artificial agent integrating consensus among agents
[bel(10)] : opt(S) :- [bel(_)] : otp(S).

Cédigo 23 — Saida da execugdo do Cdodigo 21

Getting candidate modal sentences...
Getting candidate classical sentences...

Starting Ontoprolog compilation...
Retracting current semantic terms...
Checking syntax of Ontoprolog candidate sentences...
Compiling sentences .
iteration 1...
All sentences are syntactically well-formed.

Asserting semantic terms produced by sentence decoding... 644
Asserting semantic expansions helpers...
asserting semantic_expansion_dio_hierarchy/2...192
asserting semantic_expansion_deo_hierarchy/2...401
Asserting semantic expansions...587
Asserting extensionof_irreflexive/2 relations...401
Asserting instanceof/2 relations...226
Asserting drefine/3 relations...8
Asserting propertyon/2 relations...74

Compilation of the Ontoprolog specification was successful.

Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...

Checking ngrule/3...
morto:
-> "morto” instantiates more than one UFO meta-type: "[category,bkind]”
(dio_more_than_one_ufo_entity)

vivo:
-> "vivo" instantiates more than one UFO meta-type: "[category,h kind]”
(dio_more_than_one_ufo_entity)

14

18

22

16

12

16

20

24

28
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A saida da execucdo do programa demonstra que a verificagdo de
consisténcia baseada nas regras RNP da forma ngrule/n (subsecdo 6.3.1)
identifica um problema de consisténcia com os conceitos de vivo e de morto,
conforme era esperado. No caso, tratam-se de contra-exemplos a RNP
descrita na Definigao formal 8.10 (dio__more_than_one_ufo_ entity). Esse
tipo de resultado demonstra a capacidade de se realizar verificacdo global
de inconsisténcia nas teorias denotadas pela conjuncdo das especificagoes
individuais do discurso de cada agente, no caso, os agentes identificados
como 1 e 2. O mecanismo auxilia no processo de obtengdo de acordos a
respeito da realidade, na medida que expde a inconsisténcia nos discursos
dos agentes.

E na possibilidade de se definir um predicado como otp_m_compile/@
que reside uma das principais caracteristicas dessa abordagem de integragao
entre os arcaboucgos 16gicos, uma vez que essa definicao demonstra que é
possivel construir predicados que identifiquem, produzam e controlem as sen-
tencas da especificagdo a serem utilizadas para algum raciocinio especializado.
Nesse caso, seria possivel definir novos comportamentos para o predicado
em tela, baseado no exemplo apresentado. De fato, otp_m_compile/0 ¢é a
defini¢do de denec da Figura 43 e da Figura 44.

Quanto ao arcabouco de dedugdes modais, argumenta-se que o sistema
K D45, seja adequado ao propésito de formalizar ontologias com multiplos
agentes quando eles especificam concorrentemente discursos a respeito de
uma tnica Ontologia de dominio (Defini¢ao 5.21). Os agentes observam o
mundo e fazem afirmacoes sobre esse mundo com dois graus confianga: ou
estao certos sobre o que dizem, caso em que as afirmacoes sao realizadas com
o contexto bel, ou estdo conscientemente inseguros sobre suas afirmagoes,
caso em que o contexto pos € utilizado. Interdefini¢cGes entre as modalidades e
entre os agentes, como as apresentadas no Codigo 22, possibilitam relacionar,
por meio de regras de inferéncias, os diferentes discursos. Evidentemente,
devem ser realizados estudos a respeito das propriedades l6gicas obtidas com
cada tipo de axioma de interagdo entre os indices modais (no caso, entre os
agentes), uma vez que defini¢coes como as apresentadas alteram as regras
basicas do sistema modal em tela.

Em complemento as perspectivas da abordagem, consultas especificas
a base de dados do MProlog podem ser realizadas de modo a identificar
sentencas com base em critérios que considerem os contextos modais. Por
[43

|

exemplo, a consulta definida que sucede ?-" no préoximo cédigo pode

ser utilizada para listar apenas as afirmacoes realizadas no contexto da
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modalidade pos. Essa consulta pode ser lida do seguinte modo: “prove que
nao existe um X em otp(X) que tenha sido afirmado como possivel, mas
nao como necessario, por qualquer dos agentes i”. A duas linhas seguidas
por “X = 7 sdo os contra-exemplos encontrados pelo provador a respeito da
solicitacdo de prova e que refletem exatamente as instancias de fatos da base
de afirmacoes do Codigo 22. Essas consultas podem ser utilizadas como base
para a defini¢do de predicados como o otp_m_compile/@.

disjoint[vivo,morto]::category ? ;

?- mcall([pos(_)] : otp(X)), \+ mcall([bel(_)] : otp(X)).
= disjoint[vivo,morto]::kind ? ;

|
X
X

Com fulcro nessa discussao, evidencia-se que a integracao sintatica
do arcabougo de Ontoprolog com MProlog é realizada de forma transpa-
rente, sem necessidade de qualquer adaptacido no arcabouco da linguagem
desenvolvida nesta pesquisa. Além disso, a abordagem permite obter um
dos resultados esperados referente a integracdo de discursos de diferentes
agentes. Esse resultado, no entando, é aprimorado nas se¢des seguintes.

9.2 Teorias modais

A integracdo de Ontoprolog com MProlog descrita na se¢do 9.1 refere-
se a um tratamento direto de inclusdo de operadores modais sobre as sen-
tengas bases de Ontoprolog e de raciocinio modal sobre essas sentengas com
algum dos sistemas de MProlog. Conforme apresentado, nessa abordagem
nenhuma alteracdo no arcabougo semantico de Ontoprolog é necessario,
uma vez que o raciocinio de MProlog ¢é utilizado apenas para selecionar e
produzir sentengas que serao, por sua vez, interpretadas pelo motor classico
de Ontoprolog®.

Aquela estratégia de integracao é suficiente aos objetivos desta tese,
pois permite que sejam identificadas inconsisténcias globais em especificagoes
de ontologias criadas por diferentes arquitetos, além de permitir tratamento
modal as sentengas que refletem a especificagao dos discursos sobre ontologias.

Porém, esse método nao permite incorporar raciocinios e restrigoes
ontoldgicas nas relagcoes semdanticas com base em modalidades 1égicas, ou
seja, ndo permite introduzir contextos modais a respeito do referente dos
discursos. Isso ocorre porque a légica subjacente de Ontoprolog é uma logica
classica nao modal, e essa base légica que sustenta as teorias denotadas

No caso, o predicado otp_m_compile/@ exemplifica a defini¢do de denec com a sele¢do de
sentencgas modais e a execugdo da fungdo = do arcabougo cléssico de Ontoprolog.
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pelas especificagoes nao é alterada naquele método. Ou seja, quando as
sentencas de Ontoprolog sdo especificadas no ambito de programas em
Logica sustentados por um sistema modal, o raciocinio modal pode ser
utilizado de forma limitada somente a essas sentencas, o que nao contempla
automaticamente a seméntica da linguagem. A seméntica resultado da
tradugao sintatica descrita na secao 7.3 continua sendo classica e denota
afirmagoes denecessitadas (secdo 5.9). Baseando-se na Figura 23 (secao 5.2),
a estratégia da secao 9.1 substitui o “Sistema logico das Sentengas” por um
sistema modal, mas mantém o mesmo sistema classico de Programacao em
Logica no “Sistema logico das Relagoes Seménticas”, conforme ilustrado
pela Figura 43 e pela Figura 44.

No caso apresentado no Cdédigo 21 e no Codigo 22, embora seja
exemplificado como realizar consultas definidas para conhecer sentencas
proferidas por determinado agente, ndo é possivel realizar uma consulta
que retorne quais sao os meta-tipos das entidades afirmadas apenas pelo
agente identificado como 2, por exemplo, uma vez que uma consulta desse
tipo é realizado no ambito das relacoes seménticas, e ndao das especificagoes
sintaticas.

Diante disso, uma segunda abordagem pode adaptar o arcabougo
semantico de Ontoprolog para que ele contemple afirmagdes modais regidas
por regras baseadas em modalidades. Nao obstante, MProlog pode servir
de sustentacdo logica para todo o arcabougo de Ontoprolog, e nao apenas
para as sentencas da linguagem. Isso incorpora legitimamente modalidades
no significado das especificagoes de ontologias, e permite que regras modais
especificas da UFO sejam definidas, como aquela discutida na secao 5.9.

A Figura 45 ilustra uma sintese de como o arcabouco seméntico
de Ontoprolog pode ser ampliado para suportar teorias com expressoes
modais. A estratégia consiste em adotar dois sistema logicos diferentes: um
sistema classico para as especificagoes e um sistema modal para as teorias
produto dessas especificagoes. Do ponto de vista sintatico, as sentencas
de Ontoprolog sao enriquecidas com um operador que exerce a funcao de
anotacao do contexto modal a ser utilizado na tradugao da sentenca para
as relagOes semanticas que ela denota. Se comparada com a abordagem da
secdo 9.1 (Figura 43), destacam-se o seguinte:

a) sobre a semdntica: um arcabougo de defini¢oes e regras positivas e
negativas deve ser definido levando em consideracdo cada sistema
modal utilizado como légica subjacente da teoria;

b) sobre a sintaxe: embora o sistema cldssico padrao seja mantido
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no lado da especificacao sintatica, a sintaxe das sentencas e o
mecanismo de tradugdo devem ser adaptados:

— as sentencas ¢ de Ontoprolog sdo anotadas com contexto modal
por meio do operador :>, em que o contexto modal V estd a
esquerda e a sentenca ¢ a direita. As sentencas nao sdo modais,
mas classicas;

— uma nova fungédo filtro, =,,,, deve ser definida com intuito
de replicar o comportamento conservativo padrao de =, mas
produzir relacoes seméanticas anotadas com o contexto modal
indicado no lado esquerdo de :>.

Figura 45 — Sentenca classica com seméantica modal

FEspecificacdo cldssica
com operador especial Teoria modal vV,

Vi:> Q. = V12’
-

—_ MY~ Y~

Anotagio da Sentenga Fungao de  Relagoes semanticas
Modalidade Ontoprolog tradugdo com expressao modal
~ ~— - estendida

Sistema cldssico das Sistema modal das
Sentencas Relagoes Semdanticas

Fonte: Os autores

A Figura 46 exemplifica uma instancia do modelo ilustrado na Fi-
gura 45. No caso, uma sentenga classica contida em otp/1 é traduzida para
uma relacdo seméantica anotada com a modalidade [bel(1)]. A relacdo
semantica esta regida por um dos sistemas modais v de MProlog. Embora
no quadro superior [bel(1)] represente apenas uma anotagao, no quadro
inferior ele é de fato o contexto modal da cldusula de Horn dio(person,
kind).

Devido a forma como é apresentada a semantica das especificacoes da
linguagem Ontoprolog-Classico, a semantica de uma especificacdo com anota-
¢ao de contexto modal pode ser dada no ambito de MProlog acrescentando-se
a cada relagdo seméantica um operador modal. Assim como ocorre no para-
digma cldssico, essas relagdes — dtomos na linguagem alvo (Definigdo 3.6)
descritas por clausulas de Horn — com contexto modal apoiam-se na semantic
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Figura 46 — Exemplo de instanciagdo de sentenca classica com semaéantica

modal
otp([bel(1)] :> person :: kind). ] Bspecificagio
classica
Vi @ ‘
[bel(1)] : dio(person, kind).
— Teoria
\V4 1 '(/)(p modal V,

Fonte: Os autores

embedding (subsecao 3.3.2) da logica na qual sdo interpretadas, nesse caso,
um dos sistemas modais providos pelo arcabougo de MProlog (listados na
subsecao 3.2.1). Porém, para cada sistema légico especifico, é necessirio
produzir um conjunto de definigbes e regras positivas e negativas que validem
as teorias de modo adequado ao sistema logico escolhido. Isso é necessério
porque as regras de H da estrutura OT (segdo 6.2) determinam a nogao
de consequéncia que definem o comportamento dedutivo das teorias sobre
ontologias de Ontoprolog.

Desse modo, em uma teoria modal de Ontoprolog se pode identificar
uma estrutura O7T My formada pelos elementos da estrutura O7 em que
as relacOes semanticas h € H e as defini¢des e regras positivas e negativas
r € R sao precedidas de um ou mais operadores modais de Vv, na forma
V:heV:r, em que V é uma lista de operadores modais do sistema modal
escolhido na logica subjacente ao Programa:q

OTMV = <Cag7RV7HV>

Com base nessa construcao base de estrutura seméantica, pode-se
construir regras RNP e defini¢bes positivas adequadas ao sistema modal
escolhido e ao fim pretendido com a estrutura semantica das teorias a
serem descritas. Ao alterar a légica subjacente, de classica para um dos
sistemas modais de MProlog, necessariamente deve-se alterar os predicados
que determinam as interpretacoes validas.q

Por exemplo, quando o sistema K D45,, é adotado como légica subja-
cente as teorias, cada valor ¢« € m que indexa os operadores modais bel e pos
representam a posicao de crenca de agentes diferentes, como no caso apresen-
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tado pela se¢ao 9.1. J4 quando o sistema K DI4, (subsegao 3.2.1) é utilizado,
o indice i € s nos operadores modais denota o grau de confiabilidade da
proposicao contextualizada pela modalidade.

Por isso, dependendo do sistema modal adotado, as regras negativas
que regulamentam as rela¢des semanticas — propostos como casos de ngrule/n
(subsegao 6.3.1) e descritos na subse¢do 6.4.3 — bem como as préprias
defini¢bes positivas a respeito de teorias — apresentadas na subsecao 6.3.2 e
detalhadas na subsecao 6.4.1 — devem ser reescritas para que possam verificar
a consisténcia das relagbes seméanticas levando em consideragdo nao apenas
uma interpretagado modal especifica, mas o conjunto de consequéncias logicas
que a combinacao das regras daquele sistema incorporam as teorias.

Para exemplificar como as regras que regem a teorias de Ontoprolog
podem ser adaptados para considerarem contextos modais, considerando o
sistema modal K D45,,, a definicao de irreflexibilidade e de assimetria simples
da regra Definicao formal 6.37 (Regras para dio/2) poderia ser reescrita
conforme a Defini¢do formal 9.1:

Defini¢do formal 9.1 (Irreflexividade e assimetria simples de dio/2 em
K D45,,). As definigdes seguintes propagam os contextos modais pos e bel
das relacoes bases dio/2 para as defini¢des do tipo ngrule(dio_reflexive) e
ngrule(dio__symmetric) no sistema K D45,,.

[pos(X)] : ngrule(dio_reflexive) <[pos(X)] : dio(C,C)
[pos(X)] : ngrule(dio__symmetric) < [pos(X)] : dio(A, B),
[pos(X)] : dio(B, A)

[bel(X)] : ngrule(dio__reflexive) +[bel(X)] : dio(C,C)
[bel(X)] : ngrule(dio__symmetric) «[bel(X)] : dio(A, B),
[bel(X)] : dio(B, A)

A transcricio sucessiva das defini¢oes e regras presentes na se¢ao 6.4,
nos moldes do que é apresentado na Definicdo formal 9.1, produzird um
conjunto de predicados e regras modais que poderdo ser utilizadas para
verificar a consisténcia individual de uma teoria, bem como para realizar
consultas definidas sobre essa base de regras.

Do ponto de vista do tratamento da sintaxe das especificagoes, para
que seja possivel tratar modalmente as teorias de Ontoprolog ainda é neces-
sério:
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a) incluir o operador :> como anotagao do contexto modal;

b) ajustar o algoritmo X de controle da traducio de sentengas sintati-
cas em sentencas seméanticas (subsegao 7.3.3) para que identifique
as sentengas com anotacao de contexto modal e para que o con-
texto A de relagdes seménticas intermedidrias (subsegdo 7.3.2)
seja produzido levando em consideragao a modalidade do sistema
modal vigente; e

¢) definir uma Funcgéo filtro (Definigdo 7.1) =, para tratamento
de contextos modais.

A inclusdo do novo operador tratada pelo Item a) é apresentada pela
Definicao 9.1:

Definicdo 9.1 (Sentencga com contexto modal). Seja ¢ uma sentencga escrita
na forma EBNF presente no Cédigo 6 ou no Cédigo 10. Entao otp(V :> ¢)
é a uma sentencga com contexto modal, em que V é um contexto modal da
légica modal subjacente e :> é um Operador principal (Defini¢do 7.4). —

Quanto ao Item b), conforme exposto na subsegao 7.3.3, o primeiro
passo do algoritmo controlador ¥ é identificar as sentencas Prolog cujo
predicado mais externo seja um Operador principal (Definigao 7.4). Esse
processo representa uma selecdo na base de fatos e de regras do programa
Prolog com intuito de identificar as clausulas que possuem a forma de uma
sentenga. A prépria definicdo de :> como um operador principal ja seria
suficiente para que o algoritmo identificasse as sentengas de Ontoprolog com
contexto modal, de modo que o predicado otp/1 nao seja necessario. Porém,
para manter a clareza na distingdo de sentengas Ontoprolog padroes e de
sentencas com contextos e anotagdoes modais, opta-se por manter o predicado
otp/1, mesmo ele sendo prescindivel. Dessa forma, a unica alteracdo em
Y. consiste em, para cada sentenga com contexto modal (Definigdo 9.1),
identificar o operador :> e repassar a funcdo filtro =, ndo apenas a
sentenga ¢ a direita, mas também o contexto & esquerda do operador.

Com base nisso, no &mbito do que trata o Item c), uma fungdo =,
é uma = que recebe sentencas classicas Ontoprolog e que produz relagoes
semanticas contextualizadas com uma determinada modalidade V. Por isso,
além de receber um contexto A e uma sentenga ou um fragmento de sentenga
a, a fungdo =, também recebe um contexto modal v. O contexto v é
usado como prefixo de toda relagdo seméantica 5 completa produzida pela
funcao. A disjungao dessas relagoes contextualizadas formam o conjunto H
de OT My.
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O contexto modal v pode ser utilizado pelos predicados contidos
no contexto de relagdes seménticas A (subsegao 7.3.2). Dessa forma, os
predicados contidos na Equacao 7.1 e na Equacao 7.2 poderiam ser reescritos
conforme a Equacao 9.1 e a Equagdo 7.2, respectivamente.

VI VS VX € A(V : extensionof _irreflexive(T, S) <
v :deo(T, S)
V : extensionof _irreflexive(T,S) + (9.1)
V : deo(T, X),

V : extensionof__irreflerive(X,S))

VT VS VM € A(V :instanceof (T, M) «+
v : dio(T, M)
v :instanceof(T,S) < (9.2)
v : dio(T, M),

V : extensionof _irreflexive(M,S))

Uma vez realizadas essas definigoes, os casos de =, dependentes
do contexto A devem ser reescritos para que as consultas sejam realizadas
no ambito do arcabougo modal. Por exemplo as definigoes apresentadas
para a traducdo de Instancia de caracterizagao (subsecdo 8.2.2.9), Relator
universal (subsecao 8.2.2.10) e discutida para a tradugdo de subsecao 8.2.2.11,
devem ser adaptadas. J& as demais defini¢oes ndo dependentes de consultas
ao contexto A podem ser mantidas sem alteragoes. Evidentemente, uma
implementagao dessas tradugoes deve levar em consideragao os predicados
especificos de MProlog envolvidos nas dedugdes que lidam regras modais.

Na se¢ao 9.1 apresenta-se uma forma de selecionar sentencas Onto-
prolog por meio de consultas definidas modais. Trata-se da funcdo denec,
implementada com otp_m_compile/@. Porém, no ambito da estratégia ilus-
trada pela Figura 45, denec deixa de ser necesséria, uma vez que as sentengas
néo estio regidas por um sistema modal (e por isso ndo podem ser deneces-
sitadas).

Com intuito de exemplificar as ideias apresentadas, apresenta-se uma
sequéncia de trés codigos em que se exercita um protétipo da versao modal
das relagbes semanticas de Ontoprolog discutido nesta se¢do:
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a)

Codigo 24: contém o controlador Prolog que consulta os programas
modais envolvidos. A primeira parte do cddigo consiste na inclusao
das regras presentes no Codigo 25. A parte identificada como “Sen-
tences in the form of extended Ontoprolog base language” descreve
uma especificagdo escrita com sentencas conforme a Defini¢ao 9.1.
A especificagao estd marcada como “comentdrio” (cada linha estd
prefixada com %) porque a implementagao concreta da traducio
das sentencas com anotacao de modalidade em relagoes seménticas
modais nao esta de fato realizada, mas indicada. Essa implemen-
tacdo, que concretiza a fungdo =,,, em Programacdo em Légica,
sera realizada no contexto do predicado otp_mt_compile/@. De
toda forma, o resultado esperado dessa tradugao estd presente no
Cédigo 26;

Cédigo 25: consiste em trés categorias de regras modais criadas
para o sistema K D45,,. As regras presentes nas parte dois e trés
sao regras de R da estrutura OT My. Ja as regras que tratam
comportamento dos agentes, na primeira parte, sdo escopo dos
axiomas base do sistema modal em tela, uma vez que governam
todo o sistema modal:

— a primeira parte, identificada com “Propagation rules of the
beliefs of the agent 07, consiste em regras sobre os agentes de
K D45,,. Trata-se de uma uma mudancga no sistema original,
em que se acrescenta uma regra de propagagdo aos agentes
com numero diferente de 0 das rela¢bes seméanticas entity/o,
dio/2, deo/2 e dd/1 quando no contexto [bel(@)]. Isso afirma
o agente 0 como uma espécie de agente perspicaz em que 0s
demais agentes acreditam (bel) naquilo que ele cré a respeito dos
predicados indicados. Esse tipo de definicao funciona como uma
forma de evitar redundancias de afirmagoes grounds (fatos) sobre
aquelas relagdes semanticas. Porém, esse tipo de regra também é
uma usurpagao do sistema axiomatico original, no caso K D45,,,
de modo que é necessario investigar as consequéncias na légica
modal em tela com a introdugdo desse tipo regra. Porém, isso
nao é escopo deste estudo;

— a segunda parte, identificada por “Closures”, consiste na imple-
mentacao da defini¢do contida na Equacao 9.1 e na Equacao 9.2.
Tratam-se dos fechos transitivos das relagoes deo/2 e dio/2.
Para se manter a clareza e abstracdo do exemplo, ndo foram
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empregadas as técnicas de memoization discutidas na Nota 6.1
(subsegao 6.4.1);

— por fim, na terceira parte, identificada como “Rigidity”, consta
a implementacao de uma possivel interpretacao do conceito
de Rigidez (Rigidity)®'° no ambito do sistema K D45,,. Nesse
sistema, uma entidade T pode ser considerada rigida se ela
for instancia de kind segundo o agente 0, e nao for o caso de
haver ao menos dois agentes que tenham afirmado que exista
um conceito X que seja instancia tanto de T quanto de U, para
T # U, em que U também seja instancia de kind conforme o
agente 0. Além disso, T também é considerado rigido se ele
for instancia de kind segundo o agente 0 e ndo houver nenhum
agente que afirme a existéncia de um X instancia de T.

As regras contidas nesse arquivo sd@o apenas um fragmento da
versao de Ontoprolog-K D45,,. Uma implementacéo completa deve
produzir uma versao modal de todas as regras descritas no Capi-
tulo 6 e na secao 8.3;

c¢) Cédigo 26: contém o programa MProlog que representa o resultado
da aplicagdo de =, sobre a especificacao contida no Cddigo 24.
Essencialmente, a anotacao do contexto modal das sentencas é
transcrita como de fato uma modalidade no &mbito das relacoes
semanticas de H que compoem a teoria denotada por aquela
especificacdo.

Cédigo 24 — Exemplo seméntica modal: arquivo Prolog

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include(’../../../ontoprolog/ontoprolog-m’).

% Consult calculi belief.cal
:- consult_calculi(’../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal’).

% Consult modal definitions and rules (Cddigo 25)
:- mconsult(’modal_theory_rules.mpl’).

% opt([bel(@)] :> [alien, humano, nave, planeta] :: kind).

% opt([bel(@)] :> disjoint [adulto, menino] :: phase extend humano).
% opt([bel(@)] :> alien_visitante :: role extends alien).

% opt([bel(@)] :> et :: alien_visitante).

Além do Glossario da UFO, a ideia modal do conceito em foco também é tratada na
segao 5.9.

Nao é foco deste exercicio apresentar a definigao original de rigidez da UFO, mas explorar
uma interpretagdo possivel considerando a seméantica de multiplos agentes.

©
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% opt([bel(0)] :> elliott :: menino).

% opt(Lpos(1)] :> nave_et :: nave).

% opt([pos(2)] :> nave_et :: alien).
9========================================================================
% Compilation and semantic checking
9%========================================================================

% Consult modal program:

otp_mt_compile:-

% read opt/@ sentences and translate them to semantic relations...
% it will produce (Cddigo 26):
mconsult(’modal_theory_rigidity_belief.mpl’).

check_semantics. % check ngrules...

:- otp_mt_compile,
check_semantics.

%% Queries:

%% mcall([bel(@)] : rigid_type(alien)).
%% mcall([bel(@)] : rigid_type(humano)).
%% mcall([bel(@)] : rigid_type(nave)).

%% mcall ([bel(0)] rigid_type(planeta)).

Cédigo 25 — Exemplo de semantica modal: arquivo MProlog com regras
positivas

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

[bel(N)] : entity(X) :-
\=(N,0),
[bel(0)] : entity(X).

[bel(N)] : dio(X, Y) :-
\=(N,0),
[bel(@)] : dio(X, Y).

[bel(N)] : deo(X, Y) :-
\=(N,0),
[bel(0)] : deo(X, Y).

[bel(N)] :odd(X) :-
\=(N,0),
[bel(@)] : o dd(X).

Closures

extensionof_irreflexive/2
instanceof/2

% extensionof/2

[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
[bel(X)] : deo(A,B).

[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
[bel(X)] : deo(A,Z),
[bel(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).

[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
[pos(X)] : deo(A,B).
[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
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[pos(X)] : deo(A,Z),
[pos(X)] extensionof_irreflexive(Z,B).
% instanceof/2
[bel(X)] instanceof (A, B) :-
[bel(X)] dio(A,B).
[bel(X)] instanceof (A, B) :-
[bel(X)] : dio(A,Z),
[bel(X)] extensionof_irreflexive(Z,B).
[pos(X)] instanceof (A, B) :-
pos (X)] dio(A,B).
[pos(X)] instanceof (A, B) :-
[pos(X)] dio(A,Z),
[pos(X)] extensionof_irreflexive(Z,B).

%% rigid_type(?T)
% rigid_type/1

% Succeeds

whether T is an instance of "rigid” and has no

% particulars instantiating another O instance of "rigid"

% distinct
[bel(0)]

of T.
rigid_type(T) :- % universal modal rigidity

[bel(@)] : instanceof (T, kind),

%
fi

fi

[bel(0)1]

[b

\+
[pos(@)]

set Xs of the instances of the universal T

ndall (X,
mcall ([pos(_)] : instanceof (X, T)),
Xs
ndall(s,
(member (X1, Xs),
mcall ([pos(_)] : instanceof (X1, S)),
S\=T,
mcall ([pos(_)] : instanceof (S, kind))),
).
rigid_type(R) :- % universal modal rigidity
el(0)] : dio(R, kind),

mcall ([pos(_)] : instanceof(_, R)).
rigid_type(T) :- % existential modal rigidity

[pos(@)] : instanceof (T, kind).

Cdédigo 26 — Exemplo de semantica modal: arquivo MProlog relagbes seman-

ticas

;- calculus cKD45m.

:- set_opt

ion(current_calculus, cKD45m).

% universa
[bel(0)] :
[bel(0)] :

™ ®®m®®d®M®Mm®MDMDMDMD

1s

entity(kind).
entity(phase).
entity(role).
entity(alien).
entity (humano).
entity(nave).
entity(planeta).
entity(adulto).
entity(menino).
entity(alien_visitante).
entity(et).
entity(elliott).
entity(nave_et).
dio(alien,kind).
dio(humano,kind).
dio(nave,kind).
dio(planeta,kind).
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[bel(@)] dio(adulto,phase).
[bel(0)] dio(menino, phase).
[bel(@)] : dio(alien_visitante,role).
[bel(@)] : deo(adulto,humano).
[bel(@)] : deo(menino,humano).
[bel(0)] deo(alien_visitante,alien).
[bel(0)] dd([menino,adulto]).

% particulars

[bel(1)] : dio(et,alien_visitante).
[bel(1)] : dio(elliott,menino).
[pos(1)] : dio(nave_et,alien).
[pos(2)] : dio(nave_et,nave).

Como uma alegoria aos objetos voadores ndo-identificados — OVNI no
Brasil e UFO nos Estados Unidos, sendo que este remete a sigla da ontologia
de fundamentagao investigada neste trabalho — a especificacao contida no
Cédigo 24 consiste em descrever uma ontologia que alude ao filme E.T. O
Extraterrestre (E.T...., 1982). Especial interesse, no entanto, estd sobre
os conceitos planeta e alien. Segundo a especificagdo mencionada e sua
contraparte semantica na Codigo 26, o conceito de alien ndo é um conceito
rigido conforme definido nesta se¢éo. No caso, o conceito de nave_et, que é
instancia de alien, é também instancia de nave, sendo que esses dois 1iltimos
sao instancia de kind. Por isso, nave_et é um contra-exemplo as consultas
definidas que implementam o predicado rigid_type/1 do Cddigo 25. O
Cédigo 27 contém o resultado de trés consultas definidas realizadas a teoria
modal construida, e evidencia as conclusdes apresentadas. A tltima consulta,
alids, apresenta na varidvel P o contra-exemplo que evidencia a existéncia de
ao menos outra entidade que instancia kind que nao seja o préprio conceito
original instanciado em T = alien.

Cédigo 27 — Saida de consultas ao Cédigo 24

% Query 1: Is "planeta” a rigid type?

| ?- mcall([bel(®)] : rigid_type(planeta)).
yes

% Query 2: Is "alien” a rigid type?

| ?- mcall([bel(®)] : rigid_type(alien)).

no
% Query 3: Why "alien” is not a rigid type? Put the counterexamples on P.
| ?2- T = alien,
mcall (([bel(@)] : instanceof (T, kind),
findall (X,
mcall ([pos(_)] : instanceof (X, T)),
X

s
findall(S,
(member (X1, Xs),
mcall ([pos(_)] : instanceof (X1, S)),
S\=T

mcail(fpos(_)] : instanceof (S, kind))),

P)
P\=[]
.
T = alien,
Xs = [et,nave_et],

P = [navel] ? ;
no



430 Capitulo 9. Modalidades de MProlog com Ontoprolog

9.3 Sentencas e teorias modais

A terceira estratégia de integracdo do arcabougo de Ontoprolog com
o arcabouco modal de MProlog é uma combinac¢ao das duas outras descritas
nas segoes anteriores. Trata-se da combinagdo de sentencas modais regidas
por alguma das légicas modais de MProlog, com sentencgas anotadas por
contexto modal na forma da Definigdo 9.1 (Sentenca com contexto modal).
Naturalmente, por se tratar de uma combinagao das estratégias anteriores,
as teorias produzidas a partir da traducao de sentencas com anotacao de
modalidade serd uma teoria modal, possivelmente sustentada por um sistema
modal diferente do sistema modal que regia as especificacoes.

A Figura 47 apresenta a arquitetura geral da abordagem em tela. Nela
destacam-se dois tipos de sistemas modais, o identificado por Vg e o outro por
V1. O primeiro é o sistema modal que rege as sentengas, exatamente conforme
é apresentado na secao 9.1, ou seja, as especificagoes estao sustentadas por
um programa em Légica Modal que é independente de Ontoprolog, e é usado
para gerenciar e integrar as sentengas dos discursos em si. Por essa razao
que a funcao denec estd novamente representada na figura. Essa funcao
tem o mesmo objetivo: identificar, selecionar e denecessitar sentengas que
“interessam” serem traduzidas para teorias Ontoprolog, conforme objetivos
definidos na engenharia 1égica. Uma vez a fun¢do denec aplciada, obtém-se
um conjunto de sentengas na forma da Definicao 9.1. Diante disso, a fungéo
filtro =,,, desenvolvida na secao 9.2 é utilizada para produzir teorias modais
no sistema V.

Com base na ideia apresentada, a Figura 48 ilustra um exemplo
concreto, em que uma sentenga ¢ é traduzida para uma relacdo seméntica
1 devidamente contextualizada pelo operador modal anotado na sentenca.
Nessa ilustracao evidencia-se que o sistema modal v, usado no lado sintético,
nio aparece no lado seméntico. E importante ressaltar que, embora pareca
que as sentencas da especifica¢io possuam anotacao de duas modalidades,
hé apenas um tnico sistema modal vigente, e isso é o caso porque apenas o
operador : é usado para definir, a esquerda, o contexto modal do sistema
modal vigente, enquanto o operador :> é usado apenas para anotar o contexto
modal a ser utilizado apés a tradugao.

Espera-se que o contexto modal aplicado as relagoes seménticas que
denotam as sentengas (V1) tenha alguma relagido com o significado original
das modalidades que regiam as especificagdes sintaticas (Vo). Porém, isso
nao é necessario, caso em que diferentes sistemas logicos séo utilizados como



9.3. Sentencgas e teorias modais

431

Figura 47 — Sintaxe integrada de sistemas modais diferentes

Especificagdo modal v,
e operador especial

Vo:

— —
Modalidade Anotacgio da
sobre o discurso  Modalidade
-~

——

—_———
Sistema modal das
Sentencas

V> @ ||

Ontoprolog
—

para modalidades

Teoria modal ¥V,

V1:

denec 0 —>

Processo de Relagoes semanticas
denecessitacao com expressao modal

e Funcgao filtro

Sistema modal das
Relagoes Semanticas

Fonte: Os autores

Figura 48 — Exemplo de instanciagao da sintaxe integrada de sistemas mo-

dais
[J:E : otp([bel(1)] :> person kind) . Bspecificagio
VO v L ) modal V,
denec 0 =—>
[bel(1)] : dio(person, kind). Teoria
modal V,
Vi Y,

Fonte: Os autores

controladores dos programas em que as sentencas e as teorias sdo definidas.

O Cébdigo 28 contém uma especificacao criada nos moldes da estrutura

descrita nesta secdo. As duas primeiras linhas definem o sistema modal
que rege essa estrutura, no caso, o sistema monomodal T. A interpretacao
alética desse sistema prové dois operadores modais, b e d, caracteres que
remetem aos simbolos O e <, que sao definidos de forma tradicional, conforme

descrito em Nguyen (2010, p. 15). Portanto, as sentencas do exemplo devem
ser interpretadas como “necessarias” ou “possiveis”. Uma implementacao
concreta de denec pode utilizar essa informacao modal para selecionar
sentencas que atendam a determinado critério e, dessa forma, repassa-las a
fungao filtro =, e produzir a teoria modal.
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Cédigo 28 — Exemplo do sentenca modal e anotacdo de modalidade

:- calculus cT.
:- set_option(current_calculus, cT).

[b] opt([bel(@)] :> [alien, humano, nave, planetal] :: kind).

[b] opt([bel(@)] :> disjoint [adulto, menino] :: phase extend humano).
[b] opt([bel(@)] :> alien_visitante :: role extends alien).

[b] opt([bel(@)] :> et :: alien_visitante).

[b] opt([bel(@)] :> elliott :: menino).

[d] opt([pos(1)] :> nave_et :: nave).

[d] opt([pos(2)] :> nave_et :: alien).

9.4 Fechamento

As estratégias de incorporacdo de expressoes modais & linguagem de
Ontoprolog apresentadas nesta se¢cdo podem ser consideradas suficientes para
o alcance do objetivo especifico “estender o arcabougo cldssico da linguagem
textual para inclusao de operadores modais referentes a discursos de diferen-
tes agentes” (subsecao 1.2.2). Com a primeira proposta, descrita na se¢ao 9.1,
que engloba apenas a avaliagdo modal nas sentengas da linguagem, além das
consultas com contextos modais as sentencas, é possivel realizar a verificagdo
global de consisténcia entre os discursos especificados em Ontoprolog. Esse é
um instrumento importante no processo de obtencao de acordos nos discursos
a respeito da realidade porque evidencia as diferencas entre diferentes ponto
de vista de cada agente envolvido na modelagem conceitual. Embora isso seja
aceitavel do ponto de vista de obtengao dos resultados esperados, essa nao
é uma solugdo que exercita ao maximo o potencial de uso de modalidades
em formalizacOes de ontologias. Por isso, na se¢ao 9.2 apresenta-se como o
arcabougo de Ontoprolog-Cléssico produzido nos capitulos anteriores pode
ser alterado para que seja possivel a incorporagao legitima de modalidades
no arcabougo dedutivo das teorias de Ontoprolog, de modo que a linguagem
comporte expressdes modais ndo apenas no ambito das especificagoes de on-
tologias, mas também na esfera das teorias que essas especificagées denotam.
Como consequéncia, essa estratégia torna mais sofisticado o processo de
construcao de acordos, uma vez que permite que consultas especificas a res-
peito da ontologia construida por cada agente sejam realizadas. Dessa forma,
é possivel nao apenas transcrever as regras ja apresentadas na secao 6.4 e
na sec¢ao 8.3, como também é factivel definir novos axiomas e regras, como o
de Rigidez, apresentado na entrada Rigidity do Glossério da UFO. Isso é
possivel, principalmente, porque a seméantica dos contextos modais nao esta
necessariamente restrita a interpretagao epistémica, como é apresentado no
capitulo. Outras interpretagoes podem ser dadas as modalidades, sem ser
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necessario alterar o modo como combinar Ontoprolog com MProlog. Por fim,
a combinacao apresentada na segdao 9.3 das duas estratégias base permite
construir sistema ainda mais expressivos, que servem de instrumentos para
casos concretos de aplicacao de Engenharia Logica.

Uma limitagdo das abordagens apresentadas no que tange a modela-
gem conceitual refere-se ao fato de que nas especificacoes as entidades da
realidade sdo representadas indiretamente por seus mediadores, no caso, os
termos. Esses, por sua vez, remetem aos conceitos. Por isso, eventualmente
um mesmo termo pode ser usado para representar conceitos diferentes para
agentes distintos. Garantir a hipdtese do nome unico, conforme é discutido
na subsecao 5.3.1, é uma abordagem potencialmente mais dificil em relacao
ao numero de agentes. Porém, esse é um desafio comum na integracao de
ontologias, que s6 pode ser vencido com a combinacao de diferentes técnicas,
como o uso de ontologias de fundamentacdo; a negociacéo e discussdo cons-
tante e irrestrita entre os ontologistas; o teste da representacao de conceitual
em relacao aos objetos da realidade modelada; a delimitagao do escopo da
modelagem a uma mesma parcela da realidade, compartilhada entre os agen-
tes; entre outras. Dessa forma, as estratégias apresentadas neste capitulo
sdo complementares e auxiliares na tarefa de integracdo de ontologias e
construcao de acordos, e produzem maior efeito se utilizadas em conjunto
com outras técnicas.

Das trés abordagens apresentadas para integragao do arcabougo de
Ontoprolog com o poder expressivo modal disponibilizado pelo arcabougo
légico de MProlog, apenas a integracao sintatica das sentengas, apresentada
na sec¢ao 9.1, estd incorporada ao software produzido nesta pesquisa (Capi-
tulo 10). J4 a implementagio das demais estratégias é anotada como trabalho
futuro na secao 11.3, uma vez que, seguindo-se os parametros apresentados
na secao 9.2, espera-se que seja possivel obter os resultados apresentados.

O cédigo-fonte anexo a versao digital deste documento contém todos
os exemplos transcritos no decorrer do texto, além de outros exemplos nao
apresentados neste capitulo. E o caso, por exemplo, da versdo modal da
ontologia apresentada no Codigo 19. A se¢ao 10.2 descreve o contetido do
codigo-fonte.
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10 Implementacao de referéncia do ar-
cabouco de Ontoprolog

Este capitulo apresenta a implementacao de referéncia de Ontoprolog
em Prolog e em MProlog. Parte dessa implementacao ja é introduzida
nos capitulos anteriores, e também é descrita por alguns apéndices. Sao
descritas a arquitetura geral da ferramenta, bem como limitagoes conhecidas.
Possibilidades de evolucoes futuras também sdo indicadas.

Com esse objetivo, o restante deste capitulo é organizado do seguinte
modo. A se¢do 10.1 estabelece a licenca de uso e descreve como o software
desenvolvido no escopo desta pesquisa pode ser obtido, utilizado e evoluido.
A se¢do 10.2 apresenta um breve comentario sobre cada um dos arquivos
codificados em Prolog da implementacao de referéncia. A se¢ao 10.3 con-
tém resultados preliminares quanto a exportagao de modelos de teorias
Ontoprolog em diagramas UML e OntoUML. Na se¢do 10.4 lista-se algu-
mas limitagées da implementacdo atual em relacdo as regras da UFO. A
secao 10.5 consiste na descricao de adaptagdes realizadas no cédigo-fonte de
MProlog para que a implementagdo de referéncias de Ontoprolog possa ser
integrada ao arcaboug¢o modal provido por ele. E, como finalizacao, breves
comentérios finais sdo tecidos na segiao 10.6.

10.1 Cédigo-fonte e licenca de uso

A implementacdo concreta de Ontoprolog, baseada nas especificagoes
desenvolvidas nesta pesquisa, adota a licenga GPLv3 (<http://www.gnu.org/
copyleft /gpl.html>), que é um tipo de licenga copyleft forte. Isso significa que
os trabalhos derivados dessa codificacdo devem obedecer a mesma licenca.

O codigo-fonte de Ontoprolog é incorporado a versio eletronica deste
documento. Conforme descrito na subsecao 1.4.4.3, a incorporagao do codigo-
fonte é realizada de acordo com a especificagdo do padrdo PDF/A-3b da
ISO 19005:2012 (ISO, 2012a)*.

Eventualmente, pode ser necessario ajustar o nivel de seguranca do leitor de PDF para
que o arquivo anexo com o codigo-fonte possa ser aberto. Como sugestao universal, o
software livre PDFSaM (<http://www.pdfsam.org/>, acesso de 21 jan 2015), baseado
em linha de comando, é capaz de extrair o conteiido dos anexos do PDF. Como alternativa
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A ferramenta MProlog, versdo 2.0, disponivel para download em <http:
//www.mimuw.edu.pl/~nguyen/mprolog.html>2, ndo apresenta informagdes
sobre a licenca de uso, o que induz considera-lo de dominio ptublico. Por isso,
toma-se a liberdade de redistribui-lo no endere¢o mencionado no paragrafo
anterior.

Os softwares MProlog e Ontoprolog sao testados para execugao nas
seguintes implementacoes de Prolog:

a) SWI-Prolog(<http://www.swi-prolog.org/>), versdo 6.6.6 de maio
de 2014;

b) SICStus Prolog(<https://sicstus.sics.se/>), versoes 4.2.3 de outu-
bro de 2012 e 4.3.1 de dezembro de 2014;

A implementagao de referéncia de Ontoprolog é baseada exclusiva-
mente nas normas ISO/IEC 13211-1:1995 Information technology — Pro-
gramming languages — Prolog — Part 1 : General core (ISO/IEC, 1995) —
com as corregoes providas pela (ISO/IEC, 2007) e pela 2012a (ISO/IEC,
2012a) — e ISO/IEC 13211-2:2000 Information technology — Programming
languages — Prolog — Part 2 : Modules (ISO/IEC, 2000). Por isso, é esperado
que o software Ontoprolog funcione em qualquer implementacdo Prolog que
atenda essas normas.

10.2 Descricdo do cédigo-fonte e componentes

O cbdigo de Ontoprolog é formado por componentes, contidos em
arquivos individuais. Cada um dos arquivos principais que compde a fer-
ramenta esta listado no Quadro 32, que apresenta o diretério e o nome
do arquivo, bem como o papel do componente no sistema como um todo.
Sempre que existentes, referéncias a se¢des deste documento também sao
apresentadas na descri¢do de cada arquivo.

Os arquivos de exemplos, contidos na pasta demos, contém uma série
de exemplos, inclusive alguns adicionais, nao apresentados no decorrer deste
texto. Destaca-se, por exemplo, o arquivo guizzardi2@05p360.mpl, que é
uma versdao modal da especificacdo apresentada pelo Cédigo 19.

Quadro 32 — Arquivos do cédigo-fonte da implementagéo de referéncia

a esse, em ambiente Windows, o software Fozit Reader (<http://www.foxitsoftware.com/
Secure_ PDF_Reader/>, acesso de 21 jan 2015) pode ser utilizado para essa finalidade.
Acesso de 29 out 2014.
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demos/classical /tese/bd.pl:
Exemplo de especificacdo baseada na ontologia UFO contida no Cédigo 17.

demos/classical /tese/constraints_espacos__conceituais.pl:
Exemplo de especificagdo baseada na ontologia UFO contida no Codigo 13.

demos/classical /tese/guizzardi2005p360.pl:
Exemplo de especificagdo de ontologia contida no Cédigo 19 baseada

no diagrama OntoUML de Guizzardi (2005, p. 360), apresentado na
Figura 42.

demos/classical /tese/guizzardi2005p360_instances.pl:
Exemplos do Cédigo 20 que contém especificacdes de instancias da onto-

logia descrita no Cdédigo 19.

demos/classical /tese/guizzardi2014p13.pl:
Exemplo de especificacdo baseada na ontologia UFO contida no Cédigo 18.

demos/classical /tese/inheres_marco_polo.pl:
Exemplo “Marco Polo” de especificacdo baseada na ontologia UFO con-

tida no Cédigo 15 que envolve subsunc¢do de Qualidades e Dominios de
Qualidades.

demos/classical /tese/ontoprolog__hypertypes.pl:
Exemplo simples de exportacdo da Metateoria de Hypertypes para Plan-

tUML (<http://plantuml.com/>) contido no Cédigo 29

demos/classical /tese/sinatra_base.pl:
Exemplo “Sinatra” de especificacdo Ontoprolog-base contida no Cédigo 8

e ilustrada na Figura 34.

demos/classical /tese/sinatra_ufo.pl:
Exemplo “Sinatra” de especificagdo baseada na ontologia UFO contida

no Cédigo 11.

demos/modal/tese/guizzardi2005p360.mpl:
Versdo modal da especificagdo da ontologia contida no Cédigo 19.

demos/modal/tese/guizzardi2005p360.pl:
Arquivo Prolog que controla a versdo modal em MProlog da especificacio

contida no Cédigo 19.

demos/modal/tese/modal_sentence_integracao_agentes.mpl:
Exemplo de especificagdo modal contida no Cédigo 22.
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demos/modal/tese/modal_sentence_integracao_agentes.pl:
Arquivo Prolog que controla programa MProlog do exemplo contido no

Cédigo 21.

demos/modal/tese/modal_theory_rigidity__belief.mpl:
Especificacdo e semantica modal do exemplo contido no Cédigo 26.

demos/modal/tese/modal_theory_rigidity__belief.pl:
Arquivo Prolog que controla a especificagdo modal em MProlog contido

no Cédigo 24.

demos/modal/tese/modal_theory__rules.mpl:
Arquivo MProlog com regras positivas consultadas pelo Cédigo 24.

demos/modal/tese/rigidity__belief2.mpl:
Exemplo de especificacdo e seméantica modal do exemplo contido no

Cédigo 26.

demos/modal/tese/rigidity_smnm.mpl:
Estudo sobre o conceito de rigidez denecessitada da UFO contido no
Cédigo 30.

demos/modal/tese/rigidity_smnm.pl:
Arquivo Prolog que controla a especificacdo modal em MProlog apresen-

tada no Codigo 30.

demos/modal/tese/simple_example.mpl:
Exemplo simples de um programa MProlog, conforme abordado no Cé-

digo 2. Baseado no exemplo smnm__test3.mpl, distribuido com o software
MProlog.

demos/modal/tese/simple_example.pl:
Arquivo Prolog que controla programa MProlog do exemplo contido no

Cédigo 1.

export/plantuml/demos/plantuml_sinatra_base.pl:
Exemplos de exportagio de teorias Ontoprolog instdncia da Metateoria

de Hypertypes com PlantUML (<http://plantuml.com/>)

export/plantuml/plant_export__cases_printers.pl:
Casos comuns de consulta & teoria para exportagdo & PlantUML (<http:
//plantuml.com/>)




10.2. Descrigio do cédigo-fonte e componentes 439

export/plantuml/plant__export__cases__theories.pl:
Conjunto de predicados para exportacdo de teorias baseadas na Metateoria

de Hypertypes para visualizacdo em PlantUML (<http://plantuml.com/
>)

export/plantuml/plantuml.pl:
Biblioteca de exportagdoo de teorias Ontoprolog para renderizagdo em

UML com PlantUML (<http://plantuml.com/>)

export/plantuml/plantuml_lib.pl:
Biblioteca de predicados utilitarios para exportagdo de teorias Ontoprolog

com PlantUML (<http://plantuml.com/>)

ontoprolog/classical /base/ontology.pl:
Metateoria de hypertypes. Trata-se do conteido do Apéndice A.

ontoprolog/classical /base/ontology_ nrulemeta.pl:
Consiste em regras que verificam entidades légicas atribuiveis como meta-

propriedades (Apéndice A).

ontoprolog/classical /base/parser__dec_sentence_base.pl:
Definicao das regras de traducdo de sentencas sintaticas em relacgGes

semanticas. Trata-se de parte da implementacido do Filtro de traducao da
sintaxe (secdo 7.3).

ontoprolog/classical /base/parser__dec_sentence_relation.pl:
Tradugdo do Agucar sintdtico para relagdes bindrias (secdo 7.5).

ontoprolog/classical /base/parser__helper_base.pl:
Conjunto de defini¢oes auxiliares para o sistema de tradugdo da sintaxe
base.

ontoprolog/classical /base/semantic__closures_base.pl:
Defini¢bes positivas construidas sobre as relacoes seméanticas base. Contém

implementacoes das defini¢des e regras descritas na subsecdo 6.4.1, entre
outras.

ontoprolog/classical /base/semantic_expansion_base.pl:
Contém o sistema de expansdes das relacdes semanticas geradas pelo

tradutor (Apéndice F).

ontoprolog/classical /base/semantic_ngrules.pl:
Conjunto de Regras negativas escritas de modo positivo (subsegdo 6.3.1),
na forma ngrule/n, conforme apresentadas na subsegao 6.4.3.
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ontoprolog/classical /parser.pl:
Controlador global do sistema de tradugao sintatica. Contém parte da

implementagdo dos algoritmos mencionados na subsegdo 7.3.3 (Algoritmo
de controle da tradugdo).

ontoprolog/classical /parser__assert.pl:
Controlador das expansdes geradas pelo tradutor. Contém parte da im-
plementacao dos algoritmos mencionados na subsegdo 7.3.3 (Algoritmo
de controle da traducdo).

ontoprolog/classical /parser__dec_sentence.pl:
Controlador das regras de traducao de sentengas sintaticas em relagoes

seméanticas. Contém parte da implementacdo dos algoritmos mencionados
na subsecao 7.3.3 (Algoritmo de controle da tradugdo).

ontoprolog/classical /parser_def.pl:
Defini¢bes globais do tradutor sentengas.

ontoprolog/classical /parser_infra.pl:
Infra-estrutura do tradutor de sentengas. Contém defini¢gdes referentes o
contexto A (subsecdo 7.3.2) e ao sistema de mensagens de verifica¢oes
sintaticas.

ontoprolog/classical /parser_messages.pl:
Conjunto de definigdes de mensagens langadas ao usudrio durante o
processo de tradugdo sintatica.

ontoprolog/classical /semantic_ngrules.pl:
Sistema controlador das verificagdes semanticas na forma ngrule/n (sub-
secdo 6.3.1)

ontoprolog/classical /semantic__theoretical_layers.pl:
Definicoes referentes aos niveis teéricos (se¢do 5.5)

ontoprolog/classical /ufo-a/ontology__ufo-a.pl:
Meta-teoria da UFO. Trata-se do conteiido do Apéndice C e da figura do
Apéndice B.

ontoprolog/classical /ufo-a/ontology__ufo-a_nrulemeta.pl:
Consiste em regras que verificam entidades légicas atribuiveis como meta-
propriedades especificas da UFO (Apéndice C).
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ontoprolog/classical /ufo-a/parser__dec_sentence_general_ufo.pl:
Defini¢ao das regras de tradugao de sentencas sintaticas especificas da

UFO em relagbes seméanticas. Trata-se de parte da implementacdo de
parte da Extensdo do filtro de tradugdo (subsegdo 8.2.2).

ontoprolog/classical /ufo-a/parser__dec__sentence_inherence_ufo.pl:
Definigdo das regras de tradugdo de sentencas sintdticas especificas da
UFO que se referem a Instancia de caracterizagdo (subsegdo 8.2.2.9).

ontoprolog/classical /ufo-a/parser__dec__sentence_relator_particular_-

ufo.pl:
Defini¢do das regras de tradugao de sentencas sintdticas especificas da

UFO que se referem a Relator particular (subsegao 8.2.2.11).

ontoprolog/classical /ufo-a/parser__dec_sentence_ relator__type_ ufo.pl:
Definigdo das regras de tradugdo de sentencas sintdticas especificas da
UFO que se referem & Relator universal (subsegdo 8.2.2.10).

ontoprolog/classical /ufo-a/parser_def_ufo.pl:
Defini¢des complementares para o sistema de tradugdo da sintaxe especifica

da UFO.

ontoprolog/classical /ufo-a/parser__helper_context__ufo.pl:
Conjunto de definigdes especificas da UFO referentes ao contexto A

(subsecéo 7.3.2).

ontoprolog/classical /ufo-a/parser__helper_general_ufo.pl:
Conjunto de defini¢bes auxiliares para o sistema de tradugdo da sintaxe

UFO.

ontoprolog/classical /ufo-a/semantic_closures_ufo.pl:
Defini¢oes positivas especificas da UFO construidas sobre as relacées

seménticas base. Contém implementacoes das definigdes e regras descritas
na subsec¢do 8.3.1, entre outros.

ontoprolog/classical /ufo-a/semantic_expansion_ufo.pl:
Contém a extensdo UFO do sistema de expansoes das relagoes seméanticas

geradas pelo tradutor (Apéndice G).

ontoprolog/classical /ufo-a/semantic_ngrules__closures__ufo.pl:
Conjunto de Regras negativas escritas de modo positivo (subsegéo 6.3.1),
na forma ngrule/n, conforme apresentados na subsegao 8.3.2.

ontoprolog/classical /ufo-a/semantic_ngrules_domain_ufo.pl:
Conjunto das RNP forma ngrule/n apresentadas na subsecao 8.3.2.
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ontoprolog/common/cardinality__constraint.pl:
Definigdes da biblioteca de controle de restri¢oes de cardinalidade (subse-
¢éo 6.4.2).

ontoprolog/common/ontoprolog_operators.pl:
Operadores Prolog usados na defini¢do da sintaxe de Ontoprolog (Apén-
dice E)

ontoprolog/common/options.pl:
Concentra o predicado ontoprolog__option/2, usado para alterar o com-
portamento do sistema.

ontoprolog/common/util.pl:
Biblioteca de utilitarios gerais que abstrai eventuais necessidades de

pacotes especificos. Todos os predicados deste componente séo prefixados
com wutil__. Os predicados deste componente também sdo independentes
de qualquer outro componente do sistema.

ontoprolog/common/util_strings.pl:
Biblioteca de controle de strings.

ontoprolog/common/write_util.pl:
Biblioteca de utilitarios para criacdo de arquivos. Utilizado para a inte-

gracdo e exportagdo de dados.

ontoprolog/modal/m_parser.plt:
Controlador global do sistema de tradugao sintatica modal.

ontoprolog/modal/m_parser__dec_sentence.plt:
Definicao das regras de tradugdo de sentencas modais.

ontoprolog/modal /mprolog2-custom/README?2.txt:
Descreve as adaptagoeds ao codigo-fonte do MProlog, conforme se¢do 10.5.

ontoprolog/modal/ontoprolog-m_op.pl:
Operador de Prolog usado na defini¢do de anotagio de modalidade (C6-
digo 36)

ontoprolog/ontoprolog-m.pl:
Arquivo principal do fragmento modal. Como o fragmento modal é cons-

truido sobre o fragmento classico, o arquivo ontoprolog.pl é importado
automaticamente.
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ontoprolog/ontoprolog.pl:
Arquivo principal do fragmento cldssico da ferramenta, que concentra
todas as inclusdes dos demais arquivos necessirios. E este arquivo que deve
ser importado em projetos que visem utilizar Ontoprolog como pacote.

test/classical /tests_cases__base.pl:
Conjunto de casos de testes da sintaxe base.

test/classical /tests_cases__ufo.pl:
Conjunto de casos de testes da sintaxe complementar da UFO.

test/classical /tests_lib.pl:
Infra-estrutura para realizagdo de testes do tradutor da sintaxe.

test/classical /tests_main.pl:
Controlador da biblioteca de testes.

10.2.1 Compilacdo de sentencas e verificacdo de teorias em Ontoprolog

Para compilar um conjunto de sentencas classicas escritas na sintaxe de
Ontoprolog, é suficiente que o seguinte arquétipo de programa seja atendido:

a) em um programa Prolog, carregar a biblioteca de Ontoprolog por
meio do predicado include/1, em que o primeiro pardmetro é o
caminho completo, relativo ao programa atual, para o arquivo
principal de Ontoprolog. Um exemplo é este:

:- include(’ontoprolog.pl’).

b) escrever sentengas Ontoprolog, que podem ser combinadas com
programas Prolog comuns;

¢) para compilar as sentencas sintéticas em relacoes semanticas, uti-
lizar o predicado otp_compile/0;

d) para verificar a consisténcia dos modelos produzidos pelas relagoes
semanticas, utilizar o predicado check_semantics/0.

O Cébdigo 11 apresenta um exemplo completo de especificacdo, com-
pilagdo e verificacao da seméantica. A secao 8.4, a se¢do 7.7 e o Capitulo 9
contém outros exemplos.
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10.2.2 Testes do tradutor sintatico

Um sistema de testes unitarios foi escrito especialmente para verifica-
¢ao da correcao do processo de traducao das sentencgas sintdticas em relagoes
semanticas. Com base nessa biblioteca de testes, estdo disponiveis 161 casos
de testes da traducdo da sintaxe base (se¢do 7.4) e 140 referentes & tradugdo
da sintaxe estendida (segéo 8.2).

Os testes podem ser executados pelo predicado run_tests/0 e por
run_tests/1. O ultimo predicado recebe como pardmetro false ou true.
false indica que apenas casos de testes que ndo tenham sucesso sejam
exibidos.

O sistema de testes e os casos de testes estdo concentrados nos seguin-
tes arquivos: tests_lib.pl, tests_cases_base.pl e tests_cases_ufo.pl.

Ao final do arquivo tests_cases_ufo.pl, apresenta-se uma série de
casos de testes que exercitam as tradugoes de Relators, abordados pela
subsecao 8.4.7.

10.3 Representacao de teorias em linguagem diagramaética

Conforme comentam Costa, Grings e Santos (2008, p .437-438), lin-
guagens com modelos computacionais que permitem inclusdo automatica de
controle podem, ao menos em parte, ser representadas de modo diagramaético,
como é o caso de varias linguagens de programacao por restrigoes e de alguns
tipos de sistemas de prova automaética de teoremas. Por isso, como um
caso de sistema de programacao em logica que pode ser representado como
problemas de satisfagao de restrigdbes — no caso, restrigdes sobre os modelos
conceituais —, grande parte das teorias cldssicas definidas em Ontoprolog
podem ser representadas em diagramas UML. Dentre as caracteristicas que
nao possuem representacao em UML, destaca-se especialmente as restrigoes
sobre meta-propriedades (subse¢do 6.4.4). No entanto, as demais entidades
ontolégicas e légicas, e as relagdes formais bésicas (se¢do 6.2), podem ser
transcritas em diagramas UML. Da mesma forma, modelos conceituais es-
pecificados em Ontoprolog tendo como base a ontologia de fundamentagao
UFO podem igualmente ser representadas em OntoUML.

A diagramacio das teorias de Ontoprolog em UML e OntoUML é
resultado adicional deste trabalho, e estd incluido no cédigo-fonte listado
na se¢ao 10.2. A exportacdo das teorias em diagramas consiste em processo
de traducao que transpoe as relagoes semanticas, que consistem em uma
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teoria Ontoprolog, em uma representagdo na linguagem alvo utilizada pelo
mecanismo de plotagem.

Para exercicio da representacao de teorias Ontoprolog de forma dia-
gramatica, algumas bibliotecas e ferramentas de c6digo aberto para represen-
tacdo UML sdo consideradas, como UMLGraph?3, MetaUML*, UMLLet® e
PlantUMLS. Utiliza-se neste trabalho o arcabouco oferecido por PlantUML
porque a linguagem oferece constructos de representagoes visuais com grande
poder expressivo, além de permitir uma série de personaliza¢bes na imagem
final. No entanto, qualquer outro padréao serviria ao propésito de demonstrar
a possibilidade de traducdo dos modelos, inclusive RDF7, UXF (SUZUKI;
YAMAMOTO, 1999), XMI (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2014b)
ou o padrao utilizado pela ferramenta OLED (SALES, 2014, p. 237).

Representacoes diagramaticas de teorias Ontoprolog sdo apresentadas
ao longo deste texto, a exemplo da Figura 34, Figura 38, Figura 39 e da
Codigo 15. A titulo de exemplo adicional, a Figura 49 ilustra um resultado do
mecanismo de traducdo para PlantUML referente a diagramacao automatica
da Metateoria de Hypertypes (Definigao 5.10), conforme especificagio contida
no Cdédigo 31. A figura congrega entidades ilustradas pela Figura 25 e pela
Figura 26.

Na ilustracdo contida na Figura 49, destaca-se uso de recursos visuais
como os recipientes inseridos no corpo e de simbolos no titulo dos Classifiers.
Por exemplo, na entidade type, o recipiente meta properties contém as meta-
propriedades daquela entidade. Da mesma forma, o recipiente properties
definitions, em binaryRelationship, ilustra as propriedades atribuidas a
essa entidade. Os simbolos H e P funcionam como esteredtipo adicional, com
apelo visual, que representam o nivel teérico da entidade (segao 5.5): H para
Hypertype e P para Particular.

Embora a exportacao de teorias de Ontoprolog para UML seja re-
lativamente simples, a exportacdo para OntoUML deve observar algumas
restrigoes, contidas nos quadros da subsegao 4.5.1, conforme lista-se algumas
a seguir:

a) observar o uso do simbolo “/” nas entidades derivadas, conforme
a restricdo 1 do Quadro 22 (Formal), p. 217;

<http://www.umlgraph.org/index.html> e <https://github.com/dspinellis/
UMLGraph>

<http://metauml.sourceforge.net/old/class-diagram.html>

<http://www.umlet.com/>

<http://plantuml.sourceforge.net />
<http://www.w3.org/standards/techs/rdf#w3c_ all>
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Figura 49 — Representacao da Metateoria de Hypertypes com PlantUML

Created by Ontoprolog
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Fonte: Os autores

b) a representacdo de generalization sets (subsecdo 4.4.3) deve obser-
var a restrigdo 2 do Quadro 6 (Phase), p. 202, bem como disjun¢ao
e subsuncao total. Por falta de suporte na linguagem PlantUML
para representar adequadamente generalization sets, utiliza-se o
artificio que consiste em nomear os grupos de generalizacdo e
representd-los pela palavra “Complete” sucedida de um nimero
que indica o nome do grupo;

¢) conforme Guizzardi (2005, p. 246-248, 325), geralmente os Qua-
lity Universals nao sao representados explicitamente em modelos
OntoUML, mas sim via Attribute Functions. Dessa forma, um
Attribute Functions é uma forma alternativa de expressar uma
Quality. Quanto a isso, a tradugdo observa as regras do Quadro 13
(Quality) e permite que Momentos Intrinsecos sejam decorados de
forma especifica em teorias baseadas na UFO, conforme abordado
pela subsecao 8.4.3;

No cédigo-fonte de Ontoprolog, o predicado export_compile_plantuml/4
é o responsavel por executar a traducao da teoria corrente em diagramas
PlantUML. Uma série de opcoes de personalizacao do diagrama produto
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da traducgao estao disponiveis e documentadas no arquivo plantuml_lib.pl.
O Cébdigo 29 contém a defini¢ao utilizada para produzir a Figura 49 e ilus-
tra o uso do predicado export_compile_plantuml/4. As linhas comentadas
sao algumas das possibilidades de personalizacdo do processo de tradugao.
Especialmente, as opgoes do tipo level/1 indicam o conjunto universo das
entidades a serem consideradas na traducao. Essencialmente, tratam-se de
consultas com base nos niveis teéricos (se¢ao 5.5) a base de fatos das relagoes
semanticas que obtém o universo de entidades. Evidentemente, outros uni-
versos podem ser definidos. De fato, a flexibilidade na defini¢do das consultas
as entidades ontolégicas é exatamente uma das caracteristicas desejadas com
a linguagem, e que sao demonstradas nessa traducao.

Cédigo 29 — Exportacao da Metateoria de Hypertypes e opgoes da traducao
para PlantUML

:- include(’../../../ontoprolog/ontoprolog’).
:= include(’../../../export/plantuml/plantuml’).

% the ontoprolg specification goes here...
;- otp_compile.

:- write(’Generating Hypertype PlantUML diagram. ’), nl,
export_compile_plantuml(’. . /export/plantuml/]ava/’
Sng
’ontoprolog_hypertypes.plantuml’,
[% level(domain_theories)
% level(theories)
level (hypertype_ontology)
% level(being_theory)
%, hide_entity([particular])
%, hide_particulars
%, hide_meta
%, hide_disjoint
, hide_disjoint_closure
%, hide_property_value
%, hide_property_definition
%, hide_property_definition_instance
%, hide_property_definition_subsetting
%, hide_property_definition_redefining
%, hide_property_definition_meta
%, hide_powertype
%, legend
%, ontoprolog
%, decorate_meta_note
, decorate_meta_abstract
%, decorate_relationship
%, decorate_ufo_intrinsic_moment
%, hide_ufo_characterization
%, hide_ufo_inherence
%, title(’Ontologia de Hypertypes’)
%, note(1, ’General note’
, plant_config([’hide empty members’,
’skinparam nodesep 107,
’skinparam ranksep 257,
’skinparam shadowing false’
’header’,
’Created by <b>Ontoprolog</b>’,
>endheader’
H
D,
write(’ Generating PDF..."),
util_shell(’java -jar

/Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF -jar-with-dependencies. j
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ontoprolog_hypertypes.svg ontoprolog_hypertypes.pdf’),
write(’ Done!’), nl.

O cbdigo contido a partir da linha 44 indica exemplo de como os
modelos produzidos com PlantUML no formato Scalable Vector Graphics
(SVG) podem ser convertidos em documentos PDF. Utiliza-se, no exemplo,
um conversor de SVG para PDF escrito em Java disponivel como cddigo-livre
no enderego: <https://github.com/laurocesar /rr-svg-to-pdf>.

10.4 Regras ndo implementadas ou implementadas parcialmente

Apresenta-se, nesta se¢do, algumas pendéncias conhecidas de for-
malizacdo de Ontoprolog em relacao as regras descritas pelos quadros da
subsecao 4.5.1.

a) Regras sobre relagdes bindrias: a restricao 19 do Item 1 (Mediation),
p- 214, a restrigao 21 do Item 1 (Derivation Relation), p. 216 e
a restricdo 20 do Item 1 (Characterization), p. 215 sdo regras
que restringem a somente relacdes binarias determinados tipos de
relagoes. Ocorre que no corrente estado de Ontoprolog, apenas
relacoes bindrias estdo definidas, conforme descrito na segao 5.6.
Dessa forma, essas regras sao inécuas e nao possuem nenhum tipo
de implementacao;

b) Meta-propriedade immutable: essa meta-propriedade, abordada
pela restrigdo 19 do Item 4 (Mediation), p. 214, restrigdo 20 do
Ttem 5 (Characterization), p. 215, e pela restrigdao 21 do Item 4
(Derivation Relation), p. 216, é incorporada na especificacao de
UFO em Ontoprolog(Apéndice C), mas nenhuma regra do tipo
ngrule/n é adicionada;

¢) Meta-propriedades derived, extensional e mandatory: igualmente,
essas meta-propriedades estao presentes na especificagao de UFO
em Ontoprolog, mas nenhuma regra é definida no universo de
teorias denotadas pelas especificagoes;

d) Alteragio na regra original: a restricao 19 do Item 3 (Mediation),
p. 214 é implementada de forma diferente da estabelecida original-
mente. Conforme abordado na secdo 5.8, a regra de limitacdo da
cardinalidade do lado do role foi alterada para considerar a nova
entidade abstractRole;
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e) Alteragao da regra do Quadro 20: a restrigao 2 do Quadro 20 (Cha-
racterization), p. 215 também é implementada de forma diferente
da regra original. Na implementacao, a regra é estabelecia para
dominios os casos em que dominios sao Moments, e nao apenas
para os casos especificos de Modes, como era a regra original,;

f) Inferéncia da meta-propriedade mandatory: o Apéndice G con-
tém regra referente a restricio 5 do Quadro 24 (Meronymic),
p- 219. Essa regra visa inferir automaticamente a meta-propriedade
mandatory. Ela foi inserida como uma expansao pelo fato de se
tratar de uma regra geral positiva. Isso poderia ter sido realizado
diretamente como uma regra do filtro da sintaxe, mas opta-se pela
expansao por ser uma implementac¢ao mais simples e natural.

10.5 Adaptacbes ao MProlog original

O cédigo-fonte original de MProlog precisa ser adaptado para que
funcione corretamente com a implementacgao de referéncias de Ontoprolog. As
alteracoes referem-se ao uso do operador ::, que é usado na implementagao
original de MProlog para denotar regras de inferéncias no arcabouco de
especificagdo de sistemas de resolugdo modal, conforme descrito em Nguyen
(2010, p. 92-93).

Porém, por :: ser um operador importante no ambito de modelagem
conceitual e de Ontoprolog, pois usualmente denota a relacao de instancia,
opta-se por altera-lo no MProlog. Embora fosse possivel apenas ajustar a
prioridade do operador no contexto de MProlog, a opcao por redefini-lo
garante que nao ocorram eventuais problemas seménticos na interpretagao
dos operadores por alguma implementacao especifica de Prolog. Dessa forma,
no ambito de MProlog, todo o cédigo-fonte que continha o operador :: foi
substituido por outro com o operador :::. Essa alteracao ¢é registrada no
codigo-fonte de MProlog distribuido com Ontoprolog (se¢ao 10.1). Nenhuma
alteracao adicional é necessaria.

10.6 Fechamento
A implementagdo de referéncia de Ontoprolog produzida nesta pes-

quisa serve como benchmark para comparacao de desempenho e de design
para futuras versdes e implementacoes da ferramenta.
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Embora a implementagao apresentada seja funcional, o foco da pes-
quisa nao é desenvolver uma solucao final de software, que possa ser utilizada
em aplicacoes praticas em tempo imediato. E necessario que projetos no
ambito industrial de engenharia de software incorporem abordagem mais
pragmaética dos resultados obtidos com as investigagoes académicas realiza-
das neste trabalho a fim de que esses resultados possam refletir em solugoes
para o ambiente corporativo, por exemplo.
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11 Consideracoes finais e conclusao

A experiéncia do pesquisador com os objetos cientificos é uma ocor-
réncia auténtica do fendémeno do conhecimento. Tanto que essa experiéncia
é cerne do método fenomenologico de investigagao cientifica. No entanto,
embora seja desejavel certa separagao e isolamento do pesquisador com o
objeto de estudo — para que as anélises sejam as mais imparciais possiveis — é
inalcangdvel uma absoluta epoché. Além disso, a experiéncia com o fenémeno
do conhecimento é tdo arraigada e visceral, que é impossivel ignora-la, mesmo
quando tecnicamente outros métodos de investigagao sao adotados. Por isso
mesmo, talvez o maior resultado deste trabalho de pesquisa social aplicada
seja justamente o préprio pesquisador, que torna-se usuario e replicador
da manifestacdo das experiéncias que sofre. Cabe ao investigante, portanto,
expor esses resultados, para que outros, como ele, possam contribuir com o
conhecimento cientifico. Este capitulo final tem esse objetivo.

As pesquisas tedricas deste trabalho percorreram vérias tentativas
humanas de explicar a experiéncia intima com o mundo de modo racional —
embora apenas uma pequena parte desses achados esteja documentada no
texto. Oral, o que sdo as ontologias sendo meios de usurpar o papel original
da poesia em descrever o mundo? Ou qual o papel das logicas formais senao
o de sintetizar a complexidade do Ser em jogos previsiveis e calculaveis? Ou
ainda, o que é a Arquitetura da Informacdo sendo uma tentativa atrevida de
nao apenas entender, mas de avocar o papel de arquiteta da experiéncia dos
sujeitos com a informacao? Como era esperado ao permitir que o pesquisador
experimente o mundo, no decorrer dos estudos esses achados influenciaram
o modo de entender os objetivos originalmente propostos para o trabalho.
O que inicialmente era concebido como o desenvolvimento genuino de um
instrumento sustentado por teorias consistentes da Légica e da Ontologia,
ao final das investigacoes passou a ser entendido apenas como mais algumas
linhas num poema que esta sendo escrito hd milhares de anos a respeito de
como exprimir as préprias inquietacoes.

Por outro lado, embora ainda que seja impossivel descrever fielmente
a experiéncia fenomenologica, esta pesquisa apresenta resultados que cor-
roboram o projeto de “minguar a intrinseca subjugacao subjetiva inerente

Este pardgrafo requer a mesma licenga poética implicita na Introducéo.
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a prépria experiéncia” e “descrever a experiéncia em pura forma légica”
(Introdugao, pagina 46). Ao menos em parte, esses resultados possibilitam
que discursos sobre a experiéncia com o mundo possam ser descritos no
ambito da producgao de modelos conceituais. Porém, mesmo com essa res-
salva, entende-se que os objetivos do trabalho foram totalmente alcancados
e extrapolaram aqueles originalmente propostos na secao 1.2, conforme é
detalhado na secao 11.1 e na segao 11.2.

O arcabougo légico produzido nesta pesquisa é extensivel e permite
que diferentes tipos de légicas e de ontologias de fundamentagao sejam
combinadas. Isso é demonstrado no Capitulo 8 e no Capitulo 9 que, respeti-
vamente, consistem na extensdo do arcabougo de Ontoprolog com a UFO e na
combinagdo da légica subjacente original de Ontoprolog com légicas modais
providas por MProlog. A incorporagdo da UFO no arcabougo produzido
tem carater duplo: ela denota um tipo de formalizagdo da Ontologia, uma
vez que esta é descrita com base em fundamentos filosoficos, e representa
também um meio de industrializar a produgdo de modelos conceituais, pois
a modelagem da UFO é utilizada como base para a construcdo de novos
modelos. Essa caracteristica dupla representa um meio de sistematizar os
conhecimentos adquiridos no decorrer desta pesquisa a respeito da UFO, de
modo que eles possam ser compreendidos e aperfeigoados teoricamente, além
de utilizados em aplicacoes reais. As diferentes estratégias de incorporacéo
de expressoes e semantica modal ao arcabouco de Ontoprolog, discutidas no
Capitulo 9, engendram técnicas para construgdo compartilhada de ontologias,
pois oferecem instrumentos que auxiliam o processo obtencao de acordos a
respeito da realidade, especialmente quando evidenciam as distin¢des nos
discursos proferidos por diferentes agentes. Além disso, a exploracido das
formas de incorporacao de raciocinios modais suportados por Programagcéao
em Logica aclaram mecanismos, ferramentas e métodos de tratamento da
informacao uteis a projetos de Engenharia Légica.

No que tange ao projeto de produgao de um marco tedrico para a
Arquitetura da Informagcéo por meio da sistematizacao de conceitos, conforme
é discutido na se¢ao 4.6 e no Capitulo 2, entende-se que a sistematizacao
da UFO e sua descricao no arcaboucgo produzido por esta pesquisa exerce
papel de referéncia teérica ttil ao projeto da Al. Além disso, essa descrigao
funciona como instrumento para prototipagem de especificagdes de conceitos
de AI que podem ser construidos com base naqueles providos pela UFO, ou
mesmo por outras ontologias de fundamentacdo. Para avancar com primeiros
experimentos a respeito da producao desse marco teérico de Al com base na
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UFO, na secao 11.3 apresenta-se o rascunho de uma ontologia referente a
teoria do conhecimento utilizada na Arquitetura da Informagdo proposta
por Lima-Marques (2011).

Por fim, a secao 11.4 descreve resultado referente ao software colabora-
tivo abnTEX2, obtido no processo de investigacao realizado, mas considerado
extra-tese, pois nao estd listado nos objetivos originais do trabalho.

11.1  Alcance dos objetivos

Os objetivos especificos desta pesquisa, estabelecidos na subsegao 1.2.2,
sdo contribuigoes componentes do Objetivo Geral (subsecao 1.2.1) “propor
uma linguagem formal textual para construcio de discursos sobre entidades
ontoldgicas”. Na sequéncia, cada objetivo especifico é reescrito acrescido das
evidéncias de como é alcancado nesta pesquisa:

a) “definir uma especificacao formal de uma linguagem textual de pro-
posito especifico para formalizacdo de ontologias e implementar um
interpretador dessa linguagem em Programacdo em Logica Clds-
sica”: esse objetivo especifico contempla dois objetivos diferentes,
mas que sdo combinados propositalmente. O primeiro, de definir
uma especificagdo formal de uma linguagem textual, é atingido no
Capitulo 7, em que uma sintaxe formal, definida na notagdo EBNF,
é proposta para Ontoprolog. A sintaxe é construida tendo em vista
a otimizacdo da leitura oral®> das sentencas, para que ela possa
ser facilmente verbalizada e utilizada diretamente na atividade de
formalizacao de discursos sobre ontologia. J4 a segunda parte do
objetivo especifico, a de implementar um interpretador dessa lin-
guagem, é descrita no Capitulo 10. A implementagao de referéncia
presente naquele capitulo possui a caracteristica de permitir que
as sentencas da linguagem sejam incorporadas diretamente em
programas Prolog que atendam & ISO/TEC 13211:1995 (ISO/IEC,
1995). A observagdo dessa norma visa garantir que o produto
resultado dessa implementacao seja funcional em implementagoes
de Prolog de diferentes fornecedores, e que permita a utilizagdo em
programas existentes. O codigo-fonte produzido nesta pesquisa é
disponibilizado como software livre, conforme se¢ao 10.1. Do ponto
de vista pragmatico, a seméntica operacional da linguagem permite

Ver o Item a) da segdo 11.3, que trata de trabalho futuro referente a esse aspecto da
linguagem.
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que a especificacdo de modelos conceituais seja realizada de forma
explorativa, por “tentativa e erro”, uma vez que é possivel obter
respostas a respeito da adequagao de determinada especificacao
em relagao as regras da ontologia subjacente;

“construir um sistema de regras que valide ontologias de universais
e de particulares especificadas com base no fragmento endurante
da Unified Foundational Ontology (UFO)”: as regras de valida-
¢do de ontologias de universais e de particulares da UFO sao
uma combinacdo das regras semanticas descritas no Capitulo 6 e
no Capitulo 8, e que sdo baseadas no marco teérico descrito no
Capitulo 4 e no Glossario da UFO. Este objetivo é totalmente
alcancado devido a caracteristica de metamodelagem incorporada
em Ontoprolog, em que universais e particulares sao passiveis de
serem declarados como entidades de primeira classe no arcabouco
logico desenvolvido. Um aperfeicoamento do sistema taxondmico
da ontologia original da UFO (Apéndice D) é realizada com intuito
de salientar as diferentes ontologias passiveis de serem declara-
das e integradas na linguagem proposta. Essa personalizacao é
abordada pelo Capitulo 5, e detalhada no Apéndice B e no Apén-
dice C. Embora este objetivo especifico refira-se especificamente
a UFO, o arcabougo de Ontoprolog é desenvolvido de modo que
outras ontologias de fundamentagao possam ser incorporadas e
até combinadas;

“estender o arcabougo cldssico da linguagem textual para inclusdo
de operadores modais referentes a discursos de diferentes agentes”:
trés abordagens diferentes que visam ao alcance deste objetivo
especifico sao apresentadas no Capitulo 9. A primeira demonstra
como as sentengas sintaticas do arcabougo cldssico de Ontoprolog,
desenvolvidas no Capitulo 7 e no Capitulo 8, podem ser estendidas
para contextos modais e submetidas a diferentes mecanismos de
inferéncias no ambito de raciocinio sobre conhecimento de vérios
agentes. Além disso, ainda na primeira abordagem, evidencia-se
que o tratamento modal as sentencas é suficiente para verificar
consisténcias globais na conjuncao dos discursos de diferentes agen-
tes a respeito de uma ontologia de dominio comum. J4 a segunda
abordagem reflete uma estratégia mais sofisticada de incorporagéo
legitima de contextos modais ndo apenas nas especificagoes, mas
também nos modelos que essas especifica¢oes denotam. Com base
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nessa estratégia, ainda no Capitulo 9 apresentam-se adaptagoes
de regras de Ontoprolog baseadas no sistema K D45,,. A terceira
abordagem descrita reflete a combinacao légica das duas anteriores,
em que é possivel tratar tanto sentencas quanto teorias com base
em diferentes sistemas modais. A forma apresentada de combina-
¢ao de Ontoprolog com o arcabouco de Programacao em Légica
Modal MProlog possibilita que outras interpretacoes sejam dadas
as modalidades, de modo nao limitado as apresentadas. Porém,
este trabalho nao esgota o desenvolvimento de uma versdo genui-
namente modal das relagoes seméanticas de Ontoprolog. Por isso,
registra-se a implementagao da solugdo apresentada no Capitulo 9
como indicac¢ao de trabalhos futuros.

11.2  ContribuicGes adicionais

Além dos objetivos inicialmente pretendidos, destaca-se que o desen-

volvimento da pesquisa possibilitou que outras contribuigbes complementares
fossem realizadas no &mbito da Ciéncia da Informagéao, Arquitetura da Infor-
macao, Programacao em Légica Modal e Modelagem Conceitual, conforme

apresenta-se:

a)

Glossario da UFO: a produgao do glossario com termos e defi-
nicdo de conceitos encontrados na bibliografia da UFO, composto
por 186 entradas, é uma sistematizagao conceitual que possibilita
que se avance na racionalizacdo e sistematizacgao légica da ontolo-
gia de fundamentagdo em tela. Além disso, o glossario traz ganhos
bibliograficos e pedagdgicos, porque organiza a bibliografia da area
ao indicar a origem de cada defini¢do obtida das obras originais.
Do ponto de vista do cientista da informacao enquanto organizador
do conhecimento cientifico, o desenvolvimento do glossario é uma
contribuicdo direta & micro-biblioteconomia da &rea. Ainda no
ambito do glossario, ressalta-se a proposicao de tradugdes para o
portugués dos termos originais em inglés. Nesse aspecto, destaca-se
a tradugdo do termo Endurante (Endurant), realizado com base
em investigacoes linguisticas do uso do termo na lingua portu-
guesa, conforme descrito em nota prépria na entrada do glosséario
dedicada ao conceito;

Sistematizacao de regras da UFO: os quadros de regras para
modelagem conceitual que utilizam a UFO como ontologia de
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fundamentagao, apresentados na subsecao 4.5.1, estendem e com-
plementam aqueles apresentados em Guizzardi (2005, p. 317-320,
334-338, 348-352), Benevides (2010, p. 36-39, 45-50, 55-58) e traba-
lhos posteriores desses autores. Portanto, os quadros representam
misto de marco tedrico com resultados que complementam a siste-
matizagdo compreendida no Item a);

Abordagem de Programacgao em Légica para tratamento
de ontologias: nao se encontrou na bibliografia analisada abor-
dagem semelhante & adotada nesta pesquisa para formalizagao
de ontologias de modo metamodelado, construida com base em
uma linguagem interna, criada de forma incorporada e acomodada
na prépria sintaxe base de sentencgas Prolog. Por ser integrada a
plataforma de prova assistida por computador da Programacéo
em Lobgica, a arquitetura construida permite o arranjo de diversas
abordagens logicas, e ndao apenas as adotadas nesta pesquisa. Di-
ante disso, entende-se que esta pesquisa contribui diretamente com
a area de Modelagem Conceitual ao demonstrar a possibilidade de
combinagao de técnicas e paradigmas logicos diferentes e, dessa
forma, apresentar novos e instrumentos de especificagdo de ontolo-
gias. Além disso, esse resultado nao poderia ter sido atingido sem o
desenvolvimento de uma linguagem nova, baseada em operadores,
criada com fim especifico de ser incorporada em programas Prolog;

Uso de MProlog para formalizacao de ontologias com
base em seméinticas de multiagentes: o uso de MProlog como
instrumento para formalizacdo de ontologias, especialmente onto-
logias baseadas em UFO, ainda nao havia sido explorado. Dessa
forma, trata-se de uma contribuicdo adicional desta pesquisa a
demonstracao da aplicabilidade no uso de linguagens com expres-
sividade modal no paradigma de Programacao em Légica para
tratamento de ontologias. Especialmente, destaca-se a proposta
de semanticas de multi-agentes para tratamento de integracao de
ontologias e buscas de acordos e consensos entre varios ontologistas;

Versao textual da UFO: embora nao tenha sido encontrado
na literatura da area clamor por uma versao textual da UFO, a
sintaxe estendida de Ontoprolog, apresentada no Capitulo 8, pode
ser entendida como uma versao textual de OntoUML, ou mais
propriamente, como uma versao textual da linguagem inerente &
ontologia UFO no que tange a construcao de modelos conceituais.
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Dessa forma, a linguagem pode funcionar como uma representacao
textual de modelos conceituais visuais, uma vez que é independente
do paradigma de Programacao em Légica e criada especificamente
tendo a UFO como referéncia;

Representacao de teorias em linguagem diagramatica: além
da versao textual da UFO, este trabalho também demonstra a
possibilidade de traducao das teorias de Ontoprolog para outros
formalismos, como os que envolvem linguagens de representa-
¢ao visual, a exemplo da OntoUML. A secao 10.3 descreve como
diagramagoes visuais podem ser produzidas a partir de teorias
Ontoprolog. Ao longo deste texto, muitas das representagoes vi-
suais sdo geradas a partir de especificagdes de teorias Ontoprolog
baseadas em modelos UML. Além disso, este trabalho apresenta
aprimoramentos as representacdes de modelos conceituais baseado
na linguagem visual OntoUML. Esses aprimoramentos incluem
formas concisas de representar as relacées entre Momentos Intrin-
secos (secdo 8.1), compartimentos nos Classifiers que detalham
restricoes légicas, entre outros. Uma das vantagens de se utilizar re-
presentacao diagramatico em complemento a especificagdo textual
é facilitar a comunicagdo dos modelos descritos em Ontoprolog a
individuos nao conhecedores da linguagem técnica;

Novos instrumentos a Engenharia Légica: o arcabouco de
Programacao em Logica de Ontoprolog e as integra¢des com o
arcaboug¢o modal de MProlog sdo resultados de Arquitetura da
Informacao obtidos por meio da Engenharia Légica (secao 2.4).
Porém, mais do que frutos, eles sdo também novos instrumentos
de Engenharia Logica disponiveis ao arquiteto da informagao, uma
vez que podem ser combinados com outras logicas e ferramentas
para obtencao de outros resultados.

11.3 Possibilidades de pesquisas futuras

Visando contribuir com trabalhos futuros, apresenta-se uma série
de propostas que intercalam aprimoramentos possiveis a pesquisa atual,
avanco em deficiéncias identificadas e ideias para propostas alternativas,
complementares e aperfeicoadas das empregadas neste trabalho. Primeiros

esbocos de trabalhos ja em andamento também sao indicados.



458

Capitulo 11. Consideragoes finais e conclusao

a)

valida¢do da capacidade de oralizar a sintaze de Ontoprolog: a
sintaxe de Ontoprolog apresentada no Capitulo 7 e estendida na
secao 8.2 é proposta com a intencdo de que sentengas concretas
construidas com base nessa sintaxe possam ser oralizadas, ou
seja, lidas em voz alta, de modo que sirvam como instrumento
operacional de construgdao de ontologias em modo colaborativo,
e funcionem especialmente como uma espécie de “lingua franca”
entre especialistas. Porém, a eficacia e a adequacao dos constructos
sintaticos a esses objetivos nao foram validados no d&mbito desta
pesquisa. Trabalhos futuros podem realizar testes empiricos com
intuito de obter essas validagoes. Além disso, considerando o modo
como a sintaxe e o protétipo de Ontoprolog sdo construidos, é
perfeitamente possivel, e relativamente simples, alterar as cons-
trugdes sintaticas e as fungoes filtro (subsegdo 7.3.1) para que
reflitam construgdes mais adequadas aos objetivos apresentados.
Essa simplicidade é justificada devido ao modo como os operadores
de Prolog (base da sintaxe de Ontoprolog) podem ser combinados
para formar arvores sintaticas;

novas semanticas modais para as teorias de Ontoprolog: na se-
¢ao 9.2 apresenta-se os caminhos para o desenvolvimento de uma
semantica modal de varios agentes com base nas relacoes que de-
notam o significado das especificagoes de Ontoprolog. Entretanto,
embora sejam indicados os resultados e construida a estratégia
de definicdo da seméntica de varios agentes para as teorias de
Ontoprolog, ndo se apresenta nesta pesquisa uma implementacao
total desses resultados. Por isso, trabalhos futuros poderao utili-
zar os resultados apresentados no Capitulo 9 para implementar
a versdo genuinamente modal de Ontoprolog com base nos siste-
mas modais estudados de MProlog. Cabe ressaltar, no entanto,
que a estratégia de enriquecer as sentencas de Ontoprolog com
expressdes modais, conforme é discutido na sec¢do 9.1, estdo imple-
mentadas e disponiveis no cédigo-fonte descrito pelo Capitulo 10.
Adicionalmente, sugere-se o desenvolvimento de semanticas modais
temporais, que podem ser atribuidas a conceitos ontolégicos nao
rigidos, especialmente ontologias com perdurantes;

implementacdo da semantica modal da UFO em MProlog: a na-
tureza alética da semaéntica original da UFO, apresentada em
Guizzardi (2005) sobre um sistema S5, pode ser implementada
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utilizando um dos sistemas monomodais de MProlog. Porém, a
atual implementacao do sistema S5 de MProlog nao se mostrou
adequada, pois alguns resultados nao esperados foram obtidos
quando determinadas consultas que envolviam fatos classicos e
dedugoes modais eram combinadas. De toda forma, o Cdodigo 30 é
uma adaptacao da combinagao do Codigo 25 e do Cddigo 26 que
expoe um estudo preliminar que usa o sistema monomodal serial
T de MProlog para implementar uma nocao de Rigidez (Rigidity)
com interpretacao alética. Trabalhos futuros podem investigar a
implementagao do sistema S5 de MProlog e transcrever as regras
cléssicas de Ontoprolog apresentadas no Capitulo 6 e na segao 8.3,
conforme orientagoes contida no Capitulo 9, com objetivo de obter
um sistema modal com a interpretagao original proposta para a
UFO implementado em Programacio em Lbgica;

Cédigo 30 — Estudo de seméantica modal da UFO: arquivo
MProlog

;- calculus cT. % Op — ¢

:- set_option(current_calculus, cT).

% No sistema monomodal $T$ ($K + T$), \texttt{[bl} representa a
modalidade universal.

entity(kind).
entity(phase).
entity(role).
entity(alien).
entity(humano).
entity(nave).
entity(planeta).
entity(adulto).
entity(menino).
entity(alien_visitante).
entity(et).
entity(elliott).
entity(nave_et).
dio(alien,kind).
dio(humano,kind).
dio(nave,kind).
dio(planeta,kind).
dio(adulto,phase).
dio(menino, phase).
dio(alien_visitante,role).
dio(et,alien_visitante).
dio(elliott,menino).
dio(nave_et,alien).
dio(nave_et,nave).
deo(adulto, humano).
deo(menino, humano).
deo(alien_visitante,balien).
dd([menino,adultol]).

s L Lo L U U U L U s U D L U U L U s U D e U s e s s U L

TOoOU0U0QQUU0UU000000000000o00o0o0oooTooO
O T T T T T N T Y VS P T T P

% Closures represented as ground facts in order to keep this
simpler
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[b] : dio(elliott, humano).
[b]l : dio(et, alien).

%% rigid_type(?T)
[b]l : rigid_type(T) :- % universal modal rigidity
[b]l : dio(T, kind),
% set Xs of the instances of the universal T
findall (X,
mcall ([d] : dio(X, T)),
Xs),
findall (S,
(member (X1, Xs),
mcall ([d] : dio(X1, S)),

S\=T,
mcall ([d] : dio(S, kind))),
[1.
[b]l : rigid_type(R) :- % universal modal rigidity

[b] : dio(R, kind),
\+ mcall([d] : dio(_, R)).

[d] : rigid_type(T) :- % existential modal rigidity
[d] : dio(T, kind).

expansdo e substituicio das meta-teorias: conforme justificativa
apresentada na subsecao 1.3.4, a restricao do escopo da pesquisa
ao fragmento Endurante (Endurant) da UFO (UFO-A) é uma
escolha metodolégica, e nao reflete a abrangéncia necessaria da
ontologia de fundamentagao para aplicacdo em contextos reais.
Idealmente, todos os aspectos ontologicos de uma ontologia de
fundamentagio devem ser considerados em situagoes factuais, es-
pecialmente na construgao de arquiteturas da informacao, que
envolvem aspectos transdisciplinares, conforme abordado na se-
¢ao 2.1. Embora o corte epistemoldgico realizado no escopo do
trabalho limite a abrangéncia da pesquisa, entende-se que os resul-
tados obtidos podem ser estendidos para alcancar outros aspectos
de ontologias de fundamentagao, como os conceitos que envolvem
perdurantes (UFO-B), objetos sociais (UFO-C) e servigos (UFO-S),
conforme apresentadas na secdo 4.3. Por isso, trabalhos futuros
podem especificar essas ontologias com base no arcabougo logico
desenvolvido nesta pesquisa, de modo que funcionem como meta-
teorias de Ontoprolog adequadas para especificacdo de ontologias
de dominio. Nessa linha, o conceito de Disposicao (Disposition),
embora mencionado no Glossario da UFO, nao foi tratado nesta
pesquisa, mas sugere-se ser alvo de trabalhos futuros que envolvam
a formalizacdo da UFO-B em Ontoprolog;

aperfeicoamento da semantica de Qualities: o mecanismo de for-
malizagao de Qualidades (Quality), e a ontologia UFO descrita no
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Apéndice B, podem ser aperfeicoadas para que as categorias pro-
postas por Probst (2007, p. 47-75) e arranjadas por Albuquerque
e Guizzardi (2013) para o modelo fundacional da UFO. Exem-
plos sdo as taxonomias de conceitos como Regido de Qualidade
(Quality Region) e as subcategorias de Universais de Qualidade
(Quality Universal) e Estruturas de Qualidade (Quality Structure),
que podem figurar como vocabulario na linguagem de Ontopro-
log, além de funcionarem como elementos semanticos as regras de
verificagoes de modelos. Além desses, ha também a possibilidade
de inclusao do conceito de Espago Métrico (Metric Space), entre
outros;

aprimoramento dos Relators: a natureza ontologica dos Relators
(Relator) ¢ discutida em obra recente de Guarino e Guizzardi
(2015), de modo que essas relagoes genuinas dependentes exter-
namente de outros individuos sdo vistos com caracteristicas subs-
tanciais, e ndo meros Momentos (Moment). Essa visdo altera a
estrutura base da ontologia UFO descrita nesta tese. Além disso,
decisbes técnicas especificas aos Relators foram tomadas em On-
toprolog de modo mais restrito do que aquelas encontradas na
bibliografia original. Essas decis6es sao discutidas na subsegio 8.4.8
tendo um exemplo estendido como pano de fundo. Outras limita-
¢Oes referentes a auséncia de regras do tipo ngrule/n referentes
as entidades que denotam Relators também sdo apresentadas na
subsecao 8.4.7.1 Por isso, trabalhos futuros devem tanto aprimo-
rar a descrigdo da UFO em Ontoprolog com base em resultados
recentes de pesquisa, como afastar as limitacoes conhecidas;

anti-padrées da UFO: padrées e anti-padrées podem ser tanto
sugeridos como identificados com base em teorias de Ontoprolog
que atendam determinadas formas légicas. Nesse caso, resultados
a respeito da identificacdo de padroes e anti-padroes na UFO
podem ser utilizados como base para o desenvolvimento desse tipo
de verificacdo na linguagem. Nessa linha, pode-se mencionar os
trabalhos Guizzardi, Gragas e Guizzardi (2011), Guizzardi (2014) e
Sales e Guizzardi (2015), além de Sales, Barcelos e Guizzardi (2012),
que descrevem estudo sobre anti-padroes baseado em simulacao.
Este trabalho apresenta resultados interessantes, como o fato de
cerca de 30% dos estudos analisados possuirem modelagens que
os autores chamaram de pseudo-anti-rigid anti-pattern. Tratam-
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se de modelos cujas restrigoes impedem de determinado tipo T
nunca deixe de possuir uma caracteristica anti-rigida, que pela
prépria definicao de anti-rigidez deveria haver ao menos um mundo
possivel em que T nao esteja associado a essa caracteristica. Em
Ontoprolog, esse tipo de verificacdo pode ser realizada definindo-se
predicados que denotem regras negativas, a exemplo dos RNP
(subsecao 6.3.1);

aperfeicoamento da sintazxe especifica da UFO: a sintaxe de relates
pode ser aprimorada para que possa englobar a declaracao simulta-
nea das relagdes dso/2 subsegao 7.4.9 e dro/2 subsecao 7.4.10. Isso
visa aumentar a concisdo da linguagem proposta para Ontoprolog;

aprimoramento do aspecto meta-teérico de Ontoprolog: em Car-
valho et al. (2015) e Carvalho e Almeida (2015) propde-se uma
teoria para modelagem conceitual baseado em meta-modelagem
(MLT). Trabalhos futuros podem investigar a proposta da MLT
com intuito de aprimorar as relagoes basicas de Ontoprolog, es-
pecialmente as relacoes de instanciacio e de subsungdo. No caso
da relagdo de instanciacao, a distin¢do entre a instanciagao de
(meta)modelos e de particulares de uma teoria, discutida na se-
¢ao 5.5, poderia enriquecer o arcabougo teérico de Ontoprolog com
a ideia de modelagem multi-nivel;

description logic: de certa forma, o que é desenvolvido neste traba-
lho é um tipo de sistema de descrigdo, no sentido de uma linguagem
que permite descrever conceitos. Porém, esse tipo de classificacéo
seria irrelevante aos objetivos, & caracteristica e a justificativa
da pesquisa, embora fosse 1til para apresentar a correlacdo entre
modelos l6gicos desenvolvidos e outros sistemas de descricao. Des-
cription Logic (DL) é um importante conjunto de formalismos de
representacao de “conhecimento”, propositalmente construidos de
forma que se mantenha a propriedade da decibilidade. Conforme
Baader, Horrocks e Sattler (2008, p. 135):

The name description logics is motivated by the
fact that, on the one hand, the important no-
tions of the domain are described by concept
descriptions, i.e., expressions that are built from
atomic concepts (unary predicates) and atomic
roles (binary predicates) using the concept and
role constructors provided by the particular DL;
on the other hand, DLs differ from their prede-
cessors, such as semantic networks and frames,
in that they are equipped with a formal, logic-
based semantics.
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O que é proposto neste trabalho é um sistema de descricdo de
conceitos cuja sintaxe e a semantica sdo formalmente definidas.
Entretanto, trata-se de uma interpretacgdo especifica de linguagens
formais baseada em ontologias de fundamentacéo e Programacéo
em Logica. Por isso, apresenta-se implementagdo em Prolog de uma
linguagem de propésito especifico com o fim estrito de formalizar
discursos sobre ontologias de dominio sustentados por ontologias
de fundamentacao. DL, por outro lado, sao légicas de propdsito
geral, embora especializadas na atividade genérica de descrigao
de conceitos. Por conseguinte, trabalhos futuros interessados em
propriedades légicas especificas, como garantia de decidibilidade,
podem definir o sistema construido nesta pesquisa em DL. Nesse
sentido, este seria o caso em que uma DL especifica serviria de
légica subjacente e substituiria (ou complementaria) as regras
semanticas definidas no Capitulo 6. No entanto, isso nédo é realizado
aqui porque o foco de interesse é a obtencao de resultados que
exercitam caracteristicas especificas de Prolog, e de seus modulos
de programacao modal. Nesses termos, o paradigma de DL nao
contribuiriam diretamente a esse proposito. De toda forma, sugere-
se que evolugoes futuras desta pesquisa nessa linha de investigacéo
considerem o trabalho de Jozefowska e Lukaszewski (2010), de
Lukécsy, Szeredi e Kadar (2008) — referente a uma implementacio
do DLog system, um motor de raciocinio para a parte ABox da
l6gica SHZQ — e o trabalho de Herchenrdder (2006) — que consistem
em uma implementagdo de DL em Prolog pelo método seméantico
de tableauz;

interacao homem-mdquina: os resultados desta pesquisa que tan-
gem ao protétipo de linguagem para descricdo de ontologias pode-
riam ser utilizados como instrumento de fundagao em investigagoes
de aspectos pragmaticos de construgao de ontologias com base
em interacdo homem-maquina. Nessa linha, sugere-se a andlise
do método desenvolvido por Gracas (2010), Gracas e Guizzardi
(2010), que visa construir ontologias com base na UFO por meio
de perguntas em interfaces com usudrios;

integragdo com OLED e tradugdo para outros formalismos: con-
forme Sales (2014, p. 237), o software OntoUML Lightweight Editor
(OLED) é um aplicativo livre construido com base em resulta-
dos de pesquisas com a UFO. O sistema prové interface grafica
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para descrever, manipular, validar e simular modelos OntoUML,
além de permitir que os modelos produzidos sejam exportados
em diferentes formatos. Nesse contexto, pesquisas futuras podem
desenvolver mecanismos de transformacio de modelos OLED em
representacoes na sintaxe de Ontoprolog, e também traducgoes
de teorias de Ontoprolog em modelos representaveis visualmente
pelo OLED. Desse modo, seria possivel combinar as caracteristicas
positivas de cada abordagem para se obter resultados ainda mais
amplos. Especialmente, essa estratégia poderia explorar possibi-
lidades de representacao de conceitos no contexto de diferentes
arcabougos meta-logicos de Ontoprolog, como no dmbito de sis-
temas modais, além de permitir que diferentes motores de regras
baseados em Programagao em Légica, que vao além do paradigma
de OCL, sejam utilizados na verificacio de padrdes e anti-padroes
de modelos de ontologias. Paralelamente, conforme abordado na
secao 10.3, podem ser propostas tradugdes das teorias Ontoprolog
para outros formalismos, de modo a aumentar interoperabilidade
dos modelos produzidos com a linguagem, como RDF?, UXF (SU-
ZUKI; YAMAMOTO, 1999), XMI (OBJECT MANAGEMENT
GROUP, 2014b), entre outros. Adicionalmente, trabalhos futuros
podem propor representagoes visuais para as teorias modais, espe-
cialmente as que envolvem agentes, referentes aos sistemas 1ogicos
abordados na secao 3.2 e no Capitulo 9;

ontologia de fundamentacdo para Arquitetura da Informagdo: o
projeto de sistematizacao de conceitos da Arquitetura da Infor-
magao pode utilizar os marcos tedricos e as teorias desenvolvidas
nesta pesquisa como base de referéncia sobre a UFO para que uma
ontologia prépria para Al seja definida. Do ponto de vista metodo-
légico, a implementacdo de referéncia de Ontoprolog pode servir
de instrumento auxiliar a prototipagem de modelos conceituais de
AT baseados na UFO, ou em outra ontologia de fundamentacao
que seja considerada mais adequada. Para exercitar essa tese, a
Figura 50 ilustra uma proposta de ontologia de fundamentacéao
para a Al. Na figura esta retratada, por meio de conceitos da UFO-
A e da UFO-B, o aspecto fenomenoldgico basico da correlagao
entre Sujeito e Objeto entendida como Conhecimento (se¢ao 2.2).
No caso, Objeto é proposta como uma categoria endurante rigida,

<http://www.w3.org/standards/techs/rdf#w3c_ all>
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da qual Pessoa e Informagdo sdo espécies com critérios de iden-
tidade préprios e rigidos em todos os mundos possiveis (Kind).
Essa classificacao estabelece que Informagcdo nao se confunde com
Trope, no sentido comumente encontrado na literatura de infor-
magao como propriedade de algo. Pelo contréario, informacao é
compreendida como uma entidade rigida e propria da natureza.
Essa posicao estd alinhada com Hofkirchner (1998), Hofkirchner
(2011) e Lima-Marques (2011). Ainda na proposta da ontologia,
Dado é um papel exercido por um Objeto — que na figura pode
ser exercido tanto por uma Pessoa, quanto por uma Informagcio
—em um Relator que correlaciona outro Objeto no papel de Su-
jeito. Essa correlagdo é fruto do Evento (Event) conhecido como
fenomeno da experiéncia entre objetos nos papeis de Sujeito e
Dado. Esses objetos exercem seus papeis no como Qua Individuals
que possuem Dispositions especificos no evento da experiéncia. No
caso do ObjetoQuaDado, a disposicao é de ser referéncia a uma
imagem em um sujeito. No caso do ObjetoQuaSujeito, a disposi¢ao
é a prépria captura da imagem do dado a partir do fené6meno do
Conhecimento. Esta proposta de ontologia de fundamentacgao da
Arquitetura da Informacao ainda carece de aperfeicoamento e, por
nao ser foco especifico desta tese, é indicada como trabalho futuro;

adogdo de paradigmas paraconsistentes: os sistemas logicos cons-
truidos neste trabalho possuem a capacidade de identificar e de
realizar tratamento nao trivial na presenca de incompatibilidade
entre teorias e metateorias. A “incompatibilidade”, entendida como
um tipo de inconsisténcia entre modelos, acontece quando uma
teoria mais especifica ndo é adequadamente uma instancia da te-
oria mais geral. Isso pode acontecer devido a inobservancia na
teoria especifica de restrigoes da teoria geral, por exemplo. O
sistema Ontoprolog é capaz de reportar essas inconsisténcias e
mesmo assim nao assumir qualquer conclusao de suas consultas, ou
seja, de ndo se tornar trivialmente satisfativel. Essa caracteristica
pode ser uma centelha de raciocinio paraconsistente. Pela auséncia
de uma negacio explicita, Ontoprolog é em alguma medida um
sistema an6dico, embora a negagao por falha esteja presente na
meta-teoria da programacao em Logica. Nesse enfoque, trabalhos
futuros podem avancar pelo caminho de raciocinio paraconsistente
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Figura 50 — Proposta inicial de uma ontologia de fundamentagao para Al

<<disposition>>

ParticiparEmFenomeno

<<category>> | 1
Objeto

2\

<<kind>> <<kind>>
Informacao Pessoa

disjoint

<<event>>
Fenomeno

- gera

<<mediation> <<mediation>>

<<relator>>
Conhecimento

<<role>> <<role>>

Dado Sujeito
<<qualndividual>> <<qualndividual>>
ObjetoQuaDado ObjetoQuaSujeito

<<disposition>> <<disposition>>
ReferénciaD ujeito DoObjeto

Fonte: Os autores

atribuido a nog¢ao de prova dos modelos conceituais baseados em
ontologias. Sugere-se como referéncia inicial o trabalho de Leite
(2003) e, especialmente, de Bueno-Soler (2009), devido a resultados
com sistemas modais paraconsistentes, que podem servir de base
para aperfeicoamento dos sistemas modais de MProlog. Especifica-
mente no Ambito de Programacao em Légica, Pais (2004) e Amo
e Pais (2007) realizaram contribui¢des no ambito de sistemas e
de banco de dados dedutivos paraconsistentes. A pesquisa bésica
de Rodrigues (2010) apresenta resultados referentes modelos de
Herbrand paraconsistentes, e sdo a base para a criacao de um
sistema de Programacao em Logica genuinamente paraconsistente;

aprimoramento do Glossdrio: o Glossario da UFO foi produzido
com o0 objetivo de servir de referéncia secundaria aos trabalhos da
UFO, e tem o intuito de ser uma base inicial para a construcgao de
um tesauro do tema, nos moldes apresentados pela ISO 25964:2011
(Information and documentation - Thesauri and interoperability
with other vocabularies - Part 1: Thesauri for information retrieval
(ISO, 2011). Porém, na atual versdo, diversos conceitos da UFO néo
estdo presentes. O glossdrio contém os conceitos utilizados no am-
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bito desta pesquisa e poucos outros, usados para complementa-los.
Além disso, varios conceitos foram intencionalmente mantidos fora
do escopo, como Factual Universal (GUIZZARDI, 2002; GUIZ-
ZARDI; WAGNER, 2008), e unifying condition (GUIZZARDI,
2011), apenas para citar alguns. Por isso, trabalhos futuros podem
ser empreendidos para a organizagao de um tesauro mais amplo a
respeito de termos e conceitos da UFO.

11.4 Resultado extra-tese: abnTEX2

Além dos resultados diretos obtidos com a pesquisa em Arquitetura da
Informacao, no processo de doutoramento também foi oportuno desenvolver
um projeto colaborativo de software livre, chamado abnTEX2 (<http://www.
abntex.net.br>). Trata-se da evolugdo do abnTEX (ABsurd Norms for TeX),
uma suite para IATEX que atende os requisitos das normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para elaboragido de documentos
técnicos e cientificos brasileiros, como artigos cientificos, relatérios técnicos,
trabalhos académicos como teses, dissertagdes, projetos de pesquisa e outros
documentos do género.

O trabalho com abnTEX2 ja resultou em dezenas de customizagoes
especificas para diversas universidades brasileiras, e ja recebeu colaboragao
direta de dezenas de pessoas.

Uma apresentagdo sobre o trabalho foi realizada na XI Conferéncia
Latino-americana de SOftware Livre (Latinoware 2014), realizada entre os
dias 15 e 17 de outubro de 2014 em Foz do Iguagu, PR.
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Glossario da Unified Foundational
Ontology

Este glossario sumariza os termos e conceitos do fragmento da UFO
abordados nesta tese. As defini¢oes sdo baseadas em publicacdes do au-
tor da ontologia de fundamentacao, realizadas de forma individual ou em
colaboragao.

Os termos sdo apresentados em inglés, lingua original em que apare-
cem nas obras consultadas. Como muitos deles sdo estrangeiros, opta-se por
nao escrevé-los em italico. Sugestoes nossas de tradugoes para portugués
dos referidos termos sdo apresentadas entre parénteses no titulo da entrada.
Porém, as traducoes sao livres e ndo sdo baseadas em analise filologica rigo-
rosa. De toda forma, sempre que considerado necessario, notas de traducao
sdo incluidas na parte final do corpo da definicdo.

As formulagoes légicas sao baseadas em uma légica modal S5 quan-
tificada, com identidade e seméanticas de mundos de Kripke definida em
Guizzardi (2005, p. 121-134). Expressoes como “in (the) modal sense”, “nec-
essarily” e “as a matter of necessity” — e respectivas tradugoes vernaculas —
referem-se a interpretacao de modalidades aléticas. As férmulas sdo adap-
tadas para seguir a Lista de simbolos deste trabalho. Conforme Guizzardi
e Zamborlini (2014, p. 5), o quantificador 3! (quantificacdo de unicidade)
deve ser lido como “existe apenas um”. Esse quantificador é definido por
Kleene (1952, p. 199) como (na notacdo original): Iz A(z) é uma abreviacdo
para z[A(x)&Ay(A(y) D x =y)] “(read ‘there exists a unique x such that
A(z)’)”.

O glossario consiste em 186 entradas.

A|B|C|D|E|F|G|H|I|K|M|N|O|P|Q|R|S|
T|U|W

A

Anti Rigid (Anti-rigido)
Ver: Anti Rigidity
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Anti Rigid Mixin (Mizin anti-rigido)
Mixins anti-rigidos representam abstragoes de propriedades comuns de
dois ou mais Sortais anti-rigidos (Anti Rigid Sortal) que especializam ao
menos duas Espécies (Kind) distintos. Conforme Almeida e Guizzardi
(2007, p.209), um Mizin anti-rigido:

captures commonalities in various role universals.
This universal is used in a conceptual modelling design
pattern for “roles with multiple disjoint allowed types
[ - . ]. Intuitively, a role mizin universal allows us to
add flexibility to a role universal, without tying its
definition to a specific sortal universal.

Na OntoUML recebem o esteredtipo de Role Mixin (GUIZZARDI,
2005, p. 112).

Anti Rigid Sortal (Sortal anti-rigido)

Os Sortais anti-rigidos tratam-se de Sortais (Sortal) com a caracteristica
de Anti-rigidez (Anti Rigidity). Subdividem-se em Fase (Phase) e Papel
(Role), conforme o critério de aplicagdo.

Ver também: Phased Sortal, Role

Anti Rigid Universal (Universal anti-rigido)
Ver: Anti Rigidity

Anti Rigidity (Anti-rigidez)

Conforme Guizzardi (2007a), Guizzardi e Wagner (2010), o conceito
de Anti-rigidez AR é definido como:

A types [sic.] T is anti-rigid if for every instance x of
T, = is possibly (in the modal sense) not an instance
of T. In other words, if © instantiates T in a given
world w, then there is a possible world w' in which
z does not instantiate T: AR(T) = O(VzT(z) —
O(=T(x)))

Ver também: Rigidity, Kind

Association Relation (Relacdo de Associagao)

Uma Relacdo de Associagao, abreviada como assoc, € uma Relagao
Formal (Formal Relation) entre uma Estrutura de Qualidade (Quality



Glossdrio da UFO 513

Structure) e um Momento Intrinseco Universal (Intrinsic Moment
Universal). Nessa rela¢io, o papel do Momento Intrinseco Universal
é exercido por um Universal de Qualidade (Quality Universal) que
é relacionado a uma tunica Estrutura de Qualidade, e vice e versa.
Conforme presente em Guizzardi (2005, p. 224), sendo QS(x) uma
Estrutura de Qualidade e 3! interpretado como “existe apenas um”:

qualityUniversal(U) :=
intrinsicMomentUniversal(U) A 3zQS(x) A assoc(x,U)
QS (z) = 3NU qualityUniversal(U) A assoc(z,U)

Em Albuquerque e Guizzardi (2013), porém, Guizzardi revisa suas
defini¢bes sobre os Momentos Intrinsecos (Intrinsic Moment) e a Rela-
¢do de Associagdo é chamada de “Structuration Relation”. Além disso,
os autores apresentam que a relacao liga ao menos uma Universal
de Qualidade (Quality Universal) a ao menos um Quality Structure.
A possibilidade de uma Quality Universal estar associado a varios
Quality Structures é necessaria para que diferentes conceituagoes a
respeito de um mesmo conceito universal de qualidade seja estruturado
de diferentes formas légicas.

For example, one could conceptualize the color quality
structure under the HSB theory. However, one could
alternatively consider the RGB theory or a monochro-
matic scale. In any case, all these theories offer dif-
ferent ways to approzimate the same qualia”. (ALBU-
QUERQUE; GUIZZARDI, 2013)

Ver também: Attribute Function

Attribute Function (Funcdo de Atribuicao)

As Fungobes de Atribuicao mapeiam instancias de Universais de Quali-
dade (Quality Universal) em instancias de Estruturas de Qualidade
(Quality Structure), ou mais especificamente, mapeiam instancias de
Substanciais (Substantial) em seus respectivos Quales inerentes a uma
Qualidade (Quality). Conforme Guizzardi (2005, p. 325), Attribute
Functions sao a interpretacao ontologica das propriedades dos elemen-
tos da UML:

attribute functions are therefore the ontological in-
terpretation of UML attributes, i.e., UML Properties
which are owned by a given classifier. That is, an
attribute of a class C representing a universal U is
interpreted as an attribute function derived from the
elementary specification of the universal U.
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Attribute Functions sdo representadas por DataType Relationships. A
Figura 51 apresenta um exemplo que ilustra a relagdo entre Pessoa,
sua data de nascimento e sua idade:

an Attribute Function age(Year), which maps each
instance of Person (and in particular x) onto a point
in the Quality Dimension ageValue (in OntoUML,
we represented the Attribute Function age(Year) as a
DataType Relationship with “age” as its navigable end
name, from the Kind Person to the Simple DataType
NaturalNumber) (BENEVIDES, 2010, p. 41-42).

Figura 51 — Exemplo de Estruturas de Qualidade

o s
Person

» birthday: Birthday [1] "
age; NaturalNumber [1]

edatal elationships =datatypeRelationships
d lationshi da Retationshi
B -datatypefelationship= , 1 bH'l‘hm_]y
: y da B structuredDatatypes

¥ :
= Loy edatatypefelationships , Birthday
IS -simpleDatatypes = month: NaturalMumber [1]

NaturaiNumber month
day: NaturalMumber [1]
1" year [l ~datatypeRelationships o oo patyraiNUmber 11

Fonte: Benevides (2010, p. 42)

Ver também: Quale of a quality, Classifier, DataType, OntoUML,
Association Relation

B

Basic Formal Relation (Relacdo Formal Bésica)

Em complemento as Relagdes Formais Comparativas (Comparative
Formal Relation), as Relagoes Formais Bésicas (Basic Formal Relation)
compdem a super-estrutura matematica do arcabougo da UFO. Tratam-
se de Relagdes Formais (Formal Relation) que, conforme Guizzardi
(2005, p. 236) e Guizzardi e Wagner (2010):

includes those relations that form the mathematical
superstructure of our framework including existential
dependence (ed), inherence (i), part-of (<), subset-
of, instantiation, characterization, exemplification,
among many others [...]
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Bearer (Portador)

Ver: Bearer of a Moment

Bearer of a Moment (Portador de um momento)

O individuo tnico que porta ou detém um Momento (Moment), o qual
este depende existencialmente daquele. (GUIZZARDI, 2005, p. 214).

Ver também: Inherence, Existential Dependence, Bearer of a Trope

Bearer of a Trope (Portador de um trope)

Termo usado em Guizzardi e Wagner (2008) para se referir a Bearer of
a Moment.

Ver também: Trope, Bearer of a Moment

C

Category (Categoria)
Ver: Rigid Mixin

Characterization (Caracterizagio)

A relagao de Caracterizagdo é uma Relagdo Formal (Formal Rela-
tion) entre um Momento Universal (Moment Universal) e um Objeto
Universal (Object Universal) que ocorre se toda instancia do Objeto
Universal em questao exemplificar entidades do Momento Universal
(GUIZZARDI; WAGNER, 2010). Em geral, especificagoes conceitu-
ais — como as apresentadas pelas classes em UML e diagramas de
Entidade-Relationamento — representam conceitos no nivel de tipos.
Dessa forma, a ideia de Characterization — e também de Mediagao
(Mediation) — sdo contrapartes do nivel de tipos para a relagdo “inheres
in” (Inherence) — e “mediates” (Mediation), respectivamente, no nivel
dos particulares (GUIZZARDI, 2006; GUIZZARDI; WAGNER, 2008).
Conforme Guizzardi (2005, p. 249):

the characterization relation between a quality uni-
versal and a substantial universal is mapped in the
instance level to an inherence relation between the
corresponding quality and substantial individuals
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Em Guizzardi (2005, p. 221) encontra-se que:

characterization(U, M) == Universal(U)A

11.1
MomentUniversal(M) AVx(z : U — 3y y = M ANi(y,x)) (1L1)

Nota: Em Guizzardi (2005, p. 324), uma figura (Figure 8-9) apresenta
que a relacao Characterization é estabelecida entre um Universal e um
Momento Intrinseco Universal (Intrinsic Moment Universal). Porém,
conforme apresentado nesta entrada, a prépria obra citada apresenta
que a relagao em tela é estabelecida entre um Universal e um Momento
Universal (Moment Universal). De fato, a representagao da figura
indicada nao é inconsistente, uma vez que se um tipo superior possui
uma relacdo, o tipo inferior também a possui.

Ver também: Exemplification, Mediation, Quality Universal, Bearer of
a Moment

Characterizing Universal (Universal caracterizador)

Tratam-se de Universais (Universal) que contribuem apenas com atri-
butos que caracterizam individuos que ja sdo instanciados como Sortais
(Sortal). Conforme Guizzardi (2006):

Substantial Universals such as Person, Car, Dog,
Student that carry a principle of identity, individua-
tion and counting for its instances are named Sortal
Universals. In contrast, universals such as Thing,
Red, Tall, Heavy are named Characterizing Univer-
sals, since they only attribute properties to (charac-
terize) individuals which have already being individ-
uated by sortal-supplied principles. The distinction
between sortal and characterizing universals is re-
flected in natural language in the distinction between
common nouns and other general terms (e.g., adjec-
tives, verbs), respectively

Ver também: Moment Universal, Quality Universal, Sortal

Classifier

Entidade do metamodelo da UML. Classifier sao Tipos (Type) que
possuem propriedades e podem ser especializados em Classes, Associa-
coes, Interfaces e DataTypes (OBJECT MANAGEMENT GROUP,
2003, p. 61,) (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011b, p. 51-56).
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Collective (Coletivo)

Coletivos representam Sortais de Substancia (Substance Sortal) cujas
instancias sao colegoes de entidades conectadas por uma relagao de
unifica¢do, ou seja, que possuem uma estrutura uniforme (GUIZZARDI,
2005, p. 181). Exemplo: matilha, manada, revoada, floresta, condominio,
os Beatles.

Finally, we emphasize that, differently from quanti-
ties, collectives do not necessarily obey an extensional
principle of identity. Some collectives can be consid-
ered extensional by certain conceptualizations. In this
case, the addition or subtraction of a member renders
a different collective (GUIZZARDI, 2005, p. 183).

Conforme Guizzardi (2011):

we are interested in aggregations of individuals that
have a purpose for some cognitive task. So, we require
all collectives in our system to form closure systems
unified under a proper characterizing relation. For
example, a group of visitors of interest can be com-
posed by all those people that are attending a certain
museum echibition at a certain time.

Ainda conforme a obra citada, Collectives nao sdo Homeomeros e
tratam-se de entidades maximais.

Nota: A entrada Functional Complex apresenta comparagdo dos Com-
plexos (Complex) com as Quantidades (Quantity) e com Coletivos
(Collective).

Ver também: Functional Complex, Quantity, Kind

Comparative Formal Relation (Relacdo Formal Comparativa)

Em complemento as Relagoes Formais Bésicas (Basic Formal Relation),
as Relagoes Formais Comparativas sdo um tipo de Relagdo Formal
(Formal Relation) que, como o nome sugere, referem-se & relagoes
de comparagio entre as entidades, mediante a comparagao de suas
propriedades intrinsecas, o que implica que sdo relacionamentos entre
Momentos Intrinsecos (Intrinsic Moment), e ndo entre Objetos (Object)
(GUIZZARDI; WAGNER, 2010):

For instance, the relation heavier-than between two
atoms is a formal relation that holds directly as soon
as the relata (atoms) are given. The truth-value of
a predicate representing this relation depends solely
on the atomic number (a quality) of each atom and
the material content of heavier-than is as it were dis-
tributed between the two relata. Moreover, to quote
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Mulligan and Smith, “once the distribution has been
effected, the two relata are seen to fall apart, in such
a way that they no longer have anything specifically to
do with each other but can serve equally as terms in
a potentially infinite number of comparisons” (GUIZ-
ZARDI; WAGNER, 2010).

Ver também: Domain Formal Relation

Complex (Complexo)

Ver: Functional Complex

Complex Quality (Qualidade Complexa)

Em Guizzardi (2005, p. 232), o conceito de Qualidade Complexa é
definido apenas como o complementar do conceito Qualidade Simples
(Simple Quality):

complexQuality(x) = quality(z) N ~simpleQuality(z)

Segundo o autor, a Qualidade (Quality) ¢ da Figura 56 é um exemplo
de Complez Quality. Na UFO néo hd Dimensoes de Qualidade (Quality
Dimension) multidimensionais, por isso, Complez Qualities s6 podem
carregar Qualidades Simples:

Vo complexQuality(z) — (Vy i(y, ) — simpleQuality(y))

Ver também: Indirect Quality, Simple Quality

Complex Quality Universal (Qualidade Complexa Universal)

Trata-se do Universal instanciado por uma Qualidade Complexa (Com-
plex Quality). Qualidades Complexas Universais sdo sempre associados
a Dominios de Qualidades (Quality Domain) (GUIZZARDI, 2005,
p. 233).

Ver também: Quality Universal

Component of (Componente de)

Estereotipo usado na OntoUML para representar a Relagdo componente-
complexo funcional (Component-Functional Complex Relation).
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Ver também: Mereology, Subquantity of, Subcollection of, Member of

Component-Functional Complex Relation (Relagdo componente-complexo fu

Conforme Guizzardi (2005, p. 187-189, 342-344), a relagdo component
of, ou Component-Functional Complex Relation (Relagdo componente-
complexo funcional), trata-se da mais comum, e por isso, da mais
importante Relagdio Meronimica (Meronymic relation) que especializa
a relacdo Parte de (Part of). Ela é uma relagio estabelecida entre
dois Complexos (Complex) que, diferente dos Coletivos (Collective),
exercem diversos papeis no contexto do Whole. A relagdo possui as
meta propriedades de irreflezividade, anti-simetria, nao-transitividade
e o axioma Suplementagdo Fraca (Weak Supplementation). A ndo-
transitividade é devido ao fato de que por padréo a relagdo nao ser
transitiva, exceto nos casos em que a relacao é marcada com o atributo
essential (Essential Part) e nos casos apresentados na Figura 52,
em que (a), (b) e (c) sdo casos que a transitividade é o caso e (d)
e (e), os casos em que nao. Pelo falo de tratar-se da relagdo mais
comum a ser representada em modelos conceituais, para representa-la
utiliza-se o simbolo padrao de agregacdo da UML nos diagramas On-
toUML. As partes da relagdo component of podem ser compartilhdveis
(Shareable) ou ndo compartilhdveis (Exclusive part, Non-Shareable),
imutaveis (Immutable Part), insepardveis (Inseparable Part) e man-
datérias (Mandatory part). Em diagramas OntoUML, assume-se que
as partes mandatorias representadas pela cardinalidade minima de
1 do lado da parte representa uma Dependéncia Genérica (Generic
Dependence) do Whole para a parte (Mandatory part); a cardinalidade
minima de 1 do lado do Whole representa uma Dependéncia Genérica
da parte para o todo (Mandatory Whole). Ainda sobre diagramas On-
toUML, sempre que uma relagao possuir a propriedade inseparable,
a cardinalidade minima da associacdo ligada ao Whole deve ser 1.
De forma similar, sempre que uma relagao possuir as propriedades
essential ou immutable, a cardinalidade minima da associagao co-
nectada a parte deve igualmente ser 1 (GUIZZARDI, 2005, p. 344).

Ver também: Functional Complex, Component of, Part of, Subcollection-
Collection Relation, Mass-Quantity Relation, Member-Collection Rela-
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Figura 52 — Casos de inferéncia de transitividade de relagoes

C— s 1 |

Fonte: Guizzardi (2005, p. 308)

tion

Conceptual Space (Espacgo Conceitual)

Um Espaco Conceitual é um conceito apresentado por Gérdenfors
(2000, p. 26) e definido na UFO como uma colegdo de um ou mais
Dominios de Qualidades (Quality Domain). A nog¢do de Espago Con-
ceitual pode ser entendida literalmente, ou seja, as composicoes de
Quality Domains sao dotadas de certas estruturas geométricas (topo-
légicas ou estruturas de ordem) que restringem as relagoes entre as
dimensodes constituintes dos dominios. De acordo com Probst (2007,
p. 47), Espago Conceitual “is a geometrical or topological structure
based on a set of quality dimensions.” Para Géardenfors (2000), os
“quality dimension” podem ser integrais ou separaveis um dos outros.
Na UFO, esses conceitos de dimensoes “integrais” e “separaveis” sao
interpretados respectivamente como Dimensoes de Qualidade (Quality
Dimension) e Dominios de Qualidades (Quality Domain). A ideia de
Espago Conceitual é concepgao usada para definir o conceito de Qua-
lity Structure na UFO (GUIZZARDI, 2005, p. 223), (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010).

Ver também: Quality Space
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D

DataType

Entidade da OntoUML que representa um valor (OBJECT MANA-
GEMENT GROUP, 2003, p. 95-96), (OBJECT MANAGEMENT
GROUP, 2011b, p. 59-61). Trata-se de uma especializacao de Classifier.
Os DataTypes sao usados em OntoUML para representar Estruturas
de Qualidade (Quality Structure).

DataType Relationship (Relacionamento DataType)

Entidade da OntoUML que representa uma Funcdo de Atribuigdo (At-
tribute Function). Trata-se de uma relagao entre algum Classifier, que
possui um atributo, e um DataType. O nome da relacdo é o nome do
atributo. Conforme Benevides (2010, p. 41), embora os DataType Rela-
tionship nao estivessem presentes na proposta original da OntoUML de
Guizzardi (2005), “they are present at later revisions of the language
as specializations of the metaclass Directed Binary Relationship.”

Derivation Relation (Relacdo de Derivacao)

O relacionamento de derivagéo é uma Relagdo Formal (Formal Relation)
entre um Universal de Relator (Relator Universal) e uma Relagdo
Material (Material Relation), que expressa o fato de que a existéncia
de uma Relagdo Material entre dois objetos pode ser inferida a partir da
existéncia de um Relator que os liga através de Relacoes de Mediacao
(Mediation Relation) (BENEVIDES, 2010, p. 44) e (GUIZZARDI,
2005, p. 241). Considerando a Instantiation Relation ::, Guizzardi e
Wagner (2010) apresenta a seguinte defini¢do para Derivation Relation:

We define the formal relation of derivation
derivation(R,UR) holding between a relator univer-
sal Ur and a material relation R such that a n-tuple
(z1...xn) instantiates R iff there is a relator r :: UR
such that r mediates every x;.

De acordo com Guizzardi (2005, p. 330), derivation é uma relagio
funcional total e também um tipo de Dependéncia Existencial (Exis-
tential Dependence). Por essa razao, “cada n-tupla z instancia de uma
relacdo material F' é derivada de exatamente um Relator r” da qual é
existencialmente dependente.

Ver também: Relation, Material Relation, Formal Relation, Inherence,
Existential Dependence, Instantiation Relation
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Derived (Derivado)

Derived é usado em modelos OntoUML como uma metapropriedade de
Relagdes (Relation) para indicar que a relagdo é derivada, ou inferida,
a partir de outros elementos do modelo. Veja um exemplo na descri¢ao
de Relagdo de Derivagao (Derivation Relation). (GUIZZARDI, 2005,
p. 331, 338).
Disjointness (Disjungio)

Dois universais sao considerados disjuntos se nao for possivel existir
uma instancia comum a ambos. No contexto de Mereologias (Mereo-
logy), dois individuos sdo disjuntos se eles ndo se sobrepdem (Overlap-
ping). Em outras palavras, z e y sdo disjuntos se, e somente se, eles

nao possuem parte em comum. Dessa forma, a disjun¢ao, simbolizada
por [, é definida em Guizzardi (2005, p. 145) como:

(@ [0 = taeu)

em que o é definido em Overlapping.
A relagdo de disjungéo é simétrica, assim como Overlapping:

Vo @ [0 [0

Ver também: Proper part, Weak Supplementation, Minimal Mereology,
Ground Mereology

Dispersive Sortal (Sortal Dispersivo)

Ver: Dispersive Universal

Dispersive Universal (Universal Dispersivo)

Universais dispersivos sdo aqueles que abrangem conceitos com dife-
rentes Principios de identidade (Principle of identity). Guizzardi (2005,
p. 105) apresenta o seguinte exemplo:

For instance, in the extension of Thing we might
encounter an individual x that is a cow and an in-
dividual y that is a watch. Since the principles of
tdentity for Cows and Watches are not the same, we
conclude that Thing cannot supply a principle of iden-
tity for its instances. Otherwise, x and y would obey
incompatible principles of identity and, thus, would
not be determinate individuals.
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Dispersive Universal é usado como sindénimo de Mixin Universal.

Ver também: Mixin

Disposition (Disposicao)

Disposig¢des na UFO-B sao propriedades que se manifestam apenas em
situagoes particulares, a partir da ocorréncia de determinados eventos,
e que também podem falhar em se manifestar. Quando manifestadas,
as disposigdes sdo decorréncia de eventos e de mudanca de estados.
Conforme Guizzardi e Wagner (2013, p. 1340):

As pointed out by Choi and Fara (2012), many terms
have been used in philosophy to describe what is meant
by dispositions: ‘power’, ‘ability’, ‘potency’, ‘capabil-
ity’, ‘tendency’, ‘potentiality’ and ‘capacity’, among
others. [...] Take for example the disposition of a
magnet m to attract metallic objects. The magnet m
has this disposition even if it is never manifested, for
example, because m is never close to any magnetic
object. Nonetheless, m can certainly be said to pos-
sess this intrinsic property, which it shares with other
magnets. Now, consider a particular metallic object o
that has the disposition of being attracted by magnets.
Given a situation in which o is sufficiently close to
m (on a surface with a sufficiently low friction, etc.),
the disposition of these two objects can be manifested
through the occurrence of a complex event, namely,
the movement of o towards m.

As Disposigoes sdo catalogadas como um tipo de Trope na UFO-A,
conforme ilustrados na Figura 53.

Domain Abstraction (Abstracdo de Dominio)

Domain Abstraction séo instancias de Conceituagoes de dominio (Do-
main Conceptualization) (GUIZZARDI, 2005, p. 35-36), uma vez que
sdo representagoes abstratas de aspectos de entidades que existem em
um dominio. Em suma, sdo abstragdes de um certo “state of affairs”,
expressos em termos de um conjunto de Conceitos de Dominio (Domain
Concept) (GUIZZARDI, 2005, p. 26). No contexto de modelagem con-
ceitual de dominios, um Domain Abstraction é sindnimo de “modelo”
ou “modelo conceitual”, que é uma diagramacao das relagoes entre
conceitos. Guizzardi e Wagner (2010) apresenta o seguinte exemplo:

Take as an example the domain of genealogical rela-
tions in reality. A certain conceptualization of this do-
main can be constructed by considering concepts such
as Person, Man, Woman, Father, Mother, Offspring,
being the father of, being the mother of, among others.
By using these concepts, we can articulate a domain
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Figura 53 — Fragmento da UFO-A que descreve Disposition

Tropelndividual

/\

Substancelndividual
/\

Fonte: Guizzardi e Wagner (2013, p. 1337)

abstraction (i.e., a mental model) of certain facts in
reality such as, for instance, that a man named John
is the father of another man named Paul.

Ver também: Domain Concept, Domain Ontology

Domain Concept (Conceito de Dominio)

E um conceito que existe no dominio a partir do qual est4 se construindo
modelos conceituais por meio de Abstragoes de Dominios (Domain
Abstraction). Os Conceitos de Dominio fazem parte da Conceituagio
de dominio (Domain Conceptualization).

Ver também: Domain Ontology

Domain Conceptualization (Conceituagido de dominio)

Tratam-se de um conjunto de Conceitos de Dominio (Domain Concept)
(GUIZZARDI, 2005, p. 26). Sao expressos por meio de Ontologias de
Dominio (Domain Ontology) (GUIZZARDI, 2005, p. 17).

Ver também: Domain Abstraction
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Domain Formal Relation (Relagdo Formal de Dominio)

Expressdo usada por Guizzardi e Wagner (2008) para se referir as
Relagoes Formais Comparativas (Comparative Formal Relation).

Domain Ontology (Ontologia de Dominio)

No contexto da UFO, tratam-se de especificacoes conceituais compar-
tilhadas de Conceituagdes de dominio (Domain Conceptualization)
(GUIZZARDI, 2005, p. 17).

Ver também: Reference Ontology

E

Elementary specification (Especificagido elementar)

Conforme Guizzardi (2005, p. 220), uma Especificagdo elementar de um
universal U consiste em um conjunto de outros universais Uy, ...,U, e
respectivas relagoes formais Ry, ..., R, que anexam instancias de U; a
instdncias de U, expresso da seguinte forma:

Va(a :: U <+ Je1,...,en /\(ei = Ui A Ri(a,e;)))
i<n

Os universais Uy, ..., U, sdo chamados Caracteristicas (Feature) da
especificacdo elementar. Um caso especial de especificacdo elementar é a
que envolve a especificagio de Momento Intrinseco (Intrinsic Moment).
Caracterizagao (Characterization) é uma relacdo entre um Universal e
as Features de sua especificacao elementar.

Ver também: Universal

Endurant (Endurante)

Endurantes sdo ditos como “wholly present whenever they are present”,
ou seja, eles sao no tempo, no sentido de que em uma determinada
circunstancia ¢; um endurante e tenha uma propriedade p;, em outra
circustancia cs, diferente de ¢;, 0 mesmo endurante e pode ter uma
propriedade ps possivelmente incompativel com p;. E o caso, por
exemplo, de alguém que pese 50Kg hoje, e pese 60Kg no proximo ano.
Outros exemplos de endurantes sdo: uma casa, uma pessoa, a Lua, um
monte de terra (GUIZZARDI, 2005, p. 210). “Por exemplo, é possivel
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dizer que Jodo pesa 80kg em c;, mas 68kg em ¢2. Em todos os casos
se estd referindo & mesma pessoa” (GUIZZARDI; WAGNER, 2013,
p. 1337).

Nota de tradugdo: Em portugués endurant poderia ser traduzido como
“permansivo”; no sentido linguistico de estado de coisa que ndo muda no
decorrer do tempo (COAN et al., 2006, p. 1.466). Ou ainda, poderia ser
simbolizado por “duradouro” ou “continuante”, conforme Carbonera
(2012, p. 42). Porém, opta-se pelo neologismo “endurante”, pois este
ja é usado como termo técnico na filosofia, como evidéncia presente
em Batista (2013).

Ver também: Perdurant

Endurant Universal (Endurante Universal)

Endurante Universal refere-se ao estereétipo usado na hierarquia da
UFO para representar os Universais (Universal) que sdo Endurantes
(Endurant). Trata-se da classe mais geral e que caracteriza os universais
da UFO-A.

Essential Part (Parte Essencial)

Um individuo z é uma parte essencial de um individuo y se e somente
se: y for, necessariamente, uma parte de x e x for existencialmente

depente de y (GUIZZARDI, 2007a), (GUIZZARDI, 2005, p. 165).

Formalmente:

An individual x is an essential part of another indi-
vidual y iff, y is existentially dependent on x and x is,
necessarily, a part of y: EP(z,y) = ed(y,z) A O(x <
y). This is equivalent to stating that EP(z,y) =
O(€(y) — E(z)) AO(z < y), which is, in turn, equiv-
alent to EP(z,y) == 0(E(y) = E(@) A (z < y)). We
adopt here the mereological continuism defended by
Simons (1987)*, which states that the part-whole rela-
tion should only be considered to hold among existents,
te, Vz,y(x <y) —» E(x) A E(y). As a consequence,
we can have this definition in its final simplification:

EP(z,y) =0(&(y) = (z <y))

Guizzardi (2007a) cita um livro chamado “Parts. An Essay in Ontology” de Peter M.
Simons — assim como também o faz Smith (1996) e Smith (2003). Porém, do mesmo autor,
editora e ano de publicagdo, encontramos apenas uma obra entitulada “Parts. A Study in
Ontology”, que mencionamos a referéncia na citagdo. De fato, em mensagem eletrénica
trocada com Giancarlo Guizzardi em 25.9.2013, o autor confirmou que a obra indicada
nesta bibliografia estd correta.
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em que x é a parte e y o todo, e < é definido em Ground Mereology.
O uso da modalidade 16gica universal, simbolizada por O, visa impor
a ideia de que em qualquer situagao em que exista um determinado y,
y existe como parte de um z especifico. Numa interpretacéo alética,
utilizada largamente em textos sobre ontologia, e considerando uma
interpretagio de modalidade como mundos possiveis de Kripke (2001),
afirmaria-se que “é mecessdrio que sempre que um y exista, y exista
como parte de um z, ou seja, em qualquer interpretacdao ou ‘mundo
possivel e acessivel’, um x é parte essencial de um y se sempre que y
existir ele é parte do z”.

Conforme Guizzardi (2005, p. 188), a relagdo de parte essencial é
sempre transitiva.

De acordo com Guizzardi (2005, p. 344), apenas Universais Rigidos
(Rigid Universal) podem participar como Wholes em relagoes de parte
essencial. No caso de Universais anti-rigidos (Anti Rigid Universal),
a modalidade universal (representada por 0O) das partes s6 pode ser
representada como de dicto e, nesse caso, as partes sao chamadas
de Partes Imutédveis (Immutable Part). Além disso, em modelos On-
toUML, sempre que uma relacdo possuir a propriedade essential, a
cardinalidade minima da associagao ligada a parte deve ser 1.

Toda Parte Essencial é também uma Parte Imutdvel (Immutable Part)
(GUIZZARDI, 2007a).

Nota: Ver observagoes sobre o predicado £ em Existential Dependence.

Ver também: Inseparable Part, Mandatory part, Exclusive part, Immu-
table Part, Inseparable Whole, Mandatory Whole, Generic Dependence,
Mereology

Event (Evento)

Ver: Perdurant

Exclusive part (Parte exclusiva)

No contexto de Mereologias (Mereology) e de Relagdes Meronimicas
(Meronymic relation), adaptado de Guizzardi (2005, p. 162), um indivi-
duo = de um tipo X é uma parte (prépria) exclusiva de outro individuo
y, do tipo Y se y é o inico Y que possui z como parte, em que :: é



528 Glossdrio da UFO

definido em Instantiation Relation e < em Proper part:
= X)ANy=Y)AN(z<y) AVz (2= Y)A (< 2) = (y=2)))

Ainda conforme a obra citada, esse tipo de relacao parte-todo exclusiva
pode ser definida entre universais A e B, como uma forma de parte-
todo exclusiva geral. Nesse sentido, um universal A é relacionado a
um universal B pela relacao de parte exclusiva geral, simbolizado por
A < gXB, sse toda instancia  de A tem uma parte exclusiva de B:

A< gXB =V (z: A+ y(y:: B)A(z <vy))

Ver também: Non-Shareable, Shareable, Essential Part, Inseparable
Part, Mandatory part, Immutable Part, Inseparable Whole, Mandatory
Whole

Exemplification (Exemplificacao)
Conforme Guizzardi (2005, p. 220), um Individual z exemplifica um
Momento Universal (Moment Universal) U se, e somente se, hd um

Momento individual (Moment individual) y que é instancia de U e que
é inerente (Inherence) a x. Formalmente:

exempli fication(x,U) := MomentUniversal(U) A Jy(i(y,z) Ny = U)

Ver também: Characterization

Existential Dependence (Dependéncia Existencial)

A Dependéncia Existencial refere-se a ideia de dependéncia ontolégica.
Uma forma da definicdo do conceito de dependéncia existencial ed
aparece em Guizzardi (2005, p. 164), em Guizzardi (2007a), e em
Guizzardi e Wagner (2008):

Let the predicate £ denote existence. We have that
an individual x is existentially dependent on another
individual y (symbolized as ed(z,y)) iff, as a matter of
necessity, y must exist whenever x exists, or formally:

ed(z,y) = 0(E(x) = E(y))

Em Guizzardi e Wagner (2010), o conceito é sumarizado como:
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We have that a particular x is existentially dependent
(ed) on another particular y iff, as a matter of necessity,
y must exist whenever z exists. Existential dependence
is a modally constant relation, i.e., if x is dependent
on y, this relation holds between these two specific
particulars in all possible worlds in which z exists.

Guizzardi (2011) estabelece que a relagao de Dependéncia Existencial
é transitiva.

Conforme Guizzardi (2006), o predicado ed(z,y) é naturalmente sa-
tisfeito no caso de z ser um Momento (Moment) e y um Substancial
(Substantial), devido ao fato de que o primeiro representa, por defi-
nicdo, entidades existencialmente dependentes. Porém, o predicado
ed(z,y) pode ser satisfeito mesmo para os casos em que ambos z e y
sdo Substanciais, como é o caso de Partes Essenciais (Essential Part)
e Partes Inseparaveis (Inseparable Part), por exemplo.

Ainda conforme a obra citada, a dependéncia existencial trata-se de
uma relagdo transitiva.

Nota: Nas obras citadas os autores nao esclarecem precisamente o
significado do predicado £, sendo que as citagdes apresentadas sdo o
que ha de mais preciso a respeito desse predicado. Em Guizzardi (2005,
p. 164), por exemplo, a frase “Let the predicate £ denote existence” é
interpretada como “Seja & um predicado monadico que denota que z,
em &(x), é uma instancia de um tipo 7', na forma 3T z :: T, conforme
Instantiation Relation”, de modo que:

E=3T z::T

Ver também: Essential Part, Inherence, Moment Universal, Substance
Sortal, Bearer of a Moment

Extension of a universal (Extensido de um universal)
A extensdo de um universal é o conjunto de individuos que o instanciam
em pelo menos um mundo possivel. (GUIZZARDI, 2005, p. 219).
Extensional Individual (Individuo Extensional)

No contexto de Mereologia Extensional (Extensional Mereology), um
individuo y é chamado extencional se, e somente se, para todo z tal
que z é parte de y, « é uma Parte Essencial (Essential Part) EP de y
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(GUIZZARDI, 2005, p. 168):
E(y) =0(Vx (z <y) — EP(x,y))

Dito de outra forma, um individuo é extencional sse todas as suas
partes sdo essenciais (GUIZZARDI, 2005, p. 344).
Quantidades (Quantity) sdo conceitos necessariamente extensionais.

Ver também: Essential Part, Extensional Mereology, Quantity, Exten-
sionality Principle

Extensional Mereology (Mereologia Extensional)

Conforme Guizzardi (2005, p. 146-147), Extensional Mereology (EM)
é a teoria composta por Mereologia Base (Ground Mereology) e Su-
plementagao Forte (Strong Supplementation) (SSP) que estende a
Mereologia Minima (Minimal Mereology). As seguintes formulages
sdo teoremas da Mereologia Extensional, em que < e < sdo definidas
nas entradas Ground Mereology e Proper part, respectivamente:

Fz(z<z) > Vz(z<z) = (2<y) = (2<y)
Desse teorema, segue este:

Fzz<z)V(iz<y) = (z=y) e Vz (z<2) < (2<y)))

Este ultimo teorema estabelece que dois objetos sao idénticos se eles
possuem as mesmas partes proprias, o que é a contraparte mereolé-
gica do principio de extensionalidade da teoria de conjuntos, o qual
estabelece que dois conjuntos sdo idénticos se, e somente se, possuem
os mesmos membros. Conforme Guizzardi (2011):

A known consequence of the introduction of SSP is
that in EM we have that two objects are identical iff
they have the same parts, i.e., SSP entails a mereo-
logical counterpart of the extensionality principle (of
identity) in set theory. As a consequence, if an en-
tity is identical to the (mereological) sum of its parts,
thus, changing any of its parts changes the identity
of that entity. Ergo, an entity cannot exist without
each of its parts, which is the same as saying that all
its parts are essential parts.

Ver também: Minimal Mereology, Essential Part, Extensional Indivi-
dual, Extensionality Principle
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Extensionality Principle (Principio de Extensionalidade)

Conforme Guizzardi (2005, p. 205), o Principio de Extensionalidade
estabelece que dois individuos sdo idénticos sse possuem 0s mesmos
membros.

Ver também: Extensional Individual, Essential Part, Extensional Mere-

ology, Quantity, Category

External Dependence (Dependéncia externa)

Ver: Externally Dependent Mode

Externally Dependent Mode (Modo Externamente Dependente)

Um Modo (Mode) z é externamente dependente sse ¢ existencialmente
dependente (Existential Dependence) de um individuo que é indepen-
dente de seu portador e de todas as suas partes (GUIZZARDI, 2006).
Trata-se de um caso de Momento Externamente Dependente (Exter-
nally Dependent Moment). Formalmente, Guizzardi (2005, p. 238)
apresenta o conceito FxtDepMode de dependéncia externa baseado na
relagdo assimétrica indep (Independence) e de dependéncia existencial
ed (Existential Dependence):

ExtDepMode(x) .= Mode(x) A Jy indep(y, B) A ed(x,y))

Ver também: Qua Individual

Externally Dependent Moment (Momento Externamente Dependente)

Momento Externamente Dependentes sdo Momentos Intrinsecos (In-
trinsic Moment) inerentes a um unico Particular mas que sdo exis-
tencialmente dependentes (Existential Dependence) de (possivelmente
véarios) outros Particulares: um Momento (Moment) = é externamente
dependente sse for existencialmente dependente de um individuo que é
independente de seu portador (GUIZZARDI; WAGNER, 2010). Usando
a ideia de Fundagao (Foundation), Guizzardi (2005, p. 239) coloca que:
“In the case of a material externally dependent moment x there is an
individual external to its bearer (i.e., which is not one of its parts or
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intrinsic moments), which is the foundation of z”.
Termo alternativo: Externally Dependent Trope

Ver também: Externally Dependent Mode, Inherence, Foundation

Externally Dependent Trope (Trope Externamente Dependente)

Ver: Externally Dependent Moment
Ver também: Trope

Extrinsic Moment (Momento extrinseco)

F

Momentos extrinsecos sdo opostos a Momentos Intrinsecos (Intrinsic
Moment). Tratam-se de Momentos dependentes de mais do que um
Objeto. Eles sdo chamados em Guizzardi (2005, p. 104) de “extrinsic
(relational) properties”. Na UFO esse conceito é representado pela
entidade Relator.

Ver também: Intrinsic Moment, Relator

Feature (Caracteristica)

Sao chamados features os universais Uy, ..., U, participantes da defi-
nicdo de um universal em uma Especificagao elementar (Elementary
specification).

Formal Relation (Relacdo Formal)

As relagoes podem ser de dois tipos: formais ou materiais (Material
Relation). As relagdes sdo ditas formais quando se referem a duas ou
mais entidades diretamente, sem nenhuma intervensao de alguma outra
entidade. Tratam-se de relagoes derivadas de propriedades intrinsecas
das entidades relacionadas; elas sdo “founded in qualities which are
intrinsic to the their relata and, hence, can be reduced to relations
between these qualities” (GUIZZARDI, 2005, p. 242). Conforme Guiz-
zardi (2014): “A formal relation is a relation that holds directly between
its relata and that is reducible to intrinsic properties of these relata”.
Guizzardi (2005, p. 236) apresenta os seguintes exemplos:

Ezamples of formal relations are: 5 is greater than 3,
this day is part of this month, and N is subset of Q, but
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also the relations of instantiation (::), inherence (i),
quale of a quality (ql), association (assoc), existential
dependence (ed), among others®.

Segundo Guizzardi e Wagner (2010), as relagoes formais podem ser
divididas em Rela¢do Formal Bésica (Basic Formal Relation) e Relacao
Formal Comparativa (Comparative Formal Relation).

Ver também: Relator, Relation, Derivation Relation, Inherence, Existen-
tial Dependence, Instantiation Relation, Association Relation, Quale,
Domain Formal Relation

Foundation (Fundacao)

No contexto de caracterizagdo de Relators, a nocdo de Fundagao
é um tipo de Dependéncia Histérica (Historical Dependence) que
caracteriza, ou que justifica, a existéncia de um Relator (GUIZZARDI,
2006; GUIZZARDI; WAGNER, 2008; GUIZZARDI, 2009). O seguinte
exemplo estd presente em Guizzardi (2009), Guizzardi e Wagner (2010)
e também em Costal, Gomez e Guizzardi (2011a, p. 197):

Foundation can be seen as a type of historical de-
pendence, in the way that, for example, an instance
of being kissed is founded on an individual kiss, or
an instance of being punched by is founded on an
individual punch [...]. Suppose that John is married
to Mary. In this case, we can assume that there is
a particular relator (relational moment) m1 of type
marriage that mediates John and Mary. The foun-
dation of this relator can be, for instance, a wedding
event or the signing of a social contract between the
involved parties. In other words, for instance, a cer-
tain event e1 in which John and Mary participate can
create a particular marriage my1 which existentially
depends on John and Mary and which mediates them.
The event ey in this case is the foundation of rela-
tor m1 and, mi1 s the so-called truthmaker of the
propositions “John is married to Mary”.

A nocgao de Fundacao estd geralmente ligada a Perdurantes (Perdurant).

Functional Complex (Complexo Funcional)

Diferente dos Coletivos (Collective), os complexos sdo compostos por
partes que exercem diferentes papeis no contexto de um Whole. En-
quanto uma colegdo possui uma estrutura uniforme, Complexos Fun-
cionais possuem estrutura heterogénea (GUIZZARDI, 2005, p. 183).

Como a dependéncia parte-todo formal, simbolizada por < (GUIZZARDI, 2009).
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As partes de um complexo tém em comum que todas possuem uma
ligacdo funcional com o complexo. Como exemplos, encontra-se em
Guizzardi (2009): “Persons, Cars, Computers, Cells, Organs, Orga-
nizations, Organizational Units”. A Figura 54, extraida de Gerstl e
Pribbenow (1995, p. 879), ilustra a relagdo entre massa, ou quanti-
dades, que na UFO é tratada como Quantities, colegdes ou coletivos
(Collective) e os complexos. Baseado na obra de Gerstl e Pribbenow,
Guizzardi (2005, p. 187)¢ apresenta que:

In other words, they all contribute to the functional-
ity (or the behavior) of the complex. Therefore, if it
is generally the case that essential parthood entails
dependence” [...], in this type of parthood relation,
an essential part represents a case of functional de-
pendence. To put it more precisely, for all complezes,
if x is an essential part of y then y is functionally
dependent on x.

Guizzardi (2011) comenta a diferenga entre Coletivos e Complexos
Funcionais:

In a collective, all member parts play the same role
type w.r.t. the whole. For example, all trees in a
forest can be said to play the role of a forest member.
In complexes, conversely, a variety of roles can be
played by different components. For example, if all
ships of a fleet are conceptualized as playing solely
the role of “member of a fleet” then it can be said to
be a collection of ships. Contrariwise, if this role is
further specialized in “leading ship”, “defense ship”,
“storage ship” and so forth, the fleet must be conceived
as a functional complex.

Conforme Guizzardi (2005, p. 350), no &mbito da OntoUML, um
functional complex X é definido como:

1. Se X é um Universal de Sortal (Sortal Universal), entdo ele deve
ser um Kind ou ser um subtipo de uma classe desse tipo;

2. Caso contrario, se X é um Mixin Universal, para todas as classes
Y, tal que Y seja subtipo de X, Y nao pode ser uma Quantidade
(Quantity) nem um Coletivo (Collective), nem ser um subtipo de
uma classe com um desses esteredtipos.

Ver também: Component of, Component-Functional Complex Relation

6 Ver também Guizzardi (2005, p. 183).
7 Ver Essential Part.
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Figura 54 — Tipos de Wholes induzidos pelas estruturas composicionais

G

Massa Colecdo Complexo

(heterogéneo) (uniforme) (heterogéneo)

Todo Todo Todo

Pr P, Py Py Ps
Quantidades Elementos Componentes

Fonte: Gerstl e Pribbenow (1995, p. 879)

Generic Dependence (Dependéncia Genérica)

O conceito de Dependéncia Genérica GD determina a dependéncia
em relacao a outros individuos de determinado tipo, independente de
qual seja a instancia especifica do outro elemento. Um exemplo é um
coragio e uma pessoa, Ou Uum carro e um motor: uma pessoa (carro)
depende de alguma instdncia de um objeto do tipo “coragao” (ou
“motor”), e ndo de uma insténcia especifica de coracao (ou de motor).
Isso representa, por exemplo, a possibilidade de substituir um motor
do carro sem que o carro perca sua identidade, ou de transplantar
um cora¢ao de uma pessoa sem que a pessoa deixe de ser quem ela
era. Trata-se da dependéncia “entre um Individual e um Universal”
(BENEVIDES, 2010, p. 51). O conceito de Dependéncia Genérica é

apresentado formalmente por Guizzardi (2007a)® como:

An individual y is generic dependent of a type T iff,
whenever y exists it is necessary that an instance of
T exists. This can be formally characterized by the
following formula schema: GD(y,T) = 0(E(y) —
3T, z€(x))

Nota: A exemplo do que ocorre com a entrada Mandatory part, e
considerando a interpretacdo de £ apresentada na entrada Existential
Dependence, entende-se que a intencao dos autores citados é melhor
representada por esta forma:

GD(y, T)=0(&(y) >z x == T)

E também por Guizzardi (2005, p. 167).
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Em que a relacdo :: é definida na entrada Instantiation Relation.

Ver também: Mandatory part, Essential Part, Inseparable Part, Exclu-
sive part, Existential Dependence

Ground Mereology (Mereologia Base)

Segundo Guizzardi (2005, p. 143), em teorias sobre partes, a relagio
mereolégica mais basica, chamada Mereologia Base, é representada
pela relacao de ordem parcial, ou seja, é reflexiva, antissimétrica e
transitiva. Uma relacdo precisa atender a esses requisitos para ser
considerada uma relacao de parte. Considerando < um simbolo para a
relagdo parte-todo, os seguintes axiomas refletem a Ground Mereology:

1. Va (z <x)

2. Vo, y (<y)A(y<z) = (2 =y)

3. Vr,y,z (z<y)A(y<z)— (z<2)
Embora necessarios, esses requisitos nao sao suficientes para estabelecer
que toda relagdo que atenda a essas restri¢cdes seja considerada uma
relacdo parte-todo. Nesse caso, Mereologia Minima (Minimal Mereo-
logy) e Mereologia Extensional (Extensional Mereology) sdo exemplos

de extensoes a Ground Mereology.
Ver nota em: Proper part

Ver também: Weak Supplementation, Strong Supplementation, Over-
lapping

H

Historical Dependence (Dependéncia Histérica)

Ver: Foundation

Homeomeros

No contexto de Mereologias (Mereology) e de Relagdes Meronimicas
(Meronymic relation), homeorosity (homeomeros ou homoeomerous)
significa que uma entidade é composta somente por partes do mesmo
tipo (homo = mesmo, mereos = parte) (GUIZZARDI, 2011).



9

Glossdrio da UFO

537

Ver também: Mereology, Meronymic relation, Quantity

I

Immutable Part (Parte Imutavel)

De acordo com Guizzardi (2005, p. 344), apenas Universais Rigidos
(Rigid Universal) podem participar como Wholes em relagdes de Parte
Essencial (Essential Part). No caso de Universais anti-rigidos (Anti
Rigid Universal), a modalidade universal (representada por 0O) das
partes s6 pode ser representada como de dicto e, nesse caso, as partes
sdo chamadas de Partes Imutaveis: “every whole bears a parthood
relation to a specific part in all circumstances that it instantiates
that specific whole universal”. Toda Parte Essencial (Essential Part) é
também uma Immutable Part.

In order to achieve a uniform axiomatization, we
therefore propose the following formula schemas de-
picted in Figura 557, which must hold irrespective of
the type representing the whole being rigid or anti-
rigid sortals. If the type A is rigid then A(z) is neces-
sarily true (if true) and the antecedent (E(x) N A(x))
can be expressed only by (E(x)). In this case, the B’s
are truly essential parts of A’s. We refrain from using
the term essential part for the cases in which a mere
de dicto modality is expressed. Therefore, for the case
of specific dependence from instances of anti-rigid
types to theirs part we adopt the term immutable
part instead. Of course, every essential part is also
immutable (GUIZZARDI, 2007a).

Figura 55 — Representacao geral de partes imutéveis e partes mandatérias

[~

i"l B(VAX) D) A A ~(@Cy)y <)
1

1

1

{mmutable =true}

—=—=—{m(vax) @B,y ated AAK)~ty <]

Fonte: Guizzardi (2007a)

Sobre a representa¢ido de modalidades nas formas de dicto e de de re,
apresenta-se excerto da obra de Carnielli e Pizzi (2008, p. 3):

Originalmente: “figure 9”.
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Aristotle was the first to emphasize the distinction
between what Medieval logicians called de dicto and
de re modalities, i.e., between saying that a propo-
sition is necessary or possible (as, for instance, in
OVzP(z) or ¢3zP(x)) and saying that everything or
something has a necessary or a possible property (as,
for instance, in YxOP(z) or 3xOP(x)). In fact, there
is a remarkable difference between saying:

(i) There is someone who has the possibility to become
President of the Republic, and

(ii) It is possible that someone becomes President of
the Republic.

Em modelos OntoUML, sempre que uma relagdo possuir a propriedade
immutable, a cardinalidade minima da associacdo ligada ao Whole
deve ser 1 (GUIZZARDI, 2005, p. 344).

Ver também: Mandatory Whole, Essential Part, Inseparable Part, Man-
datory part, Exclusive part, Mereology

Independence (Independéncia)

O conceito de Independéncia é usado para formalizar a ideia de dis-
jungdo. Mais especificamente, para positivar que dois Substanciais
(Substantial) sdo disjuntos, ou independentes um do outro. Isso é
o caso, por exemplo, de uma pessoa que depende de seu cérebro, e
um carro que depende de seu chassi. Porém, a pessoa, assim como o
carro, sao independentes de qualquer outro Substancial disjunto de
si. Baseado no predicado de Dependéncia Existencial ed (Existential
Dependence), Guizzardi (2005, p. 218) apresenta a seguinte defini¢do
formal para independéncia indep:

indep(z,y) == —ed(z,y) A —ed(y, )

A férmula seguinte também exclui o caso de dependéncia existen-
cial mutua entre Substanciais que compartilham uma mesma Parte
Essencial (Essential Part) (GUIZZARDI, 2005, p. 218):

Va, ySubstantial(x) A Substantial(y) A (xfy) — indep(x,y)

Conforme Guizzardi (2005, p.238), indep é uma relagdao simétrica.

Ver também: Substantial Universal
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Indirect Quality (Qualidade Indireta)

Baseado em Masolo et al. (2003), Guizzardi (2005, p. 232) expoe que
sempre que um Universal de Qualidade (Quality Universal) U esta
relacionado com um Dominio de Qualidade (Quality Domain) D — ou
seja, para cada Qualidade (Quality) = tal que z :: U — ha qualidades
indiretas (“indirect qualities”) inerentes a x para cada Dimensao de
Qualidade (Quality Dimension) associado a D:

For instance, for every particular quality c instance
of Color there are quality individuals h, s, b which are
instances of quality universals Hue, Saturation and
Brightness, respectively, and that inhere in c. The
qualities h, s, b are named indirect qualities of c’s
bearer.

A Figura 56 ilustra a ideia exposta.

Figura 56 — Exemplo de cadeia de ineréncias de Quality

w::Weight

h::Hue

€@ s:Saturation

a::Apple c::Color
PP @ b::Brightness

Fonte: Guizzardi (2005, p. 232)

Ver também: Instantiation Relation, Simple Quality, Complex Quality,
Inherence

Individual

Ver: Particular

Inherence (Ineréncia)

A ideia de ineréncia trata-se de uma relacao irreflexiva, assimétrica e
intransitiva entre Momentos (Moment) e outro Endurante (Endurant)
(GUIZZARDI, 2005, p. 213), (GUIZZARDI, 2009). Trata-se de um
particular de uma instdncia de Dependéncia Existencial (Existential
Dependence). As expressoes seguintes descrevem o conceito de Ineréncia
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idezemy (i(z,y)), em que ed(z, y) refere-se & Dependéncia Existencial
(GUIZZARDI, 2005, p. 213-214):

x,y) = Moment(z) A Endurant(y))

Ve, y(i(x,y
y) = ed(z,y))

(i(
v, y(i(z,
Va—i(z,x)
Va,y(i(z, y) = —i(y, )

Va,y, 2(i(z,y) Niy, 2) — —i(z, 2))
Por exemplo:

if x inheres in y then x cannot exist in a given sit-
uation without that very specific y existing in that
same situation (existential dependence) and there is
no z different from y such that x inheres in z (GUIZ-
ZARDI, 2005, p. 215).

Conforme Guizzardi e Wagner (2008), os autores adotam o principio de
Nao-Migracao (Non Migration), que estabelece que nao é possivel que
um Momento (Moment) m (também chamado de Trope) seja inerente
a dois individuos a e b:

Va,y, z(Trope(z) Ni(x,y) Ni(x,z2) =y = 2)

Conforme Guizzardi e Wagner (2010), a relacdo Inherence pode ser
estabelecida entre dois Momentos:

Here, we admit that tropes can inhere in other tropes.
Examples include the individualized time extension,
or the graveness of a particular symptom. The infinite
regress in the inherence chain is prevented by the fact
that there are individuals that cannot inhere in other
individuals, namely, Objects'V.

Ver também: Bearer of a Moment

Inseparable Part (Parte Inseparavel)

A ideia de Parte Insepardvel, em contraste com Parte Essencial (Es-
sential Part), é quando a existéncia do todo é indispensédvel a parte
para existir. Ou seja,  é uma Parte Insepardvel de um y se a parte
x ndo puder existir sem ser parte do todo y. Trata-se de outra forma
de analisar o exemplo entre o cérebro e a pessoa apresentado em

10 No caso, “Objects” é usado pelo autor como sinénimo de Substancial (Substantial).
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Parte Mandatéria (Mandatory part). Conforme exemplo de Guizzardi
(2007a), o tempo de vida de uma pessoa e de seu cérebro devem, neces-
sariamente, coincidir. Isso ocorre porque o cérebro é existencialmente
dependente (Existential Dependence) de seu portador. Sempre que
existe uma situacao em que a parte é existencialmente dependente do
todo o qual ela compde, tem-se o conceito de Parte Inseparavel. Uma
Parte Inseparavel IP é apresentado formalmente por Guizzardi (2007a)
e por Guizzardi (2005, p. 169) como, em que z é a parte e y o todo:

An individual x is an inseparable part of another
individual y iff, x is existentially dependent on y, and
T is, necessarily, a part of y:

IP(z,y) =0(&(x) = (x <y))
Nota: Ver nota sobre o uso da modalidade universal em Essential Part.

Ver também: Inseparable Whole, Essential Part, Mandatory part, Ex-
clusive part, Immutable Part, Mandatory Whole, Generic Dependence,
Existential Dependence

Inseparable Whole (Todo Inseparivel)

Todo Inseparavel é uma nocao derivada da ideia de Dependéncia
Genérica (Generic Dependence). Um coragdo nao é Parte Insepardvel
(Inseparable Part) de uma pessoa: um coragdo pode existir antes de
uma pessoa, assim como pode continuar existindo depois desta pessoa.
Entretanto, um coracao necessita de uma pessoa para existir (e niao
de uma especifica e determinada pessoa). Com isso em tela, Guizzardi
(2007a) propde a no¢ao de Todos Insepardveis:

An individual y is a mandatory whole for another
individual x iff, © is generically dependent on a type
T that y instantiates, and x is, necessarily, part of an
individual instantiating T: MW (T, z) = 0(E(x) —
AT, y)(= < y)))-

Ver também: Inseparable Part, Mandatory part, Exclusive part, Immu-
table Part, Inseparable Whole, Mandatory Whole, Generic Dependence,
Mereology, Existential Dependence, Whole

Instance (Instancia)

Ver: Instantiation Relation
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Instantiation Relation (Relacdo de Instanciagio)

A relacao de instanciacdo é uma relagao formal definida entre Individu-
ais (Individual) e Universais (Universal). O simbolo :: denota a relagdo
de instanciagdo, sendo que em z :: U, um individuo z é uma instancia
de U, ou z possui a propriedade de pertencer a U (GUIZZARDI, 2005,
p. 218).

Internal Relation (Relagdo Interna)

Ver: Basic Formal Relation

Intrinsic Moment (Momento Intrinseco)

Ver: Intrinsic Moment Universal

Intrinsic Moment Universal (Momento Intrinseco Universal)

Momentos Intrinsecos Universais sdo Momentos (Moment) que depen-
dem (Existential Dependence) de apenas um Particular, em oposigiao
aos Relators, que dependem de mais de um deles (GUIZZARDI; WAG-
NER, 2010). Tratam-se das bases para atributos e relagdes formais
comparativas (BENEVIDES, 2010, p. 41). Sdo subdividos em Universal
de Qualidade (Quality Universal) e Modo Universal (Mode Universal).
Os exemplos presentes em Guizzardi (2005, p. 213) sédo:

qualities such as a color, a weight, a electric charge,
a ctrcular shape; modes such as a thought, a skill, a
belief, an intention, a headache, as well as dispositions
such as the refrangibility property of light rays, or
the disposition of a magnetic material to attract a
metallic object;

Ver também: Elementary specification, Extrinsic Moment

K

Kind (Espécie)
Um Kind é um Sortal Rigido (Rigid Sortal) que fornece um Principio
de identidade (Principle of identity) as suas instancias (GUIZZARDI,
2005, p. 108). “An important postulate of UFO is: Every object must
instantiate exactly one kind” (GUIZZARDI; WAGNER, 2010).
Em Guizzardi e Zamborlini (2014), Kind aparece como sinénimo de
Tipo Natural (Natural type).
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Nota de tradugao: Opta-se pela palavra portuguesa “espécie” ao invés,
por exemplo, de “tipo”, para ressaltar a existéncia de disting@o entre o
conceito de kind proposto pelo autor em relagao ao conceito de “tipo”
de uma teoria de tipos.

Ver também: Subkind, Rigidity, Quantity, Collective

M

Mandatory part (Parte Mandatéria)

O conceito de Parte Mandatoria M P determina a dependéncia em
relacdo a outros individuos especificos de determinado tipo, de forma
dependente da instancia. Trata-se de um tipo de Dependéncia Genérica
(Generic Dependence) (GUIZZARDI, 2005, p. 167). Um exemplo é
um cérebro e uma pessoa, ou um chassi e um motor: uma pessoa
(carro) depende especificamente de um determinado objeto do tipo
“cérebro” (ou “chassi”). Isso representa, por exemplo, a impossibilidade
de substituir um chassi do carro sem que o carro perca sua identidade,
ou de transplantar um cérebro de uma pessoa sem que a pessoa deixe
de ser quem ela era. O conceito de parte mandatéria é apresentado
formalmente por Guizzardi (2007a)!! como:

An individual x is a mandatory part of another indi-
vidual y iff, y is generically dependent of an type T
that x instantiates, and y has, necessarily, as a part
an instance of T: MP(T,y) :=0(E(y) — 3T, z)(x <
Y))-

Nota: Embora a transcrigdo da citacao tenha sido feita exatamente
como encontrada na obra citada, entende-se que a intencao do autor

mencionado seria melhor representada nesta forma — em que a relacao
:: é definida conforme a entrada Instantiation Relation:

MP(T,y) =0(E(y) » 3z (=T Az <y))

Ver também: Generic Dependence, Proper part, Essential Part, In-
separable Part, Exclusive part, Immutable Part, Mandatory Whole,
Mereology

Mandatory Whole (Todo Mandatério)

Para capturar o caso em que um coragado é dependente da existéncia
de uma pessoa, mas niao necessariamente da mesma pessoa (Generic

11 E também por Guizzardi (2005, p. 167), sendo que neste altera-se a varidvel T por U.
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Dependence), Guizzardi (2007a) apresenta a seguinte definigdo de
mandatory whole (MW):

An individual y is a mandatory whole for another
individual x iff, z is generically dependent on a type
T that y instantiates, and z is, necessarily, part of an
individual instantiating T: MW (T, z) = 0(E(z) —
AT, y)(z <y)))

A seguir, a notacdo do autor é adaptada na seguinte formulagdo, em
que :: é definido na entrada Instantiation Relation:

MW(T,z) =0(E(x) = ITI((y = T) A (z <y)))

Ver também: Essential Part, Inseparable Part, Mandatory part, Ex-
clusive part, Immutable Part, Mandatory part, Inseparable Whole,
Whole, Generic Dependence

Mass-Quantity Relation (Relagdo Massa-Quantidade)

Conforme Guizzardi (2010a), Sub Quantity of ou subQuantityOf, con-
forme Guizzardi (2005, p. 184), Mass-Quantity relation, e conforme
Guizzardi (2011), subquantity-quantity, ¢ uma relagao Parte de (Part
of) entre duas Quantidades (Quantity). Trata-se de uma relacao sempre
transitiva, uma vez que as entidades envolvidas, Quantidades, sdo sem-
pre quantidade de matéria maximalmente conectadas. Esse argumento
é apresentado por Guizzardi (2010a) lancando mao do conceito de
Topoid:

Another way to examine this situation is by inspecting
A at an arbitrary time instant t. We can say that all
parts of A are the quantities that are contained in a
certain region of space R (i.e. a Topoid). Since A is
an objectified matter, than the topoid R occupied by
A must be self-connected. Therefore, if B is part of
A then B must occupy a sub-region R’, which is part
of R. Likewise, if C is part of B, it occupies a region
R, part of R'. Since spatial part-whole relations are
always transitive (JOHANSSON, 2004), we have that
R" is part of R, and if C occupies R, then it is
contained in R. Ergo, by definition, C is a part of A.

Da mesma forma, a relagdo massa-quantidade nao pode ter como parte
uma quantidade do mesmo tipo, todas as suas partes sao ndo compar-
tilhaveis (Non-Shareable) e, no caso de modelagem com OntoUML, a
restricdo minima de cardinalidade deve ser exatamente 1, uma vez que
se tratam de partes maximalmente conectadas:
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For example, take a case in which this relation holds
between a quantity of alcohol x and a quantity of wine
y. Since y is self-connected it occupies a self-connected
portion of space. The same holds for x. In addition,
the topoid occupied by x must be a (improper) part of
the topoid occupied by y. Now suppose that there is a
portion of wine z (different from y) such that = is a
subQuantityOf z. A consequence of this is that z and
x overlap'?, and since they are both self-connected,
we can define a portion of wine w which is itself self-
connected. In this case, both z and x are part of w
and therefore, they are not maximally-self-connected-
portions. This contradicts the premises that x and
z were quantities. Hence, we can conclude that the
subQuantityOf relation is always non-sharable. Fur-
thermore, since every part of a quantity is itself a
quantity, subQuantityOf must also have a cardinality
constraint of one and exactly one in the subquantity
side. Take once more the alcohol-wine example above.
Since alcohol is a quantity (and, hence, mazimal),
there is exactly one quantity of alcohol which is part
of a specific quantity of wine (GUIZZARDI, 2010a).

A alteragdo em qualquer das partes de um Whole — que naturalmente
é uma Quantidade — causa a perda da identidade dessa entidade
que funciona como o “todo”. Por isso, todas as partes sao essenciais
(Essential Part). Este é o tnico caso de uma relagao Part of que o
axioma da Suplementagao Fraca (Weak Supplementation) é substituido
pelo axioma Suplementagdo Forte (Strong Supplementation). Por isso,
massa-quantidade trata-se de uma relagao que é um caso de Mereologia
Extensional (Extensional Mereology) com partes ndo compartilhdveis
e essenciais, o que significa que duas quantidades sdo a mesma se, e
somente se, possuem as mesmas partes e nenhum par de instancias do
mesmo tipo se sobrepoem (Overlapping).

Em Guizzardi (2005, p. 345) e em Guizzardi (2010a), as meta-propriedades
da relacdo em tela sdo as propriedades da Parte Propria (Proper part),
ou seja, irreflexibilidade, anti-simetria e transitividade. J&4 em Guiz-
zardi (2005, p. 350), a propriedade irreflexibilidade é substituida por
nao-reflexibidade.

Nota: Considera-se meta-propriedades das relagoes as apresentadas
por Guizzardi (2010a).

Ver também: Subquantity of, Part of, Subcollection-Collection Rela-
tion, Member-Collection Relation, Component-Functional Complex

12 Ver Overlapping.
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Relation, Extensional Individual

Material Relation (Relacdo Material)

As relagoes podem ser de dois tipos: formais (Formal Relation) ou ma-
teriais. Relagbes Materiais sdo dependentes de relagdes extrinsecas, ou
seja, tratam-se de relagoes entre individuos mediados (Mediation) por
Universais de Relator (Relator Universal) (GUIZZARDI, 2005, p. 236).
“Moreover, material relations are founded by material entities in reality,
typically perdurants, which are external to their relata” (GUIZZARDI,
2005, p. 242).

Cada associagdo do tipo material deve estar relacionada com exata-
mente uma Relacdo de Derivacao (Derivation Relation) (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010). Como exemplos, temos que:

Material relations [...] have material structure of
their own and include examples such as working at, be-
ing enrolled at, and being connected to (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010).

Apenas as relagbes materiais sdo genuinamente ontoldgicas, enquanto
as Relagoes Formais (Formal Relation) podem ser caracterizadas como
meras “construcgoes logicas”, que nao significam propriedades das coisas
em si (GUIZZARDI; WAGNER, 2008). De fato, as relagdes materiais
apenas expoem os fatos derivados de Relators e suas entidades mediadas
(GUIZZARDI, 2005, p. 331), por isso devem possuir a propriedade
isDerived=True em diagramas OntoUML.

Ver também: Relator, Relation, Mediation

Mediation (Mediagao)

De forma andloga a relagdo de Caracterizacao (Characterization), a
relagdo de Mediacdo é uma Relagdo Formal (Formal Relation) que
acontece entre Universais de Relator (Relator Universal) e aqueles
Universais (Universal) de suas entidades mediadas. “The mediation
relation holds between a universal U and a relator universal Ug iff
every instance of U is mediated by an instance of Ur” (GUIZZARDI,
2005, p. 240-241). A defini¢do formal de Mediation é feita do seguinte
modo: Seja x, y e z trés distintos individuos, de modo que (a) z é um
relator; (b) y é um Qua Individual e y é parte de z; (c) y é inerente
(Inherence) a z. Nesse caso, diz-se que x media z, simbolizado por m.



Glossdrio da UFO 547

Formalmente'?:
vV, y, m(x,y) — relator(x) A Endurant(y)

Com base nessa definicao da relagdo m , o autor apresenta a seguinte
defini¢do formal para Mediation entre Universais:

mediation(U,UR) =
Universal(U) A RelatorUniversal(Ug)
AVz(z 2 U — Ir r: Ug Am(r,z))

Guizzardi (2009) acrescenta que:

The relation of mediation (symbolized m) between
a relator v and the entities r connects is a sort of
(non-exclusive) inherence and, hence, a special type
of existential dependence relation.

Ver também.: Relator, Mode

Mediation Relation (Relagdo de Mediagio)
Ver: Mediation

Member of (Membro de)

Estereétipo usado na OntoUML para representar a Relagao Membro-
Colegao (Member-Collection Relation).

Ver também: Subcollection of, Component of, Subquantity of

Member-Collection Relation (Relagdo Membro-Colecao)

Trata-se de uma relac¢do do tipo Parte de (Part of) intransitiva estabe-
lecida entre uma entidade singular e uma entidade plural, ou seja, um
Coletivo (Collective). A Relagdo Membro-Cole¢ao possui o axioma de
Suplementagio Fraca (Weak Supplementation) e quebra a transitivade
natural que existe nas relagoes Parte de (Part of). Desse modo, ba-
seado em Guizzardi (2010b), Guizzardi (2011) e em Guizzardi (2005,
p. 185-186), se M(X,Y) é uma Relacdo Membro-Colegdo em que X é
o membro e Y é a colecdo, se M(x, W) entdo = é um dtomo de W, e
se M(y,x) é o caso, entdo se obtém —M (y, W). Extraido de Guizzardi
(2011):

13 Esta definicio estd presente também na entrada Relator
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The following example illustrates the intransitivity
of the member-collection relation: “I am member of
a club C (collective) and my club is a member of
an International Association of clubs C’ (collective).
However, it does not follow that I am a member of this
International Association of Clubs C’ since this only
has clubs as members, not individuals”. However, an
even more general statement about the intransitivity
of this relation can be made. Since members of a
collective are considered to be atomic w.r.t. the context
in which the collective is defined, if an individual x is
a part of (member of) a collection y, then for every
z which is part of (member of, functional part of,
sub-collection of) x, then z is not a part of (member
of) y. In other words, the member-collective relation
causes the part to necessarily be seen as atomic in
the context of the whole, hence, “blocking” a possible
transitive chain of part-whole relations. Thus, for
instance, although an individual John can be part of
(member of) a Club, none of John’s parts (e.g., his
heart) is part of that Club.

Um ponto referente & modelagem conceitual ontologicamente bem-
fundamentada que se obtém dessa relacdo é a nogao de extensdo e
de Parte Essencial (Essential Part), de modo que member-collection
nao é necessariamente extensional (Extensional Individual), mas se for,
exige-se que suas partes sejam essenciais:

unlike sets and mereological sums, collectives do not
necessarily have an extensional criterion of identity.
That is, whereas for some collectives the addition or
subtraction of a member renders a different individ-
ual, it s not the case that this holds for all of them.
Howewver, when this is the case, all member-collective
relations that the extensional collective participates
as a whole are relations of essential parthood. This
is because, since a collective (by definition) has a
uniform structure, then all members of a collective
must be indistinguishable w.r.t. the whole. As a conse-
quence, it cannot be the case that some members of a
collection are essential while others are not. In sum-
mary, member-collective relations are only relations
of essential parthood if the collective in the associ-
ation end connected to the whole is an extensional
individual. In the converse reading, if a collective is
extensional then all its parts (members) are essential
(GUIZZARDI, 2011, passim).

Conforme apresentado na entrada do glossario Relagdo Subcolegio-
Colegéo (Subcollection-Collection Relation), a Relagdo Membro-Cole¢ao
é sempre transitiva quando é combinada com uma Relagdo Subcolegao-
Colegao (GUIZZARDI, 2011).
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Em Guizzardi (2005, p. 352), a relagdo em tela é apresentada como
nao-reflexiva e anti-simétrica. J& em Guizzardi (2011), ela é apresen-
tada como irreflexiva e assimétrica. Considerando que este trabalho é
mais recente, as duas ultimas propriedades sao adotadas em detrimento
das primeiras.

Ver também: Member of, Part of, Subcollection-Collection Relation,
Mass-Quantity Relation, Component-Functional Complex Relation

Member-Collective relation (Relagio Membro-Coletivo)

Ver: Member-Collection Relation

Mereological Sum (Soma Mereolégica)

O conceito de Soma Mereoldgica é apresentado por Guizzardi (2005,
p- 240) como: a férmula ox¢ representa um individuo x composto por
todos os individuos que satisfazem o predicado ¢.

Ver também: Relator

Mereology (Mereologia)

Mereologia é um termo inventado pelo matemaético, logico e filésofo
Stanistaw Lesniewski (1886-1939), que significa ‘teoria das partes’
(SIMONS, 2011). De fato, Le$niewski propds uma mereologia especial-
mente focada nas “partes”, que foi utilizada por diferentes trabalhos
posteriores. A teoria de Lesniewski é formada originalmente por qua-
dro axiomas e trés definigoes. Abstém-se de apresentar as definic¢oes,
que podem ser consultadas na obra citada. J4 os axiomas opta-se por
transcrevé-los, por serem utilizados na UFO. O primeiros dois axiomas
referem-se as propriedades de simetria e transitividade da relagao de
parte. Os dois dltimos referem-se ao conceito de classe, que permite
falar de a classe de m sempre que houver ao menos um objeto m:

a) Axioma 1: Se o objeto A é parte do objeto B, entdo B nao é
parte do objeto A;

b) Axioma 2: Se o objeto A é parte do objeto B, e o objeto B é
parte do objeto C, entao A é parte de C;
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¢) Axioma 3: Se alguma parte é (um) m, entdo algum objeto é
uma classe de objetos m;

d) Axioma 4: Se A é uma classe de objetos m, e B é uma classe
de objetos m, entdao A é B.

Na UFO sao utilizados quatro tipos de relacées conceituais de parte-
todo (Part of): Componente de (Component of), Membro de (Member
of), Subcolegdo de (Subcollection of) e Subquantidade de (Subquantity
of) (GUIZZARDI, 2005, p. 183-189, 341).

Ver também: Meronymic relation, Ground Mereology, Minimal Mereo-
logy, Extensional Mereology, Proper part, Disjointness, Overlapping,
Proper Overlapping, Weak Supplementation, Strong Supplementation,
Mereological Sum, Generic Dependence, Essential Part, Inseparable
Part, Mandatory part, Exclusive part, Immutable Part, Inseparable
Whole, Mandatory Whole, Whole, Extensional Individual, Extensiona-
lity Principle, Member-Collection Relation, Subcollection-Collection
Relation, Mass-Quantity Relation, Component-Functional Complex
Relation, Topoid, Homeomeros

Meronymic relation (Relagdo Meronimica)

Meronimia — e relagées de meronimia ou relagdes meronimicas — é um
termo da linguistica que se refere as relagoes do tipo “parte-todo” que
ocorrem entre termos. Conforme Cann (2011, p. 464):

Meronymy: If X is part-of Y or Y has X then X is a
meronym of Y and Y is a holonym of X.

De forma similar, em Murphy (2003, p. 230) encontra-se esta definigdo:

Meronymy is the 1S-A-PART-OF (or HAS-A) relation,
and (like hyponymy) the term refers either to the di-
rectional relation from whole to part or collectively to
that relation and its converse, holonymy. So, for ex-
ample, cockpit is a meronym of airplane and airplane
is a holonym of cockpit, and the relation between
these two items is meronymy.

Embora aparentemente simples, o tema das meronimias é um assunto
complexo que possui diferentes abordagens na linguistica, logica e cién-
cias cognitivas (WINSTON; CHAFFIN; HERRMAN;, 1987), (CANN;
MURPHY, 2011, 2003, loc. cit.), (CROFT; CRUSE, 2004, p. 159).
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Nesse sentido, as teorias que tratam as relagoes parte-todo sdo chama-
das de Mereologias (Mereology).

No ambito da UFO, Guizzardi (2005, p. 141-200) desenvolve quatro
tipos de diferentes relagoes meronimicas: Componente de (Compo-
nent of), Membro de (Member of), Subcolegio de (Subcollection of) e
Subquantidade de (Subquantity of).

Ver também: Mereology

Metric Space (Espago Métrico)

No contexto de Qualidades (Quality) e de Quales, os espagos métricos
sao definidos com base em funcées de distancia, que permitem atribuir
conceitos de similaridade entre diferentes objetos em um dominio.
Conforme Guizzardi (2005, p. 228):

The definition of a distance function is very important
for many reasons, both in theoretical and in practical
terms. Given a quality domain and its constituting
dimensions, the quality function represents the de-
gree of similarity between two individuals. One can
for example give a precise account for why a certain
shade of unique red is more similar to orange than to
a shade of green, or why the taste of hazelnut is more
stmilar to the taste of walnut than to the one of limes.
The other reason is that, as shown by (GARDEN-
FORS, 2000), given a number of prototype points in
a metric quality domain, and a similarity function,
a partition of the domain in different quality regions
can be generated. Moreover, all generated regions are
convex regions.

Minimal Mereology (Mereologia Minima)

Minimal Mereology é a teoria composta por Mereologia Base (Ground
Mereology) e pot Suplementagio Fraca (Weak Supplementation) (GUIZ-
ZARDI, 2005, p. 145).

Ver também: Extensional Mereology, Proper part

Mixin
Mixins representam entidades nao-rigidas e ndo-sortais com proprie-
dades que sdo essenciais para algumas entidades mas acidentais para

outras. Exemplo presente em Guizzardi (2005, p. 113) é a entidade
Sentavel, que é essencial para uma Cadeira, mas é acidental para
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alguma Pedra ou alguma Caixa. Um Mizin nao pode ser uma especia-
lizagdo de um Sortal, nem pode ter instancias diretas (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010).

Na hierarquia de conceitos da UFO, o Mizin é o esteredtipo que dos
Mizins Semi-rigidos (Semi Rigid Mixin). Os Mixins sdo o comple-
mento das disjungdes entre Mizin de Papel (Role Mixin) e Categoria
(Category).

Ver também: Mixin Universal, Dispersive Universal

Mixin Universal

Mixin Universals sdo abstragoes de propriedades comuns para varios
tipos disjuntos (GUIZZARDI, 2005, p. 112). Eles ndo podem ter
instancias diretas (GUIZZARDI; WAGNER, 2010) e se subdividem
em Mizins Rigidos (Rigid Mixin) e Mizins Nao-Rigidos (Non Rigid
Mixin).

Ver também: Mixin, Role Mixin, Category, Dispersive Universal

Mode (Modo)

Ver: Mode Universal

Mode Universal (Modo Universal)

Um Modo Universal é um Momento Intrinseco Universal (Intrinsic
Moment Universal) que “néo ¢ diretamente relacionado a Estruturas de
Qualidade (Quality Structure)” (GUIZZARDI; WAGNER, 2010); “A
mode is an intrinsic moment individual which is not a quality.” (GUIZ-
ZARDI, 2005, p. 237). Exemplo: habilidades, crencas e pensamentos,
que sdo existencialmente dependentes (Existential Dependence) de
uma Unica Pessoa.

mode(x) = intrinsicMoment(x) A ~quality(x)
Conforme Guizzardi e Wagner (2010):

Like objects, modes can bear other moments, and
each of these moments can refer to separable quality
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dimensions. However, since they are moments, differ-
ently from objects, modes are necessarily existentially
dependent of some particular'®.

De forma concisa, Albuquerque e Guizzardi (2013) apresenta o conceito
do seguinte modo:

In contrast to qualities, Modes are moments which
cannot be directly evaluated in terms of single value
space. Examples of modes include beliefs, intentions,
goals and dispositions (e.g., the disposition of a mag-
net to attract electric material).

Ver também: Externally Dependent Mode, Qua Individual, Inherence

Moment (Momento)

Ver: Moment Universal
Ver também: Moment individual

Moment individual (Momento individual)

Uma instancia (Particular) de um Momento Universal (Moment Uni-
versal). Em Guizzardi (2009) o conceito é apresentado com o termo
Trope.

Moment Universal (Momento Universal)

Diferente dos Universais Substanciais (Substantial Universal), os Mo-
mentos Universais tratam-se de categoria de elementos que dependem
de ao menos outro, do qual sdo inerentes, para existir. Diz-se que sao
existencialmente dependentes (Existential Dependence), ou seja, ape-
nas existem em outros individuos. Conforme Guizzardi (2005, p. 212)'5:

The word Moment is derived from the german Mo-
mente in the writings of Husserl and it denotes, in
general terms, what is sometimes named trope |[...],
abstract particular [...], mode [...], particular quality,
individual accident, or property instance. In the scope
of this work, the term bears no relation to the notion
of time instant in ordinary parlance. The origin of
the notion of moment lies in the theory of individual
accidents developed by Aristotle in his Metaphysics

4 Em Guizzardi (2005, p. 238): “Like substantials, modes can bear other moments, and each
of these moments can be qualities referring to separable quality dimensions. Howewver,
since they are moments, differently from substantials, modes inhere necessarily in some
bearer.”

15 As referéncias a obras foram substituidas por “[...]"
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and Categories. For him, an accident is an individ-
ualized property, event or process that is not a part
of the essence of a thing. We here use the term “mo-
ment” in a more general sense and do not distinguish
a priori between essential and inessential moments.

Conforme Guizzardi e Wagner (2010), o termo moment ndo possui
relagdo com a nog¢ao de ‘instante no tempo’, conforme é comum na
linguagem coloquial. Ainda segundo o autor, exemplos tipicos de
moments sd0: uma cor, a carga elétrica (que s6 pode existir em um
condutor), um acordo, ou compromisso social.

Considerando a nogdo de Ineréncia (Inherence) i, Guizzardi e Wagner
(2010) apresenta que:

for a particular x to be a moment of another partic-
ular y, the relation i(x,y) must hold between the two.
For example, inherence glues your smile to your face,
or the charge in a specific conductor to the conductor
itself.

Ainda em Guizzardi e Wagner (2010), mas também analisando Guiz-
zardi (2006), temos que um moment pode ser inerente em outro mo-
ment, conforme segue:

Here, we admit that moments can inhere in other
moments. Examples include the individualized time
extension, or the graveness of a particular symptom.
The infinite regress in the inherence chain is prevented
by the fact that there are individuals that cannot in-
here in other individuals, namely, objects.

Ver também: Intrinsic Moment Universal, Relator, Characterizing Uni-
versal

Monadic (Monadico)

Ver: Monadic Universal

Monadic Universal (Universal Mondadico)

Universais Monéadicos sdo conceitos que se referem a uma tnica enti-
dade, como Pessoa, Céo, Flor, Banco de Dados, Bruxa.

Os Universais Monddicos se subdividem em Universais Substanciais
(Substantial Universal) e Momentos Universais (Moment Universal).
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Natural type (Tipo Natural)
Ver: Kind

Non Migration (Nao-Migragio)

Nao-Migracao ou non-transferability é um principio que estabelece que
nao nao é possivel que um Momento (Moment) m (também chamado
de Trope) seja inerente a dois individuos a e b (GUIZZARDI, 2006;
GUIZZARDI; WAGNER, 2008):

Va,y, z(Trope(z) Ni(x,y) Ni(x,2) =y = 2)

Ver também: Inherence, Bearer of a Moment

Non Rigid Mixin (Mizin Nao-Rigido)
Mizins Nao-Rigidos representam caracteristicas que sdo essenciais para
algumas entidades mas acidentais para outras. Eles se subdividem em
Mizins Semi-rigidos (Semi Rigid Mixin) e Mixins anti-rigidos (Anti
Rigid Mixin).

Non Sortal (N&o-Sortal)

Ver: Mixin Universal

Non Sortal Universal (Nao-Sortal Universal)

Ver: Mixin Universal

Non Transferability (Nao-transferibilidade)
Ver: Non Migration

Non-Shareable (Nao-Compartilhével)

Ver: Exclusive part
Ver também: Shareable, Component of, Member of, Subcollection of,
Subquantity of, Mereology
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Object (Objeto)
Usado em Guizzardi e Zamborlini (2014) para se referir a Universal
Substancial (Substantial Universal):

As a synonym for the term Object as employed here,
we have used the term Substantial elsewhere (GUIZ-
ZARDI, 2005). The variation, which is only termino-
logical, is again motivated by the goal of harmonizing
this theory with a jargon closer to the one already
used by the conceptual modeling community.

Object Universal (Objeto Universal)

Ver: Substantial Universall®

OntoUML

A OntoUML é um perfil (profile) da Unified Modeling Language (UML)
(OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2003; OBJECT MANAGE-
MENT GROUP, 2011b) construido como uma linguagem de diagra-
magao para modelagem conceitual fundamentada na UFO. O perfil
abrange: um conjunto de esteredtipos que representam distingoes onto-
légicas propostas pela teoria da UFO e restrigoes nas relagoes possiveis

a serem estabelecidas por esses elementos que representam os postula-
dos da teoria (GUIZZARDI; WAGNER, 2010).

Overlapping (Sobreposiciao)

No contexto de Mereologias (Mereology), dois individuos se sobrepdem
(overlap) se eles possuem partes em comum. Isso inclui o caso no qual
um individuo é parte de outro e também o caso de identidade. Trata-se
de uma relacéo reflexiva, simétrica e nao transitiva, que é equivalente
a relagao de interseccao da teoria de conjuntos. Considerando e um
simbolo para overlap, e < a definicdo contida na entrada Ground
Mereology, tem-se a seguinte definicao (GUIZZARDI, 2005, p. 144):

1. (zey) =3z (2<z) A (2<y)
2. Va (x ex)
3. Va,y (xey) = (yex)

Ver também: Ground Mereology, Proper Overlapping, Proper part,
Disjointness

16 A expressio object universal aparece em Guizzardi e Wagner (2010), enquanto substantial
universal é a expressdo original presente em Guizzardi (2005).
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P

Part of (Parte de)

Trata-se da Relagdo Meronimica (Meronymic relation) mais geral,
género em que Componente de (Component of), Membro de (Member
of), Subcolegdo de (Subcollection of) e Subquantidade de (Subquantity
of) sdo espécies. Part of é uma relagao irreflexiva, anti-simétrica e
nao-transitiva — uma vez que duas de suas subclasses (Subquantity
of e Subcollection of) sdo transitivas, uma ¢é intransitiva (Member of)
e outra é nao-transitiva (Component of) — que obedece ao principio
Suplementagao Fraca (Weak Supplementation) (GUIZZARDI, 2005,
p. 341-342). A Figura 57 ilustra a relagdo de Part of com suas subclasses.
Em Guizzardi (2011), encontra-se uma sumarizacao dessas relacoes:

(a) subgquantity-quantity: modeling parts of an amount
of matter (e.g., alcohol-wine, gin-Martini, Chocolate-
Toddy); (b) member-collective: modeling a collective
entity in which all parts play an equal role w.r.t.
the whole (e.g., tree—forest, card—deck, lion-pack); (c)
subcollective-collective: modeling a relation between a
collective and the subcollectives that provide further
structure to the former (e.g., the north part of the
black forest-black forest, the underage children of
John-the children on John); (d) component-functional
complex: modeling an entity in which all parts play a
different role w.r.t. the whole, thus, contributing to
the functionality of the latter (e.g., heart-circulatory
system, engine-car).

Ver também: Mereology, Meronymic relation, Functional Complex

Particular

Os particulares — individuos ou individuais, do inglés Individual, con-
forme aparece em trabalhos mais recentes, como em Guizzardi (2006)
e em Guizzardi e Zamborlini (2014) — sdo entidades que existem na
realidade e possuem uma identidade unica (GUIZZARDI; WAGNER,
2010).

Ver também: Universal, Urelement

Perdurant (Perdurante)

Perdurants — que em portugués podem ser chamados “ocorrentes”

(CARBONERA, 2012, p. 42) — sao Individuais (Individual) compostos
por partes temporais, eles acontecem no tempo no sentido de que se
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Figura 57 — Diferentes tipos de relagoes de meronimia
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Fonte: Guizzardi (2005, p. 341)

estendem pelo tempo e acumulam partes temporais. Exemplos sao
uma corrida, uma conversa, um jogo de futebol, a Segunda Gerra
Mundial (GUIZZARDI, 2005, p. 211). “Whenever an event is present,
it is not the case that all its temporal parts are present” (GUIZZARDI,
WAGNER, 2013, p. 1337).

Nota: A palavra em portugués “perdurante” é usada como termo
técnico na filosofia, como se encontra em evidéncia Batista (2013).

Ver também: Endurant

Phase (Fase)

Phases sdo Sortais anti-rigidos (Anti Rigid Sortal) cujas instancias sem-
pre sdo especializacoes de um Sortal Rigido (Rigid Sortal). Diferenciam-
se de Papéis (Role) devido a condigdo de especializagdo, que no caso
das Fases refere-se & uma condicao intrinseca, ou seja, uma Fase é um
tipo que um objeto instancia em um certo periodo de tempo devido a
caracteristicas préprias, intrinsecas (GUIZZARDI, 2005, p. 104). Por
exemplo, uma Pessoa possui as fases Crianga e Adulto, que podem
ser estabelecidas somente a partir de propriedades da prépria entidade
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Pessoa (como a idade, por exemplo). Em Guizzardi e Wagner (2010),
encontra-se a seguinte explicac¢ao:

Phases constitute possible stages in the history of a
particular. Examples include: (a) Alive and Deceased:
as possible stages of a Person; (b) Catterpillar and
Butterfly of a Lepidopteran; (c) Town and Metropolis
of a City; (d) Boy, Male Teenager and Adult Male of
a Male Person.

Ver também: Phased Sortal

Phased Sortal (Sortal em fases)

Os Phased Sortals sdo Universais (Universal) do tipo anti-rigidos (Anti
Rigid Sortal). Subdividem-se em Papel (Role) e Fase (Phase). Phased
Sortals sdo opostos & categoria dos Sortais Rigidos (Rigid Sortal).
Um exemplo que destaca essa diferenca estd presente em Guizzardi e
Wagner (2010):

The prototypical example highlighting the modal dis-
tinction between these two categories is the difference
between the Kind Person and the Phase-Sortals Stu-
dent and Adolescent instantiated by the particular
John in a given circumstance. Whilst John can cease
to be a Student and Adolescent (and there were cir-
cumstances in which John was not one), he cannot
cease to be a Person. In other words, while the instan-
tiation of the phase-sortals Student and Adolescent
has no impact on the identity of a particular, if a
particular ceases to instantiate the universal Person,
then she ceases to exist as the same particular.

Principle of application (Principio de aplicaciao)

O Principio de aplicagdo é aquele em que termos gerais se aplicam a
particulares, ou seja, trata-se do principio que pode ser usado para
julgar se algo é instancia de um determinado tipo. Por exemplo, julgar
se algo é uma Pessoa, um Cachorro, uma Cadeira ou um Estudante
(GUIZZARDI, 2005, p. 98). Todos os Universais (Universal) carregam
um Principio de aplicacao.

Principle of identity (Principio de identidade)

O Principio de identidade é aquele em que se julga que dois particulares
sd0 0 mesmo, ou seja, em quais situagoes a relagado de identidade é o
caso (GUIZZARDI, 2005, p. 98). Apenas Sortais (Sortal) carregam o
Principio de identidade.
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Proper Overlapping (Sobreposi¢ao Prépria)

Simétrico aos conceitos de Mereologia Base (Ground Mereology) e
de Parte Prépria (Proper part), simbolizado por <, e considerando
a definicdo de e presente na entrada Overlapping, tem-se o conceito
de Sobreposicdo Prépria, simbolizado por o, que é definido como
(GUIZZARDI, 2005, p. 144):

L (zoy)=(zey) AN=(z <y)A~(y <x)

Ver também: Proper part, Overlapping, Ground Mereology,Disjointness

Proper part (Parte Prépria)

Conforme Guizzardi (2005, p. 143-144), no contexto de teorias mere-
olégicas (Mereology), a relagdo de Parte Prépria, simbolizada por <
¢é definida como, em que < é a relacdo de parte definida na entrada
Mereologia Base (Ground Mereology):

(z<y)=(@<y A-(y<z)
A Parte Prépria é uma relacdo em que nao ocorre de um z ser parte
de si mesmo. Trata-se de uma relagdo de ordem parcial estrita, ou seja,

em que a relacdo é assimétrica e transitiva, da qual a irreflexibilidade
decorre (GUIZZARDI, 2011):

1. Vo =(z < z)

2. Vr,y (x <y) = —~(y < x)

3. Vr,y,z (z<y)AN(y<z) = (z<2)
De acordo com Guizzardi (2005, p. 145):

In summary, if we interpret the concept of being a
part as that of being a proper part, we have that for
all individuals x,y, z:

(i) = is not a part of itself;

(it) if  is part of y then y is not part of x;

(%ii) if x is part of y and y is part of z then x is part
of z.

FEither the proper part of or improper part of relations
can be taken as primitive, and the choice is more
a matter of convenience than anything else. While
the former is a more natural concept, the latter is
algebraically more convenient.
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Nota: Em Guizzardi (2011) menciona-se que os axiomas apresentados
nesta entrada sdo conhecidos na literatura pelo nome de Ground Mere-
ology, embora em Guizzardi (2005, p. 143) a Ground Mereology refira-se
aos axiomas de ordem parcial apresentados na entrada Mereologia Base
(Ground Mereology), e ndo ao de ordem parcial estrita apresentados
nesta entrada de glossario.

Ver também: Ground Mereology, Weak Supplementation, Minimal
Mereology, Proper Overlapping, Overlapping

Q

Qua Individual

Um Qua Individual é um individuo que possui todas as instancias de
Modos Externamente Dependentes (Externally Dependent Mode) —
Modos Universais (Mode Universal) externalmente dependentes, ou
Momento Externamente Dependentes (Externally Dependent Moment)
— de uma entidade que compartilha as mesmas dependéncias e a mesma
base de fundamentos em certa relagio (BENEVIDES, 2010, p. 43).
Trata-se de um Particular que é portador de todos os Momento Ex-
ternamente Dependentes que compartilham a mesma dependéncia
externa e a mesma Fundacdo (Foundation) (GUIZZARDI; WAGNER,
2010). Como Momentos (Moment), os Qua Individual sdo inerentes
a exatamente um outro Endurante (Endurant). Em Guizzardi (2005,
p. 239-240) apresenta-se a ideia de Qua Individual como:

Qua individuals are, thus, treated here as a special
type of complexr externally dependent modes. Intu-
itively, a qua individual is “the way an object par-
ticipates in a certain relation” (LOEBE, 2003), and
the name comes from considering an individual only
w.r.t. certain aspects (e.g., John qua student; Mary
qua musician) (MASOLO et al., 2004).

Por fim, Guizzardi (2005, p. 242) sumariza: “Qua individuals are
(potentially complex) externally dependent modes exemplifying all the
properties that an individual has in the scope of a certain material
relation”.

Ver também: Relator
Termo alternativo: Role Instance, Relator

Quale

Baseado em Gérdenfors (2000) e em Masolo et al. (2003), as obras
Guizzardi (2005, p. 223) e Guizzardi e Wagner (2010) definem um Quale
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como a percepgao ou concepgdo de um Momento Intrinseco Universal
(Intrinsic Moment Universal) representado como um ponto em um
Dominio de Qualidade (Quality Domain). O conceito é introduzido em
Guizzardi (2005, p. 215):

In conformance with DOLCE (MASOLO et al., 2003),
we distinguish between the color of a particular apple
(its quality) and its ‘value’ (e.g., a particular shade of
red). The latter is named quale, and describes the po-
sition of an individual quality within a certain quality
dimension.

De forma mais precisa, a seguinte definicao é apresentada em Guizzardi
(2005, p. 227):

A point in a n-dimensional quality domain can be
represented as a vector v =< xj ...xyn > where each
x; represents each of the integral dimensions that
constitute the domain. A multidimensional quale is
therefore the vector representing the several quality
dimensions that are mutually dependent in a quality
domain.

Conforme Guizzardi (2006):

we distinguish between the color of a particular apple
(its quality) and its ‘value’ (e.g., a particular shade
of red). The latter is named quale, and describes
a projection of an individual quality into a certain
conceptual space

Em seu estudo dedicado as Qualidades (Quality), Albuquerque e Guiz-
zardi (2013) apresentam a seguinte explicacdo sobre Quale:

The percept of a quality is referred in the literature
as quale (GUIZZARDI, 2005; PROBST, 2008; MA-
SOLO et al., 2003; HERRE et al., 2004). Originally,
the term quale refers to the percept or mental state
that is evoked in cognitive agents while observing some
particular quality. Thus, qualia are by nature intrin-
sic to (the minds of) cognitive agents and therefore
cannot be shared. In order to be communicated qualia
needs to be approximated and then referred by symbols
like “1m”, “400C” or “Crimson Red” As perception
is only possible on the magnitudes of substantial qual-
ities like color and height, we use the term quale also
to denote the “conceived value” of abstract qualities
like currency value and name.

Nota: Em trabalhos recentes, a expressao Quale parece ser substituida
por Valor de Qualidade (Quality Value).
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Ver também: Quale of a quality, Conceptual Space, Quality Region,
Quality

Quale of a quality (Quale de uma qualidade)

Trata-se do predicado ¢l(x,y) que representa uma Relagdo Formal
(Formal Relation) entre uma Qualidade (Quality) y e um Quale z
(GUIZZARDI, 2005, p. 233):

Y,y ql(z,y) — quale(z) A quality(y)

Ver também: Attribute Function

Qualia

Ver: Quale

Quality (Qualidade)

Uma Qualidade é um Momento individual (Moment individual) que
instancia um Universal de Qualidade (Quality Universal) e que possui
um Quale como valor. Qualidades sao, essencialmente, tipos de pro-
priedades que um tipo e seus individuos possuem. “Trata-se de uma
tentativa de modelar a relagdo entre Momentos Intrinsecos (Intrinsic
Moment) e sua representac¢io em estruturas cognitivas” (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010). Segundo Albuquerque e Guizzardi (2013):

Qualities are objectification of object properties which
can be directly evaluated (projected) into a certain
value space (depending on the type of quality, i.e., on
the quality universal). Examples of qualities include
mass, height, electric charge and color. An important
aspect of qualities is that they can (as much as ob-
jects) endur maintaining their identity even through
qualitative changes. For example, when state that the
color of an apple is changing, we do not mean that red
is changing. From a cognitive perspective, we counte-
nance the existence of an entity which is existentially
dependent on that apple and which can qualitatively
change from greenish to reddish and then to brownish,
while maintaining its identity.

Ver também: Quality Dimension, Quality Domain, Conceptual Space,
Quality Universal
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Quality Dimension (Dimensado de Qualidade)

Baseado em Gérdenfors (2000), Guizzardi (2005) estabelece que Di-
mensdes de Qualidade sdo compostas pelo conjunto de valores que
uma Qualidade (Quality) pode possuir, além das relagdes formais entre
esses valores. Tratam-se de partes de Dominios de Qualidades (Quality
Domain). Conforme Albuquerque e Guizzardi (2013), Dimensoes de
Qualidade representam a categoria mais elementar, uni-dimensional,
de Quality Structures. Em OntoUML, Dimensoes de Qualidade sao
representados por Datatype simples (Simple DataType).

Quality Domain (Dominio de Qualidade)

Um Dominio de Qualidade é um conjunto de Dimensdes de Qualidade
(Quality Dimension) compostos de tal forma que o valor de uma
dimensao nao pode ser representada sem o valor das outras:

Quality domains are composed of integral dimensions.
This means that the value of one dimension cannot be
represented without representing the values of others.
By representing the color quality domain in terms
of a structured data type we can reinforce (via its
constructor method) that its tuples will always have
values for all the integral dimensions. Moreover, the
representation of a quality domain should account
not only for its quality dimensions but also for the
constraints on the relation between them imposed by
its structure. To mention another example, consider
the Gregorian calendar as a quality domain (composed
of the linear quality dimensions days, months and
years) in which date qualities can be represented. The
value of one dimension constrains the value of the
others in a way that, for example, the points [31-April-
2004] and [29-February-2003] do not belong to this
quality structure. Once more, constraints represented
on the constructor method of a data type can be used
to restrict the possible tuples that can be instantiated
(GUIZZARDI, 2005, p. 250).

Quality Particular (Particular de Qualidade)
Ver: Quality

Quality Region (Regido de Qualidade)

Trata-se de uma interpretacéo fenomenolégica da ideia de Quale, uma
vez que assume-se a impossibilidade de conhecer direta e absolutamente
o valor de uma qualidade em espaco de valores possiveis, devido as
limitagoes sensoriais inerentes a qualquer sujeito cognoscente. O que
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se tem, no entanto, sdo aproximacoes dos valores que sdo pressupos-
tos como absolutos na natureza. Conforme Albuquerque e Guizzardi
(2013):

[...] the qualia of particular qualities cannot be di-
rectly shared; they need to be approximated and re-
ferred by lexical symbols. The quality structures con-
cetved as the value space for quality universals are
composed by a number of inner regions, which the
qualia of particular qualities are located at by the
process of approximation. We introduce the category
Quality Region in UFO to denote the regions that
approximate qualia for the purpose of reference and
communication. In this way, qualia are explicitly sep-
arated from what is being referred and communicated
about the particular qualities (i.e., the quality regions
which approzimate the qualia). At the same time, the
meaning of lexical elements like “1,867, “small” or
“John” is grounded by the quality regions they denote.

Nota: Conforme a subsecao 4.4.4, o conceito de Regiao de Qualidade
nao é diretamente incorporado neste trabalho, e é alvo de sugestao de
trabalho futuro registrado na segao 11.3.

Quality Space (Espaco de qualidade)

O conceito de Espago de qualidade é usado na ontologia de fundamen-
tagdo DOLCE (MASOLO et al., 2003) como analogia a ideia de Espaco
Conceitual de Gérdenfors (2000). Porém, de acordo com Probst (2007,
p. 47), a DOLCE define Espaco de qualidade como soma mereoldgicas
de todas as Quality Region em que as qualidades de certo tipo estéo lo-
calizadas. Ja as Espagos Conceituais tratam-se de pontos representados
por regides, que sao compostos de modo a formar espacos topoldgicos.
A UFO conforme apresentada em Guizzardi (2005) utiliza o conceito
de Gérdenfors (2000). J4 conforme apresentada em Albuquerque e
Guizzardi (2013), o conceito de Espago de qualidade é desenvolvido de
modo mais evidente.

Ver também: Conceptual Space

Quality Structure (Estrutura de Qualidade)

O termo Quality Structure é definido (GUIZZARDI, 2005, p. 223) com
base no conceito de Espago Conceitual (Conceptual Space), e é usado
para se referir a Dimensoes de Qualidade (Quality Dimension) e a
Dominios de Qualidades (Quality Domain). Uma “quality structure is
the ontological interpretation of the UML DataType construct”. Em
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OntoUML, Estruturas de Qualidade sao representadas por Datatype
estruturado (Structured DataType) (GUIZZARDI, 2005, p. 326). Na
obra citada, uma Estrutura de Qualidade é sempre relacionada a um
tnico Universal de Qualidade (Quality Universal) (GUIZZARDI, 2005,
p. 224) por meio de uma Relagdao de Associagdo (Association Relation).
Por exemplo, Guizzardi e Wagner (2010) colocam que “a quality struc-
ture associated with the universal Weight cannot be associated with the
universal Color.”

De forma mais didética, a seguinte explicacdo é encontrada em Albu-
querque e Guizzardi (2013):

The definition of quality structures in UFO was mo-
tivated by the theory of Conceptual Spaces introduced
by Gérdenfors (GARDENFORS, 2000), which offers
a framework to represent knowledge about perceivable
or concetvable qualities such as color, height, temper-
ature and currency value. The cornerstone of Concep-
tual Space theory is the notion of quality dimension.
According to Gdrdenfors, conceptual spaces are sets
of quality dimensions that can be integral or separa-
ble from each other. Quality dimensions are integral
w.r.t. others when a particular quality cannot be as-
soctated to a region in one quality dimension without
associating with a region in the other. Quality do-
mains then can be defined as a “set of integral dimen-
sions separable from all the other” (GARDENFORS,
2000), therefore constituting geometrical structures.
Mass and temperature are quality universals that can
be structured by separable quality dimensions, while
color (HSB) and volume can be structured by three-
dimenstonal quality domains. UFO introduces the
category quality structure as a general category to the
categories quality dimension and quality domain.

Em Albuquerque e Guizzardi (2013), porém, Guizzardi revisa sua
definicdo de Quality Structure e apresenta que ele deve estar associado
a ao menos uma Universal de Qualidade (Quality Universal), assim
com o Universal de Qualidade deve estar associado a ao menos um
Quality Structure pela Relagao de Associagdo (Association Relation).

Ver também: Indirect Quality

Quality Universal (Universal de Qualidade)

Uma Universal de Qualidade é um Momento Intrinseco Universal
(Intrinsic Moment Universal) associada a Estruturas de Qualidade
(Quality Structure) por meio de uma Relacdo de Associagao (Asso-
ciation Relation) (GUIZZARDI, 2005, p. 222-224), (GUIZZARDI;
WAGNER, 2010). “Para uma mesma Estrutura de Qualidade pode
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haver potencialmente muitos Espagos Conceituais (Conceptual Space)
associados a ela, dos quais um é adotado para atender os objetivos de
uma conceituagao especifica” (GUIZZARDI, 2005, p. 226). Qualidades
(Quality) instanciam Universais de Qualidade.

Albuquerque e Guizzardi (2013) apresenta uma explanac¢do mais ampla
do conceito, que entende-se pertinente transcrever:

Quality universals are always associated with value
spaces or quality structures that can be understood as
the set of all possible regions that delimits the space
of values that can be associated to a particular quality
universal. Moreover, quality structures can provide
ordering for these values, allowing the comparison of
qualities associated with the same or equivalent quality
structures. For example the height quality universal
can be associated with a quality structure isomorphic
to the positive halfline of real numbers, thus, defining
the set of all possible values for particular heights.
Making qualities comparable is a requirement for the
establishment of formal relations that are based in the
entities qualities like older-than(John, Peter), heavier-
than(John, Mary) and determining equivalence be-
tween qualities like same-as(colorl, color2).

Conforme Guizzardi e Zamborlini (2014), os Quality types sdo entidades
rigidas (Rigid).

Ver também: Quality, Complex Quality Universal, Complex Quality,
Indirect Quality, Conceptual Space, Characterizing Universal

Quality Value (Valor de Qualidade)

Valor de Qualidade aparece em Guizzardi e Zamborlini (2014, p. 6)
como sinoénimo de Quale: “the perception or conception of an intrinsic
aspect can be represented as a point in a quality domain. This point is
named here a quality value.”

Quantity (Quantidade)
Ver: Quantity Universal

Quantity Universal (Universal de Quantidade)
Quantidades sdo partes mazimalmente auto-conectadas genericamente
dependentes do todo da qual sdo constituintes. Tratam-se de Universais
de Sortais (Sortal Universal) que representam porgoes de matéria que

possuem identidade e unicidade determinadas. “E importante salientar
que Quantidades referem-se a porcoes determinadas de matéria, de
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modo que podem ser compreendidos como objetos genuinos (por¢oes
objetivadas de matéria)” (CARBONERA, 2012, p. 46). Em Guizzardi
(2005, p. 179) encontra-se a seguinte explicagao:

[...] a quantity of K [...] is an instance of a genuine
sortal universal, i.e., it has definite individuation,
identity and counting principles. Moreover, it is not
homeomerous, however it can still be composed of
other quantities K’ in the same sense of quantity
[...]. All its parts are also essential, and it does not
contain the infinite regress problems mentioned for the
first case. Nonetheless, [...] the dependence relation
between a quantity and its container is a generic not
a specific one. For this reason we can state that for
the same maximally self-connected quantity of wine,
there can be several “container phases”.

Conforme Guizzardi (2010a), Quantidades (Quantity) sdo “amounts of
matter, masses”, que no contexto de serem adequadamente representa-
dos em modelos conceituais, suas instancias obedecem um Principio
de identidade (Principle of identity). De acordo com Guizzardi (2011),
quantidades sao Homeomeros.

Nota: A entrada Functional Complex apresenta comparacao dos Com-
plexos (Complex) com as Quantidades (Quantity) e com Coletivos
(Collective).

Ver também: Functional Complex, Kind, Collective, Homeomeros

R

Redefinition relation (Relacdo de Redefinic¢do)

A funcdo da Relagao de Redefini¢do é estabelecer uma nova defini¢do
para um ou mais terminais (Terminal) de outra associagdo de modo
especifico a determinado contexto. No caso, a nova definicao trata-se
de algo significativo no dominio da ontologia descrita. Um ou ambos
os terminais de uma associacdo podem ser redefinidos e redefinigoes
sempre envolvem duas associagoes.

A Figura 58 apresenta o esquema geral da relacao de redefinicdo. Na
figura, B; pode ser a mesma classe que B e/ou A pode ser a mesma
classe que B e/ou nome de b; pode ser o mesmo nome de b. Conforme
Costal, Gémez e Guizzardi (2011a):

in the case of redefinition the type A1 in the opposite
end of the redefining association end of association
R1 must be a subclass of type A. This is due to the
fact that the difference in ways that instances of A
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participate in association R is determined by differ-
ences in intrinsic properties of these instances. Thus,
if we have at least of property p that some instances of
A must have in order to participate in R in a specific
way (e.g., R1) then we can define the type Al such
that Al(z) iff A(z) and (z possesses p). Conversely,
notice that without a single property that differentiates
particular subtypes of A then we cannot explain why
they participate in association R in different manners
and subject to different constraints. After all, in that
case, all instance of A would have exactly the same
properties including the specific relator type that binds
then to instances of B.

Essa analise gera o seguinte postulado pragmatico: uma relagao de
redefinicdo deve ser estabelecida entre duas relagoes materiais Ro e
Ry (RaredefinesRy) se: (i) ambas as relagoes sdo derivadas do mesmo
Relator RR; (ii) existe um tipo A; conectado a um dos terminais de R
tal que A; é uma especializacdo de A (A ¢ A;) e A esta conectado ao
terminal de Ry equivalente ao de A; (COSTAL; G()MEZ; GUIZZARDI,

2011a, postulate 3).

Figura 58 — Estrutura da Relagdo de Redefinicao

R
/\ /\

/\

R
“ b, {redefines b} m

em que B1 pode ser a mesma classe que B e/ou
A pode ser a mesma classe que B (caso recursivo)
e/ou nome de bl pode ser o mesmo nome de b

Fonte: Costal, Gémez e Guizzardi (2011a)

Ver também: Subsetting relation, Specialization relation (for relations)

Reference Ontology (Ontologia de Referéncia)

Trata-se de uma representagdo concreta de uma Conceituacdo de
dominio (Domain Conceptualization) (GUIZZARDI; WAGNER, 2010).

Ver também: Domain Ontology
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Relation (Relagao)

Relagoes sao Universais (Universal) poliddicos, ou seja, que se referem
a mais de uma entidade, como Casamento (no sentido de que séo
necessarios ao menos duas entidades para que uma relagdo como essa
possa existir). As relagoes se dividem em Relacdo Formal (Formal
Relation) e Relagdo Material (Material Relation).

Relational dependence (Dependéncia Relacional)
Trata-se da meta-propriedade dos Papéis (Role). Guizzardi (2007a)
define formalmente um conceito de dependéncia relacional R como:

A type T is relationally dependent on another type
P via relation R iff for every instance x of T there is
an instance y of P such that x and y are related via
R: R(T, P,R) .= (V2T (z) — JyP(y) A R(z,y))

Relational Trope ( Trope Relacional)

Expressdo usada por Guizzardi e Wagner (2008) para se referir a
Relator.

Ver também: Trope

Relator

Ver: Relator Universal

Relator Individual
Uma instancia de um Universal de Relator (Relator Universal).

Ver também: Instance

Relator Universal (Universal de Relator)

Os relators tém a capacidade de conectar entidades, “for example,
founds a relator that connects airports, an enrollment is a relator that
connects a student with an educational institution” (GUIZZARDI, 2005,
p. 236-237). Tratam-se de agregacoes de mais de um Qua Individual que
compartilham as mesmas caracteristicas (GUIZZARDI, 2005, p. 240)
— que compartilham a mesma Fundagao (Foundation) (GUIZZARDI,
2006; GUIZZARDI; WAGNER, 2010). De acordo com Guizzardi e
Wagner (2008):
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The notion of relator (Relational Tropes) is supported
by several works in the philosophical literature (MUL-
LIGAN; SMITH, 1986; HELLER; HERRE, 2004)
and, the position advocated here is that they play an
important role in answering questions of the sort:
what does it mean to say that John is married to
Mary? Why is it true to say that Bill works for Com-
pany X but not for Company Y?

Conforme Guizzardi (2009), “the entity which is the sum of all qua
individuals that share the same foundation is a relator.” Os relators sdo
casos especiais de Momento (Moment). Eles sdo opostos aos Momentos
Intrinsecos Universais (Intrinsic Moment Universal), que se relacionam
somente a um Particular (GUIZZARDI; WAGNER, 2010), ou seja, sdo
casos de Momentos extrinsecos (Extrinsic Moment). O autor explica o
conceito de relator do seguinte modo:

Seja x, y e z trés distintos individuos, de modo que (a) = é um relator;
(b) y é um Qua Individual e y é parte de z; (¢) y é inerente (Inherence)
a z. Nesse caso, diz-se que x media z, simbolizado por m. Formalmente:

Va,y, m(z,y) — relator(x) A Endurant(y)
e
Yz relator(x) — Vy(m(x,y) + (32 qualndividual(z) A (z < ) Ni(z,y)))

Adicionalmente, requere-se que um relator medie ao menos dois Uni-
versais Substanciais (Substantial Universal) distintos:

Va relator(z) — 3y, z(y # z Am(z,y) Am(z, z))

Um relator, sendo um Momento, deve pertencer (Inherence) a um
unico individuo, ou seja, deve possuir um portador. Dessa forma,
Guizzardi (2005, p. 240) define que o portador de um relator r é a
Soma Mereolégica (Mereological Sum) dos individuos mediados por 7:

Va relator(z) — (B(x) = oym(x,y))

No caso, o portador do relator x é o individuo y composto por todas
as entidades mediadas por z. Conforme a obra citada:

Relators are genuine integral wholes according to the
criteria posed in section 5.417, since the relation of

17 Na segdo indicada da obra em tela, o autor desenvolve os conceitos indicados na entrada
Mereology.
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common foundation can be used as a suitable charac-
terizing relation. A similar argument can be made in
favour of the bearers of relators [...['8 in terms of
the relation of common mediation.

Relator Universals sdo a base para Relagoes Materiais (Material Rela-
tion).

Nota: E importante destacar que, com base em Guizzardi (2005) e em
Guizzardi (2006), no &mbito do estudo dos Relators existem 2 Whole
envolvidos:

— o Relator em si é um Whole composto dos Qua Individuals;

— o portador do Relator é um Whole composto pelos individuos media-
dos pelo relator (ou seja, os individuos aos quais os Qua Individuals
se referem). No caso desse Whole portador, o autor ndo menciona
como ele deve ser identificado ou mesmo representado em modelos
conceituais.

Ver também: Foundation, Endurant, Mediation, Qua Individual, Ex-
trinsic Moment, Intrinsic Moment

Rigid (Rigido)
Ver: Rigidity

Rigid Mixin (Mizin Rigido)
Trata-se de um universal Rigido (Rigid) que ndo é um Sortal. Repre-
senta uma abstracao de propriedades rigidas comuns a dois ou mais
sortais que especializam Espécies (Kind) distintos (GUIZZARDI, 2005,
p. 112-113). O exemplo do autor é uma categoria chamada Entidade
Inteligente que é uma abstragdo de Pessoa e Agente artificial.

Ver também: Mixin Universal, Mixin, Role Mixin, Category

Rigid Sortal (Sortal Rigido)

Sortais Rigidos sdo Sortais (Sortal) com a caracteristica de Rigidez
(Rigidity). Subdividem-se em Sortal de Substancia (Substance Sortal)
e em Subespécie (Subkind). Rigid Sortals sdo opostos & categoria

18 Na obra, no local onde colocamos reticéncias, o autor indica a férmula presente imediata-
mente antes da citagdo.
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dos Sortais em fases (Phased Sortal)!. Um Universal anti rigido nao
pode ter, como sua super classe, um Universal anti-rigido (Anti Rigid
Universal) (GUIZZARDI; WAGNER, 2010).

Rigid Universal (Universal Rigido)
Ver: Rigidity

Rigidity (Rigidez)

Um tipo de objeto O é rigido se todas as instancias de O sdo necessa-
riamente instancias de O em todas as modalidades consideradas. Um
tipo que satisfaca essa condicao também é chamado Universal Rigido
(Rigid Universal). “In other words, if © instantiates O in some possible
world, then x must instantiate O in all some possible worlds, in which
exists” (GUIZZARDI; WAGNER, 2012). Conforme Guizzardi (2007a),
um conceito R de “rigidez” é definido formalmente como:

A type T is rigid if for every instance x of T, x is
necessarily (in the modal sense) an instance of T. In
other words, if x instantiates T in a given world w,
then x must instantiate T in every possible world w':
R(T) =0o(VzT (z) — 0(T(z)))

Defini¢ao semelhante é a presente em Guizzardi e Wagner (2010):

A universal U is rigid if for every instance x of U, x
is necessarily (in the modal sense) an instance of U.
In other words, if x instantiates U in a given world

w, then x must instantiate U in every possible world

w’.

Em Guizzardi e Zamborlini (2014), a formulagao de rigidez é mais
precisa, uma vez que considera os casos em que determinado tipo T é
rigido mesmo quando nao existem instancias x de T"

Rigid(T) =Vz (z =T - 0(€(x) >z =T))

Nota: Entende-se que o conceito de Rigidez é melhor representado
nesta formulagao, que deixa explicito a modalidade existencial, e que
poderia ser lido como ‘para todo z, se x é um particular do tipo T
em algum mundo possivel acessivel, entdo em todo mundo possivel
acessivel em que x estd presente, ele estd presente como instancia de
T

Rigid(T) =Vx (o(z = T) - 0(E(x) =z = T))

19" Veja na definicdo de Phased Sortal uma explicacdo mais detalhada sobre a distincdo entre
esses e os Sortal Rigido (Rigid Sortal).
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Nota: Ver observagoes sobre o predicado £ em Existential Dependence.

Role (Papel)

Papéis sdo Sortais anti-rigidos (Anti Rigid Sortal) cujas instancias sdo
sempre especializagoes de um Sortal Rigido (Rigid Sortal). Diferenciam-
se de Fases (Phase) devido a condigdo de especializagao, que no caso do
Roles refere-se & uma condigao relacional (extrinseca) de dependéncia
(Relational dependence), ou seja, relagdes em um certo contexto, medi-
adas por um Relator (GUIZZARDI, 2005, p. 294), ou participantes de
um evento. Por exemplo uma Pessoa pode ter o papel de Estudante
quando numa relacdo de Matricula em uma Universidade.

Nota de traducao: Uma tradugao alternativa aceitavel poderia ser
“Funcao”.

Ver também: Phased Sortal, Mediation

Role Instance (Instincia de Papel)

Termo alternativo de Qua Individual, conforme é proposto por Wie-
ringa, Jonge e Spruit (1995) (GUIZZARDI, 2009).

Role Mixin (Mizin de Papel)

Na hierarquia da UFO, Role Mizin é um nome abreviado para entidades
do tipo Mizin anti-rigido (Anti Rigid Mixin).

S

Semi Rigid Mixin (Mizin Semi-rigido)
Os Mixins Semi-rigidos representam o conjunto de propriedades que
sao essenciais para algumas de suas instancias e acidentais para outras.

Na hierarquia de conceitos da UFO, os Mixins denotam o esteredtipo
dos Semi Rigid Mixins.

Set (Conjunto)

Conforme Guizzardi (2005, p. 209), a ideia de conjunto na UFO é tra-
tada de forma intuitiva e ndo se refere a nenhuma Teoria de Conjuntos
particular. Na definicdo da Ontologia, operagdes como pertence (€),
inclusdo prépria (C), unido (U), interseccao (N) e diferenga (\) sdo uti-
lizadas sem formalizacoes especificas. Ontologicamente, assume-se que
conjuntos sdo distintos de Ur-Elementos (Urelement) e que o mundo
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pode ser fechado em construgoes conjuntistas. Conjuntos podem ser
puros, quando seus membros sdo outros conjuntos, ou impuros, quando
Ur-Elementos podem funcionar como membros do conjunto.

Ver também: Urelement

Shareable (Compartilhivel)

Uma parte é compartilhdvel se ela ndo é uma Parte exclusiva (Exclusive
part).

Ver também: Non-Shareable, Component of, Member of, Subcollection
of, Subquantity of, Mereology

Simple DataType (Datatype simples)

Entidade da OntoUML que representa uma Dimensao de Qualidade
(Quality Dimension).

Simple Quality (Qualidade Simples)

Uma Qualidade Simples é uma Qualidade (Quality) que nao pertence
a outras Qualidades. Na Figura 56, as Qualidades h, s e b sao Simple
Qualities. Formalmente, considerando o conceito de Ineréncia (Inhe-
rence) ¢, Guizzardi (2005, p. 232) apresenta:

simpleQuality(x) = quality(z) A -3y i(y, ©)

Ver também: Indirect Quality, Complex Quality

Simple Quality Universal (Universal de Qualidade Simples)

Trata-se do Universal instanciado pelas Qualidades Simples (Simple
Quality). Simple Qualities Universals sempre sdo associadas a Dimen-
soes de Qualidade (Quality Dimension) e vice-versa (GUIZZARDI,
2005, p. 233).

Sortal

Como casos de Universal, os Sortais carregam o Principio de aplicagio
(Principle of application), porém, apenas Sortais possuem o Principio
de identidade (Principle of identity), que os caracterizam. Conforme
Guizzardi e Zamborlini (2014): “Sortals are types that are able to
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carry a uniform principle of identity, persistence and counting for all
its instances”. Na categoria dos Sortais, é possivel realizar ao menos
duas distingoes referentes aos conceitos de Rigidez (Rigidity) e de
Anti-rigidez (Anti Rigidity) (GUIZZARDI; WAGNER, 2010).

Nota de tradugdo: Sortal poderia ser traduzido para o portugués como
“Contavel”, “Distinguivel”; “Ordenavel” ou “Substantivo”. Porém, opta-
se por manter o termo original em inglés e, dessa forma, manter
a caracteristica técnica em que o conceito é usado. No entanto, o
estrangeirismo é adotado no plural da palavra, que é definido como
“sortais”.

Ver também: Characterizing Universal

Sortal Universal (Universal de Sortal)

Ver: Sortal

Specialization relation (for relations) (Especializacdo de relagées)

A Especializagdo de relagoes é uma relagdo taxondmica entre uma as-
sociagdo mais especifica de outra mais geral. A relagéo especifica herda
as caracteristicas da geral. Em contraste com a Rela¢ao de subconjunto
(Subsetting relation) (Quadro 29), a relacdo de especializagio entre
relagdes é um constructo definido para as relagdes em si, e ndo para os
terminais (COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a). Uma relacdo de
especializacdo deve ser definida entre duas Relacoes Materiais (Mate-
rial Relation) Rs e Ry (R ¢+ Ry) se essas duas relagoes sao derivadas
a partir de dois Relators RR; e RR», tal que RRy especializa RR;
(RR; & RRy) (COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a, postulate
2).

Ver também: Subsetting relation, Redefinition relation

Strong Supplementation (Suplementagio Forte)

Trata-se de um axioma que afirma que se um individuo y ndo é uma
parte de outro individuo z, entdo ha uma parte de y que nao se
sobrepde com z (GUIZZARDI, 2005, p. 146). Formalmente, em que <
é definido em Mereologia Base (Ground Mereology) e [ em Disjuncao
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(Disjointness):
Yoy Ay <a) 3G <) AG [0

Strong Supplementation, juntamente com Mereologia Base (Ground Me-
reology), é usado na definicio de Mereologia Extensional (Extensional
Mereology).

Ver também: Weak Supplementation, Extensional Mereology, Minimal
Mereology

Structuration Relation (Relacdo de estruturacio)

Ver: Association Relation

Structured DataType (Datatype estruturado)

Entidade da OntoUML que representa uma Estrutura de Qualidade
(Quality Structure).

Subcollection of (Subcolecao de)

Esteredtipo usado na OntoUML para representar a Relagdo Subcolecao-
Colegéo (Subcollection-Collection Relation).

Ver também: Member of, Component of, Subquantity of

Subcollection-Collection Relation (Relacdo Subcolecao-Colegio)

Conforme Vieu e Aurnague (2007, p. 312), “Subcollection-collection
is the relation that holds between two plural entities — or collections
constituted by such plural entities, all the atoms of the first being
also atoms of the second.” Guizzardi (2005, p. 186-187) e Guizzardi
(2010b), Guizzardi (2011) utilizaram a nocdo de Vieu e Aurnague
para definir Relacao Subcolecao-Colegao que relaciona dois Coletivos
(Collective) e que possui o axioma Suplementacgdo Fraca (Weak Sup-

plementation). E importante observar que em Guizzardi (2005, p. 346),
a relacdo é apresentada como irreflexiva, anti-simétrica e transitiva.
Em Guizzardi (2005, p. 351), ela é apresentada como ndo-reflexiva.
J& em Guizzardi (2011), a relagdo é apresentada como irreflexiva, as-
simétrica e transitivia. Por ser a obra mais recente, esta posicao é
mantida. Além disso, Relagdo Subcolegao-Colecao forga uma Relagao
Membro-Cole¢ao (Member-Collection Relation) ser transitiva quando
ambas estdo relacionadas do seguinte modo: seja C'(z, W) uma Relagao
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Subcolecao-Colegao entre uma subcolecao = é um todo integral W, e
seja M (y,z) a Relagdo Membro-Colegdo entre o membro y e o todo x.
Dessa forma, M (y, W) deve ser deduzivel, conforme apresentado por
Guizzardi (2011).

Todos os subcoletivos de um coletivo sdo Partes Inseparaveis (Insepa-
rable Part) desse coletivo, conforme argumento apresentado na citagao,
ou seja, os subcoletivos ndo podem existir sem o “todo” do qual fazem
parte. Ainda quanto & questao das Partes Inseparaveis e das Partes
Essenciais (Essential Part), se um individuo z é uma Parte Essencial
de um todo W, entdao todo W’ que participar da relacao C(W, W’) terd
esse z como uma Parte Essencial, em que W' é uma subcolecao de W
e W’ é uma Parte Inseparavel de W. Porém, se um coletivo W’ é Parte
Essencial de outro coletivo W, entdo nao é o caso que os individuos de
W' sejam também Partes Essenciais do todo W:

the structure of collectives is defined via specialization
of the collective’s unifying relation, i.e., the members
of W’ and W?” are also members of W. This implies
that all subcollectives of W are inseparable parts of
it, i.e., W and W” come to existence by refining the
structure of W and by grouping the specific members
of W. As a consequence, they cannot exist without
that whole. A second observation we can make is that
if there is an x which is a member of W’, and x is
an essential member of W then x must also be an es-
sential member of W’ The argument can be made as
follows. If x is an essential part of W then W cannot
exist without x; If W’ is an inseparable part of W
then W' cannot exist without W; due to the transi-
tivity of existential dependence (SIMONS, 1987), we
have that W' cannot ezist without x, ergo, T is an
essential part of W’. Finally, since we are admitting
that collectives are not necessarily extensional enti-
ties, it is conceivable that a whole W has an essential
part W’ composed of members which are not essential
for either W or W'. For instance, suppose that by
law, all juries must have at least two members which
are older than sizty years old. Although this subcollec-
tive would be essential to the whole, it is conceivable
that its individual members are exchangeable. By the
same reasoning, one could admit a particular subcol-
lective to be essential to a whole, without requiring the
other collectives of that whole to be likewise essential
(GUIZZARDI, 2011, passim).

Ver também: Subcollection of, Part of, Member-Collection Relation,
Mass-Quantity Relation, Component-Functional Complex Relation

Subcollective-Collective Relation (Relagdo Subcoletivo-Colegio)
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Ver: Subcollection-Collection Relation

Subkind (Subespécie)

Um Subkind é um Sortal Rigido (Rigid Sortal) que herda seu principio
de identidade de uma Espécie (Kind), que é uma de suas classes
superioras. Por exemplo, a entidade Woman é um subkind do kind
Person.

Ver também: Kind

Subquantity of (Subquantidade de)

Esteredtipo usado na OntoUML para representar a Relacdo Massa-
Quantidade (Mass-Quantity Relation).

Ver também: Member of, Component of, Subcollection of

SubQuantity-Quantity (Subquantidade-quantidade)
Ver: Mass-Quantity Relation

Subsetting relation (Relacdo de subconjunto)

Subsetting é uma relacdo de subconjunto atribuida a relagdes que define
que as instancias relacionadas a relagdo de subconjunto sdo um subcon-
junto de instancias de outra relagdo. Uma relacao de subconjunto deve
ser definida entre duas relagdes materiais Ro e Ry, para (Rg subsets Ry)
se, e somente se, essas relagoes sdo derivadas de Relators de tipos dis-
juntos e existe uma restricao de inclusao que inclui a extensao de Ra
na extensao de R; (COSTAL; GOMEZ; GUIZZARDI, 2011a). Trata-se
de uma relagao definida para os terminais das relagoes.

Ver também: Redefinition relation, Specialization relation (for relations)

Substance (Substéincia)

Ver: Substantial Universal



580 Glossdrio da UFO

Substance Sortal (Sortal de Substancia)

Um Sortal de Substancia é um Sortal Rigido (Rigid Sortal) e trata-se
do tnico Sortal que prové um Principio de identidade (Principle of
identity) as suas classes concretas (GUIZZARDI, 2005, p. 100).

Ver também: Kind, Rigidity, Substantial Universal

Substantial (Substancial)

Ver: Substantial Universal

Substantial Object (Objeto Substancial)

Um Objeto Substancial é um Particular que exemplifica um Sortal
de Substancia (Substance Sortal). Na representaciao de modelos UML,
trata-se de objetos concretos, que sao instancia de um tipo Univer-
sal Substancial (Substantial Universal) (GUIZZARDI, 2005, p. 317),
(BENEVIDES, 2010, p. 36-37, 139-140).

Ver também: Universal, Particular

Substantial Universal (Universal Substancial)

Entidades substanciais, ou objetos — do inglés objects (GUIZZARDI,
2005, p. 216) — sdo existencialmente independentes (Independence), ou
seja, nao ha nenhum outro individuo que precise existir para que um
substantial exista. Conforme Guizzardi (2005, p. 95):

Substantials are entities that persist in time while
keeping their identity (as opposed to events such as
a kiss, a business process or a birthday party). Ez-
amples include physical and social persisting entities
of everyday experience such as balls, rocks, students,
the North Sea and Queen Beatriz.

Uma defini¢do formal é apresentada por Guizzardi (2005, p. 215): “A
substantial is an endurant that does not inhere in another endurant,
i.e., which is not a moment.” Formalmente:

Substantial(x) = Endurant(x) A ~Moment(z)

Em Guizzardi (2006), a nogao de substantial (como individuo) é apre-
sentada como:
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Substantials are individuals that posses (direct) spatial-
temporal qualities and that are founded on matter.
Ezxamples of Substances include ordinary objects of
everyday experience such as an individual person, a
dog, a house, a hammer, a car, Alan Turing and The
Rolling Stones but also the so-called Fiat Objects
such as the North-Sea and its proper-parts, postal
districts and a non-smoking area of a restaurant. In
contrast with moments, substantials do not inhere in
anything and, as a consequence, they enjoy a higher
degree of independence. (grifos originais)

Na mesma obra, o substantital como Universal é descrito como “A Sub-
stantial Universal is a universal whose instances are substances (e.g.,
the universal Person or the universal Apple)”. Guizzardi e Zamborlini
(2014) reafirmam os exemplos anteriores e ainda acrescentam:

To state this precisely we say that: an object x 1is
independent of all other objects that are disjoint from
x, i.e., that do not share a common part with x. This
definition excludes the dependence between an object
and its essential and inseparable parts (GUIZZARDI,
2005), and the obvious dependence between an object
and its essential tropes.

Ver também: Existential Dependence

T

Terminal (Terminal da relagdo)

A expressao terminal da relagao refere-se aos objetos possiveis de serem

ligados pela relagdo. Quando uma relagdo é funcional, seus terminais

s&o o dominio e o contra-dominio.

Ver também: Redefinition relation

Topoid

No contexto de Mereologias (Mereology) e Relagoes Meronimicas (Me-

ronymic relation), Topoids sdo regides espaciais que possuem uma
certa estrutura mereotopolégica (GUIZZARDI, 2002).

Ver também: Subquantity of
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Trope

Termo usado como sinénimo de Momento (Moment), que também é
usado para designar os Momentos individuais (Moment individual). A
ideia de “trope” é extraida de Williams (1953, p. 7), e estd presente
em Guizzardi, Masolo e Borgo (2006), Guizzardi (2009), Guizzardi e
Wagner (2008), Guizzardi e Zamborlini (2014), entre outros.

Ver também: Externally Dependent Trope, Moment individual, Moment
Universal, Bearer of a Trope, Relational Trope

Type (Tipo)

Ver: Universal

U

UFO

Acrénimo de Unified Foundational Ontology.

UFO-A

Trata-se de uma ontologia de Endurantes (Endurant), ou de Objetos
sem partes temporais, que persistem no tempo e mantém sua identidade.
A principal referéncia sobre UFO-A ¢ a referida tese de Guizzardi, mas
também alguns trabalhos posteriores como Guizzardi (2006), Guizzardi
(2009), entre outros.

UFO-B

A UFO-B é uma ontologia que incrementa a UFO-A com a introducao
da nocao de Perdurantes (Perdurant), caracterizados como eventos
com duragao delimitada, compostos de partes temporais (GUIZZARDI;
FALBO; GUIZZARDI, 2008).

UFO-C

Com base na UFO-A e na UFO-B, a UFO-C é uma ontologia de
entidades sociais e intencionais, incluindo aspectos linguisticos. A
UFO-C é desenvolvida essencialmente por Guizzardi (2006).
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Unified Foundational Ontology (Ontologia de Fundamentagio Unificada)

Em seu seminal trabalho de doutorado, Guizzardi (2005, p. 382)2°
propoe a Unified Foundational Ontology (UFO) como ontologia de
fundamentacdo (ou ontologia fundacional) “centrada nas categorias
ontoldgicas e Endurantes (Endurant) e de endurantes universais” cri-
ada com o propésito especifico de servir como uma teoria base para
modelagem conceitual. Trata-se de desenvolvimento com abordagem
interdisciplinar de Ontologia Formal, Légica Filoséfica, Linguistica e
Psicologia Cognitiva que é parte de um programa maior de ontologias de
fundamentacéo, organizadas em trés camadas: UFO-A, UFO-B e UFO-
C. Conforme Guizzardi e Wagner (2005b), Guizzardi e Wagner (2005a)
e Guizzardi e Wagner (2010, p. 175), UFO é derivada de uma sintese
e do aperfeicoamento de duas outras ontologias de fundamentacao:
GFO/GOL (DEGEN et al., 2001) (ver <http://www.onto-med.de/>) e
OntoClean/DOLCE (WELTY; GUARINO, 2001; GUARINO; WELTY,
2002).

Universal

Os Universais sao padroes de caracteristicas independentes de espago-
tempo que sdo realizados em diferentes individuos (Particular). Todos
os universais carregam um Principio de aplicacdo (Principle of applica-
tion).

[...] a universal can be considered simply as some-
thing (i) which can be predicated of other entities (or,
in the Aristotelian sense, said of or attributed to other
entities) and (i) that can potentially be represented

in language by predicative terms. In summary, as a
synonymous of type [...] (GUIZZARDI, 2005, p. 218)

A ideia de universal é bastante discutida pelo pesquisador em tela.
Ele ressalta a diferenca entre a ideia de universal adotada na UFO
e as baseadas na teoria de conjuntos, que tradicionalmente sdo teo-
rias extensionais que basicamente igualam um universal a ideia de
um conjunto (GUIZZARDI, 2005, p. 219). Nesse sentido, diferente
de outras teorias de universais com seméanticas conjuntistas — como
é o caso, por exemplo, da chamada C-theory e suas tentativas de

20 Uma das primeiras publicacdes sobre o nome “UFO” aparece em Guizzardi e Wagner
(2005b).
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aprimoramento propostas por Quinton (1957) na Natural Class the-
ory — Guizzardi (2005, p. 220) estipula que os universais da UFO sao
definidos intencionalmente. Dessa forma, os universais sao expressos
por meio de especificacio axiomética (Elementary specification), ou
seja, um conjunto de axiomas que explicitamente reiinem um conjunto
de Caracteristicas (Feature) essenciais ao universal em questao, e que
sdo a base de sua defini¢do. Definido intencionalmente, a extensao
de universal passa a ser o conjunto formado pelas instancias desse
universal, e apenas por elas.

Universais se subdividem em Universais Monadicos (Monadic Univer-
sal) e Relagoes (Relation).

Ver também: Urelement, glsextensionOfUniversal

Urelement (Ur-Elemento)

w

Em oposicdo a ideia de Conjunto (Set), os Ur-Elemento ndo podem
ser desdobrados em outros elementos. Tratam-se de entidades que nao
sao conjuntos. Conforme Guizzardi (2005, p. 209):

A fundamental distinction in this ontology is be-
tween the categories of the so-called urelements and
sets. Urelements are entities that are not sets. They
form an ultimate layer of entities without any set-
theoretical structure in their build-up, i.e., neither the
membership (€) relation nor the set inclusion (C) re-
lation can unfold the internal structure of urelements.

Os elementos-Ur subdividem-se em Individuais (Individual) e Univer-
sais (Universal).

Ver também: Set

Weak Supplementation (Suplementagio Fraca)

Uma critica imediata da relagdo basica de ordem parcial provida pela
Mereologia Base (Ground Mereology) retrata o fato de que ela permite
a construcdo de modelos inconsistentes. E o caso, por exemplo, de um z
que possui como parte propria apenas um y. Isso esta em conformidade
com os axiomas da Mereologia Base. Porém, se z possui uma parte
propria, significa que ele precisa ter ao menos uma outra parte. Desse
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modo, Suplementacgdo Fraca consiste no seguinte axioma, que pode ser
usado como extensao a Mereologia Base. De dessa forma, adaptado de
Guizzardi (2005, p. 145)2L:

Va,y (y < z) = 3z ((z<x)/\(z/y))

em que < é definido na entrada Proper part e f ¢ definido no verbete
Disjointness.

Ver também: Strong Supplementation, Minimal Mereology

Whole (Todo)

Expressao usada para referenciar aquilo que agrega partes, ou que é
composta de partes.

Ver também: Functional Complex, Inseparable Whole, Mandatory
Whole

21 Na obra original, a forma de Weak Supplementation é apresentada como: Vr,y (y < x) —
Iz (z< )N (2 f y). Porém, na férmula original z aparece livre, e ndo ligada a nenhum
quantificador. Como supoe-se que o autor desejava apresentar z ligada ao quantificador
existencial, apresentamos no glossario a férmula ji adaptada.
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APENDICE A - Especificacdo da
Metateoria de Hypertypes

O presente apéndice apresenta a especificagio da Metateoria de Hy-
pertypes (secao 5.6) embutida em toda teoria de Ontoprolog. A metateoria
é especificada no Cédigo 31 na sintaxe de Ontoprolog(Capitulo 7). O C6-
digo 32, por sua vez, contém as regras na forma nrulemeta (subsegdo 6.4.4)
que complementam as regras de meta-propriedades bases.

Cédigo 31 — Metateoria de hypertypes

%% Top level properties

meta hypertype on property.

[slotProperty, multiplicityProperty] extends property.
meta hypertype
on [ slotProperty,
multiplicityProperty 1J.

meta check value_is_entity
on transitive instances of slotProperty.

meta check value_is_cardinality
on transitive instances of multiplicityProperty.

% instantiable properties

[domain, codomain] :: slotProperty.
[domain_cc, codomain_cc] :: multiplicityProperty.

meta required
on [ instances of domain,
instances of domain_cc,
instances of codomain,
instances of codomain_cc].

%%
%% Top level types
%%

meta hypertype on type.

relationship extends type.

binaryRelationship extends relationship.

[directedRelationship, associativeRelationship] extends binaryRelationship.
aggregationRelationship extends directedRelationship.

meta hypertype
on [relationship,
binaryRelationship,
associativeRelationship,
directedRelationship,
aggregationRelationship].
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meta abstract
on relationship.

property [ domain,
codomain,
domain_cc,
codomain_cc]
on binaryRelationship.

meta symmetric
on transitive instances of associativeRelationship.

Cédigo 32 — Regras na forma nrulemeta da metateoria de hypertypes

% _———
% General meta properties rules
% -

% ncheck for meta abstract
% (Definigdo 5.6)
nrulemeta abstract
for Abstract_T
message [’"’, Entity, ’" should instantiate a non abstract entity directly
besides "’, Abstract_T, '"’] :-
dio(Entity, Abstract_T),
\+ ( dio(Entity, Non_Abstract_T),
\+ dmo(abstract, Non_Abstract_T )

% ncheck for meta final
nrulemeta final
for Final_T
message [’"", Entity, ’" should not extend the final entity "’, Final_T,

deo(Entity, Final_T).

[ A—
% Rules for relationships
[T

% ncheck for meta irreflexive
nrulemeta irreflexive
for T
message [’"’, T, ’" is not a (transitive) instance of "relationship”
hypertype.’] :-
\+ hypertypesof (T, relationship).

% ncheck for meta irreflexive
nrulemeta irreflexive
for Rel_Type
message [’"rel(’,Rell,’::’ ,Rel_Type,’,’, Typel,’,’, Typel,’) is
reflexive.’] :-
instanceof (Rell, Rel_Type),
drel (Rell, Typel, _, Typel, _).

% ncheck for meta symmetric
nrulemeta symmetric
for T
message [’"’, T, ’" is not a (transitive) instance of "relationship”
hypertype.’] :-
\+ hypertypesof (T, relationship).

% ncheck for meta symmetric and meta asymmetric
nrulemeta symmetric
for T
message [’"’, T, ’" can not receive both "symmetric” and "asymmetric"” meta
properties.’] :-
dmo (asymmetric, T).
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% ncheck for meta asymmetric

nrulemeta
for
message

asymmetric

[’"’, T, ’" is not a (transitive) instance of "relationship”

hypertype.’] :-
\+ hypertypesof (T, relationship).

% ncheck for meta asymmetric

nrulemeta asymmetric
for Rel_Type
message ['”rel(’,Re11,’::',Rel_Type,’,’, Typel,’,’, Type2,’) and
"rel(’,Rel2,’::’ Rel_Type,’,’, Type2,’,’, Typel,’)"” are symmetric.’] :-

instanceof (Rel1l, Rel_Type),
instanceof (Rel2, Rel_Type),
drel (Rell, Typel, _, Type2, _),
drel (Rel2, Type2, _, Typel, _).

% ncheck for meta transitive

nrulemeta

transitive

for T

message

[’", T, ’" is not a (transitive) instance of "relationship”

hypertype.’] :-
\+ hypertypesof (T, relationship).

% ncheck for meta transitive and meta intransitive

nrulemeta transitive
for T
message [’"’, T, ’" can not receive both "transitive” and "intransitive"”

meta properties.’] :-
dmo(intransitive, T).

% ncheck for meta intransitive

nrulemeta intransitive
for T
message [’"’, T, '" is not a (transitive) instance of "relationship”

hypertype.’] :-
\+ hypertypesof(T relationship).

S

% Rules for properties

% —=--

% ncheck for meta required

nrulemeta

required

for P at T

message

[’"’, P at T, ’" is not a (transitive) instance of "property"”

hypertype.’] :-
entity(P),
\+ hypertypesof (P, property).

% ncheck for meta required

nrulemeta
for
message

required

Prop at Type

[’required property value for "’ Prop, ’
o

"

is not present at "’,

Particular, ’::’, Type,
1nstanceof(Part1cular Type),
\+ dmo(abstract, Partlcular),
\+ property_value(Prop at Particular, _).

(A

% Check constraints for properties

T

nrulemeta

check value_is_entity

for Property
message [’"’, Value, ’'" of "’, Property, ’ at ’, Entity, ’" is not an
entity in the theory.’] :-
dpv(Property at Entity, Value),
\+ entity(Value).
% checker for multiplicity/cardinality
nrulemeta check value_is_cardinality
for Property
message [’"’, Value, " of "’, Property, ’' at ’, Entity, ’" is not a

cardinality constraint.’] :
dpv(Property at Entity, Value),
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\+ card(Value).

nrulemeta check lower_cc(Lower)
for Property at Entity
message [’It was expected that the lower limit "’, CC_Lower, ’" of "’
Property, ’ at ’, Entity, ’" were between "’, Lower, '".’] :-
dpv(Property at Entity, Value),
card_lower (Value, CC_Lower),
\+ card_includes(Lower, CC_Lower).

nrulemeta check upper_cc(Upper)
for Property at Entity
message [’It was expected that the upper limit "’, CC_Upper, ’" of "’
Property, ’ at ’, Entity, ’" were between "’, Upper, ’".’] :-
dpv(Property at Entlty Value),
card_upper (Value, CC_Upper),
\+ card_includes (Upper, CC_Upper).

nrulemeta check including_cc(Check_CC)
for Property at Entity
message [’It was expected that the cardinality "’, Value, ’" of "7,
Property, ’ at ’, Entity, ’" were between "’, Check_CC, ’".’] :-
dpv(Property at Entity, Value),
\+ dmo(abstract, Entity),
\+ card_includes (Check_CC, Value).

% -

% Check extending/instantiating constraints
9

A [yp—

%% extension_disjoint_branches_for_check (+Type_List_In, -Type_List_Out)
% extension_disjoint_branches_for_check/2

% same as extension_disjoint_branches/2, but deals with :: operator
extension_disjoint_branches_for_check(Type_List_In, Type_List_Out) :-
% remove :: operator
findall(s,

util_member (I, Type_List_In),
S :: =1
),

SS)
findall(I,

( ut11 member(l Type_List_In),
S I,

\+1s exten51onof(S SS)
),
Type_List_Out)‘
% ncheck for meta check extending

nrulemeta check extending Cardinality_Constraint_Opt_Instance of
Of _Type_Opt_List

for Type
message [’"’, Type, ’" have to extend "’, Cardinality_Constraint, "
1nstance(s) (one or more) of "’, Of_Type_Opt_List,
but it extends "’ , commas(Extension_List), ’".’] :-

syntactic_card_constraint(Cardinality_Constraint Opt Instance,
Cardinality_Constraint),
findall(S :: O,
( exten51onof reflexive(Type, S),
util_member_opt_list(0, Of Type Opt_List),
instanceof(S, 0)

Pre_Extension_List),
extension_disjoint_branches_for_check(Pre_Extension_List,
Extension_List),
length(Extension_List, Extension_List_Length),

\+ card_includes(Cardinality_Constraint, Extension_List_Length).

% ncheck for meta check instantitating
nrulemeta check instantiating Cardinality_Constraint_Opt_Instance of
Of _Type_Opt_List
for Type
message ['"’, Type, have to instantiate
instance(s) (one or more) of "’, Of_Type_Opt_List,
" but it instantiates "’ commas (Instance_List), ’".’] :-
syntactic_card_constraint(Cardinality_Constraint_Opt_Instance,

o "y
)

Cardinality_Constraint,

124
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140

144

148

152

160

164

168

172

180

184

188



593

Cardinality_Constraint),
findall(T :: O,
( instanceof (Type, T),
util_member_opt_list(0, Of_Type_Opt_List),
instanceof (T, 0)

Iﬁstance_List),
length(Instance_List, Instance_List_Length),
\+ card_includes(Cardinality_Constraint, Instance_List_Length).
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APENDICE B - Figura da metateoria
UFO

O presente apéndice apresenta o diagrama da Metateoria da UFO
definida em Ontoprolog (subsegdo 5.7.1). A metateoria é apresentada na
Figura 59 como um diagrama UML cujas entidades sdo conceitos da UFO
e identificados por termos equivalentes a entradas no Glossario da UFO.
O glossario, por sua vez, contém as definicdes dos termos e as referén-
cias bibliograficas correspondentes aos fundamentos ontologicos utilizados
para construir cada conceito. A especificacao formal dessa metateoria em
Ontoprolog é apresentada pelo Apéndice C.



Figura da metateoria UFO
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Figura 59 — Entidades da metateoria de Ontoprolog.
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APENDICE C - Especificaco da
metateoria UFO em Ontoprolog

O presente apéndice apresenta a Metateoria da UFO definida em
Ontoprolog (subsecao 5.7.1). A metateoria é apresentada como uma Es-
pecificagdo Ontoprolog (Defini¢ao 7.7) Ontoprolog, conforme definido no
Capitulo 7. O Coédigo 33 contém a Especificacao Ontoprolog representada
em UML na Figura 59 do Apéndice B. Ja o Cbdigo 34 contém as regras
na forma nrulemeta (subsecdo 6.4.4) que complementam as regras de meta-
propriedades especificas para a UFO.

Cédigo 33 — Metateoria UFO de Ontoprolog

%%
%% REFERENCE ONTOLOGY

%%

being :: type.
meta abstract
on being.

disjoint [particular, universal] :: type extend being.
meta abstract
on [particular, universall.

particular :: universal.
%%

%% UFO-A meta theory

%%

ufoEntity :: type extends being.
meta abstract
on ufoEntity.

% UNIVERSAL

endurantUniversal :: type extends [universal, ufoEntity].
meta abstract
on endurantUniversal.

disjoint [monadic, relation] :: type.
relation extends [universal,ufoEntity].
monadic extends endurantUniversal.
meta abstract
on [monadic, relation].
meta note(’relation as poliadic relation’)
on relation.

% Endurants
% Relation (poliadic)
abstractFormal :: type.
meta abstract

on abstractFormal.

material :: associativeRelationship relates
many instances of monadic
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and many instances of monadic.
powertype material classifying relationParticular.

[material, abstractFormall] extend relation.

existentialDependency :: type.
meta abstract
on existentialDependency.

formal :: associativeRelationship relates
many instances of being
and many instances of being.
powertype formal classifying relationParticular.

[formal, existentialDependency] extend abstractFormal.

% (Quadro 7 (Role), restrigdo 2, p. 203)

% (Quadro 10 (RoleMixin), restrigdo 3, p. 206)

% (Quadro 18 (Relator), restrigdo 1, p. 213)

% (Quadro 18 (Relator), restrigdo 2, p. 213)

% (Quadro 18 (Relator), restrigdo 3, p. 213)

% (Quadro 19 (Mediation), restricdo 2, p. 214)

mediation :: directedRelationship relates
1..many instance of relator
to 2..many instance of abstractRole.

% (Quadro 21 (Derivation Relation), restrigdo 2, p. 216)
% (Quadro 23 (Material), restricdo 1, p. 218)
derivation :: directedRelationship relates

1 instance of relator

to 1..many instance of material.

% (Quadro 17 (Mode), restricdo 1, p. 212)

% (Quadro 18 (Relator), restrigdo 4, p. 213)

% (Quadro 20 (Characterization), restrigdo 2, p. 215)

% (Quadro 13 (Quality), restrigdo 2, p. 209)

% (Quadro 12 (Moment), restricdo 1, p. 208)

characterization :: directedRelationship relates
0..many instance of moment
to 1..many instance of endurantUniversal.

[mediation,derivation,characterization] extend existentialDependency.

meta [ irreflexive, asymmetric 1]
on [ transitive instances of mediation,
transitive instances of derivation,
transitive instances of characterization J.

powertype [mediation,derivation,characterization] classifying
relationParticular.

% Meronymic

meronymic :: type extends relation.
meta abstract on meronymic.

disjoint [meronymic, material, abstractFormall. %%%%%

partOf :: aggregationRelationship extends meronymic relates
many instance of monadic % Weak supplementation(!)
partof many instance of monadic.

meta irreflexive
on transitive instances of partOf.

% (Quadro 25 (ComponentOf), restricdo 1, p. 220)
componentOf :: aggregationRelationship relates
many instance of substantial
partof many instance of substantial.
% (Quadro 27 (SubCollectionOf), restrigdo 1, p. 222)
subCollectionOf :: aggregationRelationship relates
many instance of collective
partof many instance of collective.
% (Quadro 28 (MemberOf), restricdo 1, p. 223)
memberOf :: aggregationRelationship relates
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many instance of substantial

partof many instance of collective.
% (Quadro 26 (SubQuantityOf), restrigdo 1, p. 221)
subQuantityOf :: aggregationRelationship relates

many instances of quantity

partof @..1 instances of quantity. %% PENDENTE

meta note(’componentOf relates functional complexes’)
on componentOf.

meta [ asymmetric,

transitive ]
on [ subQuantityOf,

extensions of subQuantityOf,
transitive instances of subQuantityOf,
subCollectionOf,
extensions of subCollectionOf,
transitive instances of subCollectionOf].

meta [ asymmetric,
intransitive 1]
on [ memberOf,
extensions of memberOf,
transitive instances of memberoOf].

disjoint [componentOf,subCollectionOf ,memberOf, subQuantityOf] extend partOf.

powertype [partOf, componentOf, subQuantityOf, subCollectionOf, memberOf]
classifying partOfParticular.

% Monadic

disjoint [moment, substantial] :: type extend monadic.
meta abstract
on [moment, substantiall.
meta note(’trope type’)
on moment.
meta note(’object type’)
on substantial.

% Moment

disjoint [intrinsicMoment, relator] :: type extend moment.
meta abstract
on intrinsicMoment.
powertype relator classifying momentParticular.
meta note(’Relators as relational moments’)
on relator.

disjoint [quality, mode] :: type extend intrinsicMoment.
quality extends rigid.
powertype mode classifying momentParticular.

powertype quality classifying qualityParticular.

externallyDependentMode :: type extends mode.
meta abstract
on externallyDependentMode.

qualndividual :: type extends externallyDependentMode.
powertype qualndividual classifying qualIndividualParticular.

% Substantial

[sortal, abstractMixin] :: type extend substantial.
meta abstract
on sortal.
meta [abstract,
note(’nonSortal’)]
on abstractMixin.

% rigid (new concepts from Guizzardi’s hierarchy)
disjoint [rigid, nonRigid] :: type extends endurantUniversal.

disjoint [antiRigid, semiRigid] :: type cover nonRigid.
meta abstract
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on [rigid, nonRigid, antiRigid, semiRigid].

abstractRole :: type extends antiRigid.
meta abstract
on abstractRole.

% Sortal

rigidSortal :: type extends [sortal,rigid].
meta abstract
on rigidSortal.

disjoint [substanceSortal, subkind] :: type cover rigidSortal.
powertype subkind classifying object.
meta abstract

on substanceSortal.

disjoint [kind, collective, quantity] :: type extend substanceSortal.
powertype [kind, collective, quantity] classifying object.

antiRigidSortal :: type extends [sortal, antiRigid].
meta abstract

on antiRigidSortal.
disjoint [phase, role] :: type cover antiRigidSortal.
role extends abstractRole.
powertype [phase, role] classifying object.
% Mixin

[roleMixin, mixin, category] :: type extend abstractMixin.
powertype [roleMixin, mixin, category] classifying object.

roleMixin extends abstractRole.

mixin extends semiRigid.
category extends rigid.

% PARTICULAR

abstractParticular :: type extend [particular, ufoEntity].
endurant :: type extends particular.
disjoint [abstractParticular, endurant]
meta abstract
on [abstractParticular, endurant].
disjoint [monadicParticular, relationParticular] :: type extend endurant.

meta note(’abstractParticular’)
on endurant.

% Abstract Particular
% Quality Structures

disjoint [quale, qualityStructure] :: type extend abstractParticular.
meta abstract
on qualityStructure.
disjoint [qualityDimension, qualityDomain] :: type extend qualityStructure.
% properties

property conceptualSpace on qualityDomain.

meta required
on conceptualSpace at instances of qualityDomain.

meta check is_quality_space
on transitive instances of conceptualSpace.

property qualityRegion on quale.

meta required
on qualityRegion at instances of quale.

meta check is_quality_region

197

201

213

217

221

225

229

233

241

245

249

257

261

265

269



601

on transitive instances of qualityRegion.
% Concrete Paricular

meta abstract
on [monadicParticular, relationParticular].

% Monadic

disjoint [momentParticular, object] :: type extend monadicParticular.
disjoint [qualityParticular, qualndividualParticular] :: type extend
momentParticular.

% Relations

partOfParticular :: aggregationRelationship extends relationParticular
relates
0..many instances of particular
partof @..many instances of particular.

(Quadro 14 (QualityDimension como SimpleDataType), restrigcdo 2, p. 210)
(Quadro 16 (Quale), restrigdo 1, p. 212)
qfrom :: directedRelationship relates
@..many instances of quale
to 1 instance of qualityStructure.
%4 (Quadro 16 (Quale), restrigdo 1, p. 212)
q :: directedRelationship relates
1..many instances of quale
to 1 instance of qualityParticular.
% (Quadro 13 (Quality), restrigdo 1, p. 209)
(Quadro 14 (QualityDimension como SimpleDataType), restricdo 2, p. 210)
(Quadro 15 (QualityDomain como StructuredDataType), restrigdo 2, p. 211)
dassoc :: associativeRelationship relates % (dassoc relates types)
1..many instance of quality
and 1..many instances of qualityStructure.

disjoint [qfrom, qgl, dassoc] extend [relationParticular, ufoEntity].

meta [final, irreflexivel]
on [gfrom, ql, dassoc].

% %%%%

%%%%% Constraints (negative rules) over extensions or instances
%%%%% Based on UFO

% %% %%

%5 (Quadro 1 (Substance Sortal), restricdo 1, p. 197)
meta check instantiating 1..many 1nstances of [moment, relation,
substanceSortall]
on instances of monadicParticular.

(Quadro 1 (Substance Sortal), restricdo 2, p. 197)
meta check instantiating ©..1 instances of substanceSortal
on instances of particular.

% (Quadro 1 (Substance Sortal), restrigdo 3, p. 197)
meta check extending ©..1 instance of substanceSortal
on instances of universal.

% (Quadro 1 (Substance Sortal), restrigdo 4, p. 197)
% (Quadro 5 (Subkind), restrigdo 2, p. 201)
% (Quadro 6 (Phase), restricdo 1, p. 202) (parte 1 de 2)
% (Quadro 7 (Role), restrigcdo 1, p. 203) (parte 1 de 2)
% (Quadro 9 (Category), restrigao 1, p. 205)
meta check extending @ instances of antiRigid

on instances of rigid.

(Quadro 3 (Quantity), restricdo 1, p. 199)
meta extensional
on [ transitive instances of quantity,
extensions of quantity

(Quadro 5 (Subkind), restricdo 3, p. 201)
meta check extending 1 instance of kind
on instances of subkind.
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% (Quadro 6 (Phase), restricdo 1, p. 202) (parte 2 de 2)
meta check extending @ instances of phase 348
on instances of role. 349

% (Quadro 7 (Role), restrigéo 1, p. 203) (parte 2 de 2)

meta check extending © instances of role 352
on instances of phase. 353
% (Quadro 8 (Mixin Class), restrigdo 1, p. 204)
% (Quadro 8 (Mixin Class), restricdo 2, p. 204) 356
% (Quadro 9 (Category), restricdo 2, p. 205) 357
% (Quadro 9 (Category), restrigdo 3, p. 205) 358
% (Quadro 10 (RoleMixin), restricdo 1, p. 206) 359
% (Quadro 10 (RoleMixin), restricdo 2, p. 206) 360
% (Quadro 11 (Mixin), restrigdo 2, p. 207) 361
meta [check extending @ instance of sortal, 362
abstract]

on instances of abstractMixin.
365
% (Quadro 11 (Mixin), restrigdo 1, p. 207)
meta check extending @ of antiRigid 367

on instances of semiRigid.

369
% (Quadro 19 (Mediation), restrigdo 3, p. 214)
meta check lower_cc(1) 371
on domain_cc at instances of mediation.
meta check lower_cc(1) 373
on codomain_cc at instances of mediation.
% (Quadro 20 (Characterization), restrigdo 3, p. 215)
% (Quadro 20 (Characterization), restrigdo 4, p. 215) 377
% (Quadro 13 (Quality), restricdo 2, p. 209) 378
meta check lower_cc(1..many) 379
on domain_cc at instances of characterization.
meta check including_cc (1) 381

on codomain_cc at instances of characterization.

% (Quadro 19 (Mediation), restrigdo 4, p. 214)
meta immutable 385
on codomain at instances of mediation.

% (Quadro 20 (Characterization), restrigdo 5, p. 215)
meta immutable 389
on codomain at instances of characterization.

% (Quadro 21 (Derivation Relation), restricdo 3, p. 216)
% (Quadro 21 (Derivation Relation), restricdo 5, p. 216) (parcial) 393
meta check including_cc(1) 394
on domain_cc at instances of derivation.
meta check including_cc(1..many)
on codomain_cc at instances of derivation. 397

% (Quadro 21 (Derivation Relation), restricdo 4, p. 216)
meta immutable 400
on domain at instances of derivation. 401

% (Quadro 23 (Material), restrigao 2, p. 218)
meta derived 404
on instances of material. 405

% (Quadro 23 (Material), restrigdo 3, p. 218)
meta check including_cc(1..many) 408
on domain_cc at instances of material. 409
meta check including_cc(1..many)
on codomain_cc at instances of material.

% (Quadro 24 (Meronymic), restricdo 1, p. 219) 413

meta weak_supplementation 414
on instances of partOf.

% (Quadro 26 (SubQuantityOf), restricdo 2, p. 221) 417

meta check including_cc(1) 418

on domain_cc at instances of subQuantityOf.
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% (Quadro 26 (SubQuantityOf), restricdo 3, p. 221)
% (Quadro 27 (SubCollectionOf), restricdo 3, p. 222)
meta irreflexive
on [ subQuantityOf,
subCollectionOf,
extensions of subCollectionOf,
extensions of subQuantityOf J.

% (Quadro 26 (SubQuantityOf), restricdo 4, p. 221)
meta nonshared
on codomain at instances of subQuantityOf.

% (Quadro 27 (SubCollectionOf), restrigdo 2, p. 222)
meta check including_cc(1)
on domain_cc at instances of subCollectionOf.

% (Quadro 27 (SubCollectionOf), restricdo 4, p. 222)
meta inseparable
on [ codomain at instances of subCollectionOf,
codomain at extensions of subCollectionOf ]J.
meta immutable
on [ domain at instances of subCollectionOf,
domain at extensions of subCollectionOf J.

% %%%
%%%% Additional rules
% %%%

meta check extending 1 instance of rigidSortal
on instances of antiRigidSortal.

Cédigo 34 — Regras na forma nrulemeta da metateoria UFO

% ———-
% quality spaces and quality regions

%

nrulemeta check is_quality_space
for Property at Entity
message [’"’, Value, ’'" of "’, Property, ’ at ’, Entity, ~’
quality space.’] :-
dpv(Property at Entity, Value),
\+ syntactic_quality_space(Value).

"

is not a

nrulemeta check is_quality_region
for Property
message [’"’, Value, ’" of "’, Property, ’ at ’, Entity, ’" is not a
quality region.’] :-
dpv(Property at Entity, Value),
\+ syntactic_quale_value(Value).

% —_———-
% extensional
% —_————

% (Quadro 3 (Quantity), restrigdo 1, p. 199)
% (Quadro 4 (Collective), restricdo 1, p. 200)
% "extensional” meta attribute present on wrong entities
nrulemeta extensional
for Entity
message [’It was expected that "’, Entity, ’" were an instance of
"collective” or "quantity".’] :-
\+ instanceof (Entity, collective),
\+ instanceof (Entity, quantity).

% —_————
% essential
% —_———-

421
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% (Quadro 24 (Meronymic), restricdo 2, p. 219)
% a) Essential {essential} cannot be applied on antiRigid entities
nrulemeta essential
for domain at Meronymic_Rel_Type

message [’It was expected that the whole "’, Whole, ’" in the relation

"’ Meronymic_Rel_Type,’" were an instance of "rigid”.’] :-
dwhole (Whole, Meronymic_Rel_Type),
domain_type(Whole),
instanceof (Whole, antiRigid).

(Quadro 28 (MemberOf), restrigdo 3, p. 223)
% {essential} only if {extensional}
nrulemeta essential
for Aggreg_Type

message [’It was expected that the whole "’, Whole, ’" in the relation

"> Aggreg_Type,’"” had the "extensional” meta attribute.’] :-
dpv(codomain at Aggreg_Type, Whole),
\+ dmo(extensional, Whole).

inseparable

BN

(Quadro 24 (Meronymic), restrigdo 3, p. 219)
{inseparable} without whole minimum cardinality
Message: Minimum cardinality should be 1
meronymic_meta_inseparable_wrong_cardinality
nrulemeta inseparable

for domain at Meronymic_Rel_Type

3R 3% 3% 3%

message [’'It was expected that the cardinality at whole side in the

relation "’ ,Meronymic_Rel_Type,’" were at least 1.’] :-
dwhole(_, Meronymic_Rel Type),
dpv(codomain at Meronymic_Rel_Type, Whole_Cardinality),
\+ card_greater_or_equals(Whole_Cardinality, .

% ————
% nonshared
% -

% ncheck for meta nonshared
nrulemeta nonshared

for P
message [’"’, P, ’" is not a (transitive) instance of "property"”
hypertype.’] :-
entity(P),

\+ hypertypesof (P, property).

nrulemeta nonshared
for codomain at T
message ", T, " is not a (transitive) instance of
)

aggregatlonRelatlonshlp hypertype.’] :-
\+ hypertypesof (T, aggregat1onRe1at1onsh1p)

(Quadro 24 (Meronymic), restrigdo 4, p. 219)
% Shared: an exclusive part: just one whole
% meronymic_meta_nonshared_broken
nrulemeta nonshared

for codomain at T
message Message :-
nrulemeta check including_cc(@..1)
for domaincc at T
message Message.

weak_supplementation

BN

32

(Quadro 24 (Meronymic), restrigdo 1, p. 219)
nrulemeta weak_supplementation
for PartOf

message [’'The sum of the lower cardinality constraint of the partOf

relations having "’,
Whole, " as whole should be at least "2", but it is "’
CC_Sum_ Lower IS
property_ value(codomaln at PartOf, Whole),
findall (P,

)
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( dmo(weak_supplementation, P),
rel(P, _, _, Whole, _)

PPs),
util_to_set(PPs, PPss),
findall(cCC,
( util_member (M, PPss),
property_value(domain_cc at M, CC)

CCs),
card_sum(CCs, CC_Sum),
card_lower (CC_Sum, CC_Sum_Lower),
\+ card_greater_or_equals(CC_Sum_Lower, 2).
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APENDICE D - Diagrama com viso
da UFO-A original

O presente apéndice contém a Figura 60, que trata-se de um diagrama
produzido pelos autores deste trabalho que representa uma visao geral da
UFO-A, sendo a figura o mais fiel possivel aos conceitos encontrados na
bibliografia da UFO listada nas Referéncias. Apesar de o diagrama ser um
dos produtos do estudo sistematizado das publicagoes referentes a UFO, ele
nao representa a metateoria incorporada as especificagoes Ontoprolog. Para
isso, consultar o Apéndice B. Notas e outros comentérios sdo mantidos na
figura intencionalmente.

A Figura 9 (pagina 163) contém um diagrama produzido por Guizzardi
e Wagner (2010) que, ao nosso ver, ¢ um dos diagramas mais completos em
respeito a quantidade de conceitos fundamentais produzido pelo autor da

UFO-A.
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Figura 60 — Diagrama com visao geral da UFO conforme discutida nos

referenciais tedricos
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APENDICE E - Operadores Prolog

usados na definicao da sintaxe de

Ontoprolog

O presente apéndice apresenta o Cédigo 35 e o Cdodigo 36. O primeiro
contém a lista de operadores Prolog usados na definicdo das sintaxes de
Ontoprolog discutidas neste texto, especialmente no Capitulo 7 e na sec¢ao 8.2.
Ja o Codigo 36 contém a defini¢do do operador para anotagdo de modalidade
discutido no Capitulo 9.

Cédigo 35 — Operadores de Prolog usados nas defini¢gbes das sintaxes de

Ontoprolog
% --- nrulemeta operators --- %
:- op(690, fy, [nrulemetal).
;- op(689, xfy, [forl).
;- op(688, xfy, [messagel).
% --- UFO operators --- %
:- op(670, xfy, [deriving]).
;- op(660, xfy, [mediates]).
:- op(650, yfx,
[characterizes,characterize,inheres,inheresin,inhere,inhereinl]).
% --- base operators --- %
;- op(646, xfy, [on, classifying, :=1).
:- op(645, fy, [meta, powertype, propertyl]).
:- op(644, yfx, [redefines, subsets]).
;- op(643, xfy, [at, valuel).
:- op(640, yfx, [relates]).
;- op(630, yfx, [extends, extend, coverl]).
;- op(487, xfy, [and, partof, tol).
;- op(486, xfy, [bearingl).
:- op(480, xfy, [::, =>1). % :: is 1200 in MProlog
:- op(478, fy, [instantiating, extending, check]).
:- op(477, yfx, [of]).
;- op(475, yf, [instance, instances]).
:- op(474, fy, [immutablel).
:- op(470, xfy, [<=]).
:- op(450, fy, [disjoint, nonshared, quale, spacel).
- op(390, xfx, [..1).
:- op(385, xfy, [from, qual).
:- op(379, fy, [direct, transitivel).
:- op(375, xfy, [in]).
% --- explanation about operator associativity --- %
% yfx infix left-associative (+, -, *)
% xfy infix right-associative (, (for subgoals))
% xfx infix non-associative (=, is, < (i.e. no nesting))
% yfy makes no sense, structuring would be impossible

% fy prefix

associative
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% fx prefix non-associative (- (i.e.

| --5 not possible))
| % yf postfix associative

\

L

% xf postfix non-associative

Cédigo 36 — Operador de Prolog usado na definicdo de anotagdao de modali-
dade

% --- base modal operators --- %

- op(900, xfx, [:>]). % modalities
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APENDICE F - Expansdes das

relacoes semanticas

Este apéndice apresenta as expansoes das relagoes semanticas aborda-
das na secao 7.6.

As expansoes sdo definidas pelo Cédigo 37 com a linguagem usada
em Prolog. No caso, o predicado unério semantic__expansion/1 é a defini¢ao
das relagoes derivadas, em que cada instancia 5’ em semantic_expansion(S’)
¢ uma relacao derivada. semantic_term/1, em semantic_term(c), sucede
para para qualquer relagdo seméntica « € 3, em que 8 o conjunto de relagoes
semanticas da saida sem erros do algoritmo ¥ definido na subsegao 7.3.3. O

7

conjunto de todos os B’ é o conjunto H da estrutura OT (secao 6.2).

O par de relagdes semanticas semantic__expansion__dio__hierarchy/2
e semantic__expansion__deo__hierarchy/2 denotam o fecho transitivo das
relagbes seméanticas dio/2 e deo/2, respectivamente, ambas incluidas no
conjunto § e sdo definidos com base no Cédigo 38.

Cédigo 37 — Expansoes das relagdes semanticas

%% entity/1 (direct disjunction)
semantic_expansion(entity(Entity)) :-
semantic_term(entity(Entity)).

% Instance relation
9

%

% dio/2

%% dio/2 (direct instance of) with default rule

% Default rule: entities without instance relation (::) are

% read as instance of subkind (Quadro 5, restricao 1)

semantic_expansion(dio(Type, Meta_Type)) :-
semantic_term(dio(Type, Meta_Type)).

Defesiable dio/2: Complementing the definition of dio/2

% Non monotonic behaviour for instance relations based on defeasible/1
% provided from dec_sentence_case(property_default,
(PROPERTY_ASSOCIATION)

semantic_expansion(dio(Type, property)) :- % PROPERTY_ASSOCIATION

-

10

14

18

22

26

30
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semantic_term(entity(Type)),
semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),
\+ semantic_term(dio(Type, _)).

% dpv/2 (direct property value assignment)

% dpo/2 (direct property on)

Y ========================================================================
%% dpv/2 (direct property value assignment)

semantic_expansion(dpv(Property_At_Type, Value)) :-
semantic_term(dpv(Property_At_Type, Value)).

%% dpo/2 (direct property on)
semantic_expansion(dpo(Property, On_Type)) :-
semantic_term(dpo(Property, On_Type)).

% Extension relation and semantic for powertype (pt/2)

% deo/2 (direct extension of)
% dcomplete/2 (direct complete subsumption)

%% deo/2 (direct extension of)
semantic_expansion(deo(Type, Super_Type)) :-
semantic_term(deo(Type, Super_Type)).

% Semantic for Powertype: Every instance of a metatype is an extension of
another class
semantic_expansion(deo(Particular, Classified_Type)) :-
semantic_expansion(dio(Particular, Meta_Type)),
semantic_term(pt(Meta_Type, Classified_Type)).

%% dcomplete/2 (direct complete subsumption)
semantic_expansion(dcomplete (Super_Type, Type_List)) :-
semantic_term(dcomplete (Super_Type, Type_List)).

% powertype/2 (power type of)
%Y==

%% powertype/2 (power type of)
semantic_expansion(pt(Power_Type, Classified_Type)) :-
semantic_term(pt(Power_Type, Classified_Type)).

% dmo/2 (direct meta on)
9========================================================================
%% dmo/2 (direct meta on)

semantic_expansion(dmo(Meta, Type)) :-
semantic_term(dmo(M, T)),
T = _ at _ % succeeds whether "at” is the main operator
-> semantic_meta_expansion_at(dmo(M, T), dmo(Meta, Type))
; semantic_meta_expansion(dmo(M, T), dmo(Meta, Type))
).

% —- META EXPANSIONS

%-- single

semantic_meta_expansion(dmo(M, T), dmo(M, T)):-
syntactic_entity_with_meta(T).

% -- extensions
semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, extensions of Type),

dmo (MetaProperty, Sub_Type)) :-
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Type).

34

38

42

46

50

54

58

62

66

70

74

78

82

86

90

94

98

102

106
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% -- instances

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, instances of Meta_Type),
dmo (MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).
semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, instances of Super_Type),
dmo (MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Super_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type))

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, direct instances of Meta_Type),
dmo (MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive direct instances of
Meta. Type) dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_ Type Meta_Type).

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive instances of
Meta_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).
semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive instances of
Super_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Super_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

% —-- META EXPANSIONS for AT MODIFIER
% -- single

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at Type),
dmo (MetaProperty, Property at Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Type).

% -- extensions for AT MODIFIER

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at extensions of
Type), dmo(MetaProperty, Property at Sub_Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Type),
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Type).

% -- instances for AT MODIFIER

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at instances of
Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).
semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at instances of
Super_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Super_Type),
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Super_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type))

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at direct instances of
Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at transitive direct
instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).

semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at transitive
instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
syntactic_entity_ with _meta(Meta_Type),
semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).
semantic_meta_expansion_at (dmo(MetaProperty, Property at transitive
instances of Super_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type))
syntactic_entity_with_meta(Super_Type),
semantic_expansion_deo_hierarchy (Sub_Type, Super_Type),
semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

% Disjunction
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%
% dd/1 (direct disjunction)

%% dd/1 (direct disjunction)
semantic_expansion(dd(Type_List)) :-
semantic_term(dd(Type_List)).

% properties
semantic_expansion(dd(Direct_Property_List)) :-
setof (P,
semantic_expansion(dio(P, property)),
Direct_Property_List).
semantic_expansion(dd(Direct_Property_List)) :-
setof (P,
(semantic_expansion_deo_hierarchy (P, Super_Type),
semantic_expansion(dio(Super_Type, property))

)y
Direct_Property_List).

% top hypertypes
semantic_expansion(dd(Top_Hypertype_List)) :-
findall(Top_HyperType,
(semantic_expansion(dmo(hypertype, Top_HyperType)),
\+ semantic_expansion(deo(Top_HyperType,

Toﬁ_Hypertype_List).

%% defeasible/1
semantic_expansion(defeasible(Defeasible)) :-
semantic_term(defeasible(Defeasible)).

% Ontological relations

% dso/2 (direct subset of)

% dro/2 (direct redefition of)
9=====================================================—===================
%% dso/2 (direct subset of)

semantic_expansion(dso(Type, Super_Type)) :-
semantic_term(dso(Type, Super_Type)).

%% dro/2 (direct redefition of)
semantic_expansion(dro(Type, Super_Type)) :-
semantic_term(dro(Type, Super_Type)).

Cédigo 38 — Definigoes auxiliares das expansoes das relagbes seménticas

%Y==
% Semantic expansion helpers

% forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy/3 (helper)
% forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy/3 (helper)

% forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy/3
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, _, Memo_List) :-
util_memberchk (Type, Memo_List),
!

forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, Meta_Type, _) :-
semantic_expansion(dio(Type, Meta_Type)).
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, Meta_Type, Memo_List) :-
semantic_expansion(dio(Type, X)),
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy (X, Meta_Type,
[Type|Memo_List]).

% forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy/3
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forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, _, Memo_List) :-
util_memberchk (Type, Memo_List),
]

forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, Super_Type, _) :-
semantic_expansion(deo(Type, Super_Type)).
forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, Super_Type, Memo_List) :-
semantic_expansion(deo(Type, X)),
forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy (X, Super_Type,
[Type|Memo_List]).
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APENDICE G - Extens3o das
expansoes das relacoes semanticas para

UFO

O presente apéndice complementa o Apéndice F com expansoes seman-
ticas especificas da metateoria UFO, conforme abordadas na subsecao 8.2.3.

Cédigo 39 — Expansoes das relagdes semanticas para UFO

% Defesiable dio/2: Definition complementation for dio/2
Non monotonic behaviour for instance relations based on defeasible/1

32

BN
o
-
o
~
N

% The priority of defeasible dio/2 is:
% subkind < qualityDimension < quality < property
% defined on dec_sentence_case(monadic_type_quality_assoc_default, ...)
% (MONADIC_TYPE_QUALITY_ASSOC) (subsegdo 8.2.2.5)
semantic_expansion(dio(Type, quality)) :-
semantic_term(defeasible(dio(Type, quality))),
\+ semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),
\+ semantic_term(dio(Type, _)).
semantic_expansion(dio(Type, qualityDimension)) :-
semantic_term(defeasible(dio(Type, qualityDimension))),
\+ semantic_term(dio(Type, _)),
\+ semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),
\+ semantic_term(defeasible(dio(Type, quality))).

% (Quadro 5 (Subkind), restrigdo 1, p. 201)
semantic_expansion(dio(Type, subkind)) :-
semantic_term(entity(Type)),
\+ semantic_term(dio(Type, _)),
\+ semantic_term(dmo(hypertype, Type)),
\+ semantic_term(defeasible(dio(Type, _))).

9==================—===-===-=—==-=====—=====-=—=—=====—=—=—=====—=—=—===-=-==——============
% Additional meta properties for dmo/2

%

% dmo/2 (direct meta on)

%% Rule for dmo/2
% (Quadro 24 (Meronymic), restrigdo 2,
p. 219) b) {immutable} when {essential} is present
semantic_expansion(dmo(immutable, domain at Meronymic_Rel_Type)) :-
semantic_expansion(dmo(essential, domain at Meronymic_Rel_Type)).

%% Rule for dmo/2

% (Quadro 4 (Collective), restrigcdo 1, p. 200)

% (Quadro 24 (Meronymic), restricdo 2, p. 219)

% c) {essential,immutable} when whole is {extensional}

% (Quadro 26 (SubQuantityOf), restrigcdo 5, p. 221)

% (Quadro 28 (MemberOf), restricdo 4, p. 223)

semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_Type)) :-
semantic_expansion(dmo(extensional, Whole)),
semantic_term(dpv(codomain at Aggreg_Type, Whole)),
semantic_expansion_dio_hierarchy (Aggreg_Type, meronymic).

11
12

15

23

27

31

35

37
39
42
43
45

46
a7
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% (Quadro 24 (Meronymic), restricdo 5, p. 219)

semantic_expansion(dmo(mandatory, domain at Meronymic_Relation)) :-
semantic_term(dpv(domain_cc at Meronymic_Relation, Card_Part)),
semantic_expansion_dio_hierarchy(Meronymic_Relation, meronymic),
card_greater_or_equals(Card_Part, 1).

semantic_expansion(dmo(mandatory, codomain at Meronymic_Relation)) :-
semantic_term(dpv(codomain_cc at Meronymic_Relation, Card_Whole)),
semantic_expansion_dio_hierarchy(Meronymic_Relation, meronymic),
card_greater_or_equals(Card_Whole, 1).

%% Rule for dmo/2

% (Quadro 27 (SubCollectionOf), restricdo 5, p. 222) transivity of {{essential}}

% IT IS NOT SAFE: it falls into a loop when there is a circular inheritance

semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_SubType)) :-
semantic_expansion_deo_hierarchy (Aggreg_SubType, Aggreg_Type),
Aggreg_SubType \= Aggreg_Type,
\+ semantic_term(dmo(essential, domain at Aggreg_SubType)),
semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_Type)).

%
% Definition complementation: drel/5
%

% Due to a syntactic sugar of quality particular declaration, the "qfrom”
relation
% might be infered whether the Quality_Type of the quality particular is in a
% dassoc/2 relation to one and only one Quality_Structure_Type. Otherwise,
qfrom/2
have to be explicitally declared and a semantic crule/n might be triggered.

dio/2
drel/5

%% drel (Q_From, Quale_Particular, Quality_Structure_Type)
semantic_expansion(DERIVED_QFROM) :-
semantic_term(dio(Quale_Particular, quale)),
\+ ( semantic_term(dio(QFrom, qfrom)),
semantic_term(dpv(domain at QFrom, Quale_Particular))

semantic_term(dpv(domain at QL_Rel, Quale_Particular)),
semantic_term(dpv(codomain at QL_Rel, Quality_Particular)),
semantic_term(dio(QL_Rel, ql)),
semantic_term(dio(Quality_Particular, Quality_Type)),

setof (QS_Type,

%semantic_expansion_deo_hierarchy(Quality_Type,
Quality_Type_Super),

%Quality_Type_Super = Quality_Type,

qgqfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(Quality_Type,
Quality_Type_Super),

semantic_term(dio(DAssoc_Rel, dassoc)),

semantic_term(dpv(domain at DAssoc_Rel,
Quality_Type_Super)),

semantic_term(dpv(codomain at DAssoc_Rel, QS_Type))

),
QS_Type_List),
QS_Type_List = [Quality_Structure_Typel,
syntactic_concat_3(Quale_Particular, ’_qfrom_’,
Quality_Structure_Type, Q_From_Rel),
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, Quale_Particular,
Quality_Structure_Type, DERIVED_QFROM).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, entity (Q_From_Rel)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, dio(Q_From_Rel,
qfrom)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, Quale_P,
Q_From_Rel, Quale_P)).

_, dpv(domain at

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dpv (domain_cc at
Q_From_Rel, 1)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, QS_Type, dpv(codomain at
Q_From_Rel, QS_Type)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dpv(codomain_cc at
Q_From_Rel, 1)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, entity(domain at

Q_From_Rel)).

51
52

4]
7]

59

63

67

71

75
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83

87

91

99

103
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111
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semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, entity(domain_cc at
Q_From_Rel)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, entity (codomain at
Q_From_Rel)).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, entity(codomain_cc
at Q_From Rel))

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dio(domain at
Q_From_Rel, domain)).

semantic expan51on derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dio(domain_cc at
Q_From_Rel, domain_cc)).

semantic expan51on derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dio(codomain at
Q_From_Rel, codomain)).

semantic expan51on derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _, dio(codomain_cc at

Q_From_Rel, codomain_cc)).

%% qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, SuperType)

% gfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy/2

% (Insecure) reflexive case for semantic_expansion_deo_hierarchy/2

gqfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy (T, T).

gfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(T, S) :-
semantic_expansion_deo_hierarchy (T, S).

115

119

123

127
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tese-ontoprolog2/src/demos/classical/exemplo_comida_base.pl

% -------------
:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').
% -------------

/*

% pessoa e explorador
pessoa :: type.
explorador :: type extends pessoa.
disjoint [homem, mulher] :: type extends pessoa.
marco_polo :: [explorador, homem].

% alimento
alimento :: type.
macarrao :: alimento.
[penne, ravioli, cotovelo] :: alimento extend macarrao.
macarronada_domingo_lauro :: ravioli.

% relacao de introdução de alimento
introducao_alimento :: directedRelationship relates
        1 instance of explorador
        to 0..many instances of alimento. 

introducao_macarrao :: introducao_alimento relates
        marco_polo 
        to macarrao.

meta abstract on introducao_macarrao.
        
*/

meta abstract on coisa.

% -------------
:- otp_compile.
:- check_semantics.
% -------------






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/exemplo_comida_ufo.pl

% -------------
:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').
% -------------

% pessoa e explorador
pessoa :: kind.
meta abstract on pessoa.

explorador :: role.
explorador extends pessoa.
disjoint [homem, mulher] :: subkind extend pessoa.
marco_polo :: [explorador, homem].

% alimento
alimento :: kind.
macarrao :: subkind extends alimento.
[penne, ravioli] :: subkind cover macarrao.
macarronada_domingo_lauro :: ravioli.

% relacao de introdução de alimento
alimento_introduzido :: role extends alimento.
introducao_alimento :: relator mediates
        1 instance of explorador bearing many instances of this
        and 1..many instances of alimento_introduzido bearing 1 instance of this
        deriving introduz_alimento.

introducao_macarrao :: introducao_alimento mediates
        marco_polo qua explorador 
        and macarrao qua alimento_introduzido
        deriving macarrao_introduzido.

% marco_polo qua explorador on introducao_macarrao inheres marco_polo.
%macarrao qua alimento_introduzido on introducao_macarrao inheres macarrao.

% -------------
:- compile.
:- check_semantics.
% -------------






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/nova_sintaxe.pl

%%
%% Ontoprolog demo: Nova sintaxe de qualities
%%

% :- include('../../ontoprolog/classical/ontoprolog_op').
:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').

disjoint [a, b, c] :: kind.

meta abstract on a.


:- otp_compile,
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/novo_parser.pl

:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').


cor_pele :: quality => space [r, g, b] characterizes homem :: kind. 


c1 :: cor_pele <= quale [r<= 1, g<= 2, b<= 3] % from cor_pele_qs_qdomain
                       inheresin lauro :: homem.


ontoprolog_profile :- 
        set_prolog_flag(source_info, on),
        prolog_flag(profiling,_,on),
        % run_tests(false),
        util_call_time(otp_compile),
        util_call_time(check_semantics),
        prolog_flag(profiling,_,off),
        set_prolog_flag(source_info, off).

ontoprolog :- 
        otp_compile,
        check_semantics.

%:- util_call_time(ontoprolog).
:- ontoprolog_profile.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/redefines.pl

:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').


pessoa :: kind.
disjoint [homem, mulher] :: subkind extends pessoa.

casado :: formal relates
        1..1 of homem
        and 2 of mulher.

[h1, h2, h3] :: homem.
[m1, m2, m3] :: mulher.

c1 :: casado relates h1 and m1.
c2 :: casado relates h1 and m2.

c3 :: casado relates h2 and m3.

ontoprolog :- 
        otp_compile,
        check_semantics.

:- util_call_time(ontoprolog).






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/.DS_Store





tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/bd.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação baseada na ontologia UFO contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_bd}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% cliente(id, nome, genero, idade)
cliente(id1, 'Lauro Cesar',     masculino, 30).
cliente(id2, 'Laura Vicuna',    feminino,  12).
cliente(id3, 'Merceditas Pino', feminino,  50).

% UFO ontology

[ nome   :: quality => string,
  idade  :: quality => numero_positivo ] 
  characterizes
  pessoa :: kind.

disjoint [homem, mulher] :: subkind extends pessoa.

% mapeamentos

map_genero(masculino, homem).
map_genero(feminino, mulher).

% UFO particulars

[ Pessoa_Indiv_Nome  :: nome  <= quale Nome,
  Pessoa_Indiv_Idade :: idade <= quale Idade]
  inherein 
  Pessoa_Indiv :: SubKind :-
        cliente(Pessoa_ID, Nome, Genero, Idade),
        map_genero(Genero, SubKind),
        atom_concat('p_', Pessoa_ID, Pessoa_Indiv),
        atom_concat(Pessoa_Indiv, '_nome', Pessoa_Indiv_Nome),
        atom_concat(Pessoa_Indiv, '_idade', Pessoa_Indiv_Idade).

:- otp_compile,
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/constraints_espacos_conceituais.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação baseada na ontologia UFO contida no \autoref{code_ontoprolog_espacos_qualidade}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% definindo uma estrutura de qualidade para numero_positivo
numero_positivo :: qualityDimension.

meta check is_positivo
  on numero_positivo.

% definindo o conceito de numero_positivo
nrulemeta check is_positivo
      for Quality_Dimension
  message ['"', Value, '" is not a positive number for "', Quale, '".'] :-
      dpv(codomain at QFrom, Quality_Dimension), 
      dpv(domain at QFrom, Quale), 
      dpv(qualityRegion at Quale, Value),
      \+ (number(Value),
          Value >= 0).                             

% definindo a teoria de universais
idade :: quality => numero_positivo characterizes pessoa :: kind.

% definindo uma teoria de particulares
[cesar, jones] :: pessoa.

% definindo uma teoria de particulares
idade_cesar :: idade <= quale -2 inheresin cesar.
idade_jones :: idade <= quale 66 inheresin jones.

:- otp_compile,
   check_semantics.

:- include('../../../export/plantuml/plantuml').
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           png, 
                           '../../../../target/constraints_espacos_conceituais.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                             , hide_entity([particular])
                            % , hide_meta
                            % , hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            % , hide_property_definition
                            % , hide_property_value
                            % , hide_powertype
                            % , legend
                            %, decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            % , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Constraints sobre espaços conceituais')
                           ]),
   write('  Done!'), nl.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/guizzardi2005p360.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação de ontologia contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_guizzardi_p360} baseada no diagrama OntoUML de \citeonline[p.~360]{guizzardi2005}, apresentado na \autoref{fig_guizzardi2005p360}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% Exemplo obtido de @\citeonline[p.~360]{guizzardi2005}@

% agent

agent :: category.
activeAgent :: mixin extends agent.

1..many of mentalState :: mode 
      characterizes activeAgent.

[intention, belief, desire] :: mode extends mentalState.
moreImportantThan :: formal relates 
       many instances of intention and 
       many instances of intention.
meta derived on moreImportantThan.

priority :: quality => priorityLevel :: qualityDimension. 
higherThan :: formal relates
        priorityLevel and
        priorityLevel.

priority characterizes intention. %% Nota A

% organization and group

organization :: kind extends agent.
[activeOrganization, extinctOrganization] :: phase extend organization.

agentPartOfOrg :: componentOf relates
        2..many instances of agent
        partof 1 instance of organization.

group :: collective.
meta extensional on group.

isConstituedBy :: formal relates
        1 instances of group
        to many instances of organization.                       

agentMemberOfGroup :: memberOf relates
        2..many instances of agent
        partof many instances of group.
meta essential on codomain at agentMemberOfGroup.                      

% material entity

materialEntity :: category.
[inanimateEntity, biologicalEntity] :: category extend materialEntity.
status :: kind extends inanimateEntity.

physicalObject :: quantity.
isConstitutedBy :: formal relates
        0..1 instances of materialEntity
        and 1 instance of physicalObject.

spatialThing :: category.

locatedIn :: formal relates
        spatialThing
        and many of physicalObject.

geographicalSpace :: category extends spatialThing. % GeagraphicalSpace
spatiallySubsumes :: formal relates
        many of geographicalSpace
        and many of geographicalSpace.
meta derived on spatiallySubsumes.
[surgeryRoom, gallery, museum] :: kind extend geographicalSpace.  

%% Nota B
thingLocation :: quality => locationCoordinates 
         characterizes spatialThing.
objectLocation :: quality => locationCoordinates
         characterizes physicalObject.

locationCoordinates :: qualityDomain => space [ latitude, longitude, altitute ].

% biological Entity

biologicalEntityCompOfPerson :: nonshared componentOf relates
         2..many instances of biologicalEntity
         partof person.                     

humanOrgan :: category extends biologicalEntity.
humanHeart :: kind extends humanOrgan.

humanHeartCompOfPerson :: nonshared componentOf relates
        1 of humanHeart
        partof 1 of person.

% person
person :: kind extends agent.

% living and deceased
[deceasedPerson, livingPerson] :: phase extend person.
livingPerson extends activeAgent.

% registration
disjoint [malePerson, femalePerson] :: subkind extend person.

[parent, offspring] :: role extends person.
meta abstract on parent.
father :: role extends [malePerson, parent].
mother :: role extends [femalePerson, parent].

registration :: relator mediates
     1..2 of parent bearing 1..many of this 
     and 1 of offspring bearing 1 of this
     deriving parentOf. 

% artists
performerArtist :: mixin. 

individualArtist :: role extends person.
bandMember :: role extends [individualArtist, performerArtist].

band :: subkind extends [performerArtist, organization].
memberOfBand :: componentOf relates
     2..many of bandMember
     partof 1..many of band.           

[album, track] :: kind.
albumTrack :: role extends track.
trackOf :: componentOf relates
     2..many of albumTrack
     and 1..many of album.

% authorship - Nota C

%authorship :: relator mediates
%     1..many of performerArtist bearing 1..many of this
%     and 1 of creation bearing 1 of this. % ???
 
authorship :: relator.
meta abstract on authorship.
bandArtist :: role extends band.
creation :: role extends album. % ??? Resolve o problema de album :: kind no relator

individualAuthorship :: relator mediates
     1..many of individualArtist bearing 1..many of this
     and 1 of creation bearing 1 of this. % ???
bandAuthorship :: relator mediates
     1..many of bandArtist bearing 1..many of this
     and 1 of creation bearing 1 of this. % ???

[individualAuthorship, bandAuthorship] extend authorship.        

% recording  - Nota D

%recording :: relator mediates
%     1 of albumTrack bearing 1 of this
%     and 1..many of performerArtist bearing 1..many of this
%     deriving records.

recording :: relator.
meta abstract on recording. 

individualRecording :: relator mediates
     1 of albumTrack bearing 1 of this
     and 1..many of individualArtist bearing 1..many of this
     deriving individualRecord.
bandRecording :: relator mediates
     1 of albumTrack bearing 1 of this
     and 1..many of bandArtist bearing 1..many of this
     deriving bandRecord.

[individualRecording, bandRecording] extend recording.

:- otp_compile,
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/guizzardi2005p360_instances.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplos do \autoref{code_ontoprolog_exemplo_guizzardi_p360_instances} que contém especificações de instâncias da ontologia descrita no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_guizzardi_p360}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('guizzardi2005p360.pl').

gallery1 :: gallery.
loc1 :: thingLocation <= quale [latitude <= 1, longitude <=2, altitute <=3] from locationCoordinates
        inheresin gallery1. 








tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/guizzardi2014p13.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação baseada na ontologia UFO contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_relator}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% UNIVERSALS
% Exemplo obtido de @\citeonline[p.~13]{guizzardi2014}@

person :: kind.
disjoint [man, woman] :: subkind cover person.
husband :: role extends man.
wife :: role extends woman.

marriage :: relator mediates
     husband 
     and wife
     deriving married. 

%% this is the same of the prior sentence 
%marriage :: relator mediates
%     1 instance of husband bearing 1 of this
%     and 1 instance of wife bearing 1 of this
%     deriving married. 

% PARTICULARS

john :: man.
mary :: woman.

marriage_j_m :: marriage mediates
      john qua husband 
      and mary qua wife
      deriving married_with_j_m.

:- otp_compile,
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/inheres_marco_polo.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo ``Marco Polo'' de especificação baseada na ontologia UFO contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_inheres_marco_polo}
%%# que envolve subsunção de \glsptpl{quality} e \glsptpl{qualityDomain}. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').
:- include('../../../export/plantuml/plantuml').

% RGB conceptual space 
rgb :: qualityDomain => space [r, g, b].
     
cor :: quality => rgb.
meta abstract on cor.
[cor_olhos, cor_pele] :: quality extends cor.

% person universal theory
pessoa :: kind.
[cor_olhos, cor_pele] characterize pessoa.

% person particular theory
marco_polo :: pessoa.
cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos <= quale [r<= 10, g<= 20, b<= 30] from rgb.
cor_pele_marco_polo  :: cor_pele <= quale [r<= 20, g<= 40, b<= 50].

[ cor_olhos_marco_polo, cor_pele_marco_polo ] inherein marco_polo.

%[ cor_olhos_marco_polo :: cor_olhos <= quale [r<= 10, g<= 20, b<= 30],
%  cor_pele_marco_polo :: cor_pele <= quale [r<= 20, g<= 40, b<= 50]
% ] inhere in marco_polo.

lauro :: pessoa.
[ cor_olhos_marco_polo, cor_pele_marco_polo ] inherein lauro.

:- otp_compile,
   check_semantics.

:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'inheres_marco_polo.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            %, hide_property_definition
                            %, hide_property_value
                            %, hide_powertype
                            %, legend
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , plant_config(['hide empty members',
                                            'skinparam groupInheritance 2',
                                            'skinparam nodesep 10',
                                            'skinparam ranksep 25',
                                            'skinparam shadowing false',
                                            'header',
                                            'Created by <b>Ontoprolog</b>',
                                            'endheader'
                                          ])
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar inheres_marco_polo.svg inheres_marco_polo.pdf'),
   write('  Done!'), nl.







tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/ontoprolog_hypertypes.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo simples de exportação da Metateoria de Hypertypes para PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%%# contido no \autoref{code_ontoprolog_hypertypes_plant}
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').
:- include('../../../export/plantuml/plantuml').

% the ontoprolg specification goes here...

:- otp_compile.

:- write('Generating Hypertype PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'ontoprolog_hypertypes.plantuml',
                           [% level(domain_theories)
                            % level(theories)
                             level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            %, hide_entity([particular])
                            %, hide_particulars
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            %, hide_property_value
                            %, hide_property_definition
                            %, hide_property_definition_instance
                            %, hide_property_definition_subsetting   
                            %, hide_property_definition_redefining   
                            %, hide_property_definition_meta   
                            %, hide_powertype
                            %, legend
                            %, ontoprolog
                            %, decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            %, decorate_relationship
                            %, decorate_ufo_intrinsic_moment
                            %, hide_ufo_characterization
                            %, hide_ufo_inherence
                            %, title('Ontologia de Hypertypes')
                            %, note(1, 'General note')
                           , plant_config(['hide empty members',
                                            'skinparam nodesep 10',
                                            'skinparam ranksep 25',
                                            'skinparam shadowing false',
                                            'header',
                                            'Created by <b>Ontoprolog</b>',
                                            'endheader'
                                          ])
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar ontoprolog_hypertypes.svg ontoprolog_hypertypes.pdf'),
   write('  Done!'), nl.






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/sinatra_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo ``Sinatra'' de especificação Ontoprolog-base contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_sinatra_base}
%%# e ilustrada na \autoref{fig_ontoprolog_exemplo_sinatra_base_plant}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% properties
[nome, data_morte] :: slotProperty.

% type theory
criatura :: type.
pessoa :: type extends criatura.

disjoint [vivo, morto] :: type extends criatura.

property nome on pessoa.
property data_morte on morto.
 
pessoa_viva :: type extends [pessoa, vivo].
pessoa_morta :: type extends [pessoa, morto].

% individual theory
lauro :: pessoa_viva.
nome at lauro := 'lauro cesar'.

sinatra :: [pessoa_morta, vivo].

:- otp_compile,
   check_semantics.

% PlantUML Renderization 
:- include('../../../export/plantuml/plantuml').
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_base.plantuml',
                           [% level(domain_theories)
                             level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            %, hide_entity([particular])
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            %, hide_property_definition
                            %, hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            %, decorate_relationship
                            %, decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Ontologia Sinatra básica')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                            , hide_entity([ufoEntity, 
                                           partOfParticular, 
                                           formal,
                                           relationParticular, 
                                           object, 
                                           quaIndividualParticular,
                                           relator, 
                                           material, 
                                           derivation, 
                                           rigid, 
                                           rigidSortal, 
                                           subkind, 
                                           substanceSortal, 
                                           kind, 
                                           quantity,
                                           sortal, 
                                           antiRigid, 
                                           componentOf, 
                                           abstractMixin, 
                                           semiRigid, 
                                           mixin,
                                           abstractRole, 
                                           category, 
                                           antiRigidSortal, 
                                           phase, 
                                           role, 
                                           roleMixin, 
                                           collective, 
                                           subCollectionOf,
                                           meronymic, 
                                           nonRigid, 
                                           memberOf, 
                                           substantial,
                                           subQuantityOf, 
                                           mediation, 
                                           partOf, 
                                           externallyDependentMode, 
                                           quaIndividual, 
                                           abstractFormal, 
                                           existentialDependency, 
                                           relation,
                                           
                                           being,
                                           universal,
                                           particular,
                                           abstractParticular,
                                           endurant,
                                           monadicParticular,
                                           momentParticular,
                                           qualityParticular,
                                           characterization,
                                           endurantUniversal,
                                           monadic,
                                           moment,
                                           intrinsicMoment,
                                           mode,
                                           quality,
                                           dassoc,
                                           ql,
                                           quale,
                                           qfrom,
                                           qualityStructure,
                                           qualityDimension,
                                           qualityDomain
                                  ])
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_base.svg sinatra_base.pdf'),
   write('  Done!'), nl.
   






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/tese/sinatra_ufo.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo ``Sinatra'' de especificação baseada na ontologia UFO contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_sinatra_ufo}. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

% Ontoprolog specification

criatura :: kind.

disjoint [vivo, morto] :: phase extends criatura.
data_morte :: quality => date characterizes morto.

pessoa :: subkind extends criatura.
nome :: quality => text characterizes pessoa.

[ pessoa_viva, pessoa_morta ] :: phase cover pessoa.
pessoa_viva extends vivo.
pessoa_morta extends morto.

lauro :: pessoa_viva.
lauro_nome :: nome <= quale 'Lauro Cesar' inheresin lauro.

sinatra :: [pessoa_morta, vivo].
[ sinatra_nome       :: nome      <= quale 'Frank Sinatra',
  sinatra_data_morte :: data_morte <= quale '1998-05-14' ] inherein sinatra.

% Theory compilation and semantic checking 
:- otp_compile,
   check_semantics.

% PlantUML Renderization 
:- include('../../../export/plantuml/plantuml').

:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_ufo.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            , hide_property_definition
                            , hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Ontologia Sinatra em UFO')
                            , legend
                            , ontoprolog
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_ufo.svg sinatra_ufo.pdf'),
   write('  Done!'), nl.

% PlantUML Renderization hiding meta 
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_ufo_hide_meta.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            , hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            , hide_property_definition
                            , hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Ontologia Sinatra em UFO')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_ufo_hide_meta.svg sinatra_ufo_hide_meta.pdf'),
   write('  Done!'), nl.

% PlantUML Renderization hiding meta, characterization and inherence 
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_ufo_hide_meta_charac_inh.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            , hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            , hide_property_definition
                            , hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , hide_ufo_characterization
                            , hide_ufo_inherence
                            , title('Ontologia Sinatra em UFO')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_ufo_hide_meta_charac_inh.svg sinatra_ufo_hide_meta_charac_inh.pdf'),
   write('  Done!'), nl.
   
% PlantUML Renderization without intrinsic moments
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_ufo_expanded.plantuml',
                           [ level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            , hide_property_definition
                            , hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            %, decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Ontologia Sinatra em UFO')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                            , plant_config(['left to right direction',
                                            'skinparam shadowing false',
                                            'hide empty members'])
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_ufo_expanded.svg sinatra_ufo_expanded.pdf'),
   write('  Done!'), nl.

% PlantUML Renderization without intrinsic moments
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, 
                           'sinatra_ufo_theories.plantuml',
                           [ %level(domain_theories)
                             level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            %, hide_entity([particular])
                            %, hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            %, hide_property_definition
                            %, hide_property_value
                            %, hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            %, decorate_relationship
                            %, decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('Ontologia Sinatra em UFO')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                            %, plant_config(['left to right direction'])
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar sinatra_ufo_theories.svg sinatra_ufo_theories.pdf'),
   write('  Done!'), nl.






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/minimal.mpl

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

% :- calculus cKD4s5s.
% :- set_option(current_calculus, cKD4s5s).

[bel(1)]:dio(ser, kind).
[pos(1)]:dio(vivo, category).
[pos(1)]:dio(morto, category).

[bel(2)]:dio(ser, kind).
[pos(2)]:dio(vivo, kind).
[pos(2)]:dio(morto, kind).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/minimal.pl

:- include('../../ontoprolog/ontoprolog-m').
:- consult_calculi('../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').
:- mconsult('minimal.mpl').







tese-ontoprolog2/src/demos/modal/modal_test.mpl

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

%========================================================================
% Global knowledge
%========================================================================

% classic sentences are known by all agents
% [bel(_)] : otp(S) :- otp_classic_sentence(S).

% foo agent
% [bel(foo)] : otp(A) :- [pos(_)] : otp(A).





%========================================================================
% Domain theory
%========================================================================

[bel(mamede)] : a.
[bel(mamede)] : otp(pessoa :: kind).
[pos(mamede)] : otp(homem :: subkind extends pessoa).

[bel(mamede),pos(samir)] : b. 

[pos(samir)] : otp(homem :: phase extends pessoa).
[bel(samir)] : a.
% [pos(samir)] : b.

[bel(acordo)] : otp(X) :- 
	[bel(_)] : otp(X).	% aqui está um problema: é necessário que o índice seja instanciado






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/modal_test_consult.pl

%
% Teste de MPROLOG
%
:- include('../../ontoprolog/ontoprolog-m').
:- consult_calculi('../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').
:- mconsult('modal_test.mpl').

otp_m_compile :-
   %findall(A, mcall([pos(1)] : otp_modal_sentence(A)), LA), 
   %findall(B, mcall([pos(2)] : otp_modal_sentence(B)), LB),
   %util_append(LA, LB, L), 
   findall(B, mcall([pos(foo)] : otp(B)), L),
   otp_compile(L). 

%
% PROBLEMA: CONSULTE mcall([M] : X :: Y).
%


%:- util_call_time(otp_m_compile),
%   util_call_time(check_semantics).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/ontoprolog_modal_temp.mpl

%========================================================================
% Ontoprolog-M
%========================================================================



:- calculus cKD4s5s.








tese-ontoprolog2/src/demos/modal/temp.pl

:-set_option(current_calculus,cKD45m).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/guizzardi2005p360.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Versão modal da especificação da ontologia contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_guizzardi_p360}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Modal Epistemic Logic
:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

% Artificial agent integrating consensus among agents
[bel(10)] : opt(S) :- [bel(_)] : otp(S).



% Exemplo obtido de @\citeonline[p.~360]{guizzardi2005}@

% agent

[bel(1)] : otp(agent :: category).
[bel(1)] : otp(activeAgent :: mixin extends agent).

[bel(1)] : otp(1..many of mentalState :: mode 
      			   characterizes activeAgent).

[bel(1)] : otp([intention, belief, desire] :: mode extends mentalState).
[bel(1)] : otp(moreImportantThan :: formal relates 
			       many instances of intention and 
			       many instances of intention).
[bel(1)] : otp(meta derived on moreImportantThan).

[bel(1)] : otp(priority :: quality => priorityLevel :: qualityDimension). 
[bel(1)] : otp(higherThan :: formal relates
			       priorityLevel and
			       priorityLevel).

[bel(1)] : otp(priority characterizes intention). %% Nota A

% organization and group

[bel(1)] : otp(organization :: kind extends agent).
[bel(1)] : otp([activeOrganization, extinctOrganization] :: phase extend organization).

[bel(1)] : otp(agentPartOfOrg :: componentOf relates
        		   2..many instances of agent
        		   partof 1 instance of organization).

[bel(1)] : otp(group :: collective).
[bel(1)] : otp(meta extensional on group).

[bel(1)] : otp(isConstituedBy :: formal relates
        		   1 instances of group
        		   to many instances of organization).                       

[bel(1)] : otp(agentMemberOfGroup :: memberOf relates
        		   2..many instances of agent
        		   partof many instances of group).
[bel(1)] : otp(meta essential on codomain at agentMemberOfGroup).                      

% material entity

[bel(1)] : otp(materialEntity :: category).
[bel(1)] : otp([inanimateEntity, biologicalEntity] :: category extend materialEntity).
[bel(1)] : otp(status :: kind extends inanimateEntity).

[bel(1)] : otp(physicalObject :: quantity).
[bel(1)] : otp(isConstitutedBy :: formal relates
				   0..1 instances of materialEntity
				   and 1 instance of physicalObject).

[bel(1)] : otp(spatialThing :: category).

[bel(1)] : otp(locatedIn :: formal relates
			       spatialThing
			       and many of physicalObject).

[bel(1)] : otp(geographicalSpace :: category extends spatialThing). % GeagraphicalSpace
[bel(1)] : otp(spatiallySubsumes :: formal relates
			        many of geographicalSpace
			        and many of geographicalSpace).
[bel(1)] : otp(meta derived on spatiallySubsumes).
[bel(1)] : otp([surgeryRoom, gallery, museum] :: kind extend geographicalSpace).  

%% Nota B
[bel(1)] : otp(thingLocation :: quality => locationCoordinates 
         			characterizes spatialThing).
[bel(1)] : otp(objectLocation :: quality => locationCoordinates
         			characterizes physicalObject).              

[bel(1)] : otp(locationCoordinates :: qualityDomain => space [ latitude, longitude, altitute ]).

% biological Entity

[bel(1)] : otp(biologicalEntityCompOfPerson :: nonshared componentOf relates
			         2..many instances of biologicalEntity
			         partof person).                     

[bel(1)] : otp(humanOrgan :: category extends biologicalEntity).
[bel(1)] : otp(humanHeart :: kind extends humanOrgan).

[bel(1)] : otp(humanHeartCompOfPerson :: nonshared componentOf relates
			        1 of humanHeart
			        partof 1 of person).

% person
[bel(1)] : otp(person :: kind extends agent).

% living and deceased
[bel(1)] : otp([deceasedPerson, livingPerson] :: phase extend person).
[bel(1)] : otp(livingPerson extends activeAgent).

% registration
[bel(1)] : otp(disjoint [malePerson, femalePerson] :: subkind extend person).

[bel(1)] : otp([parent, offspring] :: role extends person).
[bel(1)] : otp(meta abstract on parent).
[bel(1)] : otp(father :: role extends [malePerson, parent]).
[bel(1)] : otp(mother :: role extends [femalePerson, parent]).

[bel(1)] : otp(registration :: relator mediates
				   1..2 of parent bearing 1..many of this 
				   and 1 of offspring bearing 1 of this
				   deriving parentOf). 

% artists
[bel(1)] : otp(performerArtist :: mixin). 

[bel(1)] : otp(individualArtist :: role extends person).
[bel(1)] : otp(bandMember :: role extends [individualArtist, performerArtist]).

[bel(1)] : otp(band :: subkind extends [performerArtist, organization]).
[bel(1)] : otp(memberOfBand :: componentOf relates
			       2..many of bandMember
			       partof 1..many of band).           

[bel(1)] : otp([album, track] :: kind).
[bel(1)] : otp(albumTrack :: role extends track).
[bel(1)] : otp(trackOf :: componentOf relates
			       2..many of albumTrack
			       and 1..many of album).

% authorship - Nota C

%authorship :: relator mediates
%     1..many of performerArtist bearing 1..many of this
%     and 1 of creation bearing 1 of this. % ???
 
[bel(1)] : otp(authorship :: relator).
[bel(1)] : otp(meta abstract on authorship).
[bel(1)] : otp(bandArtist :: role extends band).
[bel(1)] : otp(creation :: role extends album). % ??? Resolve o problema de album :: kind no relator

[bel(1)] : otp(individualAuthorship :: relator mediates
			       1..many of individualArtist bearing 1..many of this
			       and 1 of creation bearing 1 of this). % ???
[bel(1)] : otp(bandAuthorship :: relator mediates
			       1..many of bandArtist bearing 1..many of this
			       and 1 of creation bearing 1 of this). % ???

[bel(1)] : otp([individualAuthorship, bandAuthorship] extend authorship).        

% recording  - Nota D

%recording :: relator mediates
%     1 of albumTrack bearing 1 of this
%     and 1..many of performerArtist bearing 1..many of this
%     deriving records.

[bel(1)] : otp(recording :: relator).
[bel(1)] : otp(meta abstract on recording). 

[bel(1)] : otp(individualRecording :: relator mediates
			       1 of albumTrack bearing 1 of this
			       and 1..many of individualArtist bearing 1..many of this
			       deriving individualRecord).
[bel(1)] : otp(bandRecording :: relator mediates
				   1 of albumTrack bearing 1 of this
				   and 1..many of bandArtist bearing 1..many of this
				   deriving bandRecord).

[bel(1)] : otp([individualRecording, bandRecording] extend recording).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/guizzardi2005p360.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla a versão modal em MProlog da especificação contida no \autoref{code_ontoprolog_exemplo_guizzardi_p360}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog-m').

% Consult calculi
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').

% Consult modal program
:- mconsult('guizzardi2005p360.mpl').

otp_m_compile :-
        
   write('Getting candidate modal sentences...'), nl,
   findall(A, mcall([pos(1)] : otp(A)), LMA), 
   findall(B, mcall([pos(2)] : otp(B)), LMB),
   util_append(LMA, LMB, LMAB),
   
   write('Getting candidate classical sentences...'), nl,
   setof(S, otp_classic_sentence(S), LC),
   util_append(LMAB, LC, LCMAB),
   
   otp_compile(LCMAB). 

:- otp_m_compile,
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/modal_sentence_integracao_agentes.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação modal contida no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_integracao_agentes_mpl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Modal Epistemic Logic
:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

% Agent 1's ontological discourse specification
[bel(1)] : otp(ser :: kind).
[bel(1)] : otp(pessoa :: subkind extends ser).
[pos(1)] : otp(disjoint [vivo, morto] :: category).

% Agent 2's ontological discourse specification
[bel(2)] : otp(ser :: kind).
[bel(2)] : otp(pessoa :: subkind extends ser).
[pos(2)] : otp(disjoint [vivo, morto] :: kind).

% Artificial agent integrating consensus among agents
[bel(10)] : opt(S) :- [bel(_)] : otp(S).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/modal_sentence_integracao_agentes.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla programa MProlog do exemplo contido no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_integracao_agentes_pl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog-m').

% Consult calculi
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').

% Consult modal program
:- mconsult('modal_theory_integracao_agentes.mpl').

% denec 
otp_m_compile :-
   write('Getting candidate modal sentences...'), nl,
   findall(A, mcall([pos(1)] : otp(A)), LMA), 
   findall(B, mcall([pos(2)] : otp(B)), LMB),
   util_append(LMA, LMB, LMAB),
   
   write('Getting candidate classical sentences...'), nl,
   setof(S, otp_classic_sentence(S), LC),
   util_append(LMAB, LC, LCMAB),
   
   otp_compile(LCMAB). 

:- otp_m_compile,   % denec
   check_semantics.






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/modal_theory_rigidity_belief.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Especificação e semântica modal do exemplo contido no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_mpl}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

%========================================================================
% Semantic relations produced by translation filter (=>m)
%========================================================================

% universals
[bel(0)] : entity(kind).
[bel(0)] : entity(phase).
[bel(0)] : entity(role).
[bel(0)] : entity(alien).
[bel(0)] : entity(humano).
[bel(0)] : entity(nave).
[bel(0)] : entity(planeta).
[bel(0)] : entity(adulto).
[bel(0)] : entity(menino).
[bel(0)] : entity(alien_visitante).
[bel(0)] : entity(et).
[bel(0)] : entity(elliott).
[bel(0)] : entity(nave_et).
[bel(0)] : dio(alien,kind).
[bel(0)] : dio(humano,kind).
[bel(0)] : dio(nave,kind).
[bel(0)] : dio(planeta,kind).
[bel(0)] : dio(adulto,phase).
[bel(0)] : dio(menino,phase).
[bel(0)] : dio(alien_visitante,role).
[bel(0)] : deo(adulto,humano).
[bel(0)] : deo(menino,humano).
[bel(0)] : deo(alien_visitante,alien).
[bel(0)] : dd([menino,adulto]).

% particulars
[bel(1)] : dio(et,alien_visitante).
[bel(1)] : dio(elliott,menino).
[pos(1)] : dio(nave_et,alien).
[pos(2)] : dio(nave_et,nave).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/modal_theory_rigidity_belief.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla a especificação modal em MProlog contido no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_pl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog-m').

% Consult calculi belief.cal
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').

% Consult modal definitions and rules (@\autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_mpl_regras}@)
:- mconsult('modal_theory_rules.mpl').

%========================================================================
% Sentences in the form of extended Ontoprolog base language (@\autoref{sec_ontoprologm_sintatica}@) 
%========================================================================

% opt([bel(0)] :> [alien, humano, nave, planeta] :: kind).
% opt([bel(0)] :> disjoint [adulto, menino] :: phase extend humano).
% opt([bel(0)] :> alien_visitante :: role extends alien). 
% opt([bel(0)] :> et :: alien_visitante).
% opt([bel(0)] :> elliott :: menino). 

% opt([pos(1)] :> nave_et :: nave).
% opt([pos(2)] :> nave_et :: alien).

%========================================================================
% Compilation and semantic checking... 
%========================================================================

% Consult modal program: 
otp_mt_compile:-
        % read opt/0 sentences and translate them to semantic relations... 
        % it will produce (@\autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_mpl}@):
        mconsult('modal_theory_rigidity_belief.mpl').

check_semantics.  % check ngrules...

:- otp_mt_compile,  
   check_semantics.

%========================================================================
% Queries 
%========================================================================

%% Queries:
%% mcall([bel(0)] : rigid_type(alien)).
%% mcall([bel(0)] : rigid_type(humano)).
%% mcall([bel(0)] : rigid_type(nave)).
%% mcall([bel(0)] : rigid_type(planeta)).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/modal_theory_rules.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo MProlog com regras positivas consultadas pelo \autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_pl}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

%========================================================================
% Propagation rules of the beliefs of the agent 0 
%========================================================================

[bel(N)] : entity(X) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : entity(X).

[bel(N)] : dio(X, Y) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : dio(X, Y).

[bel(N)] : deo(X, Y) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : deo(X, Y).

[bel(N)] : dd(X) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : dd(X).

%========================================================================
% Closures
%
% extensionof_irreflexive/2
% instanceof/2
%========================================================================

% extensionof/2
[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[bel(X)] : deo(A,B).
[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[bel(X)] : deo(A,Z), 
	[bel(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).	

[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[pos(X)] : deo(A,B).
[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[pos(X)] : deo(A,Z), 
	[pos(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).	

% instanceof/2
[bel(X)] : instanceof(A, B) :-
	[bel(X)] : dio(A,B).
[bel(X)] : instanceof(A, B) :-
	[bel(X)] : dio(A,Z),
	[bel(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).

[pos(X)] : instanceof(A, B) :-
	[pos(X)] : dio(A,B).
[pos(X)] : instanceof(A, B) :-
	[pos(X)] : dio(A,Z),
	[pos(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).

%========================================================================
% Rigidity
%
% rigid_type/1
%========================================================================

%% rigid_type(?T)
% rigid_type/1
% Succeeds whether T is an instance of "rigid" and has no 
% particulars instantiating another O instance of "rigid" 
% distinct of T.
[bel(0)] : rigid_type(T) :-          % universal modal rigidity
        [bel(0)] : instanceof(T, kind),
        % set Xs of the instances of the universal T
        findall(X, 
                mcall([pos(_)] : instanceof(X, T)), 
                Xs),
        findall(S, 
                (member(X1, Xs),
                 mcall([pos(_)] : instanceof(X1, S)),
                 S \= T,
                 mcall([pos(_)] : instanceof(S, kind))), 
                []). 
[bel(0)] : rigid_type(R) :-          % universal modal rigidity
        [bel(0)] : dio(R, kind),
        \+ mcall([pos(_)] : instanceof(_, R)).
[pos(0)] : rigid_type(T) :-          % existential modal rigidity
        [pos(0)] : instanceof(T, kind).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/rigidity_belief2.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação e semântica modal do exemplo contido no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_rigity_belief_mpl}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

%========================================================================
% Sentences in the form of extended Ontoprolog base language (@\autoref{def_sentenca_modal_estendida}@) 
%========================================================================

% [bel(0)] : otp([bel(0)] :> [alien, humano, nave, planeta] :: kind).
% [bel(0)] : otp([bel(0)] :> disjoint [adulto, menino] :: phase extend humano.
% [bel(0)] : otp([bel(0)] :> alien_visitante :: role extends alien. 
% [bel(0)] : otp([bel(0)] :> et :: alien_visitante.
% [bel(0)] : otp([bel(0)] :> elliott :: menino. 

% [bel(1)] : otp([pos(1)] :> nave_et :: nave.
% [bel(2)] : otp([pos(2)] :> nave_et :: alien.

%========================================================================
% Semantic relations produced by translation filter
%========================================================================

% universals
[bel(0)] : entity(kind).
[bel(0)] : entity(phase).
[bel(0)] : entity(role).
[bel(0)] : entity(alien).
[bel(0)] : entity(humano).
[bel(0)] : entity(nave).
[bel(0)] : entity(planeta).
[bel(0)] : entity(adulto).
[bel(0)] : entity(menino).
[bel(0)] : entity(alien_visitante).
[bel(0)] : entity(et).
[bel(0)] : entity(elliott).
[bel(0)] : entity(nave_et).

[bel(0)] : dio(alien,kind).
[bel(0)] : dio(humano,kind).
[bel(0)] : dio(nave,kind).
[bel(0)] : dio(planeta,kind).
[bel(0)] : dio(adulto,phase).
[bel(0)] : dio(menino,phase).
[bel(0)] : dio(alien_visitante,role).

[bel(0)] : deo(adulto,humano).
[bel(0)] : deo(menino,humano).
[bel(0)] : deo(alien_visitante,alien).
[bel(0)] : dd([menino,adulto]).

% particulars
[bel(1)] : dio(et,alien_visitante).
[bel(1)] : dio(elliott,menino).
[pos(1)] : dio(nave_et,alien).
[pos(2)] : dio(nave_et,nave).

%========================================================================
% Precedence rules for the agent 0
%========================================================================

[bel(N)] : entity(X) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : entity(X).

[bel(N)] : dio(X, Y) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : dio(X, Y).

[bel(N)] : deo(X, Y) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : deo(X, Y).

[bel(N)] : dd(X) :-
	\=(N,0),
	[bel(0)] : dd(X).

%========================================================================
% Closures
%
% extensionof_irreflexive/2
% instanceof/2
%========================================================================

% extensionof/2
[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[bel(X)] : deo(A,B).
[bel(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[bel(X)] : deo(A,Z), 
	[bel(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).	

[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[pos(X)] : deo(A,B).
[pos(X)] : extensionof_irreflexive(A, B) :-
	[pos(X)] : deo(A,Z), 
	[pos(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).	


% instanceof/2
[bel(X)] : instanceof(A, B) :-
	[bel(X)] : dio(A,B).
[bel(X)] : instanceof(A, B) :-
	[bel(X)] : dio(A,Z),
	[bel(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).

[pos(X)] : instanceof(A, B) :-
	[pos(X)] : dio(A,B).
[pos(X)] : instanceof(A, B) :-
	[pos(X)] : dio(A,Z),
	[pos(X)] : extensionof_irreflexive(Z,B).

%========================================================================
% S5 Rigidity
%
% rigid_type/1
%========================================================================

%% rigid_type(?T)
% rigid_type/1
% Succeeds whether T is an instance of "rigid" and has no 
% particulars instantiating another O instance of "rigid" 
% distinct of T.
[bel(0)] : rigid_type(T) :-          % universal modal rigidity
        [bel(0)] : instanceof(T, kind),
        % set Xs of the instances of the universal T
        findall(X, 
                mcall([pos(_)] : instanceof(X, T)), 
                Xs),
        findall(S, 
                (member(X1, Xs),
                 mcall([pos(_)] : instanceof(X1, S)),
                 S \= T,
                 mcall([pos(_)] : instanceof(S, kind))), 
                []). 
[bel(0)] : rigid_type(R) :-          % universal modal rigidity
        [bel(0)] : dio(R, kind),
        \+ mcall([pos(_)] : instanceof(_, R)).
[pos(0)] : rigid_type(T) :-          % existential modal rigidity
        [pos(0)] : instanceof(T, kind).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/rigidity_smnm.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Estudo sobre o conceito de rigidez denecessitada da UFO contido no \autoref{code_trab_futuro_semantica_modal_ufo}. 
%------------------------------------------------------------------------

:- calculus cT.  % @$\Box \varphi \rightarrow \varphi$@
:- set_option(current_calculus, cT).
% No sistema monomodal $T$ ($K + T$), \texttt{[b]} representa a modalidade universal. 

%========================================================================
% Semantic relations produced by translation filter (=>m)
%========================================================================

[b] : entity(kind).
[b] : entity(phase).
[b] : entity(role).
[b] : entity(alien).
[b] : entity(humano).
[b] : entity(nave).
[b] : entity(planeta).
[b] : entity(adulto).
[b] : entity(menino).
[b] : entity(alien_visitante).
[b] : entity(et).
[b] : entity(elliott).
[b] : entity(nave_et).
[b] : dio(alien,kind).
[b] : dio(humano,kind).
[b] : dio(nave,kind).
[b] : dio(planeta,kind).
[b] : dio(adulto,phase).
[b] : dio(menino,phase).
[b] : dio(alien_visitante,role).
[b] : dio(et,alien_visitante).
[b] : dio(elliott,menino).
[d] : dio(nave_et,alien).
[d] : dio(nave_et,nave).
[b] : deo(adulto,humano).
[b] : deo(menino,humano).
[b] : deo(alien_visitante,alien).
[b] : dd([menino,adulto]).

%========================================================================
% Closures represented as ground facts in order to keep this simpler
%========================================================================

[b] : dio(elliott, humano).
[b] : dio(et, alien).

%========================================================================
% rigid_type/1
%========================================================================

%% rigid_type(?T)
[b] : rigid_type(T) :-          % universal modal rigidity
        [b] : dio(T, kind),
        % set Xs of the instances of the universal T
        findall(X, 
                mcall([d] : dio(X, T)), 
                Xs),
        findall(S, 
                (member(X1, Xs),
                 mcall([d] : dio(X1, S)),
                 S \= T,
                 mcall([d] : dio(S, kind))), 
                []). 
[b] : rigid_type(R) :-          % universal modal rigidity
        [b] : dio(R, kind),
        \+ mcall([d] : dio(_, R)).
[d] : rigid_type(T) :-          % existential modal rigidity
        [d] : dio(T, kind).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/rigidity_smnm.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla a especificação modal em MProlog 
%%# apresentada no \autoref{code_trab_futuro_semantica_modal_ufo}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog-m').

% Consult calculi smnm : serial monomodal logics
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/smnm.cal').

%========================================================================
% Sentences in the form of extended Ontoprolog base language 
%========================================================================

% otp([b] :> [alien, humano, nave, planeta] :: kind).
% otp([b] :> disjoint [adulto, menino] :: phase extend humano).
% otp([b] :> alien_visitante :: role extends alien). 
% otp([b] :> et :: alien_visitante).
% otp([b] :> elliott :: menino). 
% otp([d] :> nave_et :: nave).
% otp([d] :> nave_et :: alien).

%========================================================================
% Compilation and semantic checking... 
%========================================================================

% Consult modal program: 
otp_mt_compile:-
        % read opt/0 sentences and translate them to semantic relations... 
        % it will produce:
        mconsult('rigidity_smnm.mpl').

check_semantics.  % check ngrules...

:- otp_mt_compile,  
   check_semantics.

%% Queries:
%% mcall([b] : rigid_type(alien)).
%% mcall([b] : rigid_type(humano)).
%% mcall([b] : rigid_type(nave)).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/simple_example.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo simples de um programa \mprolog, conforme abordado no 
%%# \autoref{code_mprolog_simple_example_mpl}. 
%%# Baseado no exemplo smnm\_test3.mpl, distribuído com o software \mprolog. 
%------------------------------------------------------------------------

:- calculus cKD.

[b] : (likes_football(husband(X)) :- 
			woman(X), 
			likes_football(X)).
			
[d] : likes_football(X) :- man(X).
man(husband(X)) :- woman(X).
[b] : woman(X) :- woman(X).
[b] : man(X) :- man(X).
[b] : likes_football(X) :- likes_football(X).
man(tom).
woman(jane).
woman(mary).
likes_football(jane).

/* 
  % goals to answer:
  mcall([b]:likes_football(X), cKD).
  mcall([d]:likes_football(X), cKD).
*/







tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/simple_example.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla programa MProlog do exemplo contido no \autoref{code_mprolog_simple_example_pl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% load MProlog
:- include('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/mprolog'). 

% Consult calculi
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/smnm.cal').

% Consult modal program
:- mconsult('simple_example.mpl').








tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tese/temp.pl

:-set_option(current_calculus,cKD45m).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tm.mpl

:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

[bel(1)] : f(a1).
[pos(1)] : f(b1).

[bel(2)] : f(a2).
[pos(2)] : f(b2).

C : g(X) :- 
	C : f(X).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/tm.pl

:- include('../../ontoprolog/ontoprolog-m').
:- consult_calculi('../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').
:- mconsult('tm.mpl').

start :- 
        C = [pos(2)],
        mcall(C : g(X)),
        write(X), nl, fail.
start.

:- start.
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tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/demos/plantuml_sinatra_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplos de exportação de teorias Ontoprolog instância da Metateoria de Hypertypes 
%%# com PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').
:- include('../plantuml').

%========================================================================
% Theory specification
%========================================================================
/*
% properties
[nome, data_morte] :: slotProperty.

% type theory
ser :: type.
pessoa :: type extends ser.

disjoint [vivo, morto] :: type cover ser.

property nome on pessoa.
property data_morte on morto.
 
pessoa_viva :: type extends [pessoa, vivo].
pessoa_morta :: type extends [pessoa, morto].

% individual theory
lauro :: pessoa_viva.
nome at lauro := 'lauro cesar'.

sinatra :: [pessoa_morta, vivo].

*/

% UFO
 
gato :: kind.
gatinho :: subkind extends gato.
chirro :: gatinho.

cachorro :: kind.
cachorrinho :: subkind extends cachorro.

briga_com :: formal relates
        1 of gato 
        to 1 of cachorro.

morde :: nonshared partOf extends briga_com relates 
        1 of gatinho
        partof 1 of cachorrinho.

cor_olho :: quality characterizes gato.

% meta nonshared on codomain at morde.

domain at morde subsets domain at briga_com.
codomain at briga_com redefines codomain at morde.


:- otp_compile,
   check_semantics.

%========================================================================
% Export PlantUML
%========================================================================
 
%% export_and_gen_theories/0

% Ontology of Hyperype with detailed relationships
export_and_gen_theories :-
        write('Generating Ontology of Hypertypes PlantUML diagram...'), nl,
        export_compile_plantuml('../java/', 
                                png, 
                                '../../../../target/ontoprolog_export_hypertypes.plantuml',
                                [level(hypertype_ontology),
                                 decorate_meta_note,
                                 title('Ontologia de <i>Hypertypes</i>')]),
        nl, write('  Done!'), nl,
        fail.

% Theories based on Ontology of Hyperype with decorated relationships
export_and_gen_theories :-
        write('Generating theories PlantUML diagram with decorated relationships...'), nl,
        export_compile_plantuml('../java/', 
                                png, 
                                '../../../../target/ontoprolog_export_theories_decorated.plantuml',
                                [level(theories),
                                 legend,
                                 decorate_relationship,
                                 title('Theories with decorated relationships'),
                                 note(1, 'Notas a respeito das\\nteorias definidas sobre a\\n<i>Ontologia de Hypertypes</i>')]),
        nl, write('  Done!'), nl,
        fail.

% Theories based on Ontology of Hyperype with detailed relationships
export_and_gen_theories :-
        write('Generating theories PlantUML diagram with detailed relationships...'), nl,
        export_compile_plantuml('../java/', 
                                png, 
                                '../../../../target/ontoprolog_export_theories_detailed.plantuml',
                                [level(theories),
                                 legend,
                                 title('Theories with detailed relationships'),
                                note(1, 'Notas a respeito das\\nteorias definidas sobre a\\n<i>Ontologia de Hypertypes</i>')]),
        nl, write('  Done!'), nl,
        fail.
% Domain Ontology with decorated relationships
export_and_gen_theories :-
        write('Generating Domain Ontology PlantUML diagram with decorated relationships...'), nl,
        export_compile_plantuml('../java/', 
                                png, 
                                '../../../../target/ontoprolog_export_domain_decorated.plantuml',
                                [level(domain_theories),
                                 legend,
                                 hide_entity([particular]),
                                 decorate_relationship,
                                 decorate_ufo_intrinsic_moment,
                                 title('Domain Theories with decorated relationships'), 
                                 note(1, 'Domain Ontology based on UFO')]),
        nl, write('  Done!'), nl,
        fail.
% Domain Ontology with detailed relationships
export_and_gen_theories :-
        write('Generating Domain Ontology PlantUML diagram with detailed relationships...'), nl,
        export_compile_plantuml('../java/', 
                                png, 
                                '../../../../target/ontoprolog_export_domain_detailed.plantuml',
                                [level(domain_theories),
                                 legend,
                                 title('Domain Theories with detailed relationships'), 
                                 note(1, 'Domain Ontology based on UFO')]),
        nl, write('  Done!'), nl,
        fail.

export_and_gen_theories.



:- export_and_gen_theories.
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tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/java/plantuml.jar




META-INF/MANIFEST.MF


Manifest-Version: 1.0

Ant-Version: Apache Ant 1.9.4

Created-By: 1.8.0_31-b13 (Oracle Corporation)

Main-Class: net.sourceforge.plantuml.Run













com/ctreber/acearth/ACearth.class


package com.ctreber.acearth;
public synchronized class ACearth {
    public static final String VERSION = 1.1;
    public static final String BUILD = 22.11.2002 004;
    private ConfigurationACearth fConf;
    private long fCurrentTime;
    private gui.CanvasACearth fCanvas;
    private util.Coordinate fViewPos;
    private double fViewRotation;
    private java.util.List fPlugins;
    public void ACearth(java.util.List);
    public void exportPng(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public void update() throws java.io.IOException;
    private void computePositions();
    private util.Coordinate getSunRelativePosition();
    private util.Coordinate getOrbitPosition(long);
    private static util.Coordinate getRandomPosition();
    public ConfigurationACearth getConf();
}










com/ctreber/acearth/Configuration.class


package com.ctreber.acearth;
public synchronized class Configuration {
    private java.util.Map fValues;
    public void Configuration();
    public void add(String, com.ctreber.aclib.gui.MonitoredObject);
    public void setString(String, String);
    public void setBoolean(String, boolean);
    public void setInt(String, int);
    public void setDouble(String, double);
    public void setEnum(String, Object);
    public String getString(String);
    public boolean getBoolean(String);
    public int getInt(String);
    public double getDouble(String);
    public boolean is(String, Object);
    public com.ctreber.aclib.gui.MOBoolean getMOBoolean(String);
    public com.ctreber.aclib.gui.MOString getMOString(String);
    public com.ctreber.aclib.gui.MOEnum getMOEnum(String);
    public com.ctreber.aclib.gui.MOInteger getMOInteger(String);
    public com.ctreber.aclib.gui.MODouble getMODouble(String);
    public com.ctreber.aclib.gui.MonitoredObject getMO(String);
}










com/ctreber/acearth/ConfigurationACearth.class


package com.ctreber.acearth;
public synchronized class ConfigurationACearth extends Configuration {
    private static final int DEFAULT_DIMENSION = 512;
    public void ConfigurationACearth();
    public util.Coordinate getViewPos();
    public void setViewPos(util.Coordinate);
    public util.Coordinate getSunPos();
    public void setSunPos(util.Coordinate);
    public util.Coordinate getSunPosRel();
    public void setSunPosRel(util.Coordinate);
}










com/ctreber/acearth/MapData.class


package com.ctreber.acearth;
public synchronized class MapData {
    private final java.util.List d;
    public void MapData();
    private void add(String);
    public java.util.List getLines();
}










com/ctreber/acearth/MapDataReader.class


package com.ctreber.acearth;
public synchronized class MapDataReader {
    private static final double MAP_DATA_SCALE = 30000.0;
    private static java.util.List fData;
    private static java.util.List fPolygons;
    private static int fIndex;
    public void MapDataReader();
    public static util.Polygon[] readMapData() throws java.io.IOException;
    private static void processCurve();
    private static int getValue(int);
}










com/ctreber/acearth/gui/CanvasACearth.class


package com.ctreber.acearth.gui;
public synchronized class CanvasACearth extends PixelCanvas {
    public void CanvasACearth(com.ctreber.acearth.ACearth, int, int);
}










com/ctreber/acearth/gui/PixelCanvas.class


package com.ctreber.acearth.gui;
public synchronized class PixelCanvas implements com.ctreber.acearth.renderer.RenderTarget {
    private final int fImageWidth;
    private final int fImageHeight;
    private final java.awt.image.BufferedImage fEarthImage2;
    public void PixelCanvas(int, int);
    public java.awt.Graphics2D getGraphics2D();
    public void setPixel(int, int, int, int, int, int);
    public void setPixel(int, int, java.awt.Color);
    public int getImageWidth();
    public int getImageHeight();
    public boolean saveToImage(String, String) throws java.io.IOException;
    public void saveToImage(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
}










com/ctreber/acearth/plugins/Plugin.class


package com.ctreber.acearth.plugins;
public abstract synchronized class Plugin implements java.awt.event.ActionListener {
    protected com.ctreber.acearth.ACearth fParent;
    protected boolean fActiveP;
    protected com.ctreber.acearth.projection.Projection fProjection;
    protected com.ctreber.acearth.gui.PixelCanvas fRenderTarget;
    public void Plugin();
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
    public abstract boolean hasGUIP();
    public abstract void render();
    public void setProjection(com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    public void setRenderTarget(com.ctreber.acearth.gui.PixelCanvas);
    public void setParent(com.ctreber.acearth.ACearth);
}










com/ctreber/acearth/plugins/markers/Marker.class


package com.ctreber.acearth.plugins.markers;
public synchronized class Marker {
    private static final int MARKER_SIZE = 4;
    private static final int MarkerAlignDefault = 0;
    private static final int MarkerAlignLeft = 1;
    private static final int MarkerAlignRight = 2;
    private static final int MarkerAlignAbove = 3;
    private static final int MarkerAlignBelow = 4;
    private com.ctreber.acearth.util.Coordinate fCoordinate;
    private String fLabel;
    private int fAlign;
    private void Marker(com.ctreber.acearth.util.Coordinate, String, int);
    private static Marker createFromLine(String);
    public String toString();
    public void render(com.ctreber.acearth.gui.PixelCanvas, com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    public static Marker loadMarkerFile(String);
}










com/ctreber/acearth/plugins/markers/PluginMarkers.class


package com.ctreber.acearth.plugins.markers;
public synchronized class PluginMarkers extends com.ctreber.acearth.plugins.Plugin {
    private java.util.List fMarkers;
    public void PluginMarkers(java.util.List);
    public boolean hasGUIP();
    public void render();
    public String toString();
}










com/ctreber/acearth/projection/Projection.class


package com.ctreber.acearth.projection;
public abstract synchronized class Projection {
    int fImageHeight;
    int fImageWidth;
    private double fXOffset;
    private double fYOffset;
    private int fShiftX;
    private int fShiftY;
    double fScale;
    private com.ctreber.acearth.util.Coordinate fViewPos;
    private double fViewRotation;
    double fViewMagnification;
    private double fCosLat;
    private double fSinLat;
    private double fCosLon;
    private double fSinLon;
    private double fCosRot;
    private double fSinRot;
    public void Projection();
    public void initTransformTable();
    protected abstract void setScale();
    public abstract double projectY(double);
    public abstract double inverseProjectY(double);
    protected abstract double projectX(double, double);
    public abstract double inverseProjectX(double);
    public abstract boolean isVisible(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public boolean isWithinImage(com.ctreber.acearth.util.Point2D);
    public abstract com.ctreber.acearth.util.Coordinate getLocation(int, int);
    public com.ctreber.acearth.util.Point2D project2D(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public com.ctreber.acearth.util.Point2D finalize(com.ctreber.acearth.util.Point2D);
    public double finalizeX(double);
    public double finalizeY(double);
    public double inverseFinalizeX(double);
    public double inverseFinalizeY(double);
    public com.ctreber.acearth.util.Point3D rotate(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public com.ctreber.acearth.util.Point3D rotateReverse(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public double getScale();
    public com.ctreber.acearth.util.Coordinate getViewPos();
    public void setViewMagnification(double);
    public void setViewPos(com.ctreber.acearth.util.Coordinate);
    public void setShiftX(int);
    public void setShiftY(int);
    public void setViewRotation(double);
    public void setImageWidth(int);
    public void setImageHeight(int);
}










com/ctreber/acearth/projection/ProjectionCyl.class


package com.ctreber.acearth.projection;
public synchronized class ProjectionCyl extends Projection {
    public void ProjectionCyl();
    public boolean isVisible(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public com.ctreber.acearth.util.Coordinate getLocation(int, int);
    protected void setScale();
    public double projectX(double, double);
    public double inverseProjectX(double);
    public double projectY(double);
    public double inverseProjectY(double);
}










com/ctreber/acearth/projection/ProjectionMerc.class


package com.ctreber.acearth.projection;
public synchronized class ProjectionMerc extends Projection {
    public void ProjectionMerc();
    public boolean isVisible(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public com.ctreber.acearth.util.Coordinate getLocation(int, int);
    protected void setScale();
    public double projectX(double, double);
    public double inverseProjectX(double);
    public double projectY(double);
    public double inverseProjectY(double);
}










com/ctreber/acearth/projection/ProjectionOrtho.class


package com.ctreber.acearth.projection;
public synchronized class ProjectionOrtho extends Projection {
    public void ProjectionOrtho();
    public boolean isVisible(com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    public com.ctreber.acearth.util.Coordinate getLocation(int, int);
    public double projectX(double, double);
    public double inverseProjectX(double);
    public double projectY(double);
    public double inverseProjectY(double);
    protected void setScale();
}










com/ctreber/acearth/renderer/RenderTarget.class


package com.ctreber.acearth.renderer;
public abstract interface RenderTarget {
    public abstract void setPixel(int, int, int, int, int, int);
    public abstract void setPixel(int, int, java.awt.Color);
    public abstract int getImageWidth();
    public abstract int getImageHeight();
}










com/ctreber/acearth/renderer/Renderer.class


package com.ctreber.acearth.renderer;
public synchronized class Renderer {
    private com.ctreber.acearth.shader.Shader fShader;
    private RenderTarget fRenderTarget;
    private java.util.List fRowTypeRenderers;
    public void Renderer(RenderTarget);
    public void render();
    private void renderRows();
    private int[] getPixelTypes(int);
    private void renderRow(int, int[]);
    public void setShader(com.ctreber.acearth.shader.Shader);
    public void setRenderTarget(RenderTarget);
    public void addRowTypeRenderer(RowTypeRenderer);
}










com/ctreber/acearth/renderer/RowTypeRenderer.class


package com.ctreber.acearth.renderer;
public abstract interface RowTypeRenderer {
    public abstract void startNewRun();
    public abstract void getPixelTypes(int, int[]);
}










com/ctreber/acearth/renderer/RowTypeRendererScanBit.class


package com.ctreber.acearth.renderer;
public synchronized class RowTypeRendererScanBit implements RowTypeRenderer {
    private int fScanBitIndex;
    private com.ctreber.acearth.scanbit.ScanBit[] fScanBits;
    private final int[] fScanToPixelType;
    public void RowTypeRendererScanBit();
    public void startNewRun();
    public void getPixelTypes(int, int[]);
    private void generateScanToPixelTypeTable();
    public void setScanBits(com.ctreber.acearth.scanbit.ScanBit[]);
}










com/ctreber/acearth/renderer/RowTypeRendererScanDot.class


package com.ctreber.acearth.renderer;
public synchronized class RowTypeRendererScanDot implements RowTypeRenderer {
    private int fScanDotIndex;
    private com.ctreber.acearth.scandot.ScanDot[] fScanDots;
    public void RowTypeRendererScanDot();
    public void startNewRun();
    public void getPixelTypes(int, int[]);
    public void setScanDots(com.ctreber.acearth.scandot.ScanDot[]);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMap.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
public abstract synchronized class BitGeneratorMap extends ScanBitGenerator {
    public static final int PixTypeSpace = 0;
    public static final int PixTypeLand = 1;
    public static final int PixTypeWater = 2;
    public static final int PixTypeStar = 3;
    public static final int PixTypeGridLand = 4;
    public static final int PixTypeGridWater = 5;
    private com.ctreber.acearth.util.Polygon[] fMapData;
    com.ctreber.acearth.projection.Projection fProjection;
    private java.util.List fScanbitsVector;
    java.util.List fEdgeCrossings;
    protected abstract ScanBuf scanOutline();
    protected abstract void handleCrossings(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing[]);
    protected abstract java.util.Comparator getEdgeXingComparator();
    protected abstract void scanPolygon(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.Point3D[], com.ctreber.acearth.util.Point2D[], int);
    public void BitGeneratorMap(com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    public void generateScanBits();
    private void scanPolygons();
    private void transformPolygonPoints(com.ctreber.acearth.util.Polygon, com.ctreber.acearth.util.Point3D[], com.ctreber.acearth.util.Point2D[]);
    public void setMapData(com.ctreber.acearth.util.Polygon[]);
    protected void addEdgeXing(com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapDefault$1.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
synchronized class BitGeneratorMapDefault$1 {
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapDefault$EdgeXingComparator.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
synchronized class BitGeneratorMapDefault$EdgeXingComparator implements java.util.Comparator {
    private void BitGeneratorMapDefault$EdgeXingComparator();
    public int compare(Object, Object);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapDefault.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
public synchronized class BitGeneratorMapDefault extends BitGeneratorMap {
    public void BitGeneratorMapDefault(com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    protected java.util.Comparator getEdgeXingComparator();
    protected ScanBuf scanOutline();
    protected void scanPolygon(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.Point3D[], com.ctreber.acearth.util.Point2D[], int);
    private double getYMidPoint(com.ctreber.acearth.util.Point3D, com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    protected void handleCrossings(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing[]);
    private void addEdgeToScanbuf(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing, com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapOrtho$1.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
synchronized class BitGeneratorMapOrtho$1 {
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapOrtho$EdgeCrossingComparator.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
synchronized class BitGeneratorMapOrtho$EdgeCrossingComparator implements java.util.Comparator {
    private void BitGeneratorMapOrtho$EdgeCrossingComparator();
    public int compare(Object, Object);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/BitGeneratorMapOrtho.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
public synchronized class BitGeneratorMapOrtho extends BitGeneratorMap {
    public void BitGeneratorMapOrtho(com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    protected java.util.Comparator getEdgeXingComparator();
    protected ScanBuf scanOutline();
    private void addArcToScanbuf(ScanBuf, double, double, double, double, double, double);
    protected void scanPolygon(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.Point3D[], com.ctreber.acearth.util.Point2D[], int);
    private com.ctreber.acearth.util.Point3D findEdgeCrossing(com.ctreber.acearth.util.Point3D, com.ctreber.acearth.util.Point3D);
    protected void handleCrossings(ScanBuf, com.ctreber.acearth.util.EdgeCrossing[]);
}










com/ctreber/acearth/scanbit/ScanBit.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
public synchronized class ScanBit implements Comparable {
    private int fY;
    private int lXFrom;
    private int fXTo;
    private int fType;
    public void ScanBit(int, int, int, int);
    public int compareTo(Object);
    public int getY();
    public int getlXFrom();
    public int getXTo();
    public int getType();
}










com/ctreber/acearth/scanbit/ScanBitGenerator.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
public abstract synchronized class ScanBitGenerator {
    int fImageHeight;
    int fImageWidth;
    protected ScanBit[] fScanBitsArray;
    public void ScanBitGenerator();
    public abstract void generateScanBits();
    public void setImageHeight(int);
    public void setImageWidth(int);
    public ScanBit[] getScanBits();
}










com/ctreber/acearth/scanbit/ScanBuf.class


package com.ctreber.acearth.scanbit;
synchronized class ScanBuf {
    private java.util.List[] fScanbuf;
    private int fLineMin;
    private int fLineMax;
    private final int fLines;
    private final int fPoints;
    private boolean fScanBufsAdded;
    public void ScanBuf(int, int);
    public void addLine(double, double, double, double);
    public boolean containsPoints();
    public java.util.List getScanbits(int);
    public int getYMax();
    public int getYMin();
}










com/ctreber/acearth/scandot/DotGeneratorLines.class


package com.ctreber.acearth.scandot;
public synchronized class DotGeneratorLines extends ScanDotGenerator {
    private com.ctreber.acearth.projection.Projection fProjection;
    private int fLineDivider;
    private int fPointDivider;
    private static final double PI = 3.141592653589793;
    private static final double TWOPI = 6.283185307179586;
    private static final double HALFPI = 1.5707963267948966;
    public void DotGeneratorLines(com.ctreber.acearth.projection.Projection, int, int);
    public void generateScanDots();
    private void transformAndAddDot(com.ctreber.acearth.util.Coordinate);
}










com/ctreber/acearth/scandot/DotGeneratorStars.class


package com.ctreber.acearth.scandot;
public synchronized class DotGeneratorStars extends ScanDotGenerator {
    private final int fImageWidth;
    private final int fImageHeight;
    private int fBigStars;
    private double fStarFrequency;
    private final java.util.Random lRandom;
    public void DotGeneratorStars(int, int, double, int, java.util.Random);
    public void generateScanDots();
}










com/ctreber/acearth/scandot/ScanDot.class


package com.ctreber.acearth.scandot;
public synchronized class ScanDot implements Comparable {
    public static final int DotTypeStar = 0;
    public static final int DotTypeGrid = 1;
    private int fX;
    private int fY;
    private int fType;
    public void ScanDot(int, int, int);
    public void ScanDot(int, com.ctreber.acearth.util.Point2D);
    public int compareTo(Object);
    public int getType();
    public int getX();
    public int getY();
    public String toString();
}










com/ctreber/acearth/scandot/ScanDotGenerator.class


package com.ctreber.acearth.scandot;
public abstract synchronized class ScanDotGenerator {
    java.util.List fDots;
    public void ScanDotGenerator();
    public abstract void generateScanDots();
    public java.util.List getScanDots();
}










com/ctreber/acearth/shader/Shader.class


package com.ctreber.acearth.shader;
public abstract synchronized class Shader {
    private static final java.awt.Color COLOR_SPACE;
    private static final java.awt.Color COLOR_STAR;
    private static final java.awt.Color COLOR_WATER;
    private static final java.awt.Color COLOR_LAND;
    private static final java.awt.Color COLOR_GRID_LAND;
    private static final java.awt.Color COLOR_GRID_WATER;
    com.ctreber.acearth.projection.Projection fProjection;
    private com.ctreber.acearth.util.Coordinate fSunPos;
    private double fNightSideBrightness;
    private double fDaySideBrightness;
    private double fTerminatorDiscontinuity;
    private double fDaySideValueBase;
    private double fDaySideValueRange;
    com.ctreber.acearth.util.Point3D fLightVector;
    public void Shader();
    public abstract java.awt.Color[] getShadedColors(int, int[]);
    public void init();
    java.awt.Color getShadedColorForType(int, double);
    private static java.awt.Color shade(java.awt.Color, double);
    public void setProjection(com.ctreber.acearth.projection.Projection);
    public void setSunPos(com.ctreber.acearth.util.Coordinate);
    public void setDaySideBrightness(double);
    public void setNightSideBrightness(double);
    public void setTerminatorDiscontinuity(double);
    static void <clinit>();
}










com/ctreber/acearth/shader/ShaderDefault.class


package com.ctreber.acearth.shader;
public synchronized class ShaderDefault extends Shader {
    public void ShaderDefault();
    public java.awt.Color[] getShadedColors(int, int[]);
}










com/ctreber/acearth/shader/ShaderFlat.class


package com.ctreber.acearth.shader;
public synchronized class ShaderFlat extends Shader {
    public void ShaderFlat();
    public java.awt.Color[] getShadedColors(int, int[]);
}










com/ctreber/acearth/shader/ShaderOrtho.class


package com.ctreber.acearth.shader;
public synchronized class ShaderOrtho extends Shader {
    private static double[] fXValues;
    public void ShaderOrtho();
    public java.awt.Color[] getShadedColors(int, int[]);
    private double[] computeXValues(int);
}










com/ctreber/acearth/util/Coordinate.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class Coordinate {
    private static final double MEAN_OBLIQUITY = 0.4091155090166427;
    private double fLat;
    private double fLong;
    public void Coordinate();
    public void Coordinate(double, double);
    public void renderAsXML(java.io.Writer) throws java.io.IOException;
    public Point3D getPoint3D();
    public Point3D getPoint3DRads();
    public Coordinate eclipticToEquatorial();
    public void add(Coordinate);
    public void wrap();
    public double getLat();
    public double getDE();
    public double getLong();
    public double getRA();
    public boolean check();
    public String toString();
}










com/ctreber/acearth/util/EdgeCrossing.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class EdgeCrossing {
    public static final int XingTypeEntry = 0;
    public static final int XingTypeExit = 1;
    private int fType;
    private int fIndex;
    private double fX;
    private double fY;
    private double fAngle;
    public void EdgeCrossing(int, int, double, double, double);
    public String toString();
    public int getType();
    public double getX();
    public double getY();
    public double getAngle();
    public int getIndex();
}










com/ctreber/acearth/util/Point2D.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class Point2D {
    private double fX;
    private double fY;
    public void Point2D(double, double);
    public double getX();
    public double getY();
    public String toString();
}










com/ctreber/acearth/util/Point3D.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class Point3D {
    private double fX;
    private double fY;
    private double fZ;
    public void Point3D(double, double, double);
    public double getX();
    public double getY();
    public double getZ();
    public String toString();
    public Coordinate getCoordinate();
}










com/ctreber/acearth/util/Polygon.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class Polygon {
    public static final int LAND = 1;
    public static final int WATER = -1;
    private int fType;
    private Point3D[] fPoints;
    public void Polygon(int, Point3D[]);
    public int getType();
    public Point3D[] getPoints();
    public Point3D getPoint(int);
    public int getSize();
    public String toString();
}










com/ctreber/acearth/util/StringParser.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class StringParser {
    public void StringParser();
    public static java.util.List parse(String);
}










com/ctreber/acearth/util/SunPositionCalculator.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class SunPositionCalculator {
    private static final long EPOCH_START = 631065600000;
    private static final double RADS_PER_DAY = 0.017202791632524146;
    private static final double EPSILON_G;
    private static final double OMEGA_BAR_G;
    private static final double ECCENTRICITY = 0.016713;
    private static final double MOON_MEAN_LONGITUDE;
    private static final double MOON_MEAN_LONGITUDE_PERIGEE;
    private static final double MOON_MEAN_LONGITUDE_NODE;
    private static final double MOON_INCLINATION;
    private static final double SIDERAL_MONTH = 27.3217;
    public void SunPositionCalculator();
    private static double getMeanSunLongitude(double);
    private static double getSunEclipticLongitude(long);
    static double daysSinceEpoch(long);
    private static double doKepler(double);
    private static double getJulianDate(int, int, int);
    private static double getGST(long);
    public static Coordinate getSunPositionOnEarth(long);
    public static Coordinate getMoonPositionOnEarth(long);
    static void <clinit>();
}










com/ctreber/acearth/util/Toolkit.class


package com.ctreber.acearth.util;
public synchronized class Toolkit {
    public static final double TWOPI = 6.283185307179586;
    public static final double PI = 3.141592653589793;
    public static final double HALFPI = 1.5707963267948966;
    private static final java.util.HashSet fsNoCap;
    public void Toolkit();
    public static double degsToRads(double);
    public static double radsToDegs(double);
    public static double limitRads(double);
    public static double fmod(double, double);
    public static double fmod(double, double, double);
    public static String intelligentCapitalize(String);
    static void <clinit>();
}










com/ctreber/aclib/gui/MOBoolean.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public synchronized class MOBoolean extends MonitoredObject {
    private boolean fBoolean;
    public void MOBoolean();
    public void MOBoolean(boolean);
    public void set(boolean);
    public boolean get();
    public boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/gui/MOChangeListener.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public abstract interface MOChangeListener {
    public abstract void valueChanged(MonitoredObject);
}










com/ctreber/aclib/gui/MODouble.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public synchronized class MODouble extends MonitoredObject {
    private double fDouble;
    private boolean fCheckRange;
    private double fMin;
    private double fMax;
    public void MODouble();
    public void MODouble(double);
    public void MODouble(double, double, double);
    public void set(double);
    private static String niceFormat(double);
    public double get();
    private boolean checkRange(double);
    public boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/gui/MOEnum.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public synchronized class MOEnum extends MonitoredObject {
    private java.util.HashSet fValidValues;
    private Object fValue;
    public void MOEnum();
    public void addValidValue(Object);
    public void set(Object);
    public Object get();
    public boolean is(Object);
    public int hashCode();
    private void checkValue(Object);
    public boolean equals(Object);
    public java.util.HashSet getValidValues();
    public boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/gui/MOInteger.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public synchronized class MOInteger extends MonitoredObject {
    private int fInteger;
    private boolean fCheckRange;
    private int fMin;
    private int fMax;
    public void MOInteger();
    public void MOInteger(int);
    public void MOInteger(int, int, int);
    public void set(int);
    private static String niceFormat(int);
    public int get();
    private boolean checkRange(int);
    public boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/gui/MOString.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public synchronized class MOString extends MonitoredObject {
    private String fString;
    public void MOString(String);
    public void set(String);
    public String get();
    public boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/gui/MonitoredObject.class


package com.ctreber.aclib.gui;
public abstract synchronized class MonitoredObject {
    private java.util.List fListeners;
    public void MonitoredObject();
    public void addChangeListener(MOChangeListener);
    public void removeChangeListener(MOChangeListener);
    void fireValueChanged();
    public abstract boolean checkRange();
}










com/ctreber/aclib/sort/CTSort.class


package com.ctreber.aclib.sort;
public abstract synchronized class CTSort {
    public void CTSort();
    public void sort(Object[]);
    public abstract void sort(Object[], java.util.Comparator);
}










com/ctreber/aclib/sort/DefaultComparator.class


package com.ctreber.aclib.sort;
public synchronized class DefaultComparator implements java.util.Comparator {
    public void DefaultComparator();
    public int compare(Object, Object);
}










com/ctreber/aclib/sort/QuickSort.class


package com.ctreber.aclib.sort;
public synchronized class QuickSort extends CTSort {
    public void QuickSort();
    public void sort(Object[], java.util.Comparator);
    private void qsort(Object[], java.util.Comparator, int, int);
    private static void swap(Object[], int, int);
    private static void insertionSort(Object[], java.util.Comparator, int, int);
}










com/google/zxing/BarcodeFormat.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class BarcodeFormat {
    private static final java.util.Hashtable VALUES;
    public static final BarcodeFormat QR_CODE;
    public static final BarcodeFormat DATA_MATRIX;
    public static final BarcodeFormat UPC_E;
    public static final BarcodeFormat UPC_A;
    public static final BarcodeFormat EAN_8;
    public static final BarcodeFormat EAN_13;
    public static final BarcodeFormat UPC_EAN_EXTENSION;
    public static final BarcodeFormat CODE_128;
    public static final BarcodeFormat CODE_39;
    public static final BarcodeFormat CODE_93;
    public static final BarcodeFormat CODABAR;
    public static final BarcodeFormat ITF;
    public static final BarcodeFormat RSS14;
    public static final BarcodeFormat PDF417;
    public static final BarcodeFormat RSS_EXPANDED;
    private final String name;
    private void BarcodeFormat(String);
    public String getName();
    public String toString();
    public static BarcodeFormat valueOf(String);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/ChecksumException.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class ChecksumException extends ReaderException {
    private static final ChecksumException instance;
    private void ChecksumException();
    public static ChecksumException getChecksumInstance();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/DecodeHintType.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class DecodeHintType {
    public static final DecodeHintType OTHER;
    public static final DecodeHintType PURE_BARCODE;
    public static final DecodeHintType POSSIBLE_FORMATS;
    public static final DecodeHintType TRY_HARDER;
    public static final DecodeHintType CHARACTER_SET;
    public static final DecodeHintType ALLOWED_LENGTHS;
    public static final DecodeHintType ASSUME_CODE_39_CHECK_DIGIT;
    public static final DecodeHintType NEED_RESULT_POINT_CALLBACK;
    private void DecodeHintType();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/EncodeHintType.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class EncodeHintType {
    public static final EncodeHintType ERROR_CORRECTION;
    public static final EncodeHintType CHARACTER_SET;
    private void EncodeHintType();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/FormatException.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class FormatException extends ReaderException {
    private static final FormatException instance;
    private void FormatException();
    public static FormatException getFormatInstance();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/NotFoundException.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class NotFoundException extends ReaderException {
    private static final NotFoundException instance;
    private void NotFoundException();
    public static NotFoundException getNotFoundInstance();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/ReaderException.class


package com.google.zxing;
public abstract synchronized class ReaderException extends Exception {
    void ReaderException();
    public final Throwable fillInStackTrace();
}










com/google/zxing/ResultPoint.class


package com.google.zxing;
public synchronized class ResultPoint {
    private final float x;
    private final float y;
    public void ResultPoint(float, float);
    public final float getX();
    public final float getY();
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public static void orderBestPatterns(ResultPoint[]);
    public static float distance(ResultPoint, ResultPoint);
    private static float crossProductZ(ResultPoint, ResultPoint, ResultPoint);
}










com/google/zxing/Writer.class


package com.google.zxing;
public abstract interface Writer {
    public abstract common.BitMatrix encode(String, BarcodeFormat, int) throws WriterException;
    public abstract common.BitMatrix encode(String, BarcodeFormat, int, java.util.Hashtable) throws WriterException;
}










com/google/zxing/WriterException.class


package com.google.zxing;
public final synchronized class WriterException extends Exception {
    public void WriterException();
    public void WriterException(String);
}










com/google/zxing/client/j2se/MatrixToImageWriter.class


package com.google.zxing.client.j2se;
public final synchronized class MatrixToImageWriter {
    private static final int BLACK = -16777216;
    private static final int WHITE = -1;
    private void MatrixToImageWriter();
    public static java.awt.image.BufferedImage toBufferedImage(com.google.zxing.common.BitMatrix);
    public static void writeToFile(com.google.zxing.common.BitMatrix, String, java.io.File) throws java.io.IOException;
    public static void writeToStream(com.google.zxing.common.BitMatrix, String, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
}










com/google/zxing/common/BitArray.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class BitArray {
    public int[] bits;
    public int size;
    public void BitArray();
    public void BitArray(int);
    public int getSize();
    public int getSizeInBytes();
    private void ensureCapacity(int);
    public boolean get(int);
    public void set(int);
    public void flip(int);
    public void setBulk(int, int);
    public void clear();
    public boolean isRange(int, int, boolean);
    public void appendBit(boolean);
    public void appendBits(int, int);
    public void appendBitArray(BitArray);
    public void xor(BitArray);
    public void toBytes(int, byte[], int, int);
    public int[] getBitArray();
    public void reverse();
    private static int[] makeArray(int);
    public String toString();
}










com/google/zxing/common/BitMatrix.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class BitMatrix {
    public final int width;
    public final int height;
    public final int rowSize;
    public final int[] bits;
    public void BitMatrix(int);
    public void BitMatrix(int, int);
    public boolean get(int, int);
    public void set(int, int);
    public void flip(int, int);
    public void clear();
    public void setRegion(int, int, int, int);
    public BitArray getRow(int, BitArray);
    public int[] getTopLeftOnBit();
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
}










com/google/zxing/common/BitSource.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class BitSource {
    private final byte[] bytes;
    private int byteOffset;
    private int bitOffset;
    public void BitSource(byte[]);
    public int readBits(int);
    public int available();
}










com/google/zxing/common/CharacterSetECI.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class CharacterSetECI extends ECI {
    private static java.util.Hashtable VALUE_TO_ECI;
    private static java.util.Hashtable NAME_TO_ECI;
    private final String encodingName;
    private static void initialize();
    private void CharacterSetECI(int, String);
    public String getEncodingName();
    private static void addCharacterSet(int, String);
    private static void addCharacterSet(int, String[]);
    public static CharacterSetECI getCharacterSetECIByValue(int);
    public static CharacterSetECI getCharacterSetECIByName(String);
}










com/google/zxing/common/DecoderResult.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class DecoderResult {
    private final byte[] rawBytes;
    private final String text;
    private final java.util.Vector byteSegments;
    private final com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel ecLevel;
    public void DecoderResult(byte[], String, java.util.Vector, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel);
    public byte[] getRawBytes();
    public String getText();
    public java.util.Vector getByteSegments();
    public com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel getECLevel();
}










com/google/zxing/common/DetectorResult.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class DetectorResult {
    private final BitMatrix bits;
    private final com.google.zxing.ResultPoint[] points;
    public void DetectorResult(BitMatrix, com.google.zxing.ResultPoint[]);
    public BitMatrix getBits();
    public com.google.zxing.ResultPoint[] getPoints();
}










com/google/zxing/common/ECI.class


package com.google.zxing.common;
public abstract synchronized class ECI {
    private final int value;
    void ECI(int);
    public int getValue();
    public static ECI getECIByValue(int);
}










com/google/zxing/common/StringUtils.class


package com.google.zxing.common;
public final synchronized class StringUtils {
    private static final String PLATFORM_DEFAULT_ENCODING;
    public static final String SHIFT_JIS = SJIS;
    private static final String EUC_JP = EUC_JP;
    private static final String UTF8 = UTF8;
    private static final String ISO88591 = ISO8859_1;
    private static final boolean ASSUME_SHIFT_JIS;
    private void StringUtils();
    public static String guessEncoding(byte[], java.util.Hashtable);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/common/reedsolomon/GF256.class


package com.google.zxing.common.reedsolomon;
public final synchronized class GF256 {
    public static final GF256 QR_CODE_FIELD;
    public static final GF256 DATA_MATRIX_FIELD;
    private final int[] expTable;
    private final int[] logTable;
    private final GF256Poly zero;
    private final GF256Poly one;
    private void GF256(int);
    GF256Poly getZero();
    GF256Poly getOne();
    GF256Poly buildMonomial(int, int);
    static int addOrSubtract(int, int);
    int exp(int);
    int log(int);
    int inverse(int);
    int multiply(int, int);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/common/reedsolomon/GF256Poly.class


package com.google.zxing.common.reedsolomon;
final synchronized class GF256Poly {
    private final GF256 field;
    private final int[] coefficients;
    void GF256Poly(GF256, int[]);
    int[] getCoefficients();
    int getDegree();
    boolean isZero();
    int getCoefficient(int);
    int evaluateAt(int);
    GF256Poly addOrSubtract(GF256Poly);
    GF256Poly multiply(GF256Poly);
    GF256Poly multiply(int);
    GF256Poly multiplyByMonomial(int, int);
    GF256Poly[] divide(GF256Poly);
    public String toString();
}










com/google/zxing/common/reedsolomon/ReedSolomonEncoder.class


package com.google.zxing.common.reedsolomon;
public final synchronized class ReedSolomonEncoder {
    private final GF256 field;
    private final java.util.Vector cachedGenerators;
    public void ReedSolomonEncoder(GF256);
    private GF256Poly buildGenerator(int);
    public void encode(int[], int);
}










com/google/zxing/common/reedsolomon/ReedSolomonException.class


package com.google.zxing.common.reedsolomon;
public final synchronized class ReedSolomonException extends Exception {
    public void ReedSolomonException(String);
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/BitMatrixParser.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
final synchronized class BitMatrixParser {
    private final com.google.zxing.common.BitMatrix mappingBitMatrix;
    private final com.google.zxing.common.BitMatrix readMappingMatrix;
    private final Version version;
    void BitMatrixParser(com.google.zxing.common.BitMatrix) throws com.google.zxing.FormatException;
    Version readVersion(com.google.zxing.common.BitMatrix) throws com.google.zxing.FormatException;
    byte[] readCodewords() throws com.google.zxing.FormatException;
    boolean readModule(int, int, int, int);
    int readUtah(int, int, int, int);
    int readCorner1(int, int);
    int readCorner2(int, int);
    int readCorner3(int, int);
    int readCorner4(int, int);
    com.google.zxing.common.BitMatrix extractDataRegion(com.google.zxing.common.BitMatrix);
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/DataBlock.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
final synchronized class DataBlock {
    private final int numDataCodewords;
    private final byte[] codewords;
    private void DataBlock(int, byte[]);
    static DataBlock[] getDataBlocks(byte[], Version);
    int getNumDataCodewords();
    byte[] getCodewords();
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/Version$1.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
synchronized class Version$1 {
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/Version$ECB.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
final synchronized class Version$ECB {
    private final int count;
    private final int dataCodewords;
    private void Version$ECB(int, int);
    int getCount();
    int getDataCodewords();
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/Version$ECBlocks.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
final synchronized class Version$ECBlocks {
    private final int ecCodewords;
    private final Version$ECB[] ecBlocks;
    private void Version$ECBlocks(int, Version$ECB);
    private void Version$ECBlocks(int, Version$ECB, Version$ECB);
    int getECCodewords();
    Version$ECB[] getECBlocks();
}










com/google/zxing/datamatrix/decoder/Version.class


package com.google.zxing.datamatrix.decoder;
public final synchronized class Version {
    private static final Version[] VERSIONS;
    private final int versionNumber;
    private final int symbolSizeRows;
    private final int symbolSizeColumns;
    private final int dataRegionSizeRows;
    private final int dataRegionSizeColumns;
    private final Version$ECBlocks ecBlocks;
    private final int totalCodewords;
    private void Version(int, int, int, int, int, Version$ECBlocks);
    public int getVersionNumber();
    public int getSymbolSizeRows();
    public int getSymbolSizeColumns();
    public int getDataRegionSizeRows();
    public int getDataRegionSizeColumns();
    public int getTotalCodewords();
    Version$ECBlocks getECBlocks();
    public static Version getVersionForDimensions(int, int) throws com.google.zxing.FormatException;
    public String toString();
    private static Version[] buildVersions();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/QRCodeWriter.class


package com.google.zxing.qrcode;
public final synchronized class QRCodeWriter implements com.google.zxing.Writer {
    private static final int QUIET_ZONE_SIZE = 4;
    public void QRCodeWriter();
    public com.google.zxing.common.BitMatrix encode(String, com.google.zxing.BarcodeFormat, int) throws com.google.zxing.WriterException;
    public com.google.zxing.common.BitMatrix encode(String, com.google.zxing.BarcodeFormat, int, java.util.Hashtable) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static com.google.zxing.common.BitMatrix renderResult(encoder.QRCode, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/BitMatrixParser.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
final synchronized class BitMatrixParser {
    private final com.google.zxing.common.BitMatrix bitMatrix;
    private Version parsedVersion;
    private FormatInformation parsedFormatInfo;
    void BitMatrixParser(com.google.zxing.common.BitMatrix) throws com.google.zxing.FormatException;
    FormatInformation readFormatInformation() throws com.google.zxing.FormatException;
    Version readVersion() throws com.google.zxing.FormatException;
    private int copyBit(int, int, int);
    byte[] readCodewords() throws com.google.zxing.FormatException;
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataBlock.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
final synchronized class DataBlock {
    private final int numDataCodewords;
    private final byte[] codewords;
    private void DataBlock(int, byte[]);
    static DataBlock[] getDataBlocks(byte[], Version, ErrorCorrectionLevel);
    int getNumDataCodewords();
    byte[] getCodewords();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$1.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$1 {
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask000.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask000 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask000();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask001.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask001 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask001();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask010.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask010 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask010();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask011.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask011 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask011();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask100.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask100 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask100();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask101.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask101 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask101();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask110.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask110 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask110();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask$DataMask111.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
synchronized class DataMask$DataMask111 extends DataMask {
    private void DataMask$DataMask111();
    boolean isMasked(int, int);
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/DataMask.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
abstract synchronized class DataMask {
    private static final DataMask[] DATA_MASKS;
    private void DataMask();
    final void unmaskBitMatrix(com.google.zxing.common.BitMatrix, int);
    abstract boolean isMasked(int, int);
    static DataMask forReference(int);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/ErrorCorrectionLevel.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
public final synchronized class ErrorCorrectionLevel {
    public static final ErrorCorrectionLevel L;
    public static final ErrorCorrectionLevel M;
    public static final ErrorCorrectionLevel Q;
    public static final ErrorCorrectionLevel H;
    private static final ErrorCorrectionLevel[] FOR_BITS;
    private final int ordinal;
    private final int bits;
    private final String name;
    private void ErrorCorrectionLevel(int, int, String);
    public int ordinal();
    public int getBits();
    public String getName();
    public String toString();
    public static ErrorCorrectionLevel forBits(int);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/FormatInformation.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
final synchronized class FormatInformation {
    private static final int FORMAT_INFO_MASK_QR = 21522;
    private static final int[][] FORMAT_INFO_DECODE_LOOKUP;
    private static final int[] BITS_SET_IN_HALF_BYTE;
    private final ErrorCorrectionLevel errorCorrectionLevel;
    private final byte dataMask;
    private void FormatInformation(int);
    static int numBitsDiffering(int, int);
    static FormatInformation decodeFormatInformation(int, int);
    private static FormatInformation doDecodeFormatInformation(int, int);
    ErrorCorrectionLevel getErrorCorrectionLevel();
    byte getDataMask();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/Mode.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
public final synchronized class Mode {
    public static final Mode TERMINATOR;
    public static final Mode NUMERIC;
    public static final Mode ALPHANUMERIC;
    public static final Mode STRUCTURED_APPEND;
    public static final Mode BYTE;
    public static final Mode ECI;
    public static final Mode KANJI;
    public static final Mode FNC1_FIRST_POSITION;
    public static final Mode FNC1_SECOND_POSITION;
    private final int[] characterCountBitsForVersions;
    private final int bits;
    private final String name;
    private void Mode(int[], int, String);
    public static Mode forBits(int);
    public int getCharacterCountBits(Version);
    public int getBits();
    public String getName();
    public String toString();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/Version$ECB.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
public final synchronized class Version$ECB {
    private final int count;
    private final int dataCodewords;
    void Version$ECB(int, int);
    public int getCount();
    public int getDataCodewords();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/Version$ECBlocks.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
public final synchronized class Version$ECBlocks {
    private final int ecCodewordsPerBlock;
    private final Version$ECB[] ecBlocks;
    void Version$ECBlocks(int, Version$ECB);
    void Version$ECBlocks(int, Version$ECB, Version$ECB);
    public int getECCodewordsPerBlock();
    public int getNumBlocks();
    public int getTotalECCodewords();
    public Version$ECB[] getECBlocks();
}










com/google/zxing/qrcode/decoder/Version.class


package com.google.zxing.qrcode.decoder;
public final synchronized class Version {
    private static final int[] VERSION_DECODE_INFO;
    private static final Version[] VERSIONS;
    private final int versionNumber;
    private final int[] alignmentPatternCenters;
    private final Version$ECBlocks[] ecBlocks;
    private final int totalCodewords;
    private void Version(int, int[], Version$ECBlocks, Version$ECBlocks, Version$ECBlocks, Version$ECBlocks);
    public int getVersionNumber();
    public int[] getAlignmentPatternCenters();
    public int getTotalCodewords();
    public int getDimensionForVersion();
    public Version$ECBlocks getECBlocksForLevel(ErrorCorrectionLevel);
    public static Version getProvisionalVersionForDimension(int) throws com.google.zxing.FormatException;
    public static Version getVersionForNumber(int);
    static Version decodeVersionInformation(int);
    com.google.zxing.common.BitMatrix buildFunctionPattern();
    public String toString();
    private static Version[] buildVersions();
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/BlockPair.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
final synchronized class BlockPair {
    private final byte[] dataBytes;
    private final byte[] errorCorrectionBytes;
    void BlockPair(byte[], byte[]);
    public byte[] getDataBytes();
    public byte[] getErrorCorrectionBytes();
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/ByteMatrix.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
public final synchronized class ByteMatrix {
    private final byte[][] bytes;
    private final int width;
    private final int height;
    public void ByteMatrix(int, int);
    public int getHeight();
    public int getWidth();
    public byte get(int, int);
    public byte[][] getArray();
    public void set(int, int, byte);
    public void set(int, int, int);
    public void set(int, int, boolean);
    public void clear(byte);
    public String toString();
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/Encoder.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
public final synchronized class Encoder {
    private static final int[] ALPHANUMERIC_TABLE;
    static final String DEFAULT_BYTE_MODE_ENCODING = ISO-8859-1;
    private void Encoder();
    private static int calculateMaskPenalty(ByteMatrix);
    public static void encode(String, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, QRCode) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void encode(String, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, java.util.Hashtable, QRCode) throws com.google.zxing.WriterException;
    static int getAlphanumericCode(int);
    public static com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode chooseMode(String);
    public static com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode chooseMode(String, String);
    private static boolean isOnlyDoubleByteKanji(String);
    private static int chooseMaskPattern(com.google.zxing.common.BitArray, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void initQRCode(int, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode, QRCode) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void terminateBits(int, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void getNumDataBytesAndNumECBytesForBlockID(int, int, int, int, int[], int[]) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void interleaveWithECBytes(com.google.zxing.common.BitArray, int, int, int, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    static byte[] generateECBytes(byte[], int);
    static void appendModeInfo(com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode, com.google.zxing.common.BitArray);
    static void appendLengthInfo(int, int, com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void appendBytes(String, com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode, com.google.zxing.common.BitArray, String) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void appendNumericBytes(String, com.google.zxing.common.BitArray);
    static void appendAlphanumericBytes(String, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void append8BitBytes(String, com.google.zxing.common.BitArray, String) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void appendKanjiBytes(String, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void appendECI(com.google.zxing.common.ECI, com.google.zxing.common.BitArray);
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/MaskUtil.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
public final synchronized class MaskUtil {
    private void MaskUtil();
    public static int applyMaskPenaltyRule1(ByteMatrix);
    public static int applyMaskPenaltyRule2(ByteMatrix);
    public static int applyMaskPenaltyRule3(ByteMatrix);
    public static int applyMaskPenaltyRule4(ByteMatrix);
    public static boolean getDataMaskBit(int, int, int);
    private static int applyMaskPenaltyRule1Internal(ByteMatrix, boolean);
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/MatrixUtil.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
public final synchronized class MatrixUtil {
    private static final int[][] POSITION_DETECTION_PATTERN;
    private static final int[][] HORIZONTAL_SEPARATION_PATTERN;
    private static final int[][] VERTICAL_SEPARATION_PATTERN;
    private static final int[][] POSITION_ADJUSTMENT_PATTERN;
    private static final int[][] POSITION_ADJUSTMENT_PATTERN_COORDINATE_TABLE;
    private static final int[][] TYPE_INFO_COORDINATES;
    private static final int VERSION_INFO_POLY = 7973;
    private static final int TYPE_INFO_POLY = 1335;
    private static final int TYPE_INFO_MASK_PATTERN = 21522;
    private void MatrixUtil();
    public static void clearMatrix(ByteMatrix);
    public static void buildMatrix(com.google.zxing.common.BitArray, com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, int, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void embedBasicPatterns(int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void embedTypeInfo(com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void maybeEmbedVersionInfo(int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void embedDataBits(com.google.zxing.common.BitArray, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static int findMSBSet(int);
    public static int calculateBCHCode(int, int);
    public static void makeTypeInfoBits(com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel, int, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    public static void makeVersionInfoBits(int, com.google.zxing.common.BitArray) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static boolean isEmpty(int);
    private static boolean isValidValue(int);
    private static void embedTimingPatterns(ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedDarkDotAtLeftBottomCorner(ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedHorizontalSeparationPattern(int, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedVerticalSeparationPattern(int, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedPositionAdjustmentPattern(int, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedPositionDetectionPattern(int, int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void embedPositionDetectionPatternsAndSeparators(ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    private static void maybeEmbedPositionAdjustmentPatterns(int, ByteMatrix) throws com.google.zxing.WriterException;
    static void <clinit>();
}










com/google/zxing/qrcode/encoder/QRCode.class


package com.google.zxing.qrcode.encoder;
public final synchronized class QRCode {
    public static final int NUM_MASK_PATTERNS = 8;
    private com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode mode;
    private com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel ecLevel;
    private int version;
    private int matrixWidth;
    private int maskPattern;
    private int numTotalBytes;
    private int numDataBytes;
    private int numECBytes;
    private int numRSBlocks;
    private ByteMatrix matrix;
    public void QRCode();
    public com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode getMode();
    public com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel getECLevel();
    public int getVersion();
    public int getMatrixWidth();
    public int getMaskPattern();
    public int getNumTotalBytes();
    public int getNumDataBytes();
    public int getNumECBytes();
    public int getNumRSBlocks();
    public ByteMatrix getMatrix();
    public int at(int, int);
    public boolean isValid();
    public String toString();
    public void setMode(com.google.zxing.qrcode.decoder.Mode);
    public void setECLevel(com.google.zxing.qrcode.decoder.ErrorCorrectionLevel);
    public void setVersion(int);
    public void setMatrixWidth(int);
    public void setMaskPattern(int);
    public void setNumTotalBytes(int);
    public void setNumDataBytes(int);
    public void setNumECBytes(int);
    public void setNumRSBlocks(int);
    public void setMatrix(ByteMatrix);
    public static boolean isValidMaskPattern(int);
}










jcckit/GraphicsPlotCanvas.class


package jcckit;
public synchronized class GraphicsPlotCanvas extends plot.PlotCanvas {
    public static final String BACKGROUND_KEY = background;
    public static final String FOREGROUND_KEY = foreground;
    public static final String DOUBLE_BUFFERING_KEY = doubleBuffering;
    private final java.awt.image.BufferedImage img3;
    private final java.awt.Graphics2D g3;
    private renderer.Transformation _transformation;
    private String _renderer;
    private graphic.GraphicalElement _marker;
    private final java.awt.Color background;
    private final java.awt.Color foreground;
    public void GraphicsPlotCanvas(util.ConfigParameters, java.awt.image.BufferedImage);
    public void paint();
    private void drawPlot(plot.Plot);
    private void init(java.awt.Dimension);
    private void drawCoordinateSystem(java.awt.Dimension, plot.Plot);
    protected void prepare();
    protected void calculateTransformation(java.awt.Dimension);
    protected graphic.Renderer createRenderer();
    public void setRenderer(String);
    public void setMarker(graphic.GraphicalElement);
}










jcckit/data/DataContainer.class


package jcckit.data;
public abstract synchronized class DataContainer {
    private static final String TEMPLATE = Invalid operation: {0}, Element: {1}, Container: {2};
    static final String ADD = add;
    static final String REPLACE = replace;
    static final String INSERT = insert;
    private final java.util.Vector _listeners;
    private final java.util.Vector _container;
    public void DataContainer();
    public void addDataListener(DataListener);
    public void removeDataListener(DataListener);
    private void notifyListeners(DataEvent);
    public int getNumberOfElements();
    public DataElement getElement(int);
    public int getIndexOf(DataElement);
    public void addElement(DataElement);
    public void insertElementAt(int, DataElement);
    public void removeElementAt(int);
    public void replaceElementAt(int, DataElement);
    private void throwException(String, DataElement);
    protected abstract boolean isValid(DataElement);
}










jcckit/data/DataCurve.class


package jcckit.data;
public synchronized class DataCurve extends DataContainer implements DataElement {
    public static final String X_KEY = x;
    public static final String Y_KEY = y;
    public static final String TITLE_KEY = title;
    private final String _title;
    private DataContainer _container;
    public void DataCurve(String);
    public void DataCurve(jcckit.util.ConfigParameters);
    public DataContainer getContainer();
    public void setContainer(DataContainer);
    public String getTitle();
    protected boolean isValid(DataElement);
}










jcckit/data/DataElement.class


package jcckit.data;
public abstract interface DataElement {
    public abstract DataContainer getContainer();
    public abstract void setContainer(DataContainer);
}










jcckit/data/DataEvent.class


package jcckit.data;
public synchronized class DataEvent {
    private final DataContainer _container;
    private final DataEventType _type;
    private final int _index;
    private final DataElement _deletedElement;
    private void DataEvent(DataContainer, DataEventType, int, DataElement);
    public static final DataEvent createAddEvent(DataContainer);
    public static final DataEvent createInsertEvent(DataContainer, int);
    public static final DataEvent createReplaceEvent(DataContainer, int, DataElement);
    public static final DataEvent createRemoveEvent(DataContainer, int, DataElement);
    public DataContainer getContainer();
    public DataEventType getType();
    public int getIndex();
    public DataElement getDeletedElement();
}










jcckit/data/DataEventType.class


package jcckit.data;
public synchronized class DataEventType {
    public static final DataEventType ELEMENT_ADDED;
    public static final DataEventType ELEMENT_INSERTED;
    public static final DataEventType ELEMENT_REPLACED;
    public static final DataEventType ELEMENT_REMOVED;
    private void DataEventType();
    static void <clinit>();
}










jcckit/data/DataListener.class


package jcckit.data;
public abstract interface DataListener {
    public abstract void dataChanged(DataEvent);
}










jcckit/data/DataPlot.class


package jcckit.data;
public synchronized class DataPlot extends DataContainer {
    public static final String CURVES_KEY = curves;
    public static final String DATA_KEY = data;
    public void DataPlot();
    public void DataPlot(jcckit.util.ConfigParameters);
    public static DataPlot create(jcckit.util.ConfigParameters);
    protected boolean isValid(DataElement);
}










jcckit/data/DataPoint.class


package jcckit.data;
public synchronized class DataPoint extends jcckit.util.Point implements DataElement {
    public void DataPoint(double, double);
    public DataContainer getContainer();
    public void setContainer(DataContainer);
}










jcckit/graphic/Anchor.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class Anchor {
    public static final Anchor LEFT_BOTTOM;
    public static final Anchor CENTER;
    public static final Anchor RIGHT_TOP;
    private static final String LEFT_VALUE = left;
    private static final String RIGHT_VALUE = right;
    private static final String CENTER_VALUE = center;
    private static final String TOP_VALUE = top;
    private static final String BOTTOM_VALUE = bottom;
    private final int _factor;
    public static Anchor getHorizontalAnchor(jcckit.util.ConfigParameters, String, Anchor);
    public static Anchor getVerticalAnchor(jcckit.util.ConfigParameters, String, Anchor);
    private void Anchor(int);
    public int getFactor();
    static void <clinit>();
}










jcckit/graphic/BasicGraphicAttributes.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class BasicGraphicAttributes extends ShapeAttributes implements TextAttributes {
    public static final String TEXT_COLOR_KEY = textColor;
    public static final String FONT_NAME_KEY = fontName;
    public static final String FONT_STYLE_KEY = fontStyle;
    public static final String FONT_SIZE_KEY = fontSize;
    public static final String HORIZONTAL_ANCHOR_KEY = horizontalAnchor;
    public static final String VERTICAL_ANCHOR_KEY = verticalAnchor;
    public static final String ORIENTATION_ANGLE_KEY = orientationAngle;
    private final java.awt.Color _textColor;
    private final String _fontName;
    private final FontStyle _fontStyle;
    private final double _fontSize;
    private final double _orientationAngle;
    private final Anchor _horizontalAnchor;
    private final Anchor _verticalAnchor;
    public void BasicGraphicAttributes(jcckit.util.ConfigParameters);
    public void BasicGraphicAttributes(java.awt.Color, java.awt.Color, double, double[], java.awt.Color, String, FontStyle, double, double, Anchor, Anchor);
    public java.awt.Color getTextColor();
    public String getFontName();
    public FontStyle getFontStyle();
    public double getFontSize();
    public double getOrientationAngle();
    public Anchor getHorizontalAnchor();
    public Anchor getVerticalAnchor();
}










jcckit/graphic/BasicGraphicalElement.class


package jcckit.graphic;
public abstract synchronized class BasicGraphicalElement implements GraphicalElement {
    private final GraphicAttributes _attributes;
    public void BasicGraphicalElement(GraphicAttributes);
    public GraphicAttributes getGraphicAttributes();
    public boolean isClosed();
}










jcckit/graphic/ClippingRectangle.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class ClippingRectangle implements ClippingShape {
    private final double _minX;
    private final double _minY;
    private final double _maxX;
    private final double _maxY;
    public void ClippingRectangle(double, double, double, double);
    public boolean isInside(GraphPoint);
    public double getMinX();
    public double getMaxX();
    public double getMinY();
    public double getMaxY();
    public ClippingRectangle getBoundingBox();
    public BasicGraphicalElement getGraphicalElement();
}










jcckit/graphic/ClippingShape.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface ClippingShape {
    public abstract boolean isInside(GraphPoint);
    public abstract ClippingRectangle getBoundingBox();
    public abstract BasicGraphicalElement getGraphicalElement();
}










jcckit/graphic/FillAttributes.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface FillAttributes extends GraphicAttributes {
    public abstract java.awt.Color getFillColor();
}










jcckit/graphic/FontStyle.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class FontStyle {
    private static final java.util.Hashtable REPOSITORY;
    static final String NORMAL_TXT = normal;
    static final String BOLD_TXT = bold;
    static final String ITALIC_TXT = italic;
    static final String BOLD_ITALIC_TXT = bold italic;
    public static final FontStyle NORMAL;
    public static final FontStyle BOLD;
    public static final FontStyle ITALIC;
    public static final FontStyle BOLD_ITALIC;
    private final String _description;
    private void FontStyle(String);
    public static FontStyle getFontStyle(jcckit.util.ConfigParameters, String, FontStyle);
    public String toString();
    static void <clinit>();
}










jcckit/graphic/GraphPoint.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class GraphPoint extends jcckit.util.Point {
    public void GraphPoint(double[]);
    public void GraphPoint(double, double);
}










jcckit/graphic/GraphicAttributes.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface GraphicAttributes {
}










jcckit/graphic/GraphicalComposite.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class GraphicalComposite implements GraphicalElement {
    private final java.util.Vector _elements;
    private final ClippingShape _clippingShape;
    public void GraphicalComposite(ClippingShape);
    public ClippingShape getClippingShape();
    public void addElement(GraphicalElement);
    public void removeAllElements();
    public void replaceElementAt(int, GraphicalElement);
    private void throwNullPointerException();
    public void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/GraphicalCompositeRenderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface GraphicalCompositeRenderer extends Renderer {
    public abstract void startRendering(GraphicalComposite);
    public abstract void finishRendering(GraphicalComposite);
}










jcckit/graphic/GraphicalElement.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface GraphicalElement {
    public abstract void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/LineAttributes.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface LineAttributes extends GraphicAttributes {
    public abstract java.awt.Color getLineColor();
    public abstract double getLineThickness();
    public abstract double[] getLinePattern();
}










jcckit/graphic/Oval.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class Oval extends Rectangle {
    public void Oval(GraphPoint, double, double, GraphicAttributes);
    public void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/OvalRenderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface OvalRenderer extends Renderer {
    public abstract void render(Oval);
}










jcckit/graphic/Polygon.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class Polygon extends BasicGraphicalElement {
    private final java.util.Vector _points;
    private final boolean _closed;
    public void Polygon(GraphicAttributes, boolean);
    public boolean isClosed();
    public int getNumberOfPoints();
    public GraphPoint getPoint(int);
    public void addPoint(GraphPoint);
    public void removeAllPoints();
    public void replacePointAt(int, GraphPoint);
    public void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/PolygonRenderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface PolygonRenderer extends Renderer {
    public abstract void render(Polygon);
}










jcckit/graphic/Rectangle.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class Rectangle extends BasicGraphicalElement {
    private final GraphPoint _center;
    private final double _width;
    private final double _height;
    public void Rectangle(GraphPoint, double, double, GraphicAttributes);
    public GraphPoint getCenter();
    public double getWidth();
    public double getHeight();
    public void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/RectangleRenderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface RectangleRenderer extends Renderer {
    public abstract void render(Rectangle);
}










jcckit/graphic/Renderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface Renderer {
}










jcckit/graphic/ShapeAttributes.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class ShapeAttributes implements LineAttributes, FillAttributes {
    public static final String FILL_COLOR_KEY = fillColor;
    public static final String LINE_COLOR_KEY = lineColor;
    public static final String LINE_THICKNESS_KEY = lineThickness;
    public static final String LINE_PATTERN_KEY = linePattern;
    private final java.awt.Color _fillColor;
    private final java.awt.Color _lineColor;
    private final double _lineThickness;
    private final double[] _linePattern;
    public void ShapeAttributes(jcckit.util.ConfigParameters);
    public void ShapeAttributes(java.awt.Color, java.awt.Color, double, double[]);
    public java.awt.Color getFillColor();
    public java.awt.Color getLineColor();
    public double getLineThickness();
    public double[] getLinePattern();
}










jcckit/graphic/Text.class


package jcckit.graphic;
public synchronized class Text extends BasicGraphicalElement {
    private final GraphPoint _position;
    private final String _text;
    public void Text(GraphPoint, String, GraphicAttributes);
    public GraphPoint getPosition();
    public String getText();
    public void renderWith(Renderer);
}










jcckit/graphic/TextAttributes.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface TextAttributes extends GraphicAttributes {
    public abstract java.awt.Color getTextColor();
    public abstract String getFontName();
    public abstract FontStyle getFontStyle();
    public abstract double getFontSize();
    public abstract double getOrientationAngle();
    public abstract Anchor getHorizontalAnchor();
    public abstract Anchor getVerticalAnchor();
}










jcckit/graphic/TextRenderer.class


package jcckit.graphic;
public abstract interface TextRenderer extends Renderer {
    public abstract void render(Text);
}










jcckit/plot/AbstractSymbolFactory.class


package jcckit.plot;
public abstract synchronized class AbstractSymbolFactory implements SymbolFactory {
    protected final double _size;
    protected final jcckit.graphic.GraphicAttributes _attributes;
    public void AbstractSymbolFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    public Symbol createSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, Hint, Hint);
    protected Symbol createSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.graphic.GraphicAttributes, Hint, Hint);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement createLegendSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double);
    protected abstract jcckit.graphic.GraphicalElement createPlainSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
}










jcckit/plot/AttributesHint.class


package jcckit.plot;
public abstract interface AttributesHint extends Hint {
    public abstract AttributesHint getNextHint();
    public abstract jcckit.graphic.GraphicAttributes getAttributes();
}










jcckit/plot/AxisParameters.class


package jcckit.plot;
public synchronized class AxisParameters {
    public static final String LOG_SCALE_KEY = logScale;
    public static final String MINIMUM_KEY = minimum;
    public static final String MAXIMUM_KEY = maximum;
    public static final String AXIS_LENGTH_KEY = axisLength;
    public static final String AXIS_ATTRIBUTES_KEY = axisAttributes;
    public static final String AXIS_LABEL_KEY = axisLabel;
    public static final String AXIS_LABEL_POSITION_KEY = axisLabelPosition;
    public static final String AXIS_LABEL_ATTRIBUTES_KEY = axisLabelAttributes;
    public static final String AUTOMATIC_TIC_CALCULATION_KEY = automaticTicCalculation;
    public static final String MINIMUM_TIC_KEY = minimumTic;
    public static final String MAXIMUM_TIC_KEY = maximumTic;
    public static final String NUMBER_OF_TICS_KEY = numberOfTics;
    public static final String TIC_LENGTH_KEY = ticLength;
    public static final String TIC_ATTRIBUTES_KEY = ticAttributes;
    public static final String TIC_LABEL_FORMAT_KEY = ticLabelFormat;
    public static final String TIC_LABEL_POSITION_KEY = ticLabelPosition;
    public static final String TIC_LABEL_ATTRIBUTES_KEY = ticLabelAttributes;
    public static final String GRID_KEY = grid;
    public static final String GRID_ATTRIBUTES_KEY = gridAttributes;
    private static final double LN10;
    boolean logScale;
    double minimum;
    double maximum;
    double axisLength;
    jcckit.graphic.LineAttributes axisAttributes;
    boolean automaticTicCalculation;
    double minimumTic;
    double maximumTic;
    int numberOfTics;
    double ticLength;
    jcckit.graphic.LineAttributes ticAttributes;
    jcckit.util.TicLabelFormat ticLabelFormat;
    jcckit.graphic.GraphPoint ticLabelPosition;
    jcckit.graphic.TextAttributes ticLabelAttributes;
    boolean grid;
    jcckit.graphic.LineAttributes gridAttributes;
    String axisLabel;
    jcckit.graphic.GraphPoint axisLabelPosition;
    jcckit.graphic.TextAttributes axisLabelAttributes;
    public void AxisParameters();
    double[] calculateTics();
    private void calculateTicsParameters();
    private static double adjust(double, double);
    private static java.util.Properties createDefaultAxisProperties();
    private static java.util.Properties createDefaultXAxisProperties();
    public static AxisParameters createXAxis(jcckit.util.ConfigParameters);
    private static java.util.Properties createDefaultYAxisProperties();
    public static AxisParameters createYAxis(jcckit.util.ConfigParameters);
    private static AxisParameters createAxis(jcckit.util.ConfigParameters, java.util.Properties);
    private static jcckit.util.TicLabelFormat createTicLabelFormat(jcckit.util.ConfigParameters);
    static void <clinit>();
}










jcckit/plot/BarFactory.class


package jcckit.plot;
public synchronized class BarFactory extends AbstractSymbolFactory {
    public static final String STACKED_KEY = stacked;
    public static final String HORIZONTAL_BARS_KEY = horizontalBars;
    private final boolean _stacked;
    private final boolean _horizontalBars;
    public void BarFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    protected Symbol createSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.graphic.GraphicAttributes, Hint, Hint);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement createLegendSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double);
    protected jcckit.graphic.GraphicalElement createPlainSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
}










jcckit/plot/CartesianCoordinateSystem.class


package jcckit.plot;
public synchronized class CartesianCoordinateSystem implements CoordinateSystem {
    public static final String ORIGIN_KEY = origin;
    public static final String X_AXIS_KEY = xAxis;
    public static final String Y_AXIS_KEY = yAxis;
    private final jcckit.transformation.CartesianTransformation _transformation;
    private final jcckit.graphic.GraphicalComposite _view;
    private final jcckit.graphic.ClippingRectangle _clippingRectangle;
    public void CartesianCoordinateSystem(jcckit.util.ConfigParameters);
    public void CartesianCoordinateSystem(jcckit.graphic.GraphPoint, AxisParameters, AxisParameters);
    private void createView(jcckit.graphic.GraphPoint, AxisParameters, AxisParameters);
    private void createLabel(double, double, AxisParameters);
    private void createTicsAndGrid(boolean, double, double, AxisParameters);
    private void addLine(jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getView();
    public jcckit.graphic.ClippingShape getClippingShape();
    public jcckit.transformation.Transformation getTransformation();
}










jcckit/plot/CircleSymbolFactory.class


package jcckit.plot;
public synchronized class CircleSymbolFactory extends AbstractSymbolFactory {
    public void CircleSymbolFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    protected jcckit.graphic.GraphicalElement createPlainSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
}










jcckit/plot/CoordinateSystem.class


package jcckit.plot;
public abstract interface CoordinateSystem {
    public abstract jcckit.graphic.GraphicalElement getView();
    public abstract jcckit.graphic.ClippingShape getClippingShape();
    public abstract jcckit.transformation.Transformation getTransformation();
}










jcckit/plot/Curve.class


package jcckit.plot;
public abstract interface Curve {
    public abstract jcckit.graphic.GraphicalElement getView();
    public abstract jcckit.graphic.GraphicalElement getLegendSymbol();
    public abstract Hint addPoint(jcckit.graphic.GraphPoint, Hint);
    public abstract void removeAllPoints();
}










jcckit/plot/CurveFactory.class


package jcckit.plot;
public abstract interface CurveFactory {
    public abstract Curve create(int, int, jcckit.graphic.ClippingShape, Legend);
}










jcckit/plot/ErrorBarFactory.class


package jcckit.plot;
public synchronized class ErrorBarFactory implements SymbolFactory {
    public static final String SYMBOL_FACTORY_KEY = symbolFactory;
    private final SymbolFactory _symbolFactory;
    private final jcckit.graphic.GraphicAttributes _attributes;
    private final double _size;
    public void ErrorBarFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement createLegendSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double);
    public Symbol createSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, Hint, Hint);
}










jcckit/plot/Hint.class


package jcckit.plot;
public abstract interface Hint {
}










jcckit/plot/Legend.class


package jcckit.plot;
public synchronized class Legend {
    public static final String UPPER_RIGHT_CORNER_KEY = upperRightCorner;
    public static final String BOX_WIDTH_KEY = boxWidth;
    public static final String BOX_HEIGHT_KEY = boxHeight;
    public static final String BOX_ATTRIBUTES_KEY = boxAttributes;
    public static final String TITLE_KEY = title;
    public static final String TITLE_DISTANCE_KEY = titleDistance;
    public static final String TITLE_ATTRIBUTES_KEY = titleAttributes;
    public static final String LEFT_DISTANCE_KEY = leftDistance;
    public static final String BOTTOM_DISTANCE_KEY = bottomDistance;
    public static final String TOP_DISTANCE_KEY = topDistance;
    public static final String LINE_LENGTH_KEY = lineLength;
    public static final String SYMBOL_SIZE_KEY = symbolSize;
    public static final String CURVE_TITLE_DISTANCE_KEY = curveTitleDistance;
    public static final String CURVE_TITLE_ATTRIBUTES_KEY = curveTitleAttributes;
    private final jcckit.graphic.GraphicalComposite _box;
    private final jcckit.graphic.TextAttributes _curveTitleAttributes;
    private final double _xSymbol;
    private final double _xText;
    private final double _yBase;
    private final double _yLastRow;
    private final double _length;
    private final double _size;
    public void Legend(jcckit.util.ConfigParameters);
    private jcckit.util.ConfigParameters mergeWithDefaultConfig(jcckit.util.ConfigParameters);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getBox();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement createSymbol(int, int, SymbolFactory, boolean, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
    private double calculateBaseLine(int, int);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement createCurveTitle(int, int, String);
}










jcckit/plot/Plot.class


package jcckit.plot;
public synchronized class Plot implements jcckit.data.DataListener {
    public static final String COORDINATE_SYSTEM_KEY = coordinateSystem;
    public static final String CURVE_FACTORY_KEY = curveFactory;
    public static final String LEGEND_VISIBLE_KEY = legendVisible;
    public static final String LEGEND_KEY = legend;
    public static final String INITIAL_HINT_FOR_NEXT_CURVE_KEY = initialHintForNextCurve;
    private final java.util.Vector _plotListeners;
    private jcckit.data.DataPlot _dataPlot;
    private final CurveFactory _curveFactory;
    private final java.util.Vector _curves;
    private final java.util.Vector _nextCurveHints;
    private final Hint _initialHintForNextCurve;
    private final Legend _legend;
    private final boolean _legendVisibility;
    private jcckit.graphic.GraphicalElement _coordinateSystemView;
    private jcckit.graphic.ClippingShape _clippingShape;
    private jcckit.transformation.Transformation _transformation;
    private jcckit.graphic.GraphicalElement _annotation;
    private jcckit.graphic.GraphicalComposite _legendView;
    public void Plot(jcckit.util.ConfigParameters);
    public void setCoordinateSystem(CoordinateSystem);
    public void addPlotListener(PlotListener);
    public void removePlotListener(PlotListener);
    protected void notifyListeners(PlotEvent);
    public void connect(jcckit.data.DataPlot);
    public jcckit.data.DataPoint transform(jcckit.graphic.GraphPoint);
    public jcckit.graphic.GraphicalComposite getCompletePlot();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getCoordinateSystem();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement[] getCurves();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getAnnotation();
    public void setAnnotation(jcckit.graphic.GraphicalElement);
    public boolean isLegendVisible();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getLegend();
    public void dataChanged(jcckit.data.DataEvent);
    private void generateCurves(jcckit.data.DataPlot);
    private void fillCurve(int, jcckit.data.DataCurve);
    private Hint getHintForNextCurve(int, int);
    private void setHintForNextCurve(java.util.Vector, int, Hint);
}










jcckit/plot/PlotCanvas.class


package jcckit.plot;
public synchronized class PlotCanvas implements PlotListener {
    public static final String PAPER_KEY = paper;
    public static final String HORIZONTAL_ANCHOR_KEY = horizontalAnchor;
    public static final String VERTICAL_ANCHOR_KEY = verticalAnchor;
    public static final String PLOT_KEY = plot;
    private final jcckit.graphic.ClippingRectangle _paper;
    private final jcckit.graphic.Anchor _horizontalAnchor;
    private final jcckit.graphic.Anchor _verticalAnchor;
    private final Plot _plot;
    public void PlotCanvas(jcckit.util.ConfigParameters);
    public jcckit.graphic.ClippingRectangle getPaper();
    public jcckit.graphic.Anchor getHorizontalAnchor();
    public jcckit.graphic.Anchor getVerticalAnchor();
    public Plot getPlot();
    public void connect(jcckit.data.DataPlot);
    public void plotChanged(PlotEvent);
}










jcckit/plot/PlotEvent.class


package jcckit.plot;
public synchronized class PlotEvent {
    private final Plot _source;
    private final PlotEventType _type;
    private final Object _message;
    public void PlotEvent(Plot, PlotEventType, Object);
    public Plot getSource();
    public PlotEventType getType();
    public Object getMessage();
}










jcckit/plot/PlotEventType.class


package jcckit.plot;
public synchronized class PlotEventType {
    public static final PlotEventType DATA_PLOT_CONNECTED;
    public static final PlotEventType DATA_PLOT_DISCONNECTED;
    public static final PlotEventType COODINATE_SYSTEM_CHANGED;
    public static final PlotEventType DATA_CURVE_CHANGED;
    public static final PlotEventType DATA_PLOT_CHANGED;
    private void PlotEventType();
    static void <clinit>();
}










jcckit/plot/PlotListener.class


package jcckit.plot;
public abstract interface PlotListener {
    public abstract void plotChanged(PlotEvent);
}










jcckit/plot/PositionHint.class


package jcckit.plot;
public synchronized class PositionHint implements Hint {
    public static final String POSITION_KEY = position;
    public static final String ORIGIN_KEY = origin;
    private final jcckit.graphic.GraphPoint _position;
    private final jcckit.graphic.GraphPoint _origin;
    public void PositionHint(jcckit.util.ConfigParameters);
    public void PositionHint(jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.graphic.GraphPoint);
    public jcckit.graphic.GraphPoint getPosition();
    public jcckit.graphic.GraphPoint getOrigin();
}










jcckit/plot/ShapeAttributesHint.class


package jcckit.plot;
public synchronized class ShapeAttributesHint implements AttributesHint, Cloneable {
    public static final String INITIAL_ATTRIBUTES_KEY = initialAttributes;
    public static final String FILL_COLOR_HSB_INCREMENT_KEY = fillColorHSBIncrement;
    public static final String LINE_COLOR_HSB_INCREMENT_KEY = lineColorHSBIncrement;
    public static final String LINE_THICKNESS_INCREMENT_KEY = lineThicknessIncrement;
    private float[] _fillColorHSB;
    private float[] _lineColorHSB;
    private double _lineThickness;
    private double[] _linePattern;
    private double[] _fillColorHSBIncrement;
    private double[] _lineColorHSBIncrement;
    private double _lineThicknessIncrement;
    private static float[] extractHSB(java.awt.Color);
    private static java.awt.Color createColor(float[]);
    private static float[] incrementColor(float[], double[]);
    public void ShapeAttributesHint(jcckit.util.ConfigParameters);
    public AttributesHint getNextHint();
    public jcckit.graphic.GraphicAttributes getAttributes();
}










jcckit/plot/SimpleCurve.class


package jcckit.plot;
public synchronized class SimpleCurve implements Curve {
    public static final String SYMBOL_FACTORY_KEY = symbolFactory;
    public static final String WITH_LINE_KEY = withLine;
    public static final String SOFT_CLIPPING_KEY = softClipping;
    public static final String LINE_ATTRIBUTES_KEY = lineAttributes;
    public static final String INITIAL_HINT_FOR_NEXT_POINT_KEY = initialHintForNextPoint;
    private final jcckit.graphic.ClippingShape _clippingShape;
    private final SymbolFactory _symbolFactory;
    private final jcckit.graphic.GraphicalComposite _symbols;
    private final jcckit.graphic.GraphicalComposite _completeCurve;
    private final jcckit.graphic.GraphicalElement _legendSymbol;
    private final Hint _initialHintForNextPoint;
    private final jcckit.graphic.Polygon _curve;
    private final boolean _softClipping;
    private Hint _hintForNextPoint;
    public void SimpleCurve(jcckit.util.ConfigParameters, int, int, jcckit.graphic.ClippingShape, Legend);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getView();
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getLegendSymbol();
    public Hint addPoint(jcckit.graphic.GraphPoint, Hint);
    public void removeAllPoints();
}










jcckit/plot/SimpleCurveFactory.class


package jcckit.plot;
public synchronized class SimpleCurveFactory implements CurveFactory {
    public static final String DEFINITIONS_KEY = definitions;
    private jcckit.util.ConfigParameters[] _configs;
    public void SimpleCurveFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    public Curve create(int, int, jcckit.graphic.ClippingShape, Legend);
}










jcckit/plot/SquareSymbolFactory.class


package jcckit.plot;
public synchronized class SquareSymbolFactory extends AbstractSymbolFactory {
    public void SquareSymbolFactory(jcckit.util.ConfigParameters);
    protected jcckit.graphic.GraphicalElement createPlainSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double, jcckit.graphic.GraphicAttributes);
}










jcckit/plot/Symbol.class


package jcckit.plot;
public synchronized class Symbol {
    private final jcckit.graphic.GraphicalElement _symbol;
    private final Hint _hintForNextPoint;
    private final Hint _hintForNextCurve;
    public void Symbol(jcckit.graphic.GraphicalElement, Hint, Hint);
    public jcckit.graphic.GraphicalElement getSymbol();
    public Hint getHintForNextPoint();
    public Hint getHintForNextCurve();
}










jcckit/plot/SymbolFactory.class


package jcckit.plot;
public abstract interface SymbolFactory {
    public static final String SIZE_KEY = size;
    public static final String ATTRIBUTES_KEY = attributes;
    public static final double DEFAULT_SIZE = 0.01;
    public abstract Symbol createSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, Hint, Hint);
    public abstract jcckit.graphic.GraphicalElement createLegendSymbol(jcckit.graphic.GraphPoint, double);
}










jcckit/plot/TicLabelMap$MapItem.class


package jcckit.plot;
synchronized class TicLabelMap$MapItem {
    private double _min;
    private double _max;
    private final String label;
    public void TicLabelMap$MapItem(String);
    public boolean isInside(double);
}










jcckit/plot/TicLabelMap.class


package jcckit.plot;
public synchronized class TicLabelMap implements jcckit.util.TicLabelFormat {
    public static final String MAP_KEY = map;
    private final TicLabelMap$MapItem[] _map;
    public void TicLabelMap(jcckit.util.ConfigParameters);
    public String form(double);
}










jcckit/renderer/Graphics2DRenderer.class


package jcckit.renderer;
public synchronized class Graphics2DRenderer implements jcckit.graphic.GraphicalCompositeRenderer, jcckit.graphic.PolygonRenderer, jcckit.graphic.OvalRenderer, jcckit.graphic.TextRenderer, jcckit.graphic.RectangleRenderer {
    private static final int FS = 1;
    private static final String DEFAULT_FONT_NAME = SansSerif;
    private static final jcckit.graphic.FontStyle DEFAULT_FONT_STYLE;
    private static final int DEFAULT_FONT_SIZE = 12;
    private java.awt.Color _defaultColor;
    private java.awt.Graphics2D _graphics;
    public void Graphics2DRenderer();
    public Graphics2DRenderer init(java.awt.Graphics2D);
    public void startRendering(jcckit.graphic.GraphicalComposite);
    public void finishRendering(jcckit.graphic.GraphicalComposite);
    public void render(jcckit.graphic.Polygon);
    public void render(jcckit.graphic.Rectangle);
    public void render(jcckit.graphic.Oval);
    private void drawShape(java.awt.Shape, jcckit.graphic.BasicGraphicalElement, java.awt.Color);
    public void render(jcckit.graphic.Text);
    static java.awt.Font createFont(jcckit.graphic.TextAttributes, int);
    static void <clinit>();
}










jcckit/renderer/Transformation.class


package jcckit.renderer;
public synchronized class Transformation {
    private final double _scale;
    private final double _x0;
    private final double _y0;
    public String toString();
    public void Transformation(int, int, jcckit.graphic.ClippingRectangle, jcckit.graphic.Anchor, jcckit.graphic.Anchor);
    public int transformX(double);
    public int transformY(double);
    public int transformWidth(double);
    public int transformHeight(double);
    private static int trim(double);
    public jcckit.graphic.GraphPoint transformBack(int, int);
    public void apply(java.awt.Graphics2D);
}










jcckit/transformation/CartesianTransformation.class


package jcckit.transformation;
public synchronized class CartesianTransformation implements Transformation {
    private final boolean _xLogScale;
    private final double _xOffset;
    private final double _xScale;
    private final boolean _yLogScale;
    private final double _yOffset;
    private final double _yScale;
    public void CartesianTransformation(boolean, boolean, jcckit.data.DataPoint, jcckit.graphic.GraphPoint, jcckit.data.DataPoint, jcckit.graphic.GraphPoint);
    private void check(double, String, String, double);
    public jcckit.graphic.GraphPoint transformToGraph(jcckit.data.DataPoint);
    public jcckit.data.DataPoint transformToData(jcckit.graphic.GraphPoint);
}










jcckit/transformation/Transformation.class


package jcckit.transformation;
public abstract interface Transformation {
    public abstract jcckit.graphic.GraphPoint transformToGraph(jcckit.data.DataPoint);
    public abstract jcckit.data.DataPoint transformToData(jcckit.graphic.GraphPoint);
}










jcckit/util/AppletBasedConfigData.class


package jcckit.util;
public synchronized class AppletBasedConfigData extends FlatConfigData {
    private final java.applet.Applet _applet;
    public void AppletBasedConfigData(java.applet.Applet);
    private void AppletBasedConfigData(java.applet.Applet, String);
    protected String getValue(String);
    protected ConfigData createConfigData(String);
}










jcckit/util/ConfigData.class


package jcckit.util;
public abstract interface ConfigData {
    public abstract String getFullKey(String);
    public abstract String get(String);
    public abstract ConfigData getNode(String);
}










jcckit/util/ConfigParameters.class


package jcckit.util;
public synchronized class ConfigParameters {
    private final ConfigData _configData;
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet colors;
    public void ConfigParameters(ConfigData);
    public String getFullKey(String);
    public String get(String);
    public String get(String, String);
    public boolean getBoolean(String);
    public boolean getBoolean(String, boolean);
    private boolean parseBoolean(String, String);
    private NumberFormatException createNumberFormatException(String, String, String);
    public int getInt(String);
    public int getInt(String, int);
    private int parseInt(String, String);
    public double getDouble(String);
    public double getDouble(String, double);
    private double parseDouble(String, String);
    public double[] getDoubleArray(String);
    public double[] getDoubleArray(String, double[]);
    private double[] parseDoubleArray(String, String);
    public java.awt.Color getColor(String);
    public java.awt.Color getColor(String, java.awt.Color);
    private java.awt.Color parseColor(String, String);
    private java.awt.Color decodeInternal(String);
    public ConfigParameters getNode(String);
    static void <clinit>();
}










jcckit/util/ConfigParametersBasedConfigData.class


package jcckit.util;
public synchronized class ConfigParametersBasedConfigData implements ConfigData {
    private ConfigParameters _config;
    private ConfigParameters _defaultConfig;
    public void ConfigParametersBasedConfigData(ConfigParameters, ConfigParameters);
    public String getFullKey(String);
    public String get(String);
    public ConfigData getNode(String);
}










jcckit/util/Factory.class


package jcckit.util;
public synchronized class Factory {
    public static final String CLASS_NAME_KEY = className;
    private void Factory();
    public static Object create(String);
    public static Object create(ConfigParameters);
    public static Object create(ConfigParameters, String);
    public static Object createOrGet(ConfigParameters, Object);
    private static Object createObject(ConfigParameters, String);
}










jcckit/util/FactoryException.class


package jcckit.util;
public synchronized class FactoryException extends RuntimeException {
    private final String _fullKey;
    private final String _className;
    private final Object _reason;
    public void FactoryException(ConfigParameters, String, Object);
    public String getFullKey();
    public String getClassName();
    public Object getReason();
    public String toString();
}










jcckit/util/FlatConfigData.class


package jcckit.util;
public abstract synchronized class FlatConfigData implements ConfigData {
    private final String _path;
    public void FlatConfigData(String);
    public String getFullKey(String);
    public String get(String);
    private String get(String, String, int);
    public ConfigData getNode(String);
    protected abstract String getValue(String);
    protected abstract ConfigData createConfigData(String);
}










jcckit/util/Format.class


package jcckit.util;
public synchronized class Format implements TicLabelFormat {
    private final FormatElement[] _formatElements;
    private final java.util.Vector _staticParts;
    public static Format create(ConfigParameters, String);
    public void Format(String);
    public String form(long);
    public String form(double);
    private String appendRest(StringBuffer);
    public String form(double[]);
}










jcckit/util/FormatElement.class


package jcckit.util;
synchronized class FormatElement {
    static final String DESCRIPTORS = doxfeEgG;
    private static final String INT_DESCRIPTORS = dox;
    private static final int INT_DESCRIPTOR = 0;
    private static final int FLOAT_DESCRIPTOR = 1;
    private final char _descriptor;
    private final int _descriptorType;
    private final double _tenToPrecision;
    private boolean _decimalPoint;
    private boolean _flushLeft;
    private boolean _leadingZeros;
    private boolean _alwaysSign;
    private int _width;
    private int _precision;
    private static final double power(double, int);
    private static final double power2(double, int);
    void FormatElement(String);
    public void form(StringBuffer, long);
    public void form(StringBuffer, double);
    private String form(boolean, String, String);
    private String formE(double);
    private String formF(double);
}










jcckit/util/Point.class


package jcckit.util;
public synchronized class Point {
    private final double _x;
    private final double _y;
    public void Point(double[]);
    public void Point(double, double);
    public double getX();
    public double getY();
}










jcckit/util/PropertiesBasedConfigData.class


package jcckit.util;
public synchronized class PropertiesBasedConfigData extends FlatConfigData {
    private final java.util.Properties _properties;
    public void PropertiesBasedConfigData(String) throws java.io.IOException;
    public void PropertiesBasedConfigData(java.util.Properties);
    private void PropertiesBasedConfigData(java.util.Properties, String);
    protected String getValue(String);
    protected ConfigData createConfigData(String);
}










jcckit/util/TicLabelFormat.class


package jcckit.util;
public abstract interface TicLabelFormat {
    public abstract String form(double);
}










jcckit/util/Util.class


package jcckit.util;
public synchronized class Util {
    private void Util();
    public static double log(double, boolean);
    public static double exp(double, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/AbstractPSystem.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract synchronized class AbstractPSystem implements core.Diagram {
    private core.UmlSource source;
    public void AbstractPSystem();
    private String getVersion();
    public final String getMetadata();
    public final core.UmlSource getSource();
    public final void setSource(core.UmlSource);
    public int getNbImages();
    public cucadiagram.Display getTitle();
    public String getWarningOrError();
    public void makeDiagramReady();
    public boolean isOk();
    public command.CommandExecutionResult executeCommand(command.Command, command.BlocLines);
    public boolean hasUrl();
}










net/sourceforge/plantuml/AlignParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum AlignParam {
    public static final AlignParam SEQUENCE_MESSAGE_ALIGN;
    public static final AlignParam SEQUENCE_MESSAGETEXT_ALIGN;
    public static final AlignParam SEQUENCE_REFERENCE_ALIGN;
    private final graphic.HorizontalAlignment defaultValue;
    public static AlignParam[] values();
    public static AlignParam valueOf(String);
    private void AlignParam(String, int, graphic.HorizontalAlignment);
    public final graphic.HorizontalAlignment getDefaultValue();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/AnimatedGifEncoder.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class AnimatedGifEncoder {
    protected int width;
    protected int height;
    protected java.awt.Color transparent;
    protected int transIndex;
    protected int repeat;
    protected int delay;
    protected boolean started;
    protected java.io.OutputStream out;
    protected java.awt.image.BufferedImage image;
    protected byte[] pixels;
    protected byte[] indexedPixels;
    protected int colorDepth;
    protected byte[] colorTab;
    protected boolean[] usedEntry;
    protected int palSize;
    protected int dispose;
    protected boolean closeStream;
    protected boolean firstFrame;
    protected boolean sizeSet;
    protected int sample;
    public void AnimatedGifEncoder();
    public void setDelay(int);
    public void setDispose(int);
    public void setRepeat(int);
    public void setTransparent(java.awt.Color);
    public boolean addFrame(java.awt.image.BufferedImage);
    public boolean finish();
    public void setFrameRate(float);
    public void setQuality(int);
    public void setSize(int, int);
    public boolean start(java.io.OutputStream);
    public boolean start(String);
    protected void analyzePixels();
    protected int findClosest(java.awt.Color);
    protected void getImagePixels();
    protected void writeGraphicCtrlExt() throws java.io.IOException;
    protected void writeImageDesc() throws java.io.IOException;
    protected void writeLSD() throws java.io.IOException;
    protected void writeNetscapeExt() throws java.io.IOException;
    protected void writePalette() throws java.io.IOException;
    protected void writePixels() throws java.io.IOException;
    protected void writeShort(int) throws java.io.IOException;
    protected void writeString(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/BasicEnsureVisible.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class BasicEnsureVisible implements EnsureVisible {
    private double minX;
    private double maxX;
    private double minY;
    private double maxY;
    public void BasicEnsureVisible();
    public void ensureVisible(double, double);
    public String getCoords(double);
    public double getSurface();
}










net/sourceforge/plantuml/BlockUml.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class BlockUml {
    private final java.util.List data;
    private final int startLine;
    private core.Diagram system;
    private static final java.util.regex.Pattern patternFilename;
    transient void BlockUml(String[]);
    public String getFlashData();
    public static transient java.util.List convert(String[]);
    public static java.util.List convert(java.util.List);
    public void BlockUml(java.util.List, int);
    public String getFileOrDirname();
    public core.Diagram getDiagram();
    public final int getStartLine();
    public final java.util.List getData();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/BlockUmlBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized class BlockUmlBuilder {
    private final java.util.List blocks;
    private java.util.Set usedFiles;
    private final preproc.UncommentReadLine reader2;
    public void BlockUmlBuilder(java.util.List, String, preproc.Defines, java.io.Reader, java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    public void BlockUmlBuilder(java.util.List, String, preproc.Defines, java.io.Reader) throws java.io.IOException;
    private void init(preproc.Preprocessor, java.util.List) throws java.io.IOException;
    private java.util.Collection convert(java.util.List, LineLocation);
    public java.util.List getBlockUmls();
    public final java.util.Set getIncludedFiles();
}










net/sourceforge/plantuml/CMapData.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class CMapData {
    private final StringBuilder stringBuilder;
    public void CMapData();
    public String asString(String);
    public boolean containsData();
    public void appendString(String);
    public void appendLong(long);
    public void appendUrl(int, Url, double);
    public static CMapData cmapString(java.util.Set, double);
}










net/sourceforge/plantuml/CharSequence2.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface CharSequence2 extends CharSequence {
    public abstract int length();
    public abstract char charAt(int);
    public abstract CharSequence2 subSequence(int, int);
    public abstract String toString2();
    public abstract LineLocation getLocation();
    public abstract CharSequence2 trin();
    public abstract boolean startsWith(String);
}










net/sourceforge/plantuml/CharSequence2Impl.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class CharSequence2Impl implements CharSequence2 {
    private final CharSequence s;
    private final LineLocation location;
    public void CharSequence2Impl(CharSequence, LineLocation);
    public static CharSequence2 errorPreprocessor(CharSequence, LineLocation);
    public int length();
    public char charAt(int);
    public CharSequence2 subSequence(int, int);
    public CharSequence toCharSequence();
    public String toString();
    public String toString2();
    public LineLocation getLocation();
    public CharSequence2 trin();
    public boolean startsWith(String);
}










net/sourceforge/plantuml/ColorParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum ColorParam {
    public static final ColorParam background;
    public static final ColorParam hyperlink;
    public static final ColorParam activityBackground;
    public static final ColorParam activityBorder;
    public static final ColorParam activityStart;
    public static final ColorParam activityEnd;
    public static final ColorParam activityBar;
    public static final ColorParam activityArrow;
    public static final ColorParam usecaseBorder;
    public static final ColorParam usecaseBackground;
    public static final ColorParam usecaseArrow;
    public static final ColorParam objectBackground;
    public static final ColorParam objectBorder;
    public static final ColorParam objectArrow;
    public static final ColorParam classHeaderBackground;
    public static final ColorParam classBackground;
    public static final ColorParam classBorder;
    public static final ColorParam stereotypeCBackground;
    public static final ColorParam stereotypeABackground;
    public static final ColorParam stereotypeIBackground;
    public static final ColorParam stereotypeEBackground;
    public static final ColorParam classArrow;
    public static final ColorParam packageBackground;
    public static final ColorParam packageBorder;
    public static final ColorParam partitionBackground;
    public static final ColorParam partitionBorder;
    public static final ColorParam componentBackground;
    public static final ColorParam componentBorder;
    public static final ColorParam interfaceBackground;
    public static final ColorParam interfaceBorder;
    public static final ColorParam componentArrow;
    public static final ColorParam stateBackground;
    public static final ColorParam stateBorder;
    public static final ColorParam stateArrow;
    public static final ColorParam stateStart;
    public static final ColorParam stateEnd;
    public static final ColorParam noteBackground;
    public static final ColorParam noteBorder;
    public static final ColorParam legendBackground;
    public static final ColorParam legendBorder;
    public static final ColorParam actorBackground;
    public static final ColorParam actorBorder;
    public static final ColorParam participantBackground;
    public static final ColorParam participantBorder;
    public static final ColorParam sequenceGroupBorder;
    public static final ColorParam sequenceGroupBackground;
    public static final ColorParam sequenceReferenceBorder;
    public static final ColorParam sequenceReferenceHeaderBackground;
    public static final ColorParam sequenceReferenceBackground;
    public static final ColorParam sequenceDividerBackground;
    public static final ColorParam sequenceDividerBorder;
    public static final ColorParam sequenceLifeLineBackground;
    public static final ColorParam sequenceLifeLineBorder;
    public static final ColorParam sequenceArrow;
    public static final ColorParam sequenceBoxBorder;
    public static final ColorParam sequenceBoxBackground;
    public static final ColorParam artifactBackground;
    public static final ColorParam artifactBorder;
    public static final ColorParam cloudBackground;
    public static final ColorParam cloudBorder;
    public static final ColorParam queueBackground;
    public static final ColorParam queueBorder;
    public static final ColorParam databaseBackground;
    public static final ColorParam databaseBorder;
    public static final ColorParam folderBackground;
    public static final ColorParam folderBorder;
    public static final ColorParam frameBackground;
    public static final ColorParam frameBorder;
    public static final ColorParam nodeBackground;
    public static final ColorParam nodeBorder;
    public static final ColorParam rectangleBackground;
    public static final ColorParam rectangleBorder;
    public static final ColorParam agentBackground;
    public static final ColorParam agentBorder;
    public static final ColorParam storageBackground;
    public static final ColorParam storageBorder;
    public static final ColorParam boundaryBackground;
    public static final ColorParam boundaryBorder;
    public static final ColorParam controlBackground;
    public static final ColorParam controlBorder;
    public static final ColorParam entityBackground;
    public static final ColorParam entityBorder;
    public static final ColorParam iconPrivate;
    public static final ColorParam iconPrivateBackground;
    public static final ColorParam iconPackage;
    public static final ColorParam iconPackageBackground;
    public static final ColorParam iconProtected;
    public static final ColorParam iconProtectedBackground;
    public static final ColorParam iconPublic;
    public static final ColorParam iconPublicBackground;
    private final boolean isBackground;
    private final graphic.HtmlColor defaultValue;
    private final graphic.color.ColorType colorType;
    public static ColorParam[] values();
    public static ColorParam valueOf(String);
    private void ColorParam(String, int, graphic.HtmlColor, graphic.color.ColorType);
    private void ColorParam(String, int, graphic.HtmlColor);
    private void ColorParam(String, int);
    private void ColorParam(String, int, boolean);
    private void ColorParam(String, int, graphic.HtmlColor, boolean, graphic.color.ColorType);
    protected boolean isBackground();
    public final graphic.HtmlColor getDefaultValue();
    public graphic.color.ColorType getColorType();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/CounterOutputStream.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class CounterOutputStream extends java.io.OutputStream {
    private int length;
    private final java.io.OutputStream os;
    public void CounterOutputStream(java.io.OutputStream);
    public void write(int) throws java.io.IOException;
    public void write(byte[]) throws java.io.IOException;
    public void write(byte[], int, int) throws java.io.IOException;
    public int getLength();
    public void flush() throws java.io.IOException;
    public void close() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/Dimension2DDouble.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class Dimension2DDouble extends java.awt.geom.Dimension2D {
    private final double width;
    private final double height;
    public void Dimension2DDouble(double, double);
    public String toString();
    public double getHeight();
    public double getWidth();
    public void setSize(double, double);
    public static java.awt.geom.Dimension2D delta(java.awt.geom.Dimension2D, double);
    public static java.awt.geom.Dimension2D delta(java.awt.geom.Dimension2D, double, double);
    public static java.awt.geom.Dimension2D mergeTB(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D mergeTB(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D mergeLR(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D mergeLayoutT12B3(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D max(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D atLeast(java.awt.geom.Dimension2D, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/DirWatcher.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class DirWatcher {
    private final java.io.File dir;
    private final Option option;
    private final String pattern;
    private final java.util.Map modifieds;
    public void DirWatcher(java.io.File, Option, String);
    public java.util.List buildCreatedFiles() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    public java.io.File getErrorFile() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean fileToProcess(String);
    public final java.io.File getDir();
}










net/sourceforge/plantuml/DirWatcher2$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
synchronized class DirWatcher2$1 implements java.util.concurrent.Callable {
    void DirWatcher2$1(DirWatcher2, SourceFileReader, java.io.File);
    public java.util.List call() throws Exception;
}










net/sourceforge/plantuml/DirWatcher2.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class DirWatcher2 {
    private final java.io.File dir;
    private final Option option;
    private final String pattern;
    private final java.util.Map modifieds;
    private final java.util.concurrent.ExecutorService executorService;
    public void DirWatcher2(java.io.File, Option, String);
    public java.util.Map buildCreatedFiles() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean fileToProcess(String);
    public final java.io.File getDir();
    public void cancel();
    public void waitEnd() throws InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/Direction.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum Direction {
    public static final Direction RIGHT;
    public static final Direction LEFT;
    public static final Direction DOWN;
    public static final Direction UP;
    public static Direction[] values();
    public static Direction valueOf(String);
    private void Direction(String, int);
    public Direction getInv();
    public static Direction fromChar(char);
    public Direction clockwise();
    public static Direction leftOrRight(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public static Direction fromVector(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/EmbededDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class EmbededDiagram implements CharSequence {
    private final cucadiagram.Display system;
    public void EmbededDiagram(cucadiagram.Display);
    public int length();
    public char charAt(int);
    public CharSequence subSequence(int, int);
    public final cucadiagram.Display getLines();
}










net/sourceforge/plantuml/EmptyImageBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class EmptyImageBuilder {
    private final java.awt.image.BufferedImage im;
    private final java.awt.Graphics2D g2d;
    public void EmptyImageBuilder(double, double, java.awt.Color);
    public void EmptyImageBuilder(int, int, java.awt.Color);
    public void EmptyImageBuilder(int, int, java.awt.Color, double);
    public java.awt.image.BufferedImage getBufferedImage();
    public java.awt.Graphics2D getGraphics2D();
    public ugraphic.g2d.UGraphicG2d getUGraphicG2d();
}










net/sourceforge/plantuml/EnsureVisible.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface EnsureVisible {
    public abstract void ensureVisible(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ErrorUml.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ErrorUml {
    private final String error;
    private final int position;
    private final ErrorUmlType type;
    private suggest.SuggestEngineResult suggest;
    private final LineLocation lineLocation;
    public void ErrorUml(ErrorUmlType, String, int, LineLocation);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public final String getError();
    public final ErrorUmlType getType();
    public int getPosition();
    public LineLocation getLineLocation();
    public final suggest.SuggestEngineResult getSuggest();
    public final boolean hasSuggest();
    public void setSuggest(suggest.SuggestEngineResult);
}










net/sourceforge/plantuml/ErrorUmlType.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum ErrorUmlType {
    public static final ErrorUmlType SYNTAX_ERROR;
    public static final ErrorUmlType EXECUTION_ERROR;
    public static ErrorUmlType[] values();
    public static ErrorUmlType valueOf(String);
    private void ErrorUmlType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FileFormat.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum FileFormat {
    public static final FileFormat PNG;
    public static final FileFormat SVG;
    public static final FileFormat EPS;
    public static final FileFormat EPS_TEXT;
    public static final FileFormat ATXT;
    public static final FileFormat UTXT;
    public static final FileFormat XMI_STANDARD;
    public static final FileFormat XMI_STAR;
    public static final FileFormat XMI_ARGO;
    public static final FileFormat PDF;
    public static final FileFormat MJPEG;
    public static final FileFormat ANIMATED_GIF;
    public static final FileFormat HTML;
    public static final FileFormat HTML5;
    public static final FileFormat VDX;
    public static final FileFormat LATEX;
    public static final FileFormat BASE64;
    public static FileFormat[] values();
    public static FileFormat valueOf(String);
    private void FileFormat(String, int);
    public String getFileSuffix();
    public boolean isEps();
    public String changeName(String, int);
    private String changeName(String, String);
    public java.io.File computeFilename(java.io.File, int);
    public String computeFilename(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FileFormatOption$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
synchronized class FileFormatOption$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FileFormatOption.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class FileFormatOption implements java.io.Serializable {
    private final FileFormat fileFormat;
    private final java.awt.geom.AffineTransform affineTransform;
    private final boolean withMetadata;
    private final boolean useRedForError;
    private final String svgLinkTarget;
    public void FileFormatOption(FileFormat);
    public String getSvgLinkTarget();
    public final boolean isWithMetadata();
    public void FileFormatOption(FileFormat, boolean);
    private void FileFormatOption(FileFormat, java.awt.geom.AffineTransform, boolean, boolean, String);
    public FileFormatOption withUseRedForError();
    public FileFormatOption withSvgLinkTarget(String);
    public String toString();
    public final FileFormat getFileFormat();
    public java.awt.geom.AffineTransform getAffineTransform();
    public ugraphic.UGraphic2 createUGraphic(ugraphic.ColorMapper, double, java.awt.geom.Dimension2D, graphic.HtmlColor, boolean);
    public ugraphic.UGraphic2 createUGraphic(java.awt.geom.Dimension2D);
    private ugraphic.UGraphic2 createUGraphicSVG(ugraphic.ColorMapper, double, java.awt.geom.Dimension2D, graphic.HtmlColor, boolean);
    private ugraphic.UGraphic2 createUGraphicPNG(ugraphic.ColorMapper, double, java.awt.geom.Dimension2D, graphic.HtmlColor, boolean);
    public final boolean isUseRedForError();
}










net/sourceforge/plantuml/FileGroup.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class FileGroup {
    private final java.util.List result;
    private final String pattern;
    private final java.util.List excluded;
    private final Option option;
    private static final java.util.regex.Pattern predirPath;
    private static final java.util.regex.Pattern noStarInDirectory;
    public void FileGroup(String, java.util.List, Option);
    private void recurse();
    private void initNoStar();
    private void addResultFile(java.io.File);
    private void addSimpleDirectory(java.io.File);
    private void addSimpleDirectory(java.io.File, String);
    private static String getNormalizedPath(java.io.File);
    private void initWithSimpleStar();
    private void initWithDoubleStar(java.io.File);
    public java.util.List getFiles();
    public static String toRegexp(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FileSystem.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class FileSystem {
    private static final FileSystem singleton;
    private final ThreadLocal currentDir;
    private void FileSystem();
    public static FileSystem getInstance();
    public void setCurrentDir(java.io.File);
    public java.io.File getCurrentDir();
    public java.io.File getFile(String) throws java.io.IOException;
    private java.util.List getPath(String);
    private boolean isAbsolute(String);
    public void reset();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FileUtils.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class FileUtils {
    private static java.util.concurrent.atomic.AtomicInteger counter;
    public void FileUtils();
    public static void resetCounter();
    public static java.io.File createTempFile(String, String) throws java.io.IOException;
    private static void copyInternal(java.io.InputStream, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public static void copyToFile(java.io.File, java.io.File) throws java.io.IOException;
    public static void copyToStream(java.io.File, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public static void copyToStream(java.io.InputStream, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public static void copyToFile(byte[], java.io.File) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/FileWatcher.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class FileWatcher {
    private final java.util.Map modified2;
    public void FileWatcher(java.util.Set);
    public String toString();
    public boolean hasChanged();
}










net/sourceforge/plantuml/FontParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum FontParam {
    public static final FontParam ACTIVITY;
    public static final FontParam ACTIVITY_DIAMOND;
    public static final FontParam ACTIVITY_ARROW;
    public static final FontParam GENERIC_ARROW;
    public static final FontParam CIRCLED_CHARACTER;
    public static final FontParam OBJECT_ATTRIBUTE;
    public static final FontParam OBJECT;
    public static final FontParam OBJECT_STEREOTYPE;
    public static final FontParam CLASS_ATTRIBUTE;
    public static final FontParam CLASS;
    public static final FontParam CLASS_STEREOTYPE;
    public static final FontParam COMPONENT;
    public static final FontParam INTERFACE;
    public static final FontParam INTERFACE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam COMPONENT_STEREOTYPE;
    public static final FontParam NOTE;
    public static final FontParam PACKAGE;
    public static final FontParam PACKAGE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam ACTOR;
    public static final FontParam ARTIFACT;
    public static final FontParam CLOUD;
    public static final FontParam FOLDER;
    public static final FontParam FRAME;
    public static final FontParam STORAGE;
    public static final FontParam BOUNDARY;
    public static final FontParam CONTROL;
    public static final FontParam ENTITY;
    public static final FontParam AGENT;
    public static final FontParam RECTANGLE;
    public static final FontParam NODE;
    public static final FontParam DATABASE;
    public static final FontParam QUEUE;
    public static final FontParam SEQUENCE_ARROW;
    public static final FontParam SEQUENCE_BOX;
    public static final FontParam SEQUENCE_DIVIDER;
    public static final FontParam SEQUENCE_REFERENCE;
    public static final FontParam SEQUENCE_DELAY;
    public static final FontParam SEQUENCE_GROUP;
    public static final FontParam SEQUENCE_GROUP_HEADER;
    public static final FontParam PARTICIPANT;
    public static final FontParam SEQUENCE_TITLE;
    public static final FontParam STATE;
    public static final FontParam STATE_ATTRIBUTE;
    public static final FontParam LEGEND;
    public static final FontParam TITLE;
    public static final FontParam FOOTER;
    public static final FontParam HEADER;
    public static final FontParam USECASE;
    public static final FontParam USECASE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam ARTIFACT_STEREOTYPE;
    public static final FontParam CLOUD_STEREOTYPE;
    public static final FontParam STORAGE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam BOUNDARY_STEREOTYPE;
    public static final FontParam CONTROL_STEREOTYPE;
    public static final FontParam ENTITY_STEREOTYPE;
    public static final FontParam AGENT_STEREOTYPE;
    public static final FontParam RECTANGLE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam NODE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam FOLDER_STEREOTYPE;
    public static final FontParam FRAME_STEREOTYPE;
    public static final FontParam DATABASE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam QUEUE_STEREOTYPE;
    public static final FontParam ACTOR_STEREOTYPE;
    public static final FontParam SEQUENCE_STEREOTYPE;
    private final int defaultSize;
    private final int fontStyle;
    private final String defaultColor;
    private final String defaultFamily;
    public static FontParam[] values();
    public static FontParam valueOf(String);
    private void FontParam(String, int, int, int, String, String);
    private void FontParam(String, int, int, int);
    public final int getDefaultSize(ISkinParam);
    public final int getDefaultFontStyle(ISkinParam, boolean);
    public final String getDefaultColor();
    public String getDefaultFamily();
    public graphic.FontConfiguration getFontConfiguration(ISkinParam);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/FontParamConstant.class


package net.sourceforge.plantuml;
abstract interface FontParamConstant {
    public static final String FAMILY = SansSerif;
    public static final String COLOR = black;
}










net/sourceforge/plantuml/GeneratedImage.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface GeneratedImage extends Comparable {
    public abstract java.io.File getPngFile();
    public abstract String getDescription();
    public abstract int lineErrorRaw();
}










net/sourceforge/plantuml/GeneratedImageImpl.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class GeneratedImageImpl implements GeneratedImage {
    private final java.io.File pngFile;
    private final String description;
    private final BlockUml blockUml;
    public void GeneratedImageImpl(java.io.File, String, BlockUml);
    public java.io.File getPngFile();
    public String getDescription();
    public int lineErrorRaw();
    public String toString();
    public int compareTo(GeneratedImage);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/Hideable.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface Hideable {
    public abstract boolean isHidden();
}










net/sourceforge/plantuml/ISkinParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface ISkinParam extends ISkinSimple {
    public abstract graphic.HtmlColor getHyperlinkColor();
    public abstract boolean useUnderlineForHyperlink();
    public abstract graphic.HtmlColor getBackgroundColor();
    public abstract graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public abstract graphic.color.Colors getColors(ColorParam, cucadiagram.Stereotype);
    public abstract graphic.HtmlColor getFontHtmlColor(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public abstract ugraphic.UStroke getThickness(LineParam, cucadiagram.Stereotype);
    public abstract ugraphic.UFont getFont(FontParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public abstract graphic.HorizontalAlignment getHorizontalAlignment(AlignParam);
    public abstract graphic.HorizontalAlignment getDefaultTextAlignment();
    public abstract int getCircledCharacterRadius();
    public abstract int classAttributeIconSize();
    public abstract ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public abstract int getDpi();
    public abstract cucadiagram.dot.DotSplines getDotSplines();
    public abstract cucadiagram.dot.GraphvizLayoutStrategy getStrategy();
    public abstract boolean shadowing();
    public abstract boolean shadowing2(graphic.SkinParameter);
    public abstract svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public abstract boolean useUml2ForComponent();
    public abstract boolean stereotypePositionTop();
    public abstract boolean useSwimlanes(UmlDiagramType);
    public abstract double getNodesep();
    public abstract double getRanksep();
    public abstract double getRoundCorner();
    public abstract double maxMessageSize();
    public abstract boolean strictUmlStyle();
    public abstract boolean forceSequenceParticipantUnderlined();
    public abstract svek.ConditionStyle getConditionStyle();
    public abstract double minClassWidth();
    public abstract boolean sameClassWidth();
    public abstract cucadiagram.Rankdir getRankdir();
    public abstract boolean useOctagonForActivity(cucadiagram.Stereotype);
    public abstract graphic.IHtmlColorSet getIHtmlColorSet();
    public abstract int groupInheritance();
    public abstract boolean useGuillemet();
    public abstract boolean handwritten();
    public abstract String getSvgLinkTarget();
    public abstract int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/ISkinSimple.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface ISkinSimple extends SpriteContainer {
    public abstract String getValue(String);
    public abstract double getPadding();
    public abstract String getMonospacedFamily();
    public abstract int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/ISourceFileReader.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface ISourceFileReader {
    public abstract java.util.List getGeneratedImages() throws java.io.IOException;
    public abstract java.util.List getEncodedUrl() throws java.io.IOException;
    public abstract boolean hasError();
    public abstract void setFileFormatOption(FileFormatOption);
}










net/sourceforge/plantuml/LZWEncoder.class


package net.sourceforge.plantuml;
synchronized class LZWEncoder {
    private static final int EOF = -1;
    private int imgW;
    private int imgH;
    private byte[] pixAry;
    private int initCodeSize;
    private int remaining;
    private int curPixel;
    static final int BITS = 12;
    static final int HSIZE = 5003;
    int n_bits;
    int maxbits;
    int maxcode;
    int maxmaxcode;
    int[] htab;
    int[] codetab;
    int hsize;
    int free_ent;
    boolean clear_flg;
    int g_init_bits;
    int ClearCode;
    int EOFCode;
    int cur_accum;
    int cur_bits;
    int[] masks;
    int a_count;
    byte[] accum;
    void LZWEncoder(int, int, byte[], int);
    void char_out(byte, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    void cl_block(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    void cl_hash(int);
    void compress(int, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    void encode(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    void flush_char(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    final int MAXCODE(int);
    private int nextPixel();
    void output(int, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/LineConfigurable.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface LineConfigurable {
    public abstract graphic.color.Colors getColors(ISkinParam);
    public abstract void setSpecificColorTOBEREMOVED(graphic.color.ColorType, graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/LineLocation.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface LineLocation {
    public abstract int getPosition();
    public abstract String getDescription();
    public abstract LineLocation getParent();
}










net/sourceforge/plantuml/LineLocationImpl.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class LineLocationImpl implements LineLocation {
    private final String desc;
    private final int position;
    private final LineLocation parent;
    public String toString();
    public void LineLocationImpl(String, LineLocation);
    private void LineLocationImpl(String, LineLocation, int);
    public LineLocationImpl oneLineRead();
    public static LineLocation fromLine(CharSequence);
    public int getPosition();
    public String getDescription();
    public LineLocation getParent();
}










net/sourceforge/plantuml/LineParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum LineParam {
    public static final LineParam sequenceActorBorder;
    public static final LineParam sequenceDividerBorder;
    public static final LineParam sequenceLifeLineBorder;
    public static final LineParam sequenceParticipantBorder;
    public static final LineParam noteBorder;
    public static final LineParam sequenceGroupBorder;
    public static final LineParam sequenceReferenceBorder;
    public static final LineParam classBorder;
    public static final LineParam objectBorder;
    public static final LineParam packageBorder;
    public static LineParam[] values();
    public static LineParam valueOf(String);
    private void LineParam(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/Log.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract synchronized class Log {
    private static final long start;
    private static final ThreadLocal header2;
    public void Log();
    public static synchronized void debug(String);
    public static synchronized void info(String);
    public static synchronized void error(String);
    private static String format(String);
    public static void println(Object);
    public static void header(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/NeuQuant.class


package net.sourceforge.plantuml;
synchronized class NeuQuant {
    protected static final int netsize = 256;
    protected static final int prime1 = 499;
    protected static final int prime2 = 491;
    protected static final int prime3 = 487;
    protected static final int prime4 = 503;
    protected static final int minpicturebytes = 1509;
    protected static final int maxnetpos = 255;
    protected static final int netbiasshift = 4;
    protected static final int ncycles = 100;
    protected static final int intbiasshift = 16;
    protected static final int intbias = 65536;
    protected static final int gammashift = 10;
    protected static final int gamma = 1024;
    protected static final int betashift = 10;
    protected static final int beta = 64;
    protected static final int betagamma = 65536;
    protected static final int initrad = 32;
    protected static final int radiusbiasshift = 6;
    protected static final int radiusbias = 64;
    protected static final int initradius = 2048;
    protected static final int radiusdec = 30;
    protected static final int alphabiasshift = 10;
    protected static final int initalpha = 1024;
    protected int alphadec;
    protected static final int radbiasshift = 8;
    protected static final int radbias = 256;
    protected static final int alpharadbshift = 18;
    protected static final int alpharadbias = 262144;
    protected byte[] thepicture;
    protected int lengthcount;
    protected int samplefac;
    protected int[][] network;
    protected int[] netindex;
    protected int[] bias;
    protected int[] freq;
    protected int[] radpower;
    public void NeuQuant(byte[], int, int);
    public byte[] colorMap();
    public void inxbuild();
    public void learn();
    public int map(int, int, int);
    public byte[] process();
    public void unbiasnet();
    protected void alterneigh(int, int, int, int, int);
    protected void altersingle(int, int, int, int, int);
    protected int contest(int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/NewpagedDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class NewpagedDiagram extends AbstractPSystem {
    private final java.util.List diagrams;
    public void NewpagedDiagram(AbstractPSystem, AbstractPSystem);
    public String toString();
    public command.CommandExecutionResult executeCommand(command.Command, command.BlocLines);
    private int size();
    public core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public int getNbImages();
    public core.DiagramDescription getDescription();
    public String getWarningOrError();
    public void makeDiagramReady();
}










net/sourceforge/plantuml/NullOutputStream.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class NullOutputStream extends java.io.OutputStream {
    public void NullOutputStream();
    public void write(int) throws java.io.IOException;
    public void write(byte[]) throws java.io.IOException;
    public void write(byte[], int, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/Option.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class Option {
    private final java.util.List excludes;
    private final java.util.List config;
    private final java.util.Map defines;
    private String charset;
    private boolean computeurl;
    private boolean decodeurl;
    private boolean pipe;
    private boolean syntax;
    private boolean checkOnly;
    private boolean failfast;
    private boolean failfast2;
    private boolean pattern;
    private boolean duration;
    private int nbThreads;
    private int ftpPort;
    private java.io.File outputDir;
    private java.io.File outputFile;
    private final java.util.List result;
    private FileFormat fileFormat;
    public void Option();
    public FileFormat getFileFormat();
    public void setFileFormat(FileFormat);
    public transient void Option(String[]) throws InterruptedException, java.io.IOException;
    public int getFtpPort();
    public void initConfig(String) throws java.io.IOException;
    private void manageDefine(String);
    private void manageSkinParam(String);
    private void skinParam(String, String);
    public final java.io.File getOutputDir();
    public static final String getPattern();
    public void setOutputDir(java.io.File);
    public final java.util.List getExcludes();
    public preproc.Defines getDefaultDefines();
    public void define(String, String);
    public java.util.List getConfig();
    public final java.util.List getResult();
    public final String getCharset();
    public void setCharset(String);
    public final boolean isComputeurl();
    public final boolean isDecodeurl();
    public final boolean isPipe();
    public final boolean isSyntax();
    public final boolean isPattern();
    public FileFormatOption getFileFormatOption();
    public final boolean isDuration();
    public final int getNbThreads();
    public final void setNbThreads(int);
    public static int defaultNbThreads();
    public final boolean isCheckOnly();
    public final void setCheckOnly(boolean);
    public final boolean isFailfastOrFailfast2();
    public final boolean isFailfast2();
    public final void setFailfast(boolean);
    public final void setFailfast2(boolean);
    public final java.io.File getOutputFile();
}










net/sourceforge/plantuml/OptionFlags.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class OptionFlags {
    public static final boolean TRACE_DOT = 0;
    public static boolean ALLOW_INCLUDE;
    public static final boolean USE_HECTOR = 0;
    public static boolean ADD_NICE_FOR_DOT;
    public static final boolean STRICT_SELFMESSAGE_POSITION = 1;
    public static final boolean USE_NEW_IF = 1;
    public static final boolean FORCE_TEOZ = 0;
    public static final boolean USE_INTERFACE_EYE1 = 0;
    public static final boolean USE_INTERFACE_EYE2 = 0;
    public static final boolean SWI2 = 0;
    private static final OptionFlags singleton;
    private boolean keepTmpFiles;
    private boolean verbose;
    private boolean metadata;
    private boolean word;
    private boolean systemExit;
    private String dotExecutable;
    private boolean gui;
    private boolean quiet;
    private boolean checkDotError;
    private boolean printFonts;
    private boolean useSuggestEngine;
    private boolean encodesprite;
    private boolean overwrite;
    private java.io.File logData;
    private final java.util.concurrent.atomic.AtomicBoolean logDataInitized;
    public void reset();
    private void reset(boolean);
    public boolean useJavaInsteadOfDot();
    private void OptionFlags();
    public static OptionFlags getInstance();
    public final synchronized boolean isKeepTmpFiles();
    public final synchronized void setKeepTmpFiles(boolean);
    public final boolean isVerbose();
    public final void setVerbose(boolean);
    public final boolean isMetadata();
    public final void setMetadata(boolean);
    public final boolean isWord();
    public final void setWord(boolean);
    public final boolean isSystemExit();
    public final void setSystemExit(boolean);
    public final String getDotExecutable();
    public final void setDotExecutable(String);
    public final boolean isGui();
    public final void setGui(boolean);
    public final boolean isQuiet();
    public final void setQuiet(boolean);
    public final boolean isCheckDotError();
    public final void setCheckDotError(boolean);
    public void logData(java.io.File, core.Diagram);
    public final void setLogData(java.io.File);
    public final boolean isPrintFonts();
    public final void setPrintFonts(boolean);
    public final boolean isUseSuggestEngine();
    public final void setUseSuggestEngine(boolean);
    public final boolean isEncodesprite();
    public final void setEncodesprite(boolean);
    public final boolean isOverwrite();
    public final void setOverwrite(boolean);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/OptionPrint.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class OptionPrint {
    public void OptionPrint();
    public static void printTestDot() throws InterruptedException;
    public static void printHelp() throws InterruptedException;
    private static void exit() throws InterruptedException;
    public static void printLicense() throws InterruptedException;
    public static void printVersion() throws InterruptedException;
    public static void checkVersion() throws InterruptedException;
    public static void printAbout() throws InterruptedException;
    public static void printLanguage() throws InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/PSystemBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class PSystemBuilder {
    public static final long startTime;
    public void PSystemBuilder();
    public final core.Diagram createPSystem(java.util.List);
    private java.util.List getAllFactories();
    private boolean isOk(core.Diagram);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/PSystemError.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class PSystemError extends AbstractPSystem {
    private final int higherErrorPosition;
    private final java.util.List printedErrors;
    private final java.util.List debugLines;
    public void PSystemError(core.UmlSource, ErrorUml, java.util.List);
    private void PSystemError(core.UmlSource, java.util.List, java.util.List);
    private String getSuggestColor(boolean);
    private String getRed(boolean);
    public core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private java.util.List getTextStrings();
    private java.util.List getStack();
    public LineLocation getLineLocation();
    private void append(java.util.List, LineLocation);
    private java.util.List getHtmlStrings(boolean);
    public java.util.List getSuggest();
    private java.util.Collection getErrors(ErrorUmlType, java.util.List);
    private int getHigherErrorPosition(ErrorUmlType, java.util.List);
    private java.util.List getErrorsAt(int, ErrorUmlType, java.util.List);
    public core.DiagramDescription getDescription();
    public final int getHigherErrorPosition();
    public final java.util.Collection getErrorsUml();
    public String getWarningOrError();
    public static PSystemError merge(java.util.Collection);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/PSystemUtils.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class PSystemUtils {
    public void PSystemUtils();
    public static java.util.List exportDiagrams(core.Diagram, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private static java.util.List exportDiagramsNewpaged(NewpagedDiagram, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public static boolean canFileBeWritten(java.io.File);
    private static java.util.List exportDiagramsDefault(core.Diagram, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private static java.util.List exportDiagramsActivityDiagram3(activitydiagram3.ActivityDiagram3, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private static java.util.List exportDiagramsSequence(sequencediagram.SequenceDiagram, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public static java.util.List exportDiagramsCuca(cucadiagram.CucaDiagram, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private static java.util.List createFilesHtml(cucadiagram.CucaDiagram, java.io.File) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/Pragma.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class Pragma {
    private final java.util.Map values;
    public void Pragma();
    public void define(String, String);
    public boolean isDefine(String);
    public void undefine(String);
    public String getValue(String);
    public boolean horizontalLineBetweenDifferentPackageAllowed();
    public boolean useTeozLayout();
}










net/sourceforge/plantuml/Removeable.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface Removeable {
    public abstract boolean isRemoved();
}










net/sourceforge/plantuml/Run$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
final synchronized class Run$1 implements Runnable {
    void Run$1(java.util.concurrent.atomic.AtomicBoolean, Option, java.io.File);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/Run.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class Run {
    public void Run();
    public static void main(String[]) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private static void encodeSprite(java.util.List) throws java.io.IOException;
    private static String getSpriteName(java.io.File);
    private static String getSpriteNameInternal(java.io.File);
    private static void goFtp(Option) throws java.io.IOException;
    public static void printFonts();
    private static void managePattern();
    private static void printPattern(command.UmlDiagramFactory);
    private static void managePipe(Option) throws java.io.IOException;
    public static void managePipe(Option, java.io.BufferedReader, java.io.PrintStream) throws java.io.IOException;
    private static boolean manageAllFiles(Option) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private static boolean processArgs(Option) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private static boolean multithread(Option) throws InterruptedException;
    private static boolean manageFileInternal(java.io.File, Option) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private static boolean hasErrors(java.io.File, java.util.List) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/Scale.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface Scale {
    public abstract double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ScaleHeight.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ScaleHeight implements Scale {
    private final double maxHeight;
    public void ScaleHeight(double);
    public double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ScaleMaxWidthAndHeight.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ScaleMaxWidthAndHeight implements Scale {
    private final double maxWidth;
    private final double maxHeight;
    public void ScaleMaxWidthAndHeight(double, double);
    public double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ScaleSimple.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ScaleSimple implements Scale {
    private final double scale;
    public void ScaleSimple(double);
    public double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ScaleWidth.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ScaleWidth implements Scale {
    private final double maxWidth;
    public void ScaleWidth(double);
    public double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ScaleWidthAndHeight.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class ScaleWidthAndHeight implements Scale {
    private final double maxWidth;
    private final double maxHeight;
    public void ScaleWidthAndHeight(double, double);
    public double getScale(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/SignatureUtils.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SignatureUtils {
    public void SignatureUtils();
    public static String getSignature(String);
    public static String getSignatureWithoutImgSrc(String);
    public static String purge(String);
    public static String getSignature(java.io.File) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/SingleLine.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface SingleLine {
    public abstract core.Diagram getSystemFromSingleLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParam$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
synchronized class SkinParam$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParam.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParam implements ISkinParam {
    private final java.util.Map params;
    private cucadiagram.Rankdir rankdir;
    private static final String stereoPatternString = \<\<(.*?)\>\>;
    private static final java.util.regex.Pattern stereoPattern;
    private final java.util.Map sprites;
    private final graphic.IHtmlColorSet htmlColorSet;
    public void SkinParam();
    public void setParam(String, String);
    public static SkinParam noShadowing();
    static String cleanForKey(String);
    private static String replaceSmart(String, String, String);
    public graphic.HtmlColor getHyperlinkColor();
    public graphic.HtmlColor getBackgroundColor();
    public String getValue(String);
    static String humanName(String);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public graphic.color.Colors getColors(ColorParam, cucadiagram.Stereotype);
    private String getParamName(ColorParam, boolean);
    private void checkStereotype(cucadiagram.Stereotype);
    private int getFontSize(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    private String getFontFamily(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public graphic.HtmlColor getFontHtmlColor(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    private int getFontStyle(FontParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public ugraphic.UFont getFont(FontParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public int getCircledCharacterRadius();
    public int classAttributeIconSize();
    private boolean isMonochrome();
    public static java.util.Collection getPossibleValues();
    private static String capitalize(String);
    public int getDpi();
    public cucadiagram.dot.DotSplines getDotSplines();
    public cucadiagram.dot.GraphvizLayoutStrategy getStrategy();
    public graphic.HorizontalAlignment getHorizontalAlignment(AlignParam);
    public graphic.HorizontalAlignment getDefaultTextAlignment();
    private String getArg(String, int);
    public ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public boolean shadowing();
    public boolean shadowing2(graphic.SkinParameter);
    public svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public void addSprite(String, ugraphic.Sprite);
    public ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public boolean useUml2ForComponent();
    public boolean stereotypePositionTop();
    public boolean useSwimlanes(UmlDiagramType);
    public double getNodesep();
    public double getRanksep();
    public double getRoundCorner();
    public ugraphic.UStroke getThickness(LineParam, cucadiagram.Stereotype);
    public double maxMessageSize();
    public boolean strictUmlStyle();
    public boolean forceSequenceParticipantUnderlined();
    public svek.ConditionStyle getConditionStyle();
    public double minClassWidth();
    public boolean sameClassWidth();
    public final cucadiagram.Rankdir getRankdir();
    public final void setRankdir(cucadiagram.Rankdir);
    public boolean useOctagonForActivity(cucadiagram.Stereotype);
    public graphic.IHtmlColorSet getIHtmlColorSet();
    public boolean useUnderlineForHyperlink();
    public double getPadding();
    public int groupInheritance();
    public boolean useGuillemet();
    public boolean handwritten();
    public String getSvgLinkTarget();
    public String getMonospacedFamily();
    public int getTabSize();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamBackcolored.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamBackcolored extends SkinParamDelegator {
    private final graphic.HtmlColor backColorElement;
    private final graphic.HtmlColor backColorGeneral;
    private final boolean forceClickage;
    public void SkinParamBackcolored(ISkinParam, graphic.HtmlColor);
    public void SkinParamBackcolored(ISkinParam, graphic.HtmlColor, boolean);
    public void SkinParamBackcolored(ISkinParam, graphic.HtmlColor, graphic.HtmlColor);
    public void SkinParamBackcolored(ISkinParam, graphic.HtmlColor, graphic.HtmlColor, boolean);
    public graphic.HtmlColor getBackgroundColor();
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamBackcoloredReference.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamBackcoloredReference extends SkinParamDelegator {
    private final graphic.HtmlColor sequenceReferenceHeaderBackground;
    private final graphic.HtmlColor sequenceReferenceBackground;
    public void SkinParamBackcoloredReference(ISkinParam, graphic.HtmlColor, graphic.HtmlColor);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamColors.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamColors extends SkinParamDelegator {
    private final graphic.color.Colors colors;
    public void SkinParamColors(ISkinParam, graphic.color.Colors);
    public String toString();
    public graphic.HtmlColor getFontHtmlColor(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamDelegator.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamDelegator implements ISkinParam {
    private final ISkinParam skinParam;
    public void SkinParamDelegator(ISkinParam);
    public graphic.HtmlColor getHyperlinkColor();
    public graphic.HtmlColor getBackgroundColor();
    public int getCircledCharacterRadius();
    public ugraphic.UFont getFont(FontParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public graphic.HtmlColor getFontHtmlColor(FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public String getValue(String);
    public int classAttributeIconSize();
    public int getDpi();
    public cucadiagram.dot.DotSplines getDotSplines();
    public cucadiagram.dot.GraphvizLayoutStrategy getStrategy();
    public graphic.HorizontalAlignment getHorizontalAlignment(AlignParam);
    public ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public boolean shadowing();
    public boolean shadowing2(graphic.SkinParameter);
    public svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public boolean useUml2ForComponent();
    public boolean stereotypePositionTop();
    public boolean useSwimlanes(UmlDiagramType);
    public double getNodesep();
    public double getRanksep();
    public double getRoundCorner();
    public ugraphic.UStroke getThickness(LineParam, cucadiagram.Stereotype);
    public double maxMessageSize();
    public boolean strictUmlStyle();
    public boolean forceSequenceParticipantUnderlined();
    public svek.ConditionStyle getConditionStyle();
    public double minClassWidth();
    public boolean sameClassWidth();
    public cucadiagram.Rankdir getRankdir();
    public boolean useOctagonForActivity(cucadiagram.Stereotype);
    public graphic.IHtmlColorSet getIHtmlColorSet();
    public boolean useUnderlineForHyperlink();
    public graphic.HorizontalAlignment getDefaultTextAlignment();
    public double getPadding();
    public int groupInheritance();
    public boolean useGuillemet();
    public boolean handwritten();
    public String getSvgLinkTarget();
    public String getMonospacedFamily();
    public graphic.color.Colors getColors(ColorParam, cucadiagram.Stereotype);
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamForceColor.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamForceColor extends SkinParamDelegator {
    private final ColorParam colorParam;
    private final graphic.HtmlColor color;
    public void SkinParamForceColor(ISkinParam, ColorParam, graphic.HtmlColor);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, cucadiagram.Stereotype, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamForecolored.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamForecolored extends SkinParamDelegator {
    private final graphic.HtmlColor forecolor;
    public void SkinParamForecolored(ISkinParam, graphic.HtmlColor);
    public graphic.HtmlColor getHtmlColor(ColorParam, String, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamSameClassWidth.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamSameClassWidth extends SkinParamDelegator {
    private final double width;
    public void SkinParamSameClassWidth(ISkinParam, double);
    public double minClassWidth();
}










net/sourceforge/plantuml/SkinParamUtils.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SkinParamUtils {
    private static final skin.rose.Rose rose;
    public void SkinParamUtils();
    public static ugraphic.UFont getFont(ISkinParam, FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public static graphic.HtmlColor getFontColor(ISkinParam, FontParam, cucadiagram.Stereotype);
    public static graphic.HtmlColor getColor(ISkinParam, ColorParam, cucadiagram.Stereotype);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/SourceFileReader.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SourceFileReader implements ISourceFileReader {
    private final java.io.File file;
    private final java.io.File outputDirectory;
    private final BlockUmlBuilder builder;
    private FileFormatOption fileFormatOption;
    public void SourceFileReader(java.io.File) throws java.io.IOException;
    public void SourceFileReader(java.io.File, java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    public void SourceFileReader(java.io.File, java.io.File) throws java.io.IOException;
    public void SourceFileReader(java.io.File, java.io.File, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public void SourceFileReader(preproc.Defines, java.io.File, java.io.File, java.util.List, String, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public boolean hasError();
    private java.io.File getDirIfDirectory(String);
    public java.util.List getGeneratedImages() throws java.io.IOException;
    private boolean endsWithSlashOrAntislash(String);
    public java.util.List getEncodedUrl() throws java.io.IOException;
    private java.io.Reader getReader(String) throws java.io.FileNotFoundException, java.io.UnsupportedEncodingException;
    public final void setFileFormatOption(FileFormatOption);
    public final java.util.Set getIncludedFiles();
}










net/sourceforge/plantuml/SourceFileReader2.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SourceFileReader2 implements ISourceFileReader {
    private final java.io.File file;
    private final java.io.File outputFile;
    private final BlockUmlBuilder builder;
    private FileFormatOption fileFormatOption;
    public void SourceFileReader2(preproc.Defines, java.io.File, java.io.File, java.util.List, String, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public boolean hasError();
    public java.util.List getGeneratedImages() throws java.io.IOException;
    public java.util.List getEncodedUrl() throws java.io.IOException;
    private java.io.Reader getReader(String) throws java.io.FileNotFoundException, java.io.UnsupportedEncodingException;
    public final void setFileFormatOption(FileFormatOption);
    public final java.util.Set getIncludedFiles2();
}










net/sourceforge/plantuml/SourceStringReader.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SourceStringReader {
    private final java.util.List blocks;
    public void SourceStringReader(String);
    public void SourceStringReader(String, String);
    public void SourceStringReader(preproc.Defines, String, java.util.List);
    public void SourceStringReader(preproc.Defines, String, String, java.util.List);
    public String generateImage(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public String generateImage(java.io.File) throws java.io.IOException;
    public String generateImage(java.io.OutputStream, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public String generateImage(java.io.OutputStream, int) throws java.io.IOException;
    public String generateImage(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void noStartumlFound(java.io.OutputStream, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public core.DiagramDescription generateDiagramDescription(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public core.DiagramDescription generateDiagramDescription(java.io.File) throws java.io.IOException;
    public core.DiagramDescription generateDiagramDescription(java.io.OutputStream, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public core.DiagramDescription generateDiagramDescription(java.io.OutputStream, int) throws java.io.IOException;
    public core.DiagramDescription generateDiagramDescription(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public final java.util.List getBlocks();
}










net/sourceforge/plantuml/SpecificBackcolorable.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface SpecificBackcolorable {
    public abstract graphic.color.Colors getColors(ISkinParam);
    public abstract void setSpecificColorTOBEREMOVED(graphic.color.ColorType, graphic.HtmlColor);
    public abstract void setColors(graphic.color.Colors);
}










net/sourceforge/plantuml/SpriteContainer.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract interface SpriteContainer {
    public abstract ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public abstract boolean useGuillemet();
}










net/sourceforge/plantuml/SpriteContainerEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class SpriteContainerEmpty implements SpriteContainer, ISkinSimple {
    public void SpriteContainerEmpty();
    public ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public String getValue(String);
    public double getPadding();
    public boolean useGuillemet();
    public String getMonospacedFamily();
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/StringUtils.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class StringUtils {
    public void StringUtils();
    public static String getPlateformDependentAbsolutePath(java.io.File);
    public static java.util.List getWithNewlines(CharSequence);
    public static final java.util.List getSplit(java.util.regex.Pattern, String);
    public static boolean isNotEmpty(String);
    public static boolean isNotEmpty(java.util.List);
    public static boolean isEmpty(String);
    public static String manageHtml(String);
    public static String unicode(String);
    public static String unicodeForHtml(String);
    public static String unicodeForHtml(cucadiagram.Display);
    public static String manageArrowForSequence(String);
    public static String capitalize(String);
    public static String goUpperCase(String);
    public static char goUpperCase(char);
    public static String goLowerCase(String);
    public static char goLowerCase(char);
    public static String manageArrowForCuca(String);
    public static String manageQueueForCuca(String);
    public static Direction getArrowDirection(String);
    public static Direction getQueueDirection(String);
    public static String eventuallyRemoveStartingAndEndingDoubleQuote(String, String);
    public static String eventuallyRemoveStartingAndEndingDoubleQuote(String);
    private static boolean isDoubleQuote(char);
    public static boolean isCJK(char);
    public static char hiddenLesserThan();
    public static char hiddenBiggerThan();
    public static char hiddenNewLine();
    public static String hideComparatorCharacters(String);
    public static String showComparatorCharacters(String);
    public static int getWidth(cucadiagram.Display);
    public static int getHeight(java.util.List);
    public static int getHeight(cucadiagram.Display);
    private static boolean isSpaceOrTab(char);
    public static boolean isDiagramCacheable(String);
    public static java.util.List splitComma(String);
    public static String getAsHtml(java.awt.Color);
    public static String getAsSvg(ugraphic.ColorMapper, graphic.HtmlColor);
    public static String getAsHtml(int);
    public static String getUid(String, int);
    public static java.util.List merge(java.util.List, java.util.List);
    public static boolean endsWithBackslash(String);
    public static String manageGuillemetStrict(String);
    public static String manageGuillemet(String);
    public static String manageUnicodeNotationUplus(String);
    public static String manageAmpDiese(String);
    public static String trinNoTrace(CharSequence);
    public static String trin(CharSequence);
}










net/sourceforge/plantuml/UmlDiagram$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
final synchronized class UmlDiagram$1 implements graphic.UDrawable {
    void UmlDiagram$1(graphic.GraphicStrings, java.awt.image.BufferedImage);
    public void drawU(ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/UmlDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml;
public abstract synchronized class UmlDiagram extends AbstractPSystem implements core.Diagram {
    private boolean rotation;
    private boolean hideUnlinkedData;
    private int minwidth;
    private cucadiagram.Display title;
    private cucadiagram.Display header;
    private cucadiagram.Display footer;
    private cucadiagram.Display legend;
    private graphic.HorizontalAlignment legendAlignment;
    private graphic.VerticalAlignment legendVerticalAlignment;
    private graphic.HorizontalAlignment headerAlignment;
    private graphic.HorizontalAlignment footerAlignment;
    private final Pragma pragma;
    private Scale scale;
    private anim.Animation animation;
    private final SkinParam skinParam;
    private java.awt.geom.Dimension2D lastInfo;
    public void UmlDiagram();
    public final void setTitle(cucadiagram.Display);
    public final cucadiagram.Display getTitle();
    public final int getMinwidth();
    public final void setMinwidth(int);
    public final boolean isRotation();
    public final void setRotation(boolean);
    public final ISkinParam getSkinParam();
    public void setParam(String, String);
    public final cucadiagram.Display getHeader();
    public final void setHeader(cucadiagram.Display);
    public final cucadiagram.Display getFooter();
    public final void setFooter(cucadiagram.Display);
    public final graphic.HorizontalAlignment getHeaderAlignment();
    public final void setHeaderAlignment(graphic.HorizontalAlignment);
    public final graphic.HorizontalAlignment getFooterAlignment();
    public final graphic.HorizontalAlignment getAlignmentTeoz(FontParam);
    public final cucadiagram.Display getFooterOrHeaderTeoz(FontParam);
    public final void setFooterAlignment(graphic.HorizontalAlignment);
    public abstract UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public Pragma getPragma();
    public final void setScale(Scale);
    public final Scale getScale();
    public final void setAnimation(Iterable);
    public final anim.Animation getAnimation();
    public final double getDpiFactor(FileFormatOption);
    public final int getDpi(FileFormatOption);
    public final boolean isHideUnlinkedData();
    public final void setHideUnlinkedData(boolean);
    public final core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void exportDiagramError(java.io.OutputStream, Throwable, FileFormatOption, String) throws java.io.IOException;
    public static void exportDiagramError2(java.io.OutputStream, Throwable, FileFormatOption, String, String, java.util.List) throws java.io.IOException;
    private String getFlashData();
    private static java.util.List getFailureText1(Throwable, String);
    public static java.util.List getFailureText2(Throwable);
    private void exportDiagramInternalMjpeg(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private core.ImageData exportDiagramInternalPdf(java.io.OutputStream, int) throws java.io.IOException;
    protected abstract core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    protected final void exportCmap(java.io.File, core.ImageData) throws java.io.FileNotFoundException;
    static String changeName(String);
    public String getWarningOrError();
    public void addSprite(String, ugraphic.Sprite);
    public final cucadiagram.Display getLegend();
    public final graphic.HorizontalAlignment getLegendAlignment();
    public final graphic.VerticalAlignment getLegendVerticalAlignment();
    public final void setLegend(cucadiagram.Display, graphic.HorizontalAlignment, graphic.VerticalAlignment);
}










net/sourceforge/plantuml/UmlDiagramType.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum UmlDiagramType {
    public static final UmlDiagramType SEQUENCE;
    public static final UmlDiagramType STATE;
    public static final UmlDiagramType CLASS;
    public static final UmlDiagramType OBJECT;
    public static final UmlDiagramType ACTIVITY;
    public static final UmlDiagramType DESCRIPTION;
    public static final UmlDiagramType COMPOSITE;
    public static final UmlDiagramType FLOW;
    public static UmlDiagramType[] values();
    public static UmlDiagramType valueOf(String);
    private void UmlDiagramType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/Url$1.class


package net.sourceforge.plantuml;
final synchronized class Url$1 implements java.util.Comparator {
    void Url$1();
    public int compare(Url, Url);
}










net/sourceforge/plantuml/Url.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class Url implements EnsureVisible {
    private final String url;
    private final String tooltip;
    private final String label;
    private boolean member;
    private final BasicEnsureVisible visible;
    public static final java.util.Comparator SURFACE_COMPARATOR;
    public void Url(String, String);
    public void Url(String, String, String);
    public static boolean isLatex(String);
    public boolean isLatex();
    public final String getUrl();
    public final String getTooltip();
    public String getLabel();
    public String toString();
    public String getCoords(double);
    public void setMember(boolean);
    public final boolean isMember();
    public void ensureVisible(double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/UrlBuilder$ModeUrl.class


package net.sourceforge.plantuml;
public final synchronized enum UrlBuilder$ModeUrl {
    public static final UrlBuilder$ModeUrl STRICT;
    public static final UrlBuilder$ModeUrl AT_START;
    public static final UrlBuilder$ModeUrl ANYWHERE;
    public static final UrlBuilder$ModeUrl AT_END;
    public static UrlBuilder$ModeUrl[] values();
    public static UrlBuilder$ModeUrl valueOf(String);
    private void UrlBuilder$ModeUrl(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/UrlBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml;
public synchronized class UrlBuilder {
    private static final String URL_PATTERN = \[\[([%g][^%g]+[%g]|[^{}%s\]\[]*)(?:[%s]*\{([^{}]+)\})?(?:[%s]*([^\]\[]+))?\]\];
    private final String topurl;
    private UrlBuilder$ModeUrl mode;
    public void UrlBuilder(String, UrlBuilder$ModeUrl);
    public Url getUrl(String);
    public static String getRegexp();
    public static String purgeUrl(String);
}










net/sourceforge/plantuml/acearth/PSystemXearth.class


package net.sourceforge.plantuml.acearth;
public synchronized class PSystemXearth extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final int width;
    private final int height;
    private final java.util.Map config;
    private final java.util.List markers;
    private final java.util.Collection enums;
    private final java.util.Collection doubles;
    private final java.util.Collection integers;
    private final java.util.Collection booleans;
    public void PSystemXearth(int, int, java.util.Map, java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private java.util.Date extractGmt(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/acearth/PSystemXearthFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.acearth;
public synchronized class PSystemXearthFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    private final java.util.Map config;
    private final java.util.List markers;
    private int width;
    private int height;
    public void PSystemXearthFactory();
    public PSystemXearth init(String);
    private void extractDimension(String);
    public PSystemXearth executeLine(PSystemXearth, String);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
final synchronized enum ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy {
    public static final ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy SWIMLANE_FORBIDDEN;
    public static final ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy SWIMLANE_ALLOWED;
    public static ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy[] values();
    public static ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy valueOf(String);
    private void ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ActivityDiagram3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class ActivityDiagram3 extends net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram {
    private ActivityDiagram3$SwimlaneStrategy swimlaneStrategy;
    private final ftile.Swimlanes swinlanes;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private boolean hasUrl;
    public void ActivityDiagram3();
    private void manageSwimlaneStrategy();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult swimlane(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private void setCurrent(Instruction);
    private Instruction current();
    private LinkRendering nextLinkRenderer();
    public void addActivity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, ftile.BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult addGoto(String);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult addLabel(String);
    public void start();
    public void stop();
    public void end();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock addLegend(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    protected net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private final double getDpiFactor(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.awt.geom.Dimension2D);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock addTitle(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock addHeaderAndFooter(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getFontColor(net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public void fork();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult forkAgain();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult endFork();
    public void split();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult splitAgain();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult endSplit();
    public void startIf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult elseIf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult else2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult endif();
    public void startRepeat(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult repeatWhile(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void doWhile(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult endwhile(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public final net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult kill();
    public void startGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult endGroup();
    private void setNextLinkRendererInternal(LinkRendering);
    private void setNextLink(LinkRendering);
    public void setLabelNextArrow(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void setColorNextArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    private void manageHasUrl(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public boolean hasUrl();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ActivityDiagramFactory3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class ActivityDiagramFactory3 extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void ActivityDiagramFactory3();
    protected java.util.List createCommands();
    public ActivityDiagram3 createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/Branch.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class Branch {
    private final InstructionList list;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display labelTest;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display labelPositive;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private LinkRendering inlinkRendering;
    private ftile.Ftile ftile;
    public boolean isOnlySingleStop();
    public void Branch(ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void add(Instruction);
    public boolean kill();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public final void setInlinkRendering(LinkRendering);
    public void updateFtile(ftile.FtileFactory);
    public java.util.Collection getSwimlanes();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getLabelPositive();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getLabelTest();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getInlinkRenderingColor();
    public final ftile.Ftile getFtile();
    public boolean shadowing();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public boolean isEmpty();
    public Instruction getLast();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/Instruction.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public abstract interface Instruction extends ftile.Swimable {
    public abstract ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public abstract void add(Instruction);
    public abstract boolean kill();
    public abstract LinkRendering getInLinkRendering();
    public abstract boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionCollection.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public abstract interface InstructionCollection extends Instruction {
    public abstract Instruction getLast();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionEnd.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionEnd extends MonoSwimable implements Instruction {
    private final LinkRendering inlinkRendering;
    public void InstructionEnd(ftile.Swimlane, LinkRendering);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionFork.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionFork implements Instruction {
    private final java.util.List forks;
    private final Instruction parent;
    private final LinkRendering inlinkRendering;
    public void InstructionFork(Instruction, LinkRendering);
    private InstructionList getLast();
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public void forkAgain();
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void manageOutRendering(LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionGoto.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionGoto extends MonoSwimable implements Instruction {
    private final String name;
    public void InstructionGoto(ftile.Swimlane, String);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionGroup implements Instruction, InstructionCollection {
    private final InstructionList list;
    private final Instruction parent;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor titleColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display test;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display headerNote;
    public void InstructionGroup(Instruction, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, ftile.Swimlane);
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public Instruction getLast();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionIf.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionIf implements Instruction, InstructionCollection {
    private final java.util.List thens;
    private Branch elseBranch;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final Instruction parent;
    private Branch current;
    private final LinkRendering topInlinkRendering;
    private LinkRendering afterEndwhile;
    private final ftile.Swimlane swimlane;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display note;
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition position;
    public void InstructionIf(ftile.Swimlane, Instruction, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public boolean swithToElse2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering);
    public void elseIf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void endif(LinkRendering);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public Instruction getLast();
    public void afterEndwhile(LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionLabel.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionLabel extends MonoSwimable implements Instruction {
    private final String name;
    public void InstructionLabel(ftile.Swimlane, String);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionList.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionList implements Instruction, InstructionCollection {
    private final java.util.List all;
    private final ftile.Swimlane defaultSwimlane;
    private LinkRendering outlinkRendering;
    public boolean isOnlySingleStop();
    public void InstructionList();
    public boolean isEmpty();
    public void InstructionList(ftile.Swimlane);
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public Instruction getLast();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public static java.util.Set getSwimlanes2(java.util.List);
    public void setOutRendering(LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionPartition.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionPartition implements Instruction {
    private final InstructionList list;
    private final Instruction parent;
    public void InstructionPartition(Instruction, String);
    public Instruction getParent();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionRepeat.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionRepeat implements Instruction {
    private final InstructionList repeatList;
    private final Instruction parent;
    private final LinkRendering nextLinkRenderer;
    private final ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display test;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display yes;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display out;
    private LinkRendering endRepeatLinkRendering;
    private LinkRendering backRepeatLinkRendering;
    public void InstructionRepeat(ftile.Swimlane, Instruction, LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public void setTest(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering, LinkRendering);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionSimple extends MonoSwimable implements Instruction {
    private boolean killed;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    private final LinkRendering inlinkRendering;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display note;
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition notePosition;
    private final ftile.BoxStyle style;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void InstructionSimple(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering, ftile.Swimlane, ftile.BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionSplit.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionSplit implements Instruction {
    private final java.util.List splits;
    private final Instruction parent;
    private final LinkRendering inlinkRendering;
    public void InstructionSplit(Instruction, LinkRendering);
    private InstructionList getLast();
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public void splitAgain(LinkRendering);
    public void endSplit(LinkRendering);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionStart.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionStart extends MonoSwimable implements Instruction {
    public void InstructionStart(ftile.Swimlane);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionStop.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionStop extends MonoSwimable implements Instruction {
    private final LinkRendering inlinkRendering;
    public void InstructionStop(ftile.Swimlane, LinkRendering);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public void add(Instruction);
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/InstructionWhile.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class InstructionWhile implements Instruction, InstructionCollection {
    private final InstructionList repeatList;
    private final Instruction parent;
    private final LinkRendering nextLinkRenderer;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display test;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display yes;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display out;
    private LinkRendering endInlinkRendering;
    private LinkRendering afterEndwhile;
    private final ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display note;
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition position;
    public void overwriteYes(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void InstructionWhile(ftile.Swimlane, Instruction, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void add(Instruction);
    public ftile.Ftile createFtile(ftile.FtileFactory);
    public Instruction getParent();
    public final boolean kill();
    public LinkRendering getInLinkRendering();
    public void endwhile(LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void afterEndwhile(LinkRendering);
    public boolean addNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public Instruction getLast();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/LinkRendering.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class LinkRendering {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    public void LinkRendering(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void setDisplay(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public String toString();
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay(LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/MonoSwimable.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3;
public synchronized class MonoSwimable implements ftile.Swimable {
    private final ftile.Swimlane swimlane;
    public void MonoSwimable(ftile.Swimlane);
    public final java.util.Set getSwimlanes();
    public final ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public final ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandActivity3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandActivity3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public static final String ENDING_GROUP = (;|(?<![/|<>}\]])(?:[/<}\]])|(?<!\</?\w{1,5})(?<!\<img[^>]{1,999})(?<!\<\$\w{1,999})(?<!\>)(?:\>)|(?<!\|.{1,999})(?:\|));
    public void CommandActivity3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandActivityLegacy1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandActivityLegacy1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandActivityLegacy1();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandActivityLong3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandActivityLong3 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    public void CommandActivityLong3();
    public String getPatternEnd();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandArrow3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandArrow3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandArrow3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandArrowLong3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandArrowLong3 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    public void CommandArrowLong3();
    public String getPatternEnd();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    private void removeStarting(java.util.List, String);
    private void removeEnding(java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandElse3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandElse3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandElse3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandElseIf2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandElseIf2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandElseIf2();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandElseLegacy1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandElseLegacy1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandElseLegacy1();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandEnd3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandEnd3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandEnd3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandEndPartition3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandEndPartition3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandEndPartition3();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandEndif3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandEndif3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandEndif3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandFork3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandFork3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandFork3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandForkAgain3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandForkAgain3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandForkAgain3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandForkEnd3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandForkEnd3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandForkEnd3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandGoto.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandGoto extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandGoto();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandGroup3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandGroup3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandGroup3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandGroupEnd3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandGroupEnd3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandGroupEnd3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandIf2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandIf2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandIf2();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandIf4.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandIf4 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandIf4();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandIfLegacy1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandIfLegacy1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandIfLegacy1();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandKill3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandKill3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandKill3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandLabel.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandLabel extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLabel();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandLink3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandLink3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLink3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandNolink.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandNolink extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandNolink();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandNote3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandNote3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandNote3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition getPosition(String);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandNoteLong3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandNoteLong3 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    public void CommandNoteLong3();
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition getPosition(String);
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandPartition3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandPartition3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandPartition3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandRepeat3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandRepeat3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandRepeat3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandRepeatWhile3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandRepeatWhile3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandRepeatWhile3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandRepeatWhile3Multilines.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandRepeatWhile3Multilines extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines3 {
    public void CommandRepeatWhile3Multilines();
    public net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getPatternEnd2();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandSplit3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandSplit3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandSplit3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandSplitAgain3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandSplitAgain3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandSplitAgain3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandSplitEnd3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandSplitEnd3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandSplitEnd3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandStart3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandStart3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandStart3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandStop3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandStop3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandStop3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandSwimlane.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandSwimlane extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandSwimlane();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandSwimlane2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandSwimlane2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandSwimlane2();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandWhile3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandWhile3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandWhile3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/command/CommandWhileEnd3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.command;
public synchronized class CommandWhileEnd3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandWhileEnd3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ActivityDiagram3, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/AbstractConnection.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract synchronized class AbstractConnection implements Connection {
    private final Ftile ftile1;
    private final Ftile ftile2;
    public void AbstractConnection(Ftile, Ftile);
    public String toString();
    public final Ftile getFtile1();
    public final Ftile getFtile2();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/AbstractFtile.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract synchronized class AbstractFtile extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements Ftile {
    private final boolean shadowing;
    public void AbstractFtile(boolean);
    public final boolean shadowing();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public java.util.Collection getInnerConnections();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Arrows.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class Arrows {
    private static final double delta1 = 10.0;
    private static final double delta2 = 4.0;
    public void Arrows();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asToUp();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asToDown();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asToRight();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asToLeft();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asTo(net.sourceforge.plantuml.Direction);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$1 {
    void BoxStyle$1(String, int);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$2 {
    void BoxStyle$2(String, int, char);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$3 {
    void BoxStyle$3(String, int, char);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$4.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$4 {
    void BoxStyle$4(String, int, char);
    protected void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$5.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$5 {
    void BoxStyle$5(String, int, char);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$6.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$6 {
    void BoxStyle$6(String, int, char);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$7.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized enum BoxStyle$7 {
    void BoxStyle$7(String, int, char);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle$8.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class BoxStyle$8 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void BoxStyle$8(BoxStyle, double, double, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/BoxStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized enum BoxStyle {
    public static final BoxStyle PLAIN;
    public static final BoxStyle SDL_INPUT;
    public static final BoxStyle SDL_OUTPUT;
    public static final BoxStyle SDL_PROCEDURE;
    public static final BoxStyle SDL_SAVE;
    public static final BoxStyle SDL_CONTINUOUS;
    public static final BoxStyle SDL_TASK;
    private static final int CORNER = 25;
    private final char style;
    private static int DELTA_INPUT_OUTPUT;
    private static double DELTA_CONTINUOUS;
    private static int PADDING;
    public static BoxStyle[] values();
    public static BoxStyle valueOf(String);
    private void BoxStyle(String, int);
    private void BoxStyle(String, int, char);
    public static BoxStyle fromChar(char);
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable getUDrawable(double, double, boolean);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getShape(double, double);
    protected void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/CollisionDetector$Context.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class CollisionDetector$Context {
    private final java.util.List rectangles;
    private final java.util.List snakes;
    private boolean manageSnakes;
    void CollisionDetector$Context();
    public void drawDebug(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Line2D);
    private boolean collision(java.awt.geom.Line2D);
    private boolean collision(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/CollisionDetector.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class CollisionDetector implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate;
    private final CollisionDetector$Context context;
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    private static boolean collisionCheck(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax, java.awt.geom.Line2D);
    public void CollisionDetector(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void CollisionDetector(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, CollisionDetector$Context);
    private void CollisionDetector(CollisionDetector);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam getParam();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    private void drawSnake(Snake);
    private void drawRectangle(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.URectangle);
    private void drawPolygone(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void flushUg();
    public void drawDebug(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public final void setManageSnakes(boolean);
    public boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Connection.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract interface Connection extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
    public abstract Ftile getFtile1();
    public abstract Ftile getFtile2();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/ConnectionCross.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class ConnectionCross extends AbstractConnection {
    private final Connection connection;
    public void ConnectionCross(Connection);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/ConnectionTranslatable.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract interface ConnectionTranslatable extends Connection {
    public abstract void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Diamond$1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
final synchronized class Diamond$1 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void Diamond$1(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private final double getDeltaX(double, double);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Diamond.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class Diamond {
    public static final double diamondHalfSize = 12.0;
    public void Diamond();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asPolygon(boolean);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asPolygon(boolean, double, double);
    public static net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil asStencil(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon asPolygonFoo1(boolean, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/EntityImageLegend.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class EntityImageLegend extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor noteBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final int marginX;
    private final int marginY;
    private final boolean withShadow;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    private void EntityImageLegend(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock create(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private double getTextHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPureTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonNormal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Ftile.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract interface Ftile extends Swimable, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    public abstract boolean shadowing();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public abstract FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract java.util.Collection getInnerConnections();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileAssemblySimple.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileAssemblySimple extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements Ftile {
    private final Ftile tile1;
    private final Ftile tile2;
    private FtileGeometry calculateDimension;
    public String toString();
    public void FtileAssemblySimple(Ftile, Ftile);
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslated1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslated2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Collection getInnerConnections();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public boolean shadowing();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileEmpty extends AbstractFtile {
    private final double width;
    private final double height;
    private final Swimlane swimlaneIn;
    private final Swimlane swimlaneOut;
    public void FtileEmpty(boolean, double, double);
    public void FtileEmpty(boolean, double, double, Swimlane, Swimlane);
    public void FtileEmpty(boolean);
    public void FtileEmpty(boolean, Swimlane);
    public String toString();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public java.util.Set getSwimlanes();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract interface FtileFactory extends net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public abstract boolean shadowing();
    public abstract Ftile start(Swimlane);
    public abstract Ftile stop(Swimlane);
    public abstract Ftile end(Swimlane);
    public abstract Ftile activity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, Swimlane, BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public abstract Ftile addNote(Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public abstract Ftile addUrl(Ftile, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public abstract Ftile decorateIn(Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public abstract Ftile decorateOut(Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public abstract Ftile assembly(Ftile, Ftile);
    public abstract Ftile repeat(Swimlane, Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public abstract Ftile createWhile(Swimlane, Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public abstract Ftile createIf(Swimlane, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public abstract Ftile createFork(Swimlane, java.util.List);
    public abstract Ftile createSplit(java.util.List);
    public abstract Ftile createGroup(Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileFactoryDelegator.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileFactoryDelegator implements FtileFactory {
    private final FtileFactory factory;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    protected net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getInLinkRenderingColor(Ftile);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    protected net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getInLinkRenderingDisplay(Ftile);
    public void FtileFactoryDelegator(FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public Ftile start(Swimlane);
    public Ftile end(Swimlane);
    public Ftile stop(Swimlane);
    public Ftile activity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, Swimlane, BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public Ftile addNote(Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public Ftile addUrl(Ftile, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public Ftile decorateIn(Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public Ftile decorateOut(Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public Ftile assembly(Ftile, Ftile);
    public Ftile repeat(Swimlane, Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public Ftile createWhile(Swimlane, Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public Ftile createIf(Swimlane, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public Ftile createFork(Swimlane, java.util.List);
    public Ftile createSplit(java.util.List);
    public Ftile createGroup(Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    protected final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    protected final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose getRose();
    public boolean shadowing();
    protected FtileFactory getFactory();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public String getValue(String);
    public double getPadding();
    public boolean useGuillemet();
    public String getMonospacedFamily();
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileGeometry.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileGeometry extends java.awt.geom.Dimension2D {
    private final double width;
    private final double height;
    private final double left;
    private final double inY;
    private final double outY;
    public void FtileGeometry(java.awt.geom.Dimension2D, double, double);
    public void FtileGeometry(double, double, double, double);
    public String toString();
    public void setSize(double, double);
    public void FtileGeometry(double, double, double, double, double);
    public FtileGeometry incHeight(double);
    public void FtileGeometry(java.awt.geom.Dimension2D, double, double, double);
    public boolean hasPointOut();
    public java.awt.geom.Point2D getPointIn();
    public java.awt.geom.Point2D getPointOut();
    public FtileGeometry withoutPointOut();
    public FtileGeometry translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public final double getInY();
    public final double getLeft();
    public double getOutY();
    public final double getWidth();
    public final double getHeight();
    public FtileGeometry addDim(double, double);
    public FtileGeometry addMarginX(double);
    public FtileGeometry addMarginX(double, double);
    public FtileGeometry fixedHeight(double);
    public FtileGeometry appendBottom(FtileGeometry);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileGeometryMerger.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileGeometryMerger {
    private final FtileGeometry result;
    public void FtileGeometryMerger(FtileGeometry, FtileGeometry);
    public final FtileGeometry getResult();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileGoto.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileGoto extends FtileEmpty {
    private final String name;
    public void FtileGoto(boolean, Swimlane, String);
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String getName();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileHeightFixed.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileHeightFixed extends AbstractFtile {
    private final Ftile tile;
    private final double fixedHeight;
    public void FtileHeightFixed(Ftile, double);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileKilled.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileKilled extends AbstractFtile {
    private final Ftile tile;
    public void FtileKilled(Ftile);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileLabel.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileLabel extends FtileEmpty {
    private final String name;
    public void FtileLabel(boolean, Swimlane, String);
    public final String getName();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileMarged.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileMarged extends AbstractFtile {
    private final Ftile tile;
    private final double margin1;
    private final double margin2;
    public void FtileMarged(Ftile, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileMargedRight.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileMargedRight extends AbstractFtile {
    private final Ftile tile;
    private final double maxX;
    public void FtileMargedRight(Ftile, double);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileMargedVertically.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileMargedVertically extends vertical.FtileDecorate {
    private final double margin1;
    private final double margin2;
    public void FtileMargedVertically(Ftile, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileMinWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileMinWidth extends vertical.FtileDecorate {
    private final double minWidth;
    private FtileGeometry calculateDimensionInternal;
    public void FtileMinWidth(Ftile, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private FtileGeometry calculateDimensionSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D getDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getUTranslateInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPoint2(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileUtils {
    public void FtileUtils();
    public static Ftile addConnection(Ftile, Connection);
    public static Ftile addConnection(Ftile, java.util.Collection);
    public static Ftile withSwimlaneOut(Ftile, Swimlane);
    public static Ftile addBottom(Ftile, double);
    public static Ftile addVerticalMargin(Ftile, double, double);
    public static Ftile addHorizontalMargin(Ftile, double, double);
    public static Ftile addHorizontalMargin(Ftile, double);
    private static Ftile neverNull(Ftile);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileWithConnection.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class FtileWithConnection extends vertical.FtileDecorate {
    private final java.util.List connections;
    void FtileWithConnection(Ftile, java.util.Collection);
    public String toString();
    public void FtileWithConnection(Ftile, Connection);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.util.Collection getInnerConnections();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileWithSwimlanes.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class FtileWithSwimlanes extends vertical.FtileDecorate {
    private final Swimlane in;
    private final Swimlane out;
    void FtileWithSwimlanes(Ftile, Swimlane, Swimlane);
    public Swimlane getSwimlaneIn();
    public Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/FtileWithUrl.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class FtileWithUrl extends vertical.FtileDecorate {
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void FtileWithUrl(Ftile, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/GotoInterceptor.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class GotoInterceptor extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock swinlanes;
    public void GotoInterceptor(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Snake.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class Snake implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
    private final java.util.List points;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon endDecoration;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    private boolean mergeable;
    private net.sourceforge.plantuml.Direction emphasizeDirection;
    public Snake transformX(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.CompressionTransform);
    public void Snake(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    public void Snake(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void setLabel(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public Snake move(double, double);
    public Snake translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public String toString();
    SnakeDirection getDirection();
    public void addPoint(double, double);
    public void addPoint(java.awt.geom.Point2D);
    public void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getTextBlockPosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.List getHorizontalLines();
    private java.awt.geom.Point2D getFirst();
    public java.awt.geom.Point2D getLast();
    private boolean same(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public Snake merge(Snake);
    private void mergeMe();
    private boolean removeNullVector();
    private boolean removeRedondantDirection();
    private boolean removePattern1();
    private boolean removePattern7();
    private boolean removePattern2();
    private boolean removePattern3();
    private boolean removePattern4();
    private boolean removePattern5();
    private boolean removePattern6();
    private java.util.List getPatternAt(int);
    private boolean isForwardAndBackwardAt(int);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getDirectionAtPoint(int);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Line2D, net.sourceforge.plantuml.Direction);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double, net.sourceforge.plantuml.Direction);
    public void goUnmergeable();
    public void emphasizeDirection(net.sourceforge.plantuml.Direction);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/SnakeDirection.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public final synchronized enum SnakeDirection {
    public static final SnakeDirection VERTICAL_THEN_HORIZONTAL;
    public static final SnakeDirection HORIZONTAL_THEN_VERTICAL;
    public static SnakeDirection[] values();
    public static SnakeDirection valueOf(String);
    private void SnakeDirection(String, int);
    public static SnakeDirection getDirection(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Swimable.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public abstract interface Swimable {
    public abstract java.util.Set getSwimlanes();
    public abstract Swimlane getSwimlaneIn();
    public abstract Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Swimlane.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class Swimlane implements net.sourceforge.plantuml.SpecificBackcolorable {
    private final String name;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate;
    private double totalWidth;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    public void Swimlane(String);
    public String toString();
    public String getName();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay();
    public void setDisplay(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate();
    public final void setTranslateAndWidth(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, double);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void setSpecificColorTOBEREMOVED(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public final double getTotalWidth();
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Swimlanes$1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class Swimlanes$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Swimlanes$Cross.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
synchronized class Swimlanes$Cross extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private void Swimlanes$Cross(Swimlanes, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/Swimlanes.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class Swimlanes extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final java.util.List swimlanes;
    private Swimlane currentSwimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Instruction root;
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Instruction currentInstruction;
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering nextLinkRenderer;
    static final double separationMargin = 10.0;
    public void Swimlanes(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getFontConfiguration();
    private FtileFactory getFtileFactory();
    public void swimlane(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private Swimlane getOrCreate(String);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private static void printDebug(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.SlotSet, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void drawWhenSwimlanes(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void computeSize(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTitleHeightTranslate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private CollisionDetector getCollisionDetector(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private void drawSeparation(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Instruction getCurrent();
    public void setCurrent(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Instruction);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering nextLinkRenderer();
    public void setNextLinkRenderer(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public Swimlane getCurrentSwimlane();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/TextBlockInterceptorUDrawable.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class TextBlockInterceptorUDrawable extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    public void TextBlockInterceptorUDrawable(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/UGraphicInterceptorUDrawable2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile;
public synchronized class UGraphicInterceptorUDrawable2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final java.util.Map positions;
    public void UGraphicInterceptorUDrawable2(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.util.Map);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getPosition();
    private void drawGoto(FtileGoto);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/ConnectionVerticalDown.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class ConnectionVerticalDown extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final java.awt.geom.Point2D p1;
    private final java.awt.geom.Point2D p2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    public void ConnectionVerticalDown(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Snake getSimpleSnake();
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FloatingNote.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FloatingNote extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.image.Opale opale;
    public void FloatingNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorAddNote.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorAddNote extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    public void FtileFactoryDelegatorAddNote(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile addNote(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorAddUrl.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorAddUrl extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    public void FtileFactoryDelegatorAddUrl(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile addUrl(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.Url);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorAssembly.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorAssembly extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void FtileFactoryDelegatorAssembly(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile assembly(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final double x;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display label;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionIn(FtileFactoryDelegatorCreateFork, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final double x;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final double height;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display label;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateFork$ConnectionOut(FtileFactoryDelegatorCreateFork, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateFork.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateFork extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    private final double spaceArroundBlackBar;
    private final double barHeight;
    private final double xMargin;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateFork(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createFork(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateGroup extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateGroup(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createGroup(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline2 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile inner;
    private final double y;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final java.util.List list;
    private final double totalWidth;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline2(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double, java.util.List, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline3.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline3 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile inner;
    private final double y;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final java.util.List list;
    private final double totalWidth;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionHline3(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double, java.util.List, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final double x;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionIn(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final double x;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final double height;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateSplit$ConnectionOut(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorCreateSplit.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorCreateSplit extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    private final double spaceArroundBlackBar;
    private final double barHeight;
    private final double xMargin;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void FtileFactoryDelegatorCreateSplit(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private static boolean isSimpleSwimlanes(java.util.List);
    private static boolean isSeveralSwimlanes(java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createSplit(java.util.List);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile simpleSwimlanes(java.util.List);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorIf.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorIf extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    public void FtileFactoryDelegatorIf(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createIf(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorRepeat.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorRepeat extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    public void FtileFactoryDelegatorRepeat(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile repeat(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileFactoryDelegatorWhile.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileFactoryDelegatorWhile extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactoryDelegator {
    public void FtileFactoryDelegatorWhile(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createWhile(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileForkInner.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileForkInner extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final java.util.List forks;
    public void FtileForkInner(java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public static java.util.Set mergeSwimlanes(java.util.List);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileGroup extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final double diffYY2;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile inner;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock headerNote;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor titleColor;
    public void FtileGroup(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    private double diffHeightTitle(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double suppWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry getInnerDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double headerNoteHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfAndStop$ConnectionHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfAndStop$ConnectionHorizontal extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfAndStop$ConnectionHorizontal(FtileIfAndStop, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfAndStop.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfAndStop extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile stop2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private void FtileIfAndStop(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private int getSuppHeight();
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateStop(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getDiamondStopDistance();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionHline.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionHline extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLong2$ConnectionHline(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionHorizontal extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLong2$ConnectionHorizontal(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLong2$ConnectionIn(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionLastElseIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionLastElseIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLong2$ConnectionLastElseIn(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionLastElseOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionLastElseOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLong2$ConnectionLastElseOut(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionVerticalIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionVerticalIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLong2$ConnectionVerticalIn(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2$ConnectionVerticalOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2$ConnectionVerticalOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLong2$ConnectionVerticalOut(FtileIfLong2, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLong2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLong2 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final double xSeparation;
    private final java.util.List tiles;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile2;
    private final java.util.List diamonds;
    private final java.util.List couples;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private void FtileIfLong2(java.util.List, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private static java.util.List alignDiamonds(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    private static double getYdiamontOutToLeft(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateCouple1(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionHline.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionHline extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionHline(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionHorizontal extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionHorizontal(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionIn(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseIn(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionLastElseOut(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalIn(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void FtileIfLongUnused$ConnectionVerticalOut(FtileIfLongUnused, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfLongUnused.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfLongUnused extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final double xSeparation;
    private final java.util.List tiles;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile2;
    private final java.util.List diamonds;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private void FtileIfLongUnused(java.util.List, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry dimDiamondAndTile(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getAllDiamondsHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfOrigin$ConnectionHorizontalThenVertical.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfOrigin$ConnectionHorizontalThenVertical extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon usingArrow;
    public void FtileIfOrigin$ConnectionHorizontalThenVertical(FtileIfOrigin, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontal extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor myArrowColor;
    private final boolean branchEmpty;
    public void FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontal(FtileIfOrigin, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor myArrowColor;
    private final boolean branchEmpty;
    public void FtileIfOrigin$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect(FtileIfOrigin, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileIfOrigin.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileIfOrigin extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile2;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal;
    private void FtileIfOrigin(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getInColor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternalSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getLeft(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileRepeat$ConnectionBack.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileRepeat$ConnectionBack extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tbback;
    public void FtileRepeat$ConnectionBack(FtileRepeat, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileRepeat$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileRepeat$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tbin;
    public void FtileRepeat$ConnectionIn(FtileRepeat, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileRepeat$ConnectionOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileRepeat$ConnectionOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tbout;
    public void FtileRepeat$ConnectionOut(FtileRepeat, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileRepeat.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileRepeat extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile repeat;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tbTest;
    private void FtileRepeat(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateForRepeat(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getLeft(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getRight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileSplit1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileSplit1 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final java.util.List forks;
    public void FtileSplit1(java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public static java.util.Set mergeSwimlanes(java.util.List);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileWhile$ConnectionBack.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileWhile$ConnectionBack extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor endInlinkColor;
    public void FtileWhile$ConnectionBack(FtileWhile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileWhile$ConnectionIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileWhile$ConnectionIn extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileWhile$ConnectionIn(FtileWhile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileWhile$ConnectionOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileWhile$ConnectionOut extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor afterEndwhileColor;
    public void FtileWhile$ConnectionOut(FtileWhile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileWhile.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
synchronized class FtileWhile extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile whileBlock;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock supplementarySouthText;
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    private void FtileWhile(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createLabel1(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateForWhile(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/FtileWithNoteOpale.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class FtileWithNoteOpale extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.image.Opale opale;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition notePosition;
    private final double suppSpace;
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void FtileWithNoteOpale(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateForOpale(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/UGraphicInterceptorGoto.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class UGraphicInterceptorGoto extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    public void UGraphicInterceptorGoto(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/UGraphicInterceptorOneSwimlane.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class UGraphicInterceptorOneSwimlane extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    public void UGraphicInterceptorOneSwimlane(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    private void drawGoto();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    public final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlane();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/VCompactFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact;
public synchronized class VCompactFactory implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void VCompactFactory(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile start(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile stop(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile end(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile activity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile addNote(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile addUrl(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile assembly(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile repeat(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createWhile(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createIf(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createFork(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createSplit(java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createGroup(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile decorateIn(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile decorateOut(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public boolean shadowing();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public String getValue(String);
    public double getPadding();
    public boolean useGuillemet();
    public String getMonospacedFamily();
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/ConditionalBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
public synchronized class ConditionalBuilder {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory ftileFactory;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle conditionStyle;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch branch1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch branch2;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontArrow;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontTest;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile1;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile2;
    public void ConditionalBuilder(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public static net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile create(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileFactory, net.sourceforge.plantuml.svek.ConditionStyle, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createNude();
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createWithDiamonds();
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile createWithLinks();
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile getDiamond1();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getLabelBranch2();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getLabelBranch1();
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile getDiamond2();
    public boolean hasTwoBranches();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor fontColor();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileDimensionMemoize.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
public abstract synchronized class FtileDimensionMemoize extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternal;
    public void FtileDimensionMemoize(boolean);
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected abstract net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternalSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfNude.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
public synchronized class FtileIfNude extends FtileDimensionMemoize {
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile1;
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile tile2;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane in;
    void FtileIfNude(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public boolean hasTwoBranches(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternalSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected double withInner(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfWithDiamonds.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
public synchronized class FtileIfWithDiamonds extends FtileIfNude {
    private final double SUPP_WITH;
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond1;
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile diamond2;
    public void FtileIfWithDiamonds(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getYdelta1a(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getYdelta1b(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected double withInner(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionInternalSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateDiamond2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double computeMarginNeedForBranchLabe1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public double computeMarginNeedForBranchLabe2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public double computeVerticalMarginNeedForBranchs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfWithLinks$ConnectionHorizontalThenVertical.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
synchronized class FtileIfWithLinks$ConnectionHorizontalThenVertical extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon usingArrow;
    public void FtileIfWithLinks$ConnectionHorizontalThenVertical(FtileIfWithLinks, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
synchronized class FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontal extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor myArrowColor;
    private final boolean branchEmpty;
    public void FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontal(FtileIfWithLinks, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getP2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
synchronized class FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractConnection implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.ConnectionTranslatable {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor myArrowColor;
    private final boolean branchEmpty;
    public void FtileIfWithLinks$ConnectionVerticalThenHorizontalDirect(FtileIfWithLinks, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vcompact/cond/FtileIfWithLinks.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vcompact.cond;
public synchronized class FtileIfWithLinks extends FtileIfWithDiamonds {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor arrowColor;
    public void FtileIfWithLinks(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getInColor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile addLinks(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.Branch, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileBlackBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileBlackBlock extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private double width;
    private double height;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor colorBar;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    public void FtileBlackBlock(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public void setDimenstion(double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileBox$MyStencil.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
synchronized class FtileBox$MyStencil implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void FtileBox$MyStencil(FtileBox);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileBox.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileBox extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private static final int MARGIN = 10;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tb;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering inRenreding;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.BoxStyle style;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final String print;
    public final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void FtileBox(boolean, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.BoxStyle, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public String toString();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileCircleEnd.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileCircleEnd extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private static final int SIZE = 20;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    public void FtileCircleEnd(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileCircleStart.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileCircleStart extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private static final int SIZE = 20;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    public void FtileCircleStart(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileCircleStop.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileCircleStop extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private static final int SIZE = 20;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    public void FtileCircleStop(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDecorate.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public abstract synchronized class FtileDecorate extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile ftile;
    public void FtileDecorate(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile);
    public String toString();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Collection getInnerConnections();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslateFor(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public boolean shadowing();
    protected final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile getFtileDelegated();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDecorateIn.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDecorateIn extends FtileDecorate {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering linkRendering;
    public void FtileDecorateIn(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getInLinkRendering();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDecorateOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDecorateOut extends FtileDecorate {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering linkRendering;
    public void FtileDecorateOut(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.LinkRendering getOutLinkRendering();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDecoratePointOut.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDecoratePointOut extends FtileDecorate {
    private final double dx;
    private final double dy;
    public void FtileDecoratePointOut(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDiamond.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDiamond extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock north;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock south;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock west1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock east1;
    public void FtileDiamond(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane);
    public FtileDiamond withNorth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamond withWest(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamond withEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamond withSouth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void FtileDiamond(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile withWestAndEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDiamondFoo1.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDiamondFoo1 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock west;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock east;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock north;
    public void FtileDiamondFoo1(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondFoo1 withNorth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondFoo1 withWest(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondFoo1 withEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void FtileDiamondFoo1(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimensionInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDiamondInside.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDiamondInside extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock west;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock east;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock north;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock south;
    public void FtileDiamondInside(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside withNorth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside withWest(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside withEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Ftile withWestAndEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside withSouth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void FtileDiamondInside(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionAlone(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram3/ftile/vertical/FtileDiamondInside2.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.vertical;
public synchronized class FtileDiamondInside2 extends net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.AbstractFtile {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane swimlane;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock west;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock east;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock north;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock south;
    public void FtileDiamondInside2(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside2 withNorth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside2 withWest(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside2 withEast(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public FtileDiamondInside2 withSouth(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private void FtileDiamondInside2(boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.util.Set getSwimlanes();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneIn();
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Swimlane getSwimlaneOut();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.FtileGeometry calculateDimensionAlone(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/ActivityDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram;
public synchronized class ActivityDiagram extends net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram {
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity lastEntityConsulted;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity lastEntityBrancheConsulted;
    private ConditionalContext currentContext;
    public void ActivityDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    private String getAutoBranch();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getOrCreate(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType);
    public void startIf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public void endif();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getStart();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getEnd(String);
    private void updateLasts(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf createLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity createNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    protected final java.util.List getDotStrings();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getLastEntityConsulted();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getLastEntityBrancheConsulted();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public final ConditionalContext getCurrentContext();
    public final void setLastEntityConsulted(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity createInnerActivity();
    public void concurrentActivity(String);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/ActivityDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram;
public synchronized class ActivityDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void ActivityDiagramFactory();
    public ActivityDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/ConditionalContext.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram;
public synchronized class ConditionalContext {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity branch;
    private final net.sourceforge.plantuml.Direction direction;
    private final ConditionalContext parent;
    public void ConditionalContext(ConditionalContext, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.Direction);
    public net.sourceforge.plantuml.Direction getDirection();
    public final ConditionalContext getParent();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getBranch();
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandElse.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandElse extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandElse();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandEndPartition.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandEndPartition extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandEndPartition();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandEndif.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandEndif extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandEndif();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandIf.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandIf extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandIf();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandInnerConcurrent.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandInnerConcurrent extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandInnerConcurrent();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandLinkActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandLinkActivity extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLinkActivity();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntity(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, boolean);
    static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getTypeIfExisting(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandLinkLongActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandLinkLongActivity extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    public void CommandLinkLongActivity();
    public String getPatternEnd();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    public net.sourceforge.plantuml.Url extractUrl(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, CharSequence);
}










net/sourceforge/plantuml/activitydiagram/command/CommandPartition.class


package net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.command;
public synchronized class CommandPartition extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandPartition();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/anim/AffineTransformation.class


package net.sourceforge.plantuml.anim;
public synchronized class AffineTransformation {
    private static final java.util.regex.Pattern rotate;
    private static final java.util.regex.Pattern shear;
    private static final java.util.regex.Pattern translate;
    private static final java.util.regex.Pattern scale;
    private static final java.util.regex.Pattern color;
    private final java.awt.geom.AffineTransform affineTransform;
    private java.awt.geom.Dimension2D dimension;
    private void AffineTransformation(java.awt.geom.AffineTransform);
    private AffineTransformation compose(AffineTransformation);
    public static AffineTransformation from(java.awt.geom.AffineTransform);
    static AffineTransformation create(String);
    private static AffineTransformation createSimple(String);
    public final java.awt.geom.AffineTransform getAffineTransform();
    private java.awt.geom.AffineTransform getAffineTransform(java.awt.geom.Dimension2D);
    public void setDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(java.awt.geom.Dimension2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/anim/Animation.class


package net.sourceforge.plantuml.anim;
public synchronized class Animation {
    private final java.util.List all;
    private void Animation(java.util.List);
    public static Animation singleton(AffineTransformation);
    public static Animation create(java.util.List);
    public java.util.Collection getAll();
    public void setDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public AffineTransformation getFirst();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/anim/AnimationDecoder.class


package net.sourceforge.plantuml.anim;
public synchronized class AnimationDecoder {
    private final java.util.List result;
    public void AnimationDecoder(Iterable) throws javax.script.ScriptException;
    public java.util.List decode();
}










net/sourceforge/plantuml/anim/AnimationScript.class


package net.sourceforge.plantuml.anim;
public synchronized class AnimationScript {
    private final javax.script.ScriptEngine engine;
    public void AnimationScript();
    public String eval(String) throws javax.script.ScriptException;
}










net/sourceforge/plantuml/ant/PlantUmlTask$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ant;
synchronized class PlantUmlTask$1 implements java.util.concurrent.Callable {
    void PlantUmlTask$1(PlantUmlTask, java.io.File, net.sourceforge.plantuml.SourceFileReader);
    public Boolean call() throws Exception;
}










net/sourceforge/plantuml/ant/PlantUmlTask.class


package net.sourceforge.plantuml.ant;
public synchronized class PlantUmlTask extends org.apache.tools.ant.Task {
    private String dir;
    private final net.sourceforge.plantuml.Option option;
    private java.util.List filesets;
    private java.util.List filelists;
    private java.util.concurrent.atomic.AtomicInteger nbFiles;
    private java.util.concurrent.ExecutorService executorService;
    public void PlantUmlTask();
    public void addFileset(org.apache.tools.ant.types.FileSet);
    public void addFilelist(org.apache.tools.ant.types.FileList);
    public void execute() throws org.apache.tools.ant.BuildException;
    private void eventuallyFailfast(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private java.io.File manageFileList(org.apache.tools.ant.types.FileList) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private java.io.File manageFileSet(org.apache.tools.ant.types.FileSet) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean processingSingleFile(java.io.File) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean doFile(java.io.File, net.sourceforge.plantuml.SourceFileReader) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private synchronized void myLog(String);
    private java.io.File processingSingleDirectory(java.io.File) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean fileToProcess(String);
    public void setDir(String);
    public void setOutput(String);
    public void setCharset(String);
    public void setConfig(String);
    public void setKeepTmpFiles(String);
    public void setVerbose(String);
    public void setFormat(String);
    public void setGraphvizDot(String);
    public void setNbThread(String);
    public void setNbThreads(String);
    public void setSuggestEngine(String);
    public void setFailFast(String);
    public void setFailFast2(String);
    public void setCheckOnly(String);
    public void setOverwrite(String);
}










net/sourceforge/plantuml/api/CountRate.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public final synchronized class CountRate {
    private final MagicArray lastMinute;
    private final MagicArray lastHour;
    private final MagicArray lastDay;
    public void CountRate();
    public void increment();
    public void increment(int);
    public long perMinute();
    public long perHour();
    public long perDay();
    public long perMinuteMax();
    public long perHourMax();
    public long perDayMax();
}










net/sourceforge/plantuml/api/INumberAnalyzed.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public abstract interface INumberAnalyzed {
    public abstract int getNb();
    public abstract int getSum();
    public abstract int getMin();
    public abstract int getMax();
    public abstract int getMean();
}










net/sourceforge/plantuml/api/ImageDataComplex.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public synchronized class ImageDataComplex implements net.sourceforge.plantuml.core.ImageData {
    private final java.awt.geom.Dimension2D info;
    private final net.sourceforge.plantuml.CMapData cmap;
    private final String warningOrError;
    public void ImageDataComplex(java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.CMapData, String);
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public boolean containsCMapData();
    public String getCMapData(String);
    public String getWarningOrError();
}










net/sourceforge/plantuml/api/ImageDataSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public synchronized class ImageDataSimple implements net.sourceforge.plantuml.core.ImageData {
    private final int width;
    private final int height;
    public void ImageDataSimple(int, int);
    public void ImageDataSimple();
    public void ImageDataSimple(java.awt.geom.Dimension2D);
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public boolean containsCMapData();
    public String getCMapData(String);
    public String getWarningOrError();
}










net/sourceforge/plantuml/api/MagicArray.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public final synchronized class MagicArray {
    private final int[] data;
    private final int size;
    private long lastUpdatedKey;
    private int lastUpdatedValue;
    private long sum;
    private long maxSum;
    public void MagicArray(int);
    public synchronized void incKey(long);
    public synchronized void incKey(long, int);
    private void setValue(long, int);
    public synchronized long getSum();
    public synchronized long getMaxSum();
    private long getSumSlow();
}










net/sourceforge/plantuml/api/MyRunnable.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public abstract interface MyRunnable {
    public abstract void runJob() throws InterruptedException;
    public abstract void cancelJob();
}










net/sourceforge/plantuml/api/NiceNumber.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public synchronized class NiceNumber {
    public void NiceNumber();
    public static int getNicer(int);
    public static String format(long);
}










net/sourceforge/plantuml/api/NumberAnalyzed.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public synchronized class NumberAnalyzed implements INumberAnalyzed {
    private int nb;
    private int sum;
    private int min;
    private int max;
    public void NumberAnalyzed();
    private void NumberAnalyzed(int, int, int, int);
    public synchronized INumberAnalyzed getCopyImmutable();
    public synchronized void addValue(int);
    public final synchronized int getNb();
    public final synchronized int getSum();
    public final synchronized int getMin();
    public final synchronized int getMax();
    public final synchronized int getMean();
}










net/sourceforge/plantuml/api/PSystemFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public abstract interface PSystemFactory {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.core.Diagram createSystem(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType getDiagramType();
}










net/sourceforge/plantuml/api/PlantumlUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public synchronized class PlantumlUtils {
    public void PlantumlUtils();
    public static boolean hasCMapData(String);
}










net/sourceforge/plantuml/api/TimeoutExecutor$1.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
synchronized class TimeoutExecutor$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/api/TimeoutExecutor$MyThread.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
synchronized class TimeoutExecutor$MyThread extends Thread {
    private final MyRunnable task;
    private final java.util.concurrent.atomic.AtomicBoolean done;
    private void TimeoutExecutor$MyThread(TimeoutExecutor, MyRunnable);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/api/TimeoutExecutor.class


package net.sourceforge.plantuml.api;
public final synchronized class TimeoutExecutor {
    private final long ms;
    public void TimeoutExecutor(long);
    public boolean executeNow(MyRunnable);
}










net/sourceforge/plantuml/api/mda/option2/MDADiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2;
public abstract interface MDADiagram {
    public abstract java.util.Collection getPackages();
}










net/sourceforge/plantuml/api/mda/option2/MDAEntity.class


package net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2;
public abstract interface MDAEntity {
    public abstract String getName();
}










net/sourceforge/plantuml/api/mda/option2/MDAPackage.class


package net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2;
public abstract interface MDAPackage {
    public abstract String getName();
    public abstract java.util.Collection getEntities();
}










net/sourceforge/plantuml/api/mda/option2/MDAUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2;
public synchronized class MDAUtils {
    public void MDAUtils();
    public static MDADiagram getMDADiagram(String);
}










net/sourceforge/plantuml/api/mda/option3/MDAVisitor.class


package net.sourceforge.plantuml.api.mda.option3;
public abstract interface MDAVisitor {
}










net/sourceforge/plantuml/applet/VersionApplet.class


package net.sourceforge.plantuml.applet;
public synchronized class VersionApplet extends java.applet.Applet {
    public void VersionApplet();
    public void init();
    public void start();
    public void paint(java.awt.Graphics);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/AbstractComponentText.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public abstract synchronized class AbstractComponentText implements net.sourceforge.plantuml.skin.Component {
    public void AbstractComponentText();
    public final java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/BasicCharArea.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public abstract interface BasicCharArea {
    public abstract int getWidth();
    public abstract int getHeight();
    public abstract void drawChar(char, int, int);
    public abstract void fillRect(char, int, int, int, int);
    public abstract void drawStringLR(String, int, int);
    public abstract void drawStringTB(String, int, int);
    public abstract String getLine(int);
    public abstract void print(java.io.PrintStream);
    public abstract java.util.List getLines();
    public abstract void drawHLine(char, int, int, int);
    public abstract void drawHLine(char, int, int, int, char, char);
    public abstract void drawVLine(char, int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/BasicCharAreaImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class BasicCharAreaImpl implements BasicCharArea {
    private int charSize1;
    private int charSize2;
    private int width;
    private int height;
    private char[][] chars;
    public void BasicCharAreaImpl();
    public final int getWidth();
    public final int getHeight();
    public void drawChar(char, int, int);
    private void ensurePossible(int, int);
    public void drawStringLR(String, int, int);
    public void drawStringTB(String, int, int);
    public String getLine(int);
    public void print(java.io.PrintStream);
    public java.util.List getLines();
    public void drawHLine(char, int, int, int);
    public void drawHLine(char, int, int, int, char, char);
    public void drawVLine(char, int, int, int);
    public String toString();
    public void fillRect(char, int, int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextActiveLine.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextActiveLine extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextActiveLine(net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextActor.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextActor extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextActor(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private int getStickManHeight();
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextArrow extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration config;
    public void ComponentTextArrow(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    private static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display clean(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private static String removeTag(String);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextDivider.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextDivider extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextDivider(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextGroupingBody.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextGroupingBody extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final java.util.List stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextGroupingBody(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextGroupingElse.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextGroupingElse extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextGroupingElse(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextGroupingHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextGroupingHeader extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextGroupingHeader(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextGroupingTail.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextGroupingTail extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final java.util.List stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextGroupingTail(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextLine.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextLine extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextLine(net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextNewpage extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextNewpage(net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextNote.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextNote extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextNote(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextParticipant.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextParticipant extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void ComponentTextParticipant(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/ComponentTextSelfArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class ComponentTextSelfArrow extends AbstractComponentText {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display stringsToDisplay;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration config;
    public void ComponentTextSelfArrow(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/TextSkin.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class TextSkin implements net.sourceforge.plantuml.skin.Skin {
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void TextSkin(net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public net.sourceforge.plantuml.skin.Component createComponent(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public Object getProtocolVersion();
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/TextStringBounder.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class TextStringBounder implements net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder {
    public void TextStringBounder();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/TranslatedCharArea.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class TranslatedCharArea implements UmlCharArea {
    private final int dx;
    private final int dy;
    private final UmlCharArea charArea;
    public void TranslatedCharArea(UmlCharArea, int, int);
    public void drawBoxSimple(int, int, int, int);
    public void drawBoxSimpleUnicode(int, int, int, int);
    public void drawNoteSimple(int, int, int, int);
    public void drawNoteSimpleUnicode(int, int, int, int);
    public void drawStickMan(int, int);
    public void drawStickManUnicode(int, int);
    public void drawChar(char, int, int);
    public void drawHLine(char, int, int, int);
    public void drawHLine(char, int, int, int, char, char);
    public void drawStringLR(String, int, int);
    public void drawStringTB(String, int, int);
    public void drawVLine(char, int, int, int);
    public int getHeight();
    public int getWidth();
    public String getLine(int);
    public java.util.List getLines();
    public void print(java.io.PrintStream);
    public void drawStringsLR(java.util.Collection, int, int);
    public void fillRect(char, int, int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/UmlCharArea.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public abstract interface UmlCharArea extends BasicCharArea {
    public static final int STICKMAN_HEIGHT = 5;
    public static final int STICKMAN_UNICODE_HEIGHT = 6;
    public abstract void drawBoxSimple(int, int, int, int);
    public abstract void drawBoxSimpleUnicode(int, int, int, int);
    public abstract void drawNoteSimple(int, int, int, int);
    public abstract void drawNoteSimpleUnicode(int, int, int, int);
    public abstract void drawStickMan(int, int);
    public abstract void drawStickManUnicode(int, int);
    public abstract void drawStringsLR(java.util.Collection, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/asciiart/UmlCharAreaImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.asciiart;
public synchronized class UmlCharAreaImpl extends BasicCharAreaImpl implements UmlCharArea {
    public void UmlCharAreaImpl();
    public void drawBoxSimple(int, int, int, int);
    public void drawBoxSimpleUnicode(int, int, int, int);
    public void drawStickMan(int, int);
    public void drawStickManUnicode(int, int);
    public void drawStringsLR(java.util.Collection, int, int);
    public void drawNoteSimple(int, int, int, int);
    public void drawNoteSimpleUnicode(int, int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/braille/BrailleUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.braille;
public synchronized class BrailleUtils {
    public void BrailleUtils();
    public static boolean isBraille(char);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/AbstractEntityDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram;
public abstract synchronized class AbstractEntityDiagram extends net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram {
    public void AbstractEntityDiagram();
    protected final java.util.List getDotStrings();
    public final net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/ClassDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram;
public synchronized class ClassDiagram extends net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram {
    private String namespaceSeparator;
    private boolean allowMixing;
    private int useLayoutExplicit;
    public void ClassDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getOrCreateNamespace(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getOrCreateNamespaceInternal(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf createLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf createEntityWithNamespace(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    private final String getNamespace(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public final boolean leafExist(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public void setNamespaceSeparator(String);
    public String getNamespaceSeparator();
    public void setAllowMixing(boolean);
    public boolean isAllowMixing();
    public void layoutNewLine();
    protected final net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    protected final net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportLayoutExplicit(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private RowLayout getRawLayout(int);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getEntityImageClass(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/ClassDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram;
public synchronized class ClassDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void ClassDiagramFactory();
    public ClassDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
    public String checkFinalError(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/FullLayout.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram;
public synchronized class FullLayout implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final java.util.List all;
    public void FullLayout();
    public void addRowLayout(RowLayout);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/RowLayout.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram;
public synchronized class RowLayout implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final java.util.List all;
    public void RowLayout();
    public void addLeaf(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandAddMethod.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandAddMethod extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAddMethod();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandAllowMixing.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandAllowMixing extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandAllowMixing();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateClass$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
final synchronized enum CommandCreateClass$Mode {
    public static final CommandCreateClass$Mode EXTENDS;
    public static final CommandCreateClass$Mode IMPLEMENTS;
    public static CommandCreateClass$Mode[] values();
    public static CommandCreateClass$Mode valueOf(String);
    private void CommandCreateClass$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateClass.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateClass extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public static final String CODE = [^%s{}%g<>]+;
    public static final String CODE_NO_DOTDOT = [^%s{}%g<>:]+;
    public void CommandCreateClass();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateClassMultilines$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
final synchronized enum CommandCreateClassMultilines$Mode {
    public static final CommandCreateClassMultilines$Mode EXTENDS;
    public static final CommandCreateClassMultilines$Mode IMPLEMENTS;
    public static CommandCreateClassMultilines$Mode[] values();
    public static CommandCreateClassMultilines$Mode valueOf(String);
    private void CommandCreateClassMultilines$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateClassMultilines.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateClassMultilines extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    private static final String CODE = (?:\.|::)?[\p{L}0-9_]+(?:(?:\.|::)[\p{L}0-9_]+)*;
    public static final String CODES = (?:\.|::)?[\p{L}0-9_]+(?:(?:\.|::)[\p{L}0-9_]+)*(?:\s*,\s*(?:\.|::)?[\p{L}0-9_]+(?:(?:\.|::)[\p{L}0-9_]+)*)*;
    public void CommandCreateClassMultilines();
    public String getPatternEnd();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    public static void manageExtends(String, net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity executeArg0(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateElementFull2$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public final synchronized enum CommandCreateElementFull2$Mode {
    public static final CommandCreateElementFull2$Mode NORMAL_KEYWORD;
    public static final CommandCreateElementFull2$Mode WITH_MIX_PREFIX;
    public static CommandCreateElementFull2$Mode[] values();
    public static CommandCreateElementFull2$Mode valueOf(String);
    private void CommandCreateElementFull2$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandCreateElementFull2.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateElementFull2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    private final CommandCreateElementFull2$Mode mode;
    private static final String CODE_CORE = [\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\];
    private static final String CODE = ([\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]);
    private static final String CODE_WITH_QUOTE = ([\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]|[%g][^%g]+[%g]);
    private static final String DISPLAY_CORE = [%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\];
    private static final String DISPLAY = ([%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]);
    private static final String DISPLAY_WITHOUT_QUOTE = ([%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]|[\p{L}0-9_.]+);
    public void CommandCreateElementFull2(CommandCreateElementFull2$Mode);
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat(CommandCreateElementFull2$Mode);
    protected final boolean isForbidden(CharSequence);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private char getCharEncoding(String);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandDiamondAssociation.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandDiamondAssociation extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandDiamondAssociation();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandHideShow.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandHideShow extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    private static final java.util.EnumSet PORTION_METHOD;
    private static final java.util.EnumSet PORTION_MEMBER;
    private static final java.util.EnumSet PORTION_FIELD;
    public void CommandHideShow();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityGender emptyByGender(java.util.Set);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeDescriptionDiagram(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeClassDiagram(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private java.util.Set getEntityPortion(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandHideShow3.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandHideShow3 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    private static final java.util.EnumSet PORTION_METHOD;
    private static final java.util.EnumSet PORTION_MEMBER;
    private static final java.util.EnumSet PORTION_FIELD;
    public void CommandHideShow3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArgClass(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private void addVisibilities(String, java.util.Set, java.util.Set);
    private java.util.Set getEntityPortion(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandHideShowSpecificClass.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandHideShowSpecificClass extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandHideShowSpecificClass();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandImport.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandImport extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandImport();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.util.List);
    private void includeDirectory(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.io.File) throws java.io.IOException;
    private void includeSimpleFile(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.io.File) throws java.io.IOException;
    private void includeFileJava(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.io.File) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandLayoutNewLine.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandLayoutNewLine extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLayoutNewLine();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandLinkClass.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public final synchronized class CommandLinkClass extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLinkClass(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    private static String getClassIdentifier();
    private static String getSeparator();
    private static String optionalKeywords(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private void addLink(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, String);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executePackageLink(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArgSpecial1(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArgSpecial2(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor getDecors1(String);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor getDecors2(String);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType getLinkType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private int getQueueLength(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getDirection(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private String getFullArrow(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    public static String notNull(String);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors applyStyle(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors applyStyle(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    private boolean isInversed(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandLinkLollipop.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public final synchronized class CommandLinkLollipop extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLinkLollipop(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private static String optionalKeywords(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private void addLink(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.AbstractClassOrObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, String);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType getLinkType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private String getQueue(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandNamespaceSeparator.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandNamespaceSeparator extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandNamespaceSeparator();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandStereotype.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandStereotype extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandStereotype();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/CommandUrl.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class CommandUrl extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandUrl();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/GenericRegexProducer.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
public synchronized class GenericRegexProducer {
    public static final String PATTERN;
    private static final String part1 = (?:[^\<\>]|\<;
    private static final String part2 = \>)*;
    public void GenericRegexProducer();
    static String getGenericRegex(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/JavaClass.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
synchronized class JavaClass {
    private final String name;
    private final String javaPackage;
    private final java.util.List parents;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType parentType;
    public void JavaClass(String, String, String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType);
    public final String getName();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getType();
    public final java.util.List getParents();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getParentType();
    public final String getJavaPackage();
}










net/sourceforge/plantuml/classdiagram/command/JavaFile.class


package net.sourceforge.plantuml.classdiagram.command;
synchronized class JavaFile {
    private static final java.util.regex.Pattern classDefinition;
    private static final java.util.regex.Pattern packageDefinition;
    private final java.util.List all;
    public void JavaFile(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private void initFromReader(java.io.BufferedReader) throws java.io.IOException;
    static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getParentType(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, String);
    public java.util.List getJavaClasses();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/code/ArobaseStringCompressor.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class ArobaseStringCompressor implements StringCompressor {
    private static final java.util.regex.Pattern p;
    public void ArobaseStringCompressor();
    public String compress(String) throws java.io.IOException;
    private void append(StringBuilder, net.sourceforge.plantuml.CharSequence2);
    private String compressOld(String) throws java.io.IOException;
    public String decompress(String) throws java.io.IOException;
    private String clean(String);
    private String clean1(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/code/AsciiEncoder.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class AsciiEncoder implements URLEncoder {
    private final char[] encode6bit;
    private final byte[] decode6bit;
    public void AsciiEncoder();
    public String encode(byte[]);
    public byte[] decode(String);
    public int decode6bit(char);
    public char encode6bit(byte);
    private void append3bytes(StringBuilder, int, int, int);
    private void decode3bytes(byte[], int, char, char, char, char);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/code/Base64Coder.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class Base64Coder {
    private static final String systemLineSeparator;
    private static final char[] map1;
    private static final byte[] map2;
    public static String encodeString(String);
    public static String encodeLines(byte[]);
    public static String encodeLines(byte[], int, int, int, String);
    public static char[] encode(byte[]);
    public static char[] encode(byte[], int);
    public static char[] encode(byte[], int, int);
    public static String decodeString(String);
    public static byte[] decodeLines(String);
    public static byte[] decode(String);
    public static byte[] decode(char[]);
    public static byte[] decode(char[], int, int);
    private void Base64Coder();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/code/Compression.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public abstract interface Compression {
    public abstract byte[] compress(byte[]);
    public abstract byte[] decompress(byte[]) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/CompressionGZip$MyGZIPOutputStream.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
synchronized class CompressionGZip$MyGZIPOutputStream extends java.util.zip.GZIPOutputStream {
    public void CompressionGZip$MyGZIPOutputStream(CompressionGZip, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/CompressionGZip.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class CompressionGZip implements Compression {
    public void CompressionGZip();
    public byte[] compress(byte[]);
    public byte[] decompress(byte[]) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/CompressionHuffman.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class CompressionHuffman implements Compression {
    public void CompressionHuffman();
    public byte[] compress(byte[]);
    public byte[] decompress(byte[]) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/CompressionNone.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class CompressionNone implements Compression {
    public void CompressionNone();
    public byte[] compress(byte[]);
    public byte[] decompress(byte[]);
}










net/sourceforge/plantuml/code/CompressionZlib.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class CompressionZlib implements Compression {
    public void CompressionZlib();
    public byte[] compress(byte[]);
    private byte[] tryCompress(byte[], int);
    public byte[] decompress(byte[]) throws java.io.IOException;
    private byte[] tryDecompress(byte[], int) throws java.io.IOException;
    private byte[] copyArray(byte[], int);
}










net/sourceforge/plantuml/code/StringCompressor.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public abstract interface StringCompressor {
    public abstract String compress(String) throws java.io.IOException;
    public abstract String decompress(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/StringCompressorNone.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class StringCompressorNone implements StringCompressor {
    public void StringCompressorNone();
    public String compress(String) throws java.io.IOException;
    public String decompress(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/Transcoder.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public abstract interface Transcoder {
    public abstract String encode(String) throws java.io.IOException;
    public abstract String decode(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/TranscoderImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class TranscoderImpl implements Transcoder {
    private final Compression compression;
    private final URLEncoder urlEncoder;
    private final StringCompressor stringCompressor;
    public void TranscoderImpl();
    public void TranscoderImpl(URLEncoder, Compression);
    public void TranscoderImpl(URLEncoder, StringCompressor, Compression);
    public String encode(String) throws java.io.IOException;
    public String decode(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/TranscoderSmart.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class TranscoderSmart implements Transcoder {
    private final Transcoder oldOne;
    private final Transcoder zlib;
    public void TranscoderSmart();
    public String decode(String) throws java.io.IOException;
    public String encode(String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/code/TranscoderUtil.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public synchronized class TranscoderUtil {
    public void TranscoderUtil();
    public static Transcoder getDefaultTranscoder();
}










net/sourceforge/plantuml/code/URLEncoder.class


package net.sourceforge.plantuml.code;
public abstract interface URLEncoder {
    public abstract String encode(byte[]);
    public abstract byte[] decode(String);
}










net/sourceforge/plantuml/command/BlocLines.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class BlocLines implements Iterable {
    private java.util.List lines;
    public String toString();
    private void BlocLines(java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display toDisplay();
    public static BlocLines single(CharSequence);
    public static BlocLines getWithNewlines(CharSequence);
    public void BlocLines();
    public BlocLines add2(CharSequence);
    public java.util.List getLines();
    public int size();
    public CharSequence get499(int);
    public CharSequence getFirst499();
    public CharSequence getLast499();
    public BlocLines cleanList2(MultilinesStrategy);
    public BlocLines trim(boolean);
    public BlocLines removeEmptyColumns();
    private static boolean firstColumnRemovable(java.util.List);
    public char getLastChar();
    public BlocLines removeStartingAndEnding2(String);
    public BlocLines concat2();
    public BlocLines trimSmart(int);
    private static int nbStartingSpace(CharSequence);
    private static boolean isSpaceOrTab(char);
    private static CharSequence removeStartingSpaces(CharSequence, int);
    public BlocLines subExtract(int, int);
    public java.util.Iterator iterator();
    public BlocLines removeComments();
}










net/sourceforge/plantuml/command/Command.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract interface Command {
    public abstract CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    public abstract CommandControl isValid(BlocLines);
    public abstract String[] getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandAffineTransform.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandAffineTransform extends SingleLineCommand {
    public void CommandAffineTransform();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandAffineTransformMultiline.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandAffineTransformMultiline extends CommandMultilines {
    public void CommandAffineTransformMultiline();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandComment.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandComment extends SingleLineCommand {
    public void CommandComment();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandControl.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public final synchronized enum CommandControl {
    public static final CommandControl OK;
    public static final CommandControl NOT_OK;
    public static final CommandControl OK_PARTIAL;
    public static CommandControl[] values();
    public static CommandControl valueOf(String);
    private void CommandControl(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandDecoratorMultine.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandDecoratorMultine implements Command {
    private final SingleLineCommand2 cmd;
    private final boolean removeEmptyColumn;
    public void CommandDecoratorMultine(SingleLineCommand2);
    public void CommandDecoratorMultine(SingleLineCommand2, boolean);
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    public CommandControl isValid(BlocLines);
    public String[] getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandEndPackage.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandEndPackage extends SingleLineCommand {
    public void CommandEndPackage();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandExecutionResult.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandExecutionResult {
    private final String error;
    private final net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem newDiagram;
    private final java.util.List debugLines;
    private void CommandExecutionResult(String, net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem, java.util.List);
    public CommandExecutionResult withDiagram(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    public String toString();
    public static CommandExecutionResult newDiagram(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    public static CommandExecutionResult ok();
    public static CommandExecutionResult error(String);
    public static CommandExecutionResult error(String, Throwable);
    public static java.util.List getStackTrace(Throwable);
    public boolean isOk();
    public String getError();
    public net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem getNewDiagram();
    public java.util.List getDebugLines();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandFootboxIgnored.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandFootboxIgnored extends SingleLineCommand {
    public void CommandFootboxIgnored();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandFooter.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandFooter extends SingleLineCommand {
    public void CommandFooter();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandHeader extends SingleLineCommand {
    public void CommandHeader();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandHideUnlinked.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandHideUnlinked extends SingleLineCommand {
    public void CommandHideUnlinked();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMinwidth.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMinwidth extends SingleLineCommand {
    public void CommandMinwidth();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilines.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class CommandMultilines implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern starting;
    public void CommandMultilines(String);
    public abstract String getPatternEnd();
    public String[] getDescription();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    protected boolean isCommandForbidden();
    protected void actionIfCommandValid();
    protected final java.util.regex.Pattern getStartingPattern();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilines2.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class CommandMultilines2 implements Command {
    private final regex.RegexConcat starting;
    private final MultilinesStrategy strategy;
    public void CommandMultilines2(regex.RegexConcat, MultilinesStrategy);
    public abstract String getPatternEnd();
    public String[] getDescription();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    public final CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    public abstract CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    protected boolean isCommandForbidden();
    protected void actionIfCommandValid();
    protected final regex.RegexConcat getStartingPattern();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilines3.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class CommandMultilines3 implements Command {
    private final regex.RegexConcat starting;
    private final MultilinesStrategy strategy;
    public void CommandMultilines3(regex.RegexConcat, MultilinesStrategy);
    public abstract regex.RegexConcat getPatternEnd2();
    public String[] getDescription();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    public final CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    public abstract CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    protected boolean isCommandForbidden();
    protected void actionIfCommandValid();
    protected final regex.RegexConcat getStartingPattern();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesBracket.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class CommandMultilinesBracket implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern starting;
    public void CommandMultilinesBracket(String);
    protected boolean isCommandForbidden();
    public String[] getDescription();
    protected void actionIfCommandValid();
    protected final java.util.regex.Pattern getStartingPattern();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    protected abstract boolean isLineConsistent(String, int);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesComment.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMultilinesComment extends CommandMultilines {
    public static final String COMMENT_MULTILINE_END = (?i)^.*[%q]/[%s]*$;
    public static final String COMMENT_MULTILINE_START = (?i)^[%s]*/[%q].*$;
    public static final String COMMENT_SINGLE_LINE = (?i)^[%s]*([%q].*||/[%q].*[%q]/[%s]*)$;
    public void CommandMultilinesComment();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesFooter.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMultilinesFooter extends CommandMultilines {
    public void CommandMultilinesFooter();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMultilinesHeader extends CommandMultilines {
    public void CommandMultilinesHeader();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesLegend.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMultilinesLegend extends CommandMultilines2 {
    public void CommandMultilinesLegend();
    private static regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandMultilinesTitle.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandMultilinesTitle extends CommandMultilines {
    public void CommandMultilinesTitle();
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandNamespace.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandNamespace extends SingleLineCommand2 {
    public void CommandNamespace();
    private static regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram, regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandNope.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandNope extends SingleLineCommand {
    public void CommandNope();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandPackage.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandPackage extends SingleLineCommand2 {
    public void CommandPackage();
    private static regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandPackageEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandPackageEmpty extends SingleLineCommand {
    public void CommandPackageEmpty();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandPage.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandPage extends SingleLineCommand {
    public void CommandPage();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandPragma.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandPragma extends SingleLineCommand {
    public void CommandPragma();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandRankDir.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandRankDir extends SingleLineCommand {
    public void CommandRankDir();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandRotate.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandRotate extends SingleLineCommand {
    public void CommandRotate();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandScale.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandScale extends SingleLineCommand {
    public void CommandScale();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandScaleMaxWidthAndHeight.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandScaleMaxWidthAndHeight extends SingleLineCommand {
    public void CommandScaleMaxWidthAndHeight();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandScaleWidthAndHeight.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandScaleWidthAndHeight extends SingleLineCommand {
    public void CommandScaleWidthAndHeight();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandScaleWidthOrHeight.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandScaleWidthOrHeight extends SingleLineCommand {
    public void CommandScaleWidthOrHeight();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandSkinParam.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandSkinParam extends SingleLineCommand {
    public void CommandSkinParam();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandSkinParamMultilines$Context.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
synchronized class CommandSkinParamMultilines$Context {
    private java.util.List strings;
    void CommandSkinParamMultilines$Context();
    public void push(String);
    public void pop();
    public String getFullParam();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandSkinParamMultilines.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandSkinParamMultilines extends CommandMultilinesBracket {
    private static final java.util.regex.Pattern p1;
    public void CommandSkinParamMultilines();
    protected boolean isLineConsistent(String, int);
    private boolean hasStartingQuote(CharSequence);
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandSpriteFile.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandSpriteFile extends SingleLineCommand2 {
    public void CommandSpriteFile();
    private static regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/CommandTitle.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class CommandTitle extends SingleLineCommand {
    public void CommandTitle();
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/FactorySpriteCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
synchronized class FactorySpriteCommand$1 extends SingleLineCommand2 {
    void FactorySpriteCommand$1(FactorySpriteCommand, regex.RegexConcat);
    protected CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/FactorySpriteCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
synchronized class FactorySpriteCommand$2 extends CommandMultilines2 {
    void FactorySpriteCommand$2(FactorySpriteCommand, regex.RegexConcat, MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/FactorySpriteCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public final synchronized class FactorySpriteCommand implements note.SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactorySpriteCommand();
    private regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public Command createSingleLine();
    public Command createMultiLine(boolean);
    private CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram, regex.RegexResult, java.util.List);
    private String concat(java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/command/MultilinesStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public final synchronized enum MultilinesStrategy {
    public static final MultilinesStrategy REMOVE_STARTING_QUOTE;
    public static final MultilinesStrategy KEEP_STARTING_QUOTE;
    public static MultilinesStrategy[] values();
    public static MultilinesStrategy valueOf(String);
    private void MultilinesStrategy(String, int);
    public void cleanList(java.util.List);
    private void filterQuote(java.util.List);
    private boolean hasStartingQuote(CharSequence);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/PSystemAbstractFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class PSystemAbstractFactory implements net.sourceforge.plantuml.api.PSystemFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType type;
    protected void PSystemAbstractFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    protected final net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem buildEmptyError(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource, net.sourceforge.plantuml.LineLocation);
    protected final net.sourceforge.plantuml.PSystemError buildEmptyError(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource, String, net.sourceforge.plantuml.LineLocation);
    public final net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType getDiagramType();
}










net/sourceforge/plantuml/command/PSystemBasicFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class PSystemBasicFactory extends PSystemAbstractFactory {
    public void PSystemBasicFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public void PSystemBasicFactory();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem, String);
    public net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem init(String);
    public final net.sourceforge.plantuml.core.Diagram createSystem(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource);
}










net/sourceforge/plantuml/command/PSystemSingleLineFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class PSystemSingleLineFactory extends PSystemAbstractFactory {
    protected abstract net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
    protected void PSystemSingleLineFactory();
    public final net.sourceforge.plantuml.core.Diagram createSystem(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource);
}










net/sourceforge/plantuml/command/Position.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public final synchronized enum Position {
    public static final Position RIGHT;
    public static final Position LEFT;
    public static final Position BOTTOM;
    public static final Position TOP;
    public static Position[] values();
    public static Position valueOf(String);
    private void Position(String, int);
    public Position withRankdir(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Rankdir);
    public net.sourceforge.plantuml.Direction reverseDirection();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/ProtectedCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public synchronized class ProtectedCommand implements Command {
    private final Command cmd;
    public void ProtectedCommand(Command);
    public CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    public CommandControl isValid(BlocLines);
    public String[] getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/command/SingleLineCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class SingleLineCommand implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public void SingleLineCommand(String);
    public String[] getDescription();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    protected boolean isCommandForbidden();
    protected void actionIfCommandValid();
    public final CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    protected boolean isForbidden(String);
    protected abstract CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, java.util.List);
    public final java.util.List getSplit(String);
}










net/sourceforge/plantuml/command/SingleLineCommand2.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class SingleLineCommand2 implements Command {
    private final regex.RegexConcat pattern;
    public void SingleLineCommand2(regex.RegexConcat);
    public String[] getDescription();
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    protected boolean isCommandForbidden();
    protected void actionIfCommandValid();
    public final CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, BlocLines);
    protected boolean isForbidden(CharSequence);
    protected abstract CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.core.Diagram, regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/UmlDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.command;
public abstract synchronized class UmlDiagramFactory extends PSystemAbstractFactory {
    private final java.util.List cmds;
    protected void UmlDiagramFactory();
    protected void UmlDiagramFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public final net.sourceforge.plantuml.core.Diagram createSystem(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource);
    private net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeOneLine(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem, net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource, net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2);
    public CommandControl isValid2(net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2);
    public CommandControl goForwardMultiline(net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2);
    private CommandExecutionResult manageMultiline2(net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2, net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    private BlocLines isMultilineCommandOk(net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2, Command);
    private BlocLines addOneSingleLineManageEmbedded2(net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2, BlocLines);
    public String checkFinalError(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    public final CommandControl isValid(BlocLines);
    private Command getFirstCommandOkForLines(BlocLines);
    protected abstract java.util.List createCommands();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem createEmptyDiagram();
    protected final void addCommonCommands(java.util.List);
    public final java.util.List getDescription();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteActivityCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteActivityCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactoryNoteActivityCommand$1(FactoryNoteActivityCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public final net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteActivityCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteActivityCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactoryNoteActivityCommand$2(FactoryNoteActivityCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteActivityCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public final synchronized class FactoryNoteActivityCommand implements SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactoryNoteActivityCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram.ActivityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactoryNoteCommand$1(FactoryNoteCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactoryNoteCommand$2(FactoryNoteCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public final synchronized class FactoryNoteCommand implements SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactoryNoteCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnEntityCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteOnEntityCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactoryNoteOnEntityCommand$1(FactoryNoteOnEntityCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnEntityCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteOnEntityCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactoryNoteOnEntityCommand$2(FactoryNoteOnEntityCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy, boolean);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnEntityCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public final synchronized class FactoryNoteOnEntityCommand implements SingleMultiFactoryCommand {
    private final net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex partialPattern;
    public void FactoryNoteOnEntityCommand(net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex);
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine(net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine(net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex, boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnLinkCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteOnLinkCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactoryNoteOnLinkCommand$1(FactoryNoteOnLinkCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnLinkCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryNoteOnLinkCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactoryNoteOnLinkCommand$2(FactoryNoteOnLinkCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryNoteOnLinkCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public final synchronized class FactoryNoteOnLinkCommand implements SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactoryNoteOnLinkCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryTipOnEntityCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
synchronized class FactoryTipOnEntityCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactoryTipOnEntityCommand$1(FactoryTipOnEntityCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy, boolean);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/FactoryTipOnEntityCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public final synchronized class FactoryTipOnEntityCommand implements SingleMultiFactoryCommand {
    private final net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex partialPattern;
    public void FactoryTipOnEntityCommand(net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex);
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine(net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex, boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/SingleMultiFactoryCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note;
public abstract interface SingleMultiFactoryCommand {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactorySequenceNoteCommand$1(FactorySequenceNoteCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactorySequenceNoteCommand$2(FactorySequenceNoteCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
public final synchronized class FactorySequenceNoteCommand implements net.sourceforge.plantuml.command.note.SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactorySequenceNoteCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOnArrowCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteOnArrowCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactorySequenceNoteOnArrowCommand$1(FactorySequenceNoteOnArrowCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOnArrowCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteOnArrowCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactorySequenceNoteOnArrowCommand$2(FactorySequenceNoteOnArrowCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOnArrowCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
public final synchronized class FactorySequenceNoteOnArrowCommand implements net.sourceforge.plantuml.command.note.SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactorySequenceNoteOnArrowCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$1.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$1 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    void FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$1(FactorySequenceNoteOverSeveralCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$2.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
synchronized class FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$2 extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    void FactorySequenceNoteOverSeveralCommand$2(FactorySequenceNoteOverSeveralCommand, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat, net.sourceforge.plantuml.command.MultilinesStrategy);
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/note/sequence/FactorySequenceNoteOverSeveralCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.command.note.sequence;
public final synchronized class FactorySequenceNoteOverSeveralCommand implements net.sourceforge.plantuml.command.note.SingleMultiFactoryCommand {
    public void FactorySequenceNoteOverSeveralCommand();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatMultiLine();
    private net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcatSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createSingleLine();
    public net.sourceforge.plantuml.command.Command createMultiLine(boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeInternal(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/IRegex.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public abstract interface IRegex {
    public abstract String getPattern();
    public abstract int count();
    public abstract java.util.Map createPartialMatch(java.util.Iterator);
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/MatcherIterator.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class MatcherIterator implements java.util.Iterator {
    private int cpt;
    private final java.util.regex.Matcher matcher;
    void MatcherIterator(java.util.regex.Matcher);
    public boolean hasNext();
    public String next();
    public void remove();
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/MyPattern.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public abstract synchronized class MyPattern {
    public void MyPattern();
    public static java.util.regex.Pattern cmpile(String);
    public static java.util.regex.Pattern cmpileNockeck(String);
    public static java.util.regex.Pattern cmpile(String, int);
    public static java.util.regex.Pattern cmpileNockeck(String, int);
    private static String transformAndCheck(String);
    private static String transform(String);
    public static boolean mtches(CharSequence, String);
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexComposed.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public abstract synchronized class RegexComposed implements IRegex {
    private final java.util.List partials;
    protected abstract java.util.regex.Pattern getFull();
    public transient void RegexComposed(IRegex[]);
    public java.util.Map createPartialMatch(java.util.Iterator);
    public final int count();
    protected int getStartCount();
    public RegexResult matcher(String);
    public final boolean match(String);
    public final String getPattern();
    protected final java.util.List getPartials();
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexConcat.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexConcat extends RegexComposed implements IRegex {
    private final java.util.regex.Pattern full;
    public transient void RegexConcat(IRegex[]);
    protected java.util.regex.Pattern getFull();
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexLeaf.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexLeaf implements IRegex {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private final String name;
    private int count;
    public void RegexLeaf(String);
    public void RegexLeaf(String, String);
    public String toString();
    public String getName();
    public String getPattern();
    public int count();
    public java.util.Map createPartialMatch(java.util.Iterator);
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexOptional.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexOptional extends RegexComposed implements IRegex {
    private final java.util.regex.Pattern full;
    public void RegexOptional(IRegex);
    protected java.util.regex.Pattern getFull();
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexOr.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexOr extends RegexComposed implements IRegex {
    private final java.util.regex.Pattern full;
    private final String name;
    public transient void RegexOr(IRegex[]);
    public transient void RegexOr(String, IRegex[]);
    protected java.util.regex.Pattern getFull();
    protected int getStartCount();
    public final java.util.Map createPartialMatch(java.util.Iterator);
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexPartialMatch.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexPartialMatch implements Iterable {
    private final java.util.List data;
    public void RegexPartialMatch(String);
    public void add(String);
    public int size();
    public String get(int);
    public java.util.Iterator iterator();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/command/regex/RegexResult.class


package net.sourceforge.plantuml.command.regex;
public synchronized class RegexResult {
    private final java.util.Map data;
    public void RegexResult(java.util.Map);
    public String toString();
    public RegexPartialMatch get(String);
    public String get(String, int);
    public String getLazzy(String, int);
    public int size();
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/CompositeDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram;
public synchronized class CompositeDiagram extends net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram {
    public void CompositeDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/CompositeDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram;
public synchronized class CompositeDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void CompositeDiagramFactory();
    protected java.util.List createCommands();
    public CompositeDiagram createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/command/CommandCreateBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram.command;
public synchronized class CommandCreateBlock extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandCreateBlock();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.compositediagram.CompositeDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/command/CommandCreatePackageBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram.command;
public synchronized class CommandCreatePackageBlock extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandCreatePackageBlock();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.compositediagram.CompositeDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/command/CommandEndPackageBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram.command;
public synchronized class CommandEndPackageBlock extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandEndPackageBlock();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.compositediagram.CompositeDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/compositediagram/command/CommandLinkBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.compositediagram.command;
public synchronized class CommandLinkBlock extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandLinkBlock();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.compositediagram.CompositeDiagram, java.util.List);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor getLinkDecor(String);
}










net/sourceforge/plantuml/core/Diagram.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public abstract interface Diagram {
    public abstract ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public abstract int getNbImages();
    public abstract DiagramDescription getDescription();
    public abstract String getMetadata();
    public abstract String getWarningOrError();
    public abstract UmlSource getSource();
    public abstract boolean hasUrl();
}










net/sourceforge/plantuml/core/DiagramDescription.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public abstract interface DiagramDescription {
    public abstract String getDescription();
    public abstract String getCmapData();
    public abstract String getType();
}










net/sourceforge/plantuml/core/DiagramDescriptionImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public synchronized class DiagramDescriptionImpl implements DiagramDescription {
    private final String description;
    private final String cmapData;
    private final Class clazz;
    public void DiagramDescriptionImpl(String, Class);
    private void DiagramDescriptionImpl(String, Class, String);
    public String getDescription();
    public String getType();
    public String getCmapData();
    public DiagramDescription withCMapData(String);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/core/DiagramType.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public final synchronized enum DiagramType {
    public static final DiagramType UML;
    public static final DiagramType DITAA;
    public static final DiagramType DOT;
    public static final DiagramType PROJECT;
    public static final DiagramType JCCKIT;
    public static final DiagramType SALT;
    public static final DiagramType TURING;
    public static final DiagramType FLOW;
    public static final DiagramType CREOLE;
    public static final DiagramType JUNGLE;
    public static final DiagramType CUTE;
    public static final DiagramType UNKNOWN;
    public static DiagramType[] values();
    public static DiagramType valueOf(String);
    private void DiagramType(String, int);
    public static DiagramType getTypeFromArobaseStart(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/core/ImageData.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public abstract interface ImageData {
    public abstract int getWidth();
    public abstract int getHeight();
    public abstract boolean containsCMapData();
    public abstract String getCMapData(String);
    public abstract String getWarningOrError();
}










net/sourceforge/plantuml/core/UmlSource.class


package net.sourceforge.plantuml.core;
public final synchronized class UmlSource {
    private final java.util.List source;
    private final java.util.List source2;
    public void UmlSource(java.util.List, boolean);
    public DiagramType getDiagramType();
    public net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2 iterator2();
    public String getPlainString();
    public String getLine(int);
    public int getTotalLineCount();
    public boolean isEmpty();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getTitle();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Atom.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
abstract interface Atom extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomEmbededSystem.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
synchronized class AtomEmbededSystem implements Atom {
    private final java.util.List lines2;
    public void AtomEmbededSystem(net.sourceforge.plantuml.EmbededDiagram);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.image.BufferedImage getImage() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private net.sourceforge.plantuml.core.Diagram getSystem() throws java.io.IOException, InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomImg.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomImg implements Atom {
    private static final String DATA_IMAGE_PNG_BASE64 = data:image/png;base64,;
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    private void AtomImg(java.awt.image.BufferedImage);
    public static Atom create(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.ImgValign, int);
    private static Atom build(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, byte[]) throws java.io.IOException;
    static byte[] getFile(String) throws java.io.IOException;
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomOpenIcon.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomOpenIcon implements Atom {
    private final net.sourceforge.plantuml.openiconic.OpenIcon openIcon;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final double factor;
    public void AtomOpenIcon(net.sourceforge.plantuml.openiconic.OpenIcon, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomSpace implements Atom {
    private final double width;
    public static Atom create(double);
    private void AtomSpace(double);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomSprite.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomSprite implements Atom {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock sprite;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    public void AtomSprite(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomTable$Line.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
synchronized class AtomTable$Line {
    private final java.util.List cells;
    void AtomTable$Line(AtomTable);
    public void add(Atom);
    public int size();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomTable.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomTable implements Atom {
    private final java.util.List lines;
    private final java.util.Map positions;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor lineColor;
    public void AtomTable(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void initMap(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getStartingX(int);
    private double getEndingX(int);
    private double getStartingY(int);
    private double getEndingY(int);
    private double getColWidth(int);
    private double getLineHeight(int);
    private Position getPosition(int, int);
    private int getNbCols();
    private int getNbLines();
    private AtomTable$Line lastLine();
    public void addCell(Atom);
    public void newLine();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomText$1.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
final synchronized class AtomText$1 implements AtomText$DelayedDouble {
    void AtomText$1();
    public double getDouble(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomText$2.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
final synchronized class AtomText$2 implements AtomText$DelayedDouble {
    void AtomText$2(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, int);
    public double getDouble(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomText$3.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
final synchronized class AtomText$3 implements AtomText$DelayedDouble {
    void AtomText$3(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public double getDouble(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomText$DelayedDouble.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
abstract interface AtomText$DelayedDouble {
    public abstract double getDouble(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomText.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomText implements Atom {
    private static AtomText$DelayedDouble ZERO;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final String text;
    private final AtomText$DelayedDouble marginLeft;
    private final AtomText$DelayedDouble marginRight;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public static Atom create(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public static Atom createUrl(net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public static AtomText createHeading(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, int);
    public static Atom createListNumber(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, int, int);
    public String toString();
    private void AtomText(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.Url, AtomText$DelayedDouble, AtomText$DelayedDouble);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getFontConfiguration();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getDescent();
    public double getFontSize2D();
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getTabSize(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private String tabString();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, String);
    public java.util.List getSplitted(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public final String getText();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomTree.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class AtomTree implements Atom {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor lineColor;
    private final java.util.List cells;
    private final java.util.Map levels;
    private final double margin;
    public void AtomTree(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private int getLevel(Atom);
    public void addCell(Atom, int);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/AtomWithMargin.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
synchronized class AtomWithMargin implements Atom {
    private final double marginY1;
    private final double marginY2;
    private final Atom atom;
    public void AtomWithMargin(Atom, double, double);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Bullet.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class Bullet implements Atom {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final int order;
    public void Bullet(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, int);
    private double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void drawU0(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension0(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void drawU1(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Command.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public abstract interface Command {
    public abstract int matchingSize(String);
    public abstract String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleColorAndSizeChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleColorAndSizeChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public static final String fontPattern = \<font(?:[%s]+size[%s]*=[%s]*[%g]?(\d+)[%g]?|[%s]+color[%s]*=[%s]*[%g]?(#[0-9a-fA-F]{6}|\w+)[%g]?)+[%s]*\>;
    public static Command create();
    public static Command createEol();
    private void CommandCreoleColorAndSizeChange(String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleColorChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleColorChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public static Command create();
    public static Command createEol();
    private void CommandCreoleColorChange(String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleExposantChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleExposantChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontPosition position;
    private void CommandCreoleExposantChange(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontPosition);
    public static Command create(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontPosition);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleFontFamilyChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleFontFamilyChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public static Command create();
    public static Command createEol();
    private void CommandCreoleFontFamilyChange(String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleImg.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleImg implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private void CommandCreoleImg(String);
    public static Command create();
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleMonospaced.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleMonospaced implements Command {
    public static final String MONOSPACED = monospaced;
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private final String monospacedFamily;
    public static Command create(String);
    private void CommandCreoleMonospaced(String, String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleOpenIcon.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleOpenIcon implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private void CommandCreoleOpenIcon(String);
    public static Command create();
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleSizeChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleSizeChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public static Command create();
    public static Command createEol();
    private void CommandCreoleSizeChange(String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleSpace implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private void CommandCreoleSpace(String);
    public static Command create();
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleSprite.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleSprite implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private void CommandCreoleSprite(String);
    public static Command create();
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleStyle implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern p;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontStyle style;
    private final boolean tryExtendedColor;
    public static CommandCreoleStyle createCreole(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontStyle);
    public static Command createLegacy(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontStyle);
    public static Command createLegacyEol(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontStyle);
    private void CommandCreoleStyle(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontStyle, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getExtendedColor(java.util.regex.Matcher);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
    public int matchingSize(String);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleSvgAttributeChange.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleSvgAttributeChange implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    public static final String fontPattern = \<text[\s:]+([^>]+)/?\>;
    public static Command create();
    public static Command createEol();
    private void CommandCreoleSvgAttributeChange(String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CommandCreoleUrl.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CommandCreoleUrl implements Command {
    private final java.util.regex.Pattern pattern;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    public static Command create(net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private void CommandCreoleUrl(net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, String);
    public int matchingSize(String);
    public String executeAndGetRemaining(String, StripeSimple);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleContext.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CreoleContext {
    private final java.util.List stack;
    public void CreoleContext();
    public int getLocalNumber(int);
    private void ensureStackOk(int);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleHorizontalLine.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CreoleHorizontalLine implements Atom {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final String line;
    private final char style;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    public static CreoleHorizontalLine create(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, String, char, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private void CreoleHorizontalLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, String, char, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UHorizontalLine getHorizontalLine();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTitle();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleMode.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public final synchronized enum CreoleMode {
    public static final CreoleMode FULL;
    public static final CreoleMode SIMPLE_LINE;
    public static CreoleMode[] values();
    public static CreoleMode valueOf(String);
    private void CreoleMode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleParser$1.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
synchronized class CreoleParser$1 implements Stripe {
    void CreoleParser$1(CreoleParser, Atom);
    public java.util.List getAtoms();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleParser.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CreoleParser {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    private final CreoleMode modeSimpleLine;
    public void CreoleParser(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, CreoleMode);
    private Stripe createStripe(String, CreoleContext, Stripe);
    public static boolean isTreeStart(String);
    public Sheet createSheet(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/CreoleStripeSimpleParser.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class CreoleStripeSimpleParser {
    private final String line;
    private final StripeStyle style;
    private final CreoleMode modeSimpleLine;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    public void CreoleStripeSimpleParser(String, CreoleContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, CreoleMode);
    public Stripe createStripe(CreoleContext);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Fission$StripeSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
synchronized class Fission$StripeSimple implements Stripe {
    private final java.util.List atoms;
    private double totalWidth;
    void Fission$StripeSimple();
    public java.util.List getAtoms();
    private void addAtom(Atom, double);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Fission.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class Fission {
    private final Stripe stripe;
    private final double maxWidth;
    public void Fission(Stripe, double);
    public java.util.List getSplitted(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.util.Collection getSplitted(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, Atom);
    private java.util.List getSplittedSimple();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/PSystemCreole.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class PSystemCreole extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List lines;
    public void PSystemCreole();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public void doCommandLine(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/creole/PSystemCreoleFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class PSystemCreoleFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemCreoleFactory();
    public PSystemCreole init(String);
    public PSystemCreole executeLine(PSystemCreole, String);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Position.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class Position {
    private final double x;
    private final double y;
    private final java.awt.geom.Dimension2D dim;
    public void Position(double, double, java.awt.geom.Dimension2D);
    public String toString();
    public Position align(double);
    public final double getMinY();
    public final double getMaxY();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Position translateY(double);
    public Position translateX(double);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax update(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax);
    public void drawDebug(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getHeight();
    public double getWidth();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Sea.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class Sea {
    private double currentX;
    private final java.util.Map positions;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    public void Sea(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void add(Atom);
    public Position getPosition(Atom);
    public void doAlign();
    public void translateMinYto(double);
    public void exportAllPositions(java.util.Map);
    public double getMinY();
    public double getMaxY();
    public double getHeight();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax update(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax);
    public final double getWidth();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Sheet.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class Sheet implements Iterable {
    private final java.util.List stripes;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    public void Sheet(net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public void add(Stripe);
    public java.util.Iterator iterator();
    public Stripe getLastStripe();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment getHorizontalAlignment();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/SheetBlock1.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class SheetBlock1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, Atom, Stencil {
    private final Sheet sheet;
    private java.util.List stripes;
    private java.util.Map heights;
    private java.util.Map widths;
    private java.util.Map positions;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax minMax;
    private final double maxWidth;
    private final double padding;
    public void SheetBlock1(Sheet, double, double);
    private void initMap(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/SheetBlock2.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class SheetBlock2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, Atom {
    private final SheetBlock1 block;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke defaultStroke;
    private final Stencil stencil;
    public void SheetBlock2(SheetBlock1, Stencil, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getStartingAltitude(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Stencil.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public abstract interface Stencil {
    public abstract double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public abstract double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/Stripe.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public abstract interface Stripe {
    public abstract java.util.List getAtoms();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class StripeSimple implements Stripe {
    private final java.util.List atoms;
    private final java.util.List commands;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final StripeStyle style;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    public void StripeSimple(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, StripeStyle, CreoleContext, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, CreoleMode);
    public java.util.List getAtoms();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getActualFontConfiguration();
    public void setActualFontConfiguration(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public void analyzeAndAdd(String);
    public void addImage(String);
    public void addSpace(int);
    public void addUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void addSprite(String);
    public void addOpenIcon(String);
    private void modifyStripe(String);
    private void addPending(StringBuilder);
    private Command searchCommand(String);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class StripeStyle {
    private final StripeStyleType type;
    private final int order;
    private final char style;
    public void StripeStyle(StripeStyleType, int, char);
    public final StripeStyleType getType();
    public Atom getHeader(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, CreoleContext);
    public final int getOrder();
    public char getStyle();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeStyleType.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public final synchronized enum StripeStyleType {
    public static final StripeStyleType NORMAL;
    public static final StripeStyleType HEADING;
    public static final StripeStyleType LIST_WITHOUT_NUMBER;
    public static final StripeStyleType LIST_WITH_NUMBER;
    public static final StripeStyleType HORIZONTAL_LINE;
    public static final StripeStyleType TREE;
    public static StripeStyleType[] values();
    public static StripeStyleType valueOf(String);
    private void StripeStyleType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeTable$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
final synchronized enum StripeTable$Mode {
    public static final StripeTable$Mode HEADER;
    public static final StripeTable$Mode NORMAL;
    public static StripeTable$Mode[] values();
    public static StripeTable$Mode valueOf(String);
    private void StripeTable$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeTable.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class StripeTable implements Stripe {
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    private final AtomTable table;
    private final Atom marged;
    private final StripeStyle stripeStyle;
    public void StripeTable(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, String);
    public java.util.List getAtoms();
    static Atom asAtom(java.util.List, double);
    private void analyzeAndAddInternal(String, StripeTable$Mode);
    static java.util.List getWithNewlinesInternal(String);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getFontConfiguration(StripeTable$Mode);
    public void analyzeAndAddNormal(String);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/StripeTree.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public synchronized class StripeTree implements Stripe {
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple skinParam;
    private final AtomTree tree;
    private final Atom marged;
    private final StripeStyle stripeStyle;
    public void StripeTree(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, String);
    public java.util.List getAtoms();
    public void analyzeAndAdd(String);
}










net/sourceforge/plantuml/creole/UCreole.class


package net.sourceforge.plantuml.creole;
public abstract interface UCreole extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Bodier.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Bodier {
    private final java.util.List rawBody;
    private final java.util.Set hides;
    private final LeafType type;
    private java.util.List methodsToDisplay;
    private java.util.List fieldsToDisplay;
    private final boolean manageModifier;
    public void Bodier(LeafType, java.util.Set);
    public void addFieldOrMethod(String);
    private boolean isBodyEnhanced();
    private boolean isMethod(String);
    public java.util.List getMethodsToDisplay();
    private boolean isMethod(int, java.util.List);
    public java.util.List getFieldsToDisplay();
    private void removeFinalEmptyMembers(java.util.List);
    public boolean hasUrl();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getBody(net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, boolean, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/BodyEnhanced.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class BodyEnhanced extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock area2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration titleConfig;
    private final java.util.List rawBody;
    private final net.sourceforge.plantuml.FontParam fontParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final boolean lineFirst;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment align;
    private final boolean manageHorizontalLine;
    private final boolean manageModifier;
    private final java.util.List urls;
    private final boolean manageUrl;
    public void BodyEnhanced(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, boolean);
    public void BodyEnhanced(Display, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, Stereotype, boolean, boolean, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock decorate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, char, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getArea(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private static java.util.List buildAllTree(String, java.util.ListIterator);
    public static boolean isBlockSeparator(String);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTitle(String, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.util.List getUrls();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/BodyEnhanced2.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class BodyEnhanced2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock area2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration titleConfig;
    private final Display rawBody2;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment align;
    public void BodyEnhanced2(Display, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock decorate(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, char, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getArea(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock(Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public static boolean isBlockSeparator(String);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTitle(String, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Code.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Code implements Comparable {
    private final String fullName;
    private final String separator;
    private void Code(String, String);
    public Code withSeparator(String);
    public static Code of(String);
    public static Code of(String, String);
    public final String getFullName();
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public Code addSuffix(String);
    public int compareTo(Code);
    public Code eventuallyRemoveStartingAndEndingDoubleQuote(String);
    private final String getNamespace(java.util.Map);
    public final Code getShortName(java.util.Map);
    public final Code getFullyQualifiedCode(IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/CucaDiagram$HideOrShow.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class CucaDiagram$HideOrShow {
    private final EntityGender gender;
    private final EntityPortion portion;
    private final boolean show;
    public void CucaDiagram$HideOrShow(EntityGender, EntityPortion, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/CucaDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract synchronized class CucaDiagram extends net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram implements GroupHierarchy, PortionShower {
    private int horizontalPages;
    private int verticalPages;
    private final java.util.Set hiddenType;
    protected final entity.EntityFactory entityFactory;
    protected IGroup currentGroup;
    private boolean visibilityModifierPresent;
    private String warningOrError;
    private final java.util.List hideOrShows;
    private final java.util.Set hides;
    private ILeaf lastEntity;
    public void CucaDiagram();
    public abstract IEntity getOrCreateLeaf(Code, LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public String getNamespaceSeparator();
    public boolean hasUrl();
    protected final ILeaf getOrCreateLeafDefault(Code, LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public ILeaf createLeaf(Code, Display, LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    protected final ILeaf createLeafInternal(Code, Display, LeafType, IGroup, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public boolean leafExist(Code);
    public final java.util.Collection getChildrenGroups(IGroup);
    public final IGroup getOrCreateGroup(Code, Display, GroupType, IGroup);
    private IGroup getOrCreateGroupInternal(Code, Display, Code, GroupType, IGroup);
    public final IGroup getCurrentGroup();
    public final IGroup getGroup(Code);
    public void endGroup();
    public final boolean isGroup(Code);
    public final java.util.Collection getGroups(boolean);
    public IGroup getRootGroup();
    protected final java.util.Map getLeafs();
    public java.util.Collection getLeafsvalues();
    public final int getLeafssize();
    public final ILeaf getLeafsget(Code);
    public final void addLink(Link);
    protected final void removeLink(Link);
    public final java.util.List getLinks();
    public final int getHorizontalPages();
    public final void setHorizontalPages(int);
    public final int getVerticalPages();
    public final void setVerticalPages(int);
    protected abstract java.util.List getDotStrings();
    public final String[] getDotStringSkek();
    private void createFilesXmi(java.io.OutputStream, net.sourceforge.plantuml.FileFormat) throws java.io.IOException;
    protected net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public String getWarningOrError();
    private void createFilesTxt(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormat) throws java.io.IOException;
    public boolean isAutarkic(IGroup);
    private static boolean isNumber(String);
    public void resetPragmaLabel();
    public String getLabeldistance();
    public String getLabelangle();
    public final boolean isEmpty(IGroup);
    public final boolean isVisibilityModifierPresent();
    public final void setVisibilityModifierPresent(boolean);
    public final boolean showPortion(EntityPortion, IEntity);
    public final void hideOrShow(EntityGender, java.util.Set, boolean);
    public void hideOrShow(java.util.Set, boolean);
    public void hideOrShow(ILeaf, boolean);
    public void hideOrShow(LeafType, boolean);
    public int getNbImages();
    public final java.util.Set getHides();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public final boolean isStandalone(IEntity);
    public final Link getLastLink();
    public final ILeaf getLastEntity();
    public final entity.EntityFactory getEntityFactory();
    public void applySingleStrategy();
    public boolean isHideEmptyDescriptionForState();
    protected void incRawLayout();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Display.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Display implements Iterable {
    private final java.util.List display;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment naturalHorizontalAlignment;
    private final boolean isNull;
    private final net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode defaultCreoleMode;
    public static final Display NULL;
    public boolean isWhite();
    public static Display empty();
    public static transient Display create(CharSequence[]);
    public static Display create(java.util.Collection);
    public static Display getWithNewlines(Code);
    public static Display getWithNewlines(String);
    private void Display(Display, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    private void Display(net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, boolean, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    private void Display(java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, boolean, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    private static java.util.List manageEmbededDiagrams2(java.util.Collection);
    public Display underlined();
    public Display withCreoleMode(net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public Display addAll(Display);
    public Display addFirst(CharSequence);
    public Display add(CharSequence);
    public int size();
    public CharSequence get(int);
    public java.util.Iterator iterator();
    public Display subList(int, int);
    public java.util.List as();
    public java.util.List as2();
    public net.sourceforge.plantuml.Url initUrl();
    public Display removeUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public boolean hasUrl();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment getNaturalHorizontalAlignment();
    public java.util.List splitMultiline(java.util.regex.Pattern);
    public static boolean isNull(Display);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock create(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createWithNiceCreoleMode(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock create(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock create(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getCreole(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, net.sourceforge.plantuml.creole.CreoleMode);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createMessageNumber(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createStereotype(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer, int, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGender.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface EntityGender {
    public abstract boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$1 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$1(LeafType);
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$2.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$2 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$2(IEntity);
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$3.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$3 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$3(String);
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$4.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$4 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$4(IGroup);
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$5.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$5 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$5(EntityGender, EntityGender);
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$6.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$6 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$6();
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$7.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$7 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$7();
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$8.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$8 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$8();
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils$9.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
final synchronized class EntityGenderUtils$9 implements EntityGender {
    void EntityGenderUtils$9();
    public boolean contains(IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityGenderUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class EntityGenderUtils {
    public void EntityGenderUtils();
    public static EntityGender byEntityType(LeafType);
    public static EntityGender byEntityAlone(IEntity);
    public static EntityGender byStereotype(String);
    public static EntityGender byPackage(IGroup);
    public static EntityGender and(EntityGender, EntityGender);
    public static EntityGender all();
    public static EntityGender emptyMethods();
    public static EntityGender emptyFields();
    public static EntityGender emptyMembers();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityPortion.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum EntityPortion {
    public static final EntityPortion FIELD;
    public static final EntityPortion METHOD;
    public static final EntityPortion CIRCLED_CHARACTER;
    public static final EntityPortion STEREOTYPE;
    public static final EntityPortion LOLLIPOP;
    public static final EntityPortion ENTIRELY;
    public static EntityPortion[] values();
    public static EntityPortion valueOf(String);
    private void EntityPortion(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum EntityPosition {
    public static final EntityPosition NORMAL;
    public static final EntityPosition ENTRY_POINT;
    public static final EntityPosition EXIT_POINT;
    public static EntityPosition[] values();
    public static EntityPosition valueOf(String);
    private void EntityPosition(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/EntityUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract synchronized class EntityUtils {
    public void EntityUtils();
    public static boolean groupRoot(IGroup);
    private static boolean isParent(IGroup, IGroup);
    public static boolean isPureInnerLink12(IGroup, Link);
    public static boolean isPureInnerLink3(IGroup, Link);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/GroupHierarchy.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface GroupHierarchy {
    public abstract java.util.Collection getChildrenGroups(IGroup);
    public abstract boolean isEmpty(IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/GroupPrinter.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class GroupPrinter {
    private final java.io.PrintWriter pw;
    private void GroupPrinter(java.io.PrintWriter);
    private void printGroup(IGroup);
    private void printLeaf(ILeaf);
    public static void print(java.io.File, IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/GroupRoot.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class GroupRoot implements IGroup {
    private final entity.EntityFactory entityFactory;
    public void GroupRoot(entity.EntityFactory);
    public java.util.Collection getLeafsDirect();
    public boolean isGroup();
    public Display getDisplay();
    public void setDisplay(Display);
    public LeafType getEntityType();
    public String getUid();
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl99();
    public Stereotype getStereotype();
    public void setStereotype(Stereotype);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getBody(PortionShower, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public Code getCode();
    public LongCode getLongCode();
    public void addUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public IGroup getParentContainer();
    public boolean containsLeafRecurse(ILeaf);
    public java.util.Collection getChildren();
    public void moveEntitiesTo(IGroup);
    public int size();
    public GroupType getGroupType();
    public Code getNamespace2();
    public boolean isAutonom();
    public void setAutonom(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public void overideImage(net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage, LeafType);
    public boolean isHidden();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol getUSymbol();
    public void setUSymbol(net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.SingleStrategy getSingleStrategy();
    public boolean isRemoved();
    public boolean hasUrl();
    public int getHectorLayer();
    public void setHectorLayer(int);
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getTitleFontParam();
    public int getRawLayout();
    public char getConcurrentSeparator();
    public void setConcurrentSeparator(char);
    public void putTip(String, Display);
    public java.util.Map getTips();
    public Bodier getBodier();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public void setSpecificColorTOBEREMOVED(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void setSpecificLineStroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    public void applyStroke(String);
    public void applyStroke(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/GroupType.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum GroupType {
    public static final GroupType PACKAGE;
    public static final GroupType STATE;
    public static final GroupType CONCURRENT_STATE;
    public static final GroupType INNER_ACTIVITY;
    public static final GroupType CONCURRENT_ACTIVITY;
    public static GroupType[] values();
    public static GroupType valueOf(String);
    private void GroupType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/IEntity.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface IEntity extends net.sourceforge.plantuml.SpecificBackcolorable, net.sourceforge.plantuml.Hideable, net.sourceforge.plantuml.Removeable, net.sourceforge.plantuml.LineConfigurable {
    public abstract Code getCode();
    public abstract LongCode getLongCode();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol getUSymbol();
    public abstract void setUSymbol(net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public abstract LeafType getEntityType();
    public abstract Display getDisplay();
    public abstract IGroup getParentContainer();
    public abstract void setDisplay(Display);
    public abstract String getUid();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.Url getUrl99();
    public abstract Stereotype getStereotype();
    public abstract void setStereotype(Stereotype);
    public abstract Bodier getBodier();
    public abstract void addUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public abstract boolean isGroup();
    public abstract boolean hasUrl();
    public abstract int getHectorLayer();
    public abstract void setHectorLayer(int);
    public abstract int getRawLayout();
    public abstract void putTip(String, Display);
    public abstract java.util.Map getTips();
    public abstract void applyStroke(String);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/IGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface IGroup extends IEntity {
    public abstract boolean containsLeafRecurse(ILeaf);
    public abstract java.util.Collection getLeafsDirect();
    public abstract java.util.Collection getChildren();
    public abstract void moveEntitiesTo(IGroup);
    public abstract int size();
    public abstract GroupType getGroupType();
    public abstract Code getNamespace2();
    public abstract boolean isAutonom();
    public abstract void setAutonom(boolean);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public abstract void overideImage(net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage, LeafType);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.svek.SingleStrategy getSingleStrategy();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.FontParam getTitleFontParam();
    public abstract char getConcurrentSeparator();
    public abstract void setConcurrentSeparator(char);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/ILeaf.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface ILeaf extends IEntity {
    public abstract EntityPosition getEntityPosition();
    public abstract void setContainer(IGroup);
    public abstract boolean isTop();
    public abstract void setTop(boolean);
    public abstract boolean hasNearDecoration();
    public abstract void setNearDecoration(boolean);
    public abstract int getXposition();
    public abstract void setXposition(int);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage getSvekImage();
    public abstract String getGeneric();
    public abstract void muteToType(LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public abstract void setGeneric(String);
    public abstract void setSvekImage(net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage);
    public abstract void setRemoved(boolean);
    public abstract void setNeighborhood(dot.Neighborhood);
    public abstract dot.Neighborhood getNeighborhood();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Ident.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Ident implements Comparable {
    private final String ident;
    private void Ident(String);
    public static Ident of(String);
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public int compareTo(Ident);
    private Ident eventuallyRemoveStartingAndEndingDoubleQuote();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LeafType.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LeafType {
    public static final LeafType EMPTY_PACKAGE;
    public static final LeafType ABSTRACT_CLASS;
    public static final LeafType CLASS;
    public static final LeafType INTERFACE;
    public static final LeafType ANNOTATION;
    public static final LeafType LOLLIPOP;
    public static final LeafType NOTE;
    public static final LeafType TIPS;
    public static final LeafType OBJECT;
    public static final LeafType ASSOCIATION;
    public static final LeafType ENUM;
    public static final LeafType USECASE;
    public static final LeafType DESCRIPTION;
    public static final LeafType ARC_CIRCLE;
    public static final LeafType ACTIVITY;
    public static final LeafType BRANCH;
    public static final LeafType SYNCHRO_BAR;
    public static final LeafType CIRCLE_START;
    public static final LeafType CIRCLE_END;
    public static final LeafType POINT_FOR_ASSOCIATION;
    public static final LeafType ACTIVITY_CONCURRENT;
    public static final LeafType STATE;
    public static final LeafType STATE_CONCURRENT;
    public static final LeafType PSEUDO_STATE;
    public static final LeafType STATE_CHOICE;
    public static final LeafType STATE_FORK_JOIN;
    public static final LeafType BLOCK;
    public static final LeafType STILL_UNKNOWN;
    public static LeafType[] values();
    public static LeafType valueOf(String);
    private void LeafType(String, int);
    public static LeafType getLeafType(String);
    public boolean isLikeClass();
    public String toHtml();
    public boolean manageModifier();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Link.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Link implements net.sourceforge.plantuml.Hideable, net.sourceforge.plantuml.Removeable {
    private final IEntity cl1;
    private final IEntity cl2;
    private LinkType type;
    private final Display label;
    private int length;
    private final String qualifier1;
    private final String qualifier2;
    private final String uid;
    private Display note;
    private net.sourceforge.plantuml.command.Position notePosition;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors noteColors;
    private boolean invis;
    private double weight;
    private final String labeldistance;
    private final String labelangle;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor specificColor;
    private boolean constraint;
    private boolean inverted;
    private LinkArrow linkArrow;
    private boolean opale;
    private boolean horizontalSolitary;
    private String sametail;
    private net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private boolean hidden;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    public void Link(IEntity, IEntity, LinkType, Display, int);
    public void Link(IEntity, IEntity, LinkType, Display, int, String, String, String, String);
    public void Link(IEntity, IEntity, LinkType, Display, int, String, String, String, String, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private static boolean doWeHaveToRemoveUrlAtStart(Display);
    public Link getInv();
    public void goDashed();
    public void goDotted();
    public void goHidden();
    public void goNorank();
    public void goBold();
    public String getLabeldistance();
    public String getLabelangle();
    public String getUid();
    public final boolean isInvis();
    public final void setInvis(boolean);
    public boolean isBetween(IEntity, IEntity);
    public String toString();
    public IEntity getEntity1();
    public IEntity getEntity2();
    public LinkType getType();
    private LinkType getTypeSpecialForPrinting();
    private boolean isLollipopInterfaceEye(IEntity);
    public Display getLabel();
    public int getLength();
    public final void setLength(int);
    public String getQualifier1();
    public String getQualifier2();
    public final double getWeight();
    public final void setWeight(double);
    public final Display getNote();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getNoteColors();
    public final net.sourceforge.plantuml.command.Position getNotePosition();
    public final void addNote(Display, net.sourceforge.plantuml.command.Position, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public boolean isAutoLinkOfAGroup();
    public boolean containsType(LeafType);
    public boolean contains(IEntity);
    public IEntity getOther(IEntity);
    public double getMarginDecors1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public double getMarginDecors2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private double getQualifierMargin(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getSpecificColor();
    public void setSpecificColor(String);
    public final boolean isConstraint();
    public final void setConstraint(boolean);
    public void setOpale(boolean);
    public final void setHorizontalSolitary(boolean);
    public final boolean isHorizontalSolitary();
    public final LinkArrow getLinkArrow();
    public final void setLinkArrow(LinkArrow);
    public final boolean isInverted();
    public boolean hasEntryPoint();
    public boolean hasTwoEntryPointsSameContainer();
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public void setUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public boolean isHidden();
    public boolean sameConnections(Link);
    public boolean doesTouch(Link);
    public boolean isAutolink();
    public boolean isRemoved();
    public boolean hasUrl();
    public String getSametail();
    public void setSametail(String);
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LinkArrow {
    public static final LinkArrow NONE;
    public static final LinkArrow DIRECT_NORMAL;
    public static final LinkArrow BACKWARD;
    public static LinkArrow[] values();
    public static LinkArrow valueOf(String);
    private void LinkArrow(String, int);
    public LinkArrow reverse();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkDecor.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LinkDecor {
    public static final LinkDecor NONE;
    public static final LinkDecor EXTENDS;
    public static final LinkDecor COMPOSITION;
    public static final LinkDecor AGREGATION;
    public static final LinkDecor ARROW;
    public static final LinkDecor ARROW_TRIANGLE;
    public static final LinkDecor ARROW_AND_CIRCLE;
    public static final LinkDecor CIRCLE;
    public static final LinkDecor CIRCLE_CONNECT;
    public static final LinkDecor PARENTHESIS;
    public static final LinkDecor SQUARRE;
    public static final LinkDecor CIRCLE_CROSS;
    public static final LinkDecor PLUS;
    public static final LinkDecor SQUARRE_toberemoved;
    private final double arrowSize;
    private final int margin;
    private final boolean fill;
    public static LinkDecor[] values();
    public static LinkDecor valueOf(String);
    private void LinkDecor(String, int, int, boolean, double);
    public int getMargin();
    public boolean isFill();
    public double getArrowSize();
    public net.sourceforge.plantuml.svek.extremity.ExtremityFactory getExtremityFactory();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkHat.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LinkHat {
    public static final LinkHat NONE;
    public static LinkHat[] values();
    public static LinkHat valueOf(String);
    private void LinkHat(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkMiddleDecor.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LinkMiddleDecor {
    public static final LinkMiddleDecor NONE;
    public static final LinkMiddleDecor CIRCLE;
    public static final LinkMiddleDecor CIRCLE_CIRCLED;
    public static final LinkMiddleDecor CIRCLE_CIRCLED1;
    public static final LinkMiddleDecor CIRCLE_CIRCLED2;
    public static LinkMiddleDecor[] values();
    public static LinkMiddleDecor valueOf(String);
    private void LinkMiddleDecor(String, int);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.extremity.MiddleFactory getMiddleFactory();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum LinkStyle {
    public static final LinkStyle NORMAL;
    public static final LinkStyle DASHED;
    public static final LinkStyle DOTTED;
    public static final LinkStyle BOLD;
    public static final LinkStyle INVISIBLE;
    public static final LinkStyle DOUBLE_tobedone;
    public static final LinkStyle __toremove_INTERFACE_PROVIDER;
    public static final LinkStyle __toremove_INTERFACE_USER;
    public static LinkStyle[] values();
    public static LinkStyle valueOf(String);
    private void LinkStyle(String, int);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke(LinkStyle);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LinkType.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class LinkType {
    private final LinkHat hat1;
    private final LinkDecor decor1;
    private final LinkStyle style;
    private final LinkDecor decor2;
    private final LinkHat hat2;
    private final LinkMiddleDecor middleDecor;
    public void LinkType(LinkDecor, LinkDecor);
    public void LinkType(LinkHat, LinkDecor, LinkDecor, LinkHat);
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    private void LinkType(LinkHat, LinkDecor, LinkStyle, LinkMiddleDecor, LinkDecor, LinkHat);
    public boolean isDashed();
    public boolean isDotted();
    public boolean isBold();
    public boolean isInvisible();
    public LinkType getDashed();
    public LinkType getDotted();
    public LinkType getBold();
    public LinkType getInterfaceProvider();
    public LinkType getInterfaceUser();
    public LinkType getInversed();
    public LinkType withMiddleCircle();
    public LinkType withMiddleCircleCircled();
    public LinkType withMiddleCircleCircled1();
    public LinkType withMiddleCircleCircled2();
    public LinkType getInvisible();
    public String getSpecificDecorationSvek();
    public final LinkDecor getDecor1();
    public final LinkStyle getStyle();
    public final LinkDecor getDecor2();
    public boolean isExtendsOrAgregationOrCompositionOrPlus();
    private boolean isExtends();
    private boolean isPlus();
    private boolean isAgregationOrComposition();
    public LinkType getPart1();
    public LinkType getPart2();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    public LinkMiddleDecor getMiddleDecor();
    public LinkHat getHat1();
    public LinkHat getHat2();
    public LinkType withLollipopInterfaceEye2();
    public LinkType withLollipopInterfaceEye1();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/LongCode.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class LongCode implements Comparable {
    private final String fullName;
    private final String separator;
    private void LongCode(String, String);
    public String getNamespaceSeparator();
    public static LongCode of(String, String);
    public final String getFullName();
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public int compareTo(LongCode);
    private LongCode eventuallyRemoveStartingAndEndingDoubleQuote();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Magma$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class Magma$1 implements SquareLinker {
    void Magma$1(Magma);
    public void topDown(ILeaf, ILeaf);
    public void leftRight(ILeaf, ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Magma.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class Magma {
    private final CucaDiagram system;
    private final java.util.List standalones;
    private final LinkType linkType;
    public void Magma(CucaDiagram, java.util.List);
    public void putInSquare();
    public IGroup getContainer();
    public boolean isComplete();
    private int squareSize();
    private ILeaf getTopLeft();
    private ILeaf getBottomLeft();
    private ILeaf getTopRight();
    public String toString();
    public void linkToDown(Magma);
    public void linkToRight(Magma);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MagmaList$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class MagmaList$1 implements SquareLinker {
    void MagmaList$1(MagmaList);
    public void topDown(Magma, Magma);
    public void leftRight(Magma, Magma);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MagmaList.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class MagmaList {
    private final java.util.List all;
    void MagmaList();
    public void add(Magma);
    public MagmaList getMagmas(IGroup);
    public int size();
    public void putInSquare();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Member.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface Member {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public abstract String getDisplay(boolean);
    public abstract boolean hasUrl();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.skin.VisibilityModifier getVisibilityModifier();
    public abstract boolean isStatic();
    public abstract boolean isAbstract();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MemberImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class MemberImpl implements Member {
    private final String display;
    private final boolean staticModifier;
    private final boolean abstractModifier;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final boolean hasUrl;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.VisibilityModifier visibilityModifier;
    public void MemberImpl(String, boolean, boolean, boolean);
    public String getDisplay(boolean);
    private String getDisplayWithoutVisibilityChar();
    public String getDisplayWithVisibilityChar();
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public final boolean isStatic();
    public final boolean isAbstract();
    private boolean isPrivate();
    private boolean isProtected();
    private boolean isPublic();
    private boolean isPackagePrivate();
    public final net.sourceforge.plantuml.skin.VisibilityModifier getVisibilityModifier();
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public static boolean isMethod(String);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MethodsOrFieldsArea$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class MethodsOrFieldsArea$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void MethodsOrFieldsArea$1(MethodsOrFieldsArea);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MethodsOrFieldsArea$TextBlockTracer.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class MethodsOrFieldsArea$TextBlockTracer extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock bloc;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void MethodsOrFieldsArea$TextBlockTracer(Member, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/MethodsOrFieldsArea.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class MethodsOrFieldsArea extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlockWidth, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.FontParam fontParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor hyperlinkColor;
    private final boolean useUnderlineForHyperlink;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final java.util.List members;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment align;
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asBlockMemberImpl();
    public void MethodsOrFieldsArea(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void MethodsOrFieldsArea(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    private boolean hasSmallIcon();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createTextBlock(Member);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getUBlock(net.sourceforge.plantuml.skin.VisibilityModifier);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock(double);
    public boolean contains(String);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ULayoutGroup getLayout(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Namespace.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Namespace {
    private final String namespace;
    private void Namespace(String);
    public final String getNamespace();
    public static Namespace of(String);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public boolean isMain();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/PortionShower.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public abstract interface PortionShower {
    public abstract boolean showPortion(EntityPortion, IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Rankdir.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum Rankdir {
    public static final Rankdir LEFT_TO_RIGHT;
    public static final Rankdir TOP_TO_BOTTOM;
    public static Rankdir[] values();
    public static Rankdir valueOf(String);
    private void Rankdir(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/RuleType.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public final synchronized enum RuleType {
    public static final RuleType SHOW;
    public static final RuleType HIDE;
    public static RuleType[] values();
    public static RuleType valueOf(String);
    private void RuleType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/SquareLinker.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
abstract interface SquareLinker {
    public abstract void leftRight(Object, Object);
    public abstract void topDown(Object, Object);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/SquareMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
synchronized class SquareMaker {
    void SquareMaker();
    public void putInSquare(java.util.List, SquareLinker);
    static int computeBranch(int);
    static int getBottomLeft(int);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/Stereotype.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class Stereotype implements CharSequence, net.sourceforge.plantuml.Hideable {
    private static final java.util.regex.Pattern circleChar;
    private static final java.util.regex.Pattern circleSprite;
    private final String label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor htmlColor;
    private final char character;
    private final String sprite;
    private final double radius;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont circledFont;
    private final boolean automaticPackageStyle;
    public void Stereotype(String, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet);
    public void Stereotype(String, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet);
    public void Stereotype(String);
    public void Stereotype(String, boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getHtmlColor();
    public char getCharacter();
    public final String getSprite();
    public boolean isWithOOSymbol();
    public String getLabel(boolean);
    public boolean isSpotted();
    public String toString();
    public char charAt(int);
    public int length();
    public CharSequence subSequence(int, int);
    public double getRadius();
    public final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getCircledFont();
    public java.util.List getLabels(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public boolean isHidden();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/UnparsableGraphvizException.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram;
public synchronized class UnparsableGraphvizException extends RuntimeException {
    private final String graphvizVersion;
    private final String svg;
    private final String diagramSource;
    public void UnparsableGraphvizException(Exception, String, String, String);
    public String getGraphvizVersion();
    public final String getDebugData();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/AbstractGraphviz.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
abstract synchronized class AbstractGraphviz implements Graphviz {
    private final java.io.File dotExe;
    private final String dotString;
    private final String[] type;
    static boolean isWindows();
    transient void AbstractGraphviz(String, String[]);
    private java.io.File searchDotExe();
    protected abstract java.io.File specificDotExe();
    public final ProcessState createFile3(java.io.OutputStream);
    public boolean illegalDotExe();
    public final String dotVersion();
    private String executeCmd(String[]);
    final String[] getCommandLine();
    final String[] getCommandLineVersion();
    public final java.io.File getDotExe();
    public final String getDotString();
    public final java.util.List getType();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/CucaDiagramPngMaker3.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class CucaDiagramPngMaker3 {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    public void CucaDiagramPngMaker3(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    public void createPng(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private java.awt.geom.Dimension2D getTotalDimension(java.util.List);
    private java.util.List getGraphs3(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/CucaDiagramSimplifierActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class CucaDiagramSimplifierActivity {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    public void CucaDiagramSimplifierActivity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, java.util.List) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup) throws java.io.IOException, InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/CucaDiagramSimplifierState.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class CucaDiagramSimplifierState {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    public void CucaDiagramSimplifierState(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, java.util.List) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private java.util.Collection putConcurrentStateAtEnd(java.util.Collection);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup) throws java.io.IOException, InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/CucaDiagramTxtMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class CucaDiagramTxtMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.txt.UGraphicTxt globalUg;
    private static double getXPixelPerChar();
    private static double getYPixelPerChar();
    public void CucaDiagramTxtMaker(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.FileFormat) throws java.io.IOException;
    private void printClass(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.txt.UGraphicTxt);
    public java.util.List createFiles(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private int getHeight(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private int getWidth(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public void createFiles(java.io.OutputStream, int);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/DebugTrace.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class DebugTrace {
    private static final java.io.File out;
    private static java.io.PrintWriter pw;
    public void DebugTrace();
    private static synchronized java.io.PrintWriter getPrintWriter();
    public static synchronized void DEBUG(String);
    public static synchronized void DEBUG(String, Throwable);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/DotData$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class DotData$1 implements net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower {
    void DotData$1();
    public boolean showPortion(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPortion, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/DotData.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class DotData implements net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower {
    private final java.util.List links;
    private final java.util.Collection leafs;
    private final net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType umlDiagramType;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy groupHierarchy;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup topParent;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower portionShower;
    private final boolean isHideEmptyDescriptionForState;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.DotMode dotMode;
    private final String namespaceSeparator;
    private final net.sourceforge.plantuml.Pragma pragma;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper colorMapper;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity.EntityFactory entityFactory;
    public void DotData(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, java.util.List, java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity.EntityFactory, boolean, net.sourceforge.plantuml.svek.DotMode, String, net.sourceforge.plantuml.Pragma);
    public void DotData(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, java.util.List, java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity.EntityFactory, boolean, net.sourceforge.plantuml.svek.DotMode, String, net.sourceforge.plantuml.Pragma);
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy getGroupHierarchy();
    public java.util.List getLinks();
    public java.util.Collection getLeafs();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getTopParent();
    public boolean isEmpty(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public boolean showPortion(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPortion, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getRootGroup();
    public final boolean isHideEmptyDescriptionForState();
    public final net.sourceforge.plantuml.svek.DotMode getDotMode();
    public final String getNamespaceSeparator();
    public net.sourceforge.plantuml.Pragma getPragma();
    public void removeIrrelevantSametail();
    private java.util.List getLinksOfThisLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getLeaf(String);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/DotMaker2.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized class DotMaker2 {
    private static boolean isJunit;
    public void DotMaker2();
    public static void goJunit();
    public static final boolean isJunit();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/DotSplines.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized enum DotSplines {
    public static final DotSplines POLYLINE;
    public static final DotSplines ORTHO;
    public static final DotSplines SPLINES;
    public static DotSplines[] values();
    public static DotSplines valueOf(String);
    private void DotSplines(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/Graphviz.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public abstract interface Graphviz {
    public abstract ProcessState createFile3(java.io.OutputStream);
    public abstract java.io.File getDotExe();
    public abstract String dotVersion();
    public abstract boolean illegalDotExe();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizLayoutStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public final synchronized enum GraphvizLayoutStrategy {
    public static final GraphvizLayoutStrategy DOT;
    public static final GraphvizLayoutStrategy NEATO;
    public static final GraphvizLayoutStrategy FDP;
    public static final GraphvizLayoutStrategy TWOPI;
    public static final GraphvizLayoutStrategy CIRCO;
    public static GraphvizLayoutStrategy[] values();
    public static GraphvizLayoutStrategy valueOf(String);
    private void GraphvizLayoutStrategy(String, int);
    public java.io.File getSystemForcedExecutable();
    private java.io.File getSystemForcedDot();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizLinux.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class GraphvizLinux extends AbstractGraphviz {
    transient void GraphvizLinux(String, String[]);
    protected java.io.File specificDotExe();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class GraphvizUtils {
    private static int DOT_VERSION_LIMIT;
    private static String dotVersion;
    public void GraphvizUtils();
    private static boolean isWindows();
    public static transient Graphviz create(String, String[]);
    public static java.io.File getDotExe();
    public static String getenvGraphvizDot();
    public static String getenvLogData();
    public static String dotVersion() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    public static int retrieveVersion(String);
    public static int getDotVersion() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    public static java.util.List getTestDotStrings(boolean);
    static String getTestCreateSimpleFile() throws java.io.IOException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizVersion.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public abstract interface GraphvizVersion {
    public abstract boolean useShield();
    public abstract boolean useProtectionWhenThereALinkFromOrToGroup();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizVersionFinder$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
final synchronized class GraphvizVersionFinder$1 implements GraphvizVersion {
    void GraphvizVersionFinder$1();
    public boolean useShield();
    public boolean useProtectionWhenThereALinkFromOrToGroup();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizVersionFinder$2.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class GraphvizVersionFinder$2 implements GraphvizVersion {
    void GraphvizVersionFinder$2(GraphvizVersionFinder, int);
    public boolean useShield();
    public boolean useProtectionWhenThereALinkFromOrToGroup();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizVersionFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class GraphvizVersionFinder {
    private final java.io.File dotExe;
    private static final GraphvizVersion DEFAULT;
    public void GraphvizVersionFinder(java.io.File);
    public GraphvizVersion getVersion();
    public String dotVersion();
    private String[] getCommandLine();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizVersions.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class GraphvizVersions {
    private static final GraphvizVersions singleton;
    private final java.util.Map map;
    private void GraphvizVersions();
    public static GraphvizVersions getInstance();
    public GraphvizVersion getVersion(java.io.File);
    static GraphvizVersion checkVersionSlow(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizWindows$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
final synchronized class GraphvizWindows$1 implements java.io.FileFilter {
    void GraphvizWindows$1();
    public boolean accept(java.io.File);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/GraphvizWindows.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class GraphvizWindows extends AbstractGraphviz {
    protected java.io.File specificDotExe();
    private static java.io.File searchInDir(java.io.File);
    static java.io.File higherVersion(java.util.List);
    transient void GraphvizWindows(String, String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/Neighborhood.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class Neighborhood {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf leaf;
    private final java.util.List sametailLinks;
    private final java.util.List allButSametails;
    private static final double epsilon = 0.001;
    public void Neighborhood(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, java.util.List, java.util.List);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon, java.awt.geom.Dimension2D);
    private java.awt.geom.Point2D drawExtends(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, double);
    static java.awt.geom.Point2D intersection(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static java.awt.geom.Point2D intersection(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static java.awt.geom.Point2D intersection(double, double, double, double, double, double, double, double);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/OS.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
abstract synchronized class OS {
    void OS();
    static boolean isWindows();
    abstract String getFileName(GraphvizLayoutStrategy);
    abstract java.io.File getExecutable(GraphvizLayoutStrategy);
    public abstract String getCommand(GraphvizLayoutStrategy);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/OSLinux.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class OSLinux extends OS {
    void OSLinux();
    java.io.File getExecutable(GraphvizLayoutStrategy);
    String getFileName(GraphvizLayoutStrategy);
    public String getCommand(GraphvizLayoutStrategy);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/OSWindows$1.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class OSWindows$1 implements java.io.FileFilter {
    void OSWindows$1(OSWindows);
    public boolean accept(java.io.File);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/OSWindows.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class OSWindows extends OS {
    void OSWindows();
    java.io.File getExecutable(GraphvizLayoutStrategy);
    private java.io.File searchInDir(java.io.File, GraphvizLayoutStrategy);
    static java.io.File higherVersion(java.util.List);
    String getFileName(GraphvizLayoutStrategy);
    public String getCommand(GraphvizLayoutStrategy);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/ProcessRunner$MainThread.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class ProcessRunner$MainThread implements net.sourceforge.plantuml.api.MyRunnable {
    private final String[] cmd;
    private final java.io.File dir;
    private final java.io.OutputStream redirection;
    private final byte[] in;
    private volatile Process process;
    private volatile ProcessRunner$ThreadStream errorStream;
    private volatile ProcessRunner$ThreadStream outStream;
    public void ProcessRunner$MainThread(ProcessRunner, String[], java.io.File, java.io.OutputStream, byte[]);
    public String getOut();
    public String getError();
    public void runJob() throws InterruptedException;
    public void cancelJob();
    private void startThreads();
    public int joinInternal() throws InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/ProcessRunner$ThreadStream.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
synchronized class ProcessRunner$ThreadStream extends Thread {
    private volatile java.io.InputStream streamToRead;
    private volatile java.io.OutputStream redirection;
    private volatile StringBuffer sb;
    void ProcessRunner$ThreadStream(ProcessRunner, java.io.InputStream, java.io.OutputStream);
    public String getString();
    public void cancel();
    public void run();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/ProcessRunner.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class ProcessRunner {
    public static long TIMEOUT;
    private final String[] cmd;
    private String error;
    private String out;
    private volatile ProcessState state;
    private final java.util.concurrent.locks.Lock changeState;
    public void ProcessRunner(String[]);
    public ProcessState run(byte[], java.io.OutputStream);
    public ProcessState run(byte[], java.io.OutputStream, java.io.File);
    public final String getError();
    public final String getOut();
    private void close(java.io.InputStream);
    private void close(java.io.OutputStream);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/dot/ProcessState.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot;
public synchronized class ProcessState {
    private final String name;
    private final java.io.IOException cause;
    private static final ProcessState INIT;
    private static final ProcessState RUNNING;
    private static final ProcessState TERMINATED_OK;
    private static final ProcessState TIMEOUT;
    private void ProcessState(String, java.io.IOException);
    public String toString();
    public static ProcessState INIT();
    public static ProcessState RUNNING();
    public static ProcessState TERMINATED_OK();
    public static ProcessState TIMEOUT();
    public static ProcessState IO_EXCEPTION1(java.io.IOException);
    public static ProcessState IO_EXCEPTION2(java.io.IOException);
    public boolean differs(ProcessState);
    public boolean equals(Object);
    public Throwable getCause();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/entity/EntityFactory$Protect.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity;
synchronized class EntityFactory$Protect implements java.util.Map {
    private final java.util.Map m;
    public void EntityFactory$Protect(java.util.Map);
    public Object remove(Object);
    public Object get(Object);
    public java.util.Set keySet();
    public void putAll(java.util.Map);
    public boolean containsKey(Object);
    public boolean isEmpty();
    public Object put(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, Object);
    public boolean containsValue(Object);
    public java.util.Set entrySet();
    public java.util.Collection values();
    public void clear();
    public int size();
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/entity/EntityFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity;
public synchronized class EntityFactory {
    private final java.util.Map leafs;
    private final java.util.List links;
    private final java.util.Map groups;
    private int rawLayout;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup rootGroup;
    private final java.util.Set hiddenTypes;
    public void EntityFactory(java.util.Set);
    public boolean isHidden(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf createLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, java.util.Set, String);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode getLongCode(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, String);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup createGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, java.util.Set, String);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getRootGroup();
    public final java.util.Map getLeafs();
    public void addLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    public void incRawLayout();
    void removeLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public void addGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    void removeGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public final java.util.Map getGroups();
    public final java.util.List getLinks();
    public void addLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public void removeLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup muteToGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/cucadiagram/entity/EntityImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity;
final synchronized class EntityImpl implements net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup {
    private final EntityFactory entityFactory;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code code;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode longCode;
    private net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Bodier bodier;
    private final String uid;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType leafType;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype stereotype;
    private String generic;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup parentContainer;
    private boolean top;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code namespace2;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType groupType;
    private boolean autonom;
    private boolean nearDecoration;
    private int xposition;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage svekImage;
    private boolean removed;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol symbol;
    private final int rawLayout;
    private char concurrentSeparator;
    private int layer;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.Neighborhood neighborhood;
    private final java.util.Map tips;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    public final boolean isTop();
    public final void setTop(boolean);
    private void EntityImpl(EntityFactory, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Bodier, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode, String, int);
    void EntityImpl(EntityFactory, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Bodier, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode, String, int);
    void EntityImpl(EntityFactory, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Bodier, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode, String, int);
    public void setContainer(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getEntityType();
    public void muteToType(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code getCode();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay();
    public void setDisplay(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public String getUid();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype getStereotype();
    public final void setStereotype(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getParentContainer();
    public String toString();
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl99();
    public boolean hasUrl();
    public final void addUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public final boolean hasNearDecoration();
    public final void setNearDecoration(boolean);
    public int getXposition();
    public void setXposition(int);
    public final net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage getSvekImage();
    public final void setSvekImage(net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage);
    public final void setGeneric(String);
    public final String getGeneric();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Bodier getBodier();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition getEntityPosition();
    private void checkGroup();
    private void checkNotGroup();
    public boolean containsLeafRecurse(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    public java.util.Collection getLeafsDirect();
    public java.util.Collection getChildren();
    public void moveEntitiesTo(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public int size();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType getGroupType();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code getNamespace2();
    public boolean isAutonom();
    public void setAutonom(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.PackageStyle getPackageStyle();
    public boolean isGroup();
    public void overideImage(net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType);
    void muteToGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public boolean isHidden();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol getUSymbol();
    public void setUSymbol(net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.SingleStrategy getSingleStrategy();
    public boolean isRemoved();
    public void setRemoved(boolean);
    public int getHectorLayer();
    public void setHectorLayer(int);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LongCode getLongCode();
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getTitleFontParam();
    public final int getRawLayout();
    public char getConcurrentSeparator();
    public void setConcurrentSeparator(char);
    public void setNeighborhood(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.Neighborhood);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.Neighborhood getNeighborhood();
    public void putTip(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public java.util.Map getTips();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public void setSpecificColorTOBEREMOVED(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void applyStroke(String);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/ApolloniusSolver$Circle.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
synchronized class ApolloniusSolver$Circle {
    public double[] center;
    public double radius;
    public void ApolloniusSolver$Circle(double[], double);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/ApolloniusSolver.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class ApolloniusSolver {
    public void ApolloniusSolver();
    public static ApolloniusSolver$Circle solveApollonius(ApolloniusSolver$Circle, ApolloniusSolver$Circle, ApolloniusSolver$Circle, int, int, int);
    public static void main(String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/ApolloniusSolver2.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class ApolloniusSolver2 {
    public void ApolloniusSolver2();
    public static Balloon solveApollonius(Balloon, Balloon, Balloon, int, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Arc.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Arc {
    private final Segment segment;
    private final Tension tension;
    public Tension getTension();
    public void Arc(MyPoint2D, MyPoint2D);
    private void Arc(MyPoint2D, MyPoint2D, Tension);
    public MyPoint2D getA();
    public MyPoint2D getB();
    public Arc withNoTension();
    public Arc withTension(String);
    public Arc rotateZoom(RotationZoom);
    public java.awt.geom.Point2D getTensionPoint();
    public double getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Balloon.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Balloon implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final java.awt.geom.Point2D center;
    private final double radius;
    public void Balloon(java.awt.geom.Point2D, double);
    public static Balloon fromRadiusSegment(Segment);
    public java.awt.geom.Point2D getPointOnCircle(double);
    public Segment getSegmentCenterToPointOnCircle(double);
    public Balloon translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public Balloon rotate(RotationZoom);
    public String toString();
    public java.awt.geom.Point2D getCenter();
    public double getRadius();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Balloon getInsideTangentBalloon1(double, double);
    public Balloon getInsideTangentBalloon2(double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getPointOnCirclePassingByThisPoint(java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getPointOnCircleOppositeToThisPoint(java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/BetweenCorners.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class BetweenCorners {
    private final TriangleCorner corner1;
    private final TriangleCorner corner2;
    private final Tension tension;
    private Balloon inside1;
    private Balloon inside2;
    private Balloon contact;
    private Balloon apo;
    private java.awt.geom.Point2D apopt1;
    private java.awt.geom.Point2D apopt2;
    public void BetweenCorners(TriangleCorner, TriangleCorner, Tension);
    public java.awt.geom.Point2D getPointJ();
    public java.awt.geom.Point2D getPointK();
    private double getBalloonRadius();
    public void initPath(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    public void addToPath(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath, int);
    public void debugMe(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getRadiusFuzzy1();
    private Segment getSegment();
    private java.awt.geom.Point2D getTensionPoint();
    private Segment getSegmentCross();
    public Tension getTension();
    public TriangleCorner getCorner1();
    public TriangleCorner getCorner2();
    public double getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Cheese.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Cheese implements CuteShape {
    private final MyDouble radius;
    private final MyDouble startAngle;
    private final MyDouble endAngle;
    private final RotationZoom rotationZoom;
    public void Cheese(VarArgs);
    public void Cheese(MyDouble, MyDouble, MyDouble, RotationZoom);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public CuteShape rotateZoom(RotationZoom);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Circle.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Circle implements CuteShape {
    private final double radius;
    public void Circle(VarArgs);
    private void Circle(double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Circle rotateZoom(RotationZoom);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Corner.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Corner {
    private final double curvation;
    public void Corner(double);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Crossing.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Crossing {
    private final Balloon balloon;
    private final InfiniteLine line;
    public void Crossing(Balloon, InfiniteLine);
    public java.util.List intersection();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/CrossingSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class CrossingSimple {
    private final double radius;
    private final InfiniteLine line;
    public void CrossingSimple(double, InfiniteLine);
    private double pow2(double);
    private double sgn(double);
    public java.util.List intersection();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/CutePath.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class CutePath {
    private final java.util.List arcs;
    public void CutePath(String);
    public void CutePath();
    public void add(Arc);
    private final MyPoint2D getMyPoint2D(int);
    private Arc getArc(int);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath toUPath();
    private void debugMe(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPointK(int);
    private TriangleCorner getCorner(int);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public CutePath rotateZoom(RotationZoom);
    public CutePath withNoTension();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/CuteShape.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public abstract interface CuteShape extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable rotateZoom(RotationZoom);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/CuteShapeFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class CuteShapeFactory {
    private final java.util.Map groups;
    public void CuteShapeFactory(java.util.Map);
    public Positionned createCuteShapePositionned(String);
    private CuteShape createCuteShape(String);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Group.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Group implements Positionned {
    private final String groupName;
    private final java.util.List shapes;
    private final Group parent;
    private final java.util.Map children;
    public String toString();
    public static Group createRoot();
    private void Group(Group, String);
    private void Group(Group, String, java.util.List);
    public Group createChild(String);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void add(Positionned);
    public String getName();
    public Positionned rotateZoom(RotationZoom);
    public Positionned translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public Group getParent();
    public java.util.Map getChildren();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/InfiniteLine.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class InfiniteLine {
    private final java.awt.geom.Point2D a;
    private final java.awt.geom.Point2D b;
    public void InfiniteLine(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public String toString();
    public double getDeltaX();
    public double getDeltaY();
    public double getDr();
    public double getDiscriminant();
    public InfiniteLine translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/MyDouble.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class MyDouble {
    private static final double NO_CURVE = 4.9E-324;
    private final double value;
    private final double curvation;
    public void MyDouble(String);
    public String toString();
    private void MyDouble(double, double);
    public double getCurvation(double);
    public double getValue();
    public boolean hasCurvation();
    public MyDouble rotateZoom(RotationZoom);
    public MyDouble toRadians();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/MyPoint2D.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class MyPoint2D extends java.awt.geom.Point2D {
    public static final double NO_CURVE = 0.0;
    private final double x;
    private final double y;
    private final double curvation;
    public void MyPoint2D(java.util.StringTokenizer);
    public boolean equals(Object);
    public static MyPoint2D from(double, double);
    public MyPoint2D withCurvation(double);
    private void MyPoint2D(java.awt.geom.Point2D, double);
    private void MyPoint2D(double, double, double);
    public String toString();
    public double getCurvation(double);
    public double getX();
    public double getY();
    public void setLocation(double, double);
    public MyPoint2D rotateZoom(RotationZoom);
    public boolean hasCurvation();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/PSystemCute.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class PSystemCute extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final Group root;
    private Group currentGroup;
    public void PSystemCute();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public void doCommandLine(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/cute/PSystemCuteFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class PSystemCuteFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemCuteFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public PSystemCute init(String);
    public PSystemCute executeLine(PSystemCute, String);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Positionned.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public abstract interface Positionned extends CuteShape {
    public abstract Positionned rotateZoom(RotationZoom);
    public abstract Positionned translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/PositionnedImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class PositionnedImpl implements Positionned {
    private final CuteShape cuteShape;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate position;
    private final RotationZoom rotationZoom;
    public String toString();
    public void PositionnedImpl(CuteShape, VarArgs);
    private void PositionnedImpl(CuteShape, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate, RotationZoom);
    public void PositionnedImpl(Group, RotationZoom);
    public void PositionnedImpl(Group, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic applyColor(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Positionned rotateZoom(RotationZoom);
    public Positionned translate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Rectangle.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Rectangle implements CuteShape {
    private final double width;
    private final double height;
    private final RotationZoom rotationZoom;
    private final double curvation;
    public void Rectangle(VarArgs);
    private void Rectangle(double, double, RotationZoom, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawUOld(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Rectangle rotateZoom(RotationZoom);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/RotationZoom.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class RotationZoom {
    private final double angle;
    private final double zoom;
    private void RotationZoom(double, double);
    public RotationZoom compose(RotationZoom);
    public String toString();
    public static RotationZoom fromVarArgs(VarArgs);
    public static RotationZoom rotationInDegrees(double);
    public static RotationZoom rotationInRadians(double);
    public static RotationZoom zoom(double);
    public RotationZoom inverse();
    public double getAngleDegree();
    public static RotationZoom builtRotationOnYaxis(java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D$Double getPoint(double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getPoint(java.awt.geom.Point2D);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getUTranslate(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public static RotationZoom none();
    public boolean isNone();
    public double applyZoom(double);
    public double applyRotation(double);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Segment.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Segment {
    private final java.awt.geom.Point2D a;
    private final java.awt.geom.Point2D b;
    private final double length;
    public void Segment(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getFromAtoB(double);
    public java.awt.geom.Point2D getA();
    public java.awt.geom.Point2D getB();
    public java.awt.geom.Point2D getMiddle();
    private java.awt.geom.Point2D orthoDirection();
    public java.awt.geom.Point2D getOrthoPoint(double);
    private boolean isLeft(java.awt.geom.Point2D);
    public double getLength();
    public void debugMe(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Stick.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Stick implements CuteShape {
    private final double width;
    private final double height;
    private final RotationZoom rotationZoom;
    public void Stick(VarArgs);
    private void Stick(double, double, RotationZoom);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawRotate1(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawRotate2(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public Stick rotateZoom(RotationZoom);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Tension.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Tension {
    private final double tension;
    public void Tension(double);
    public static Tension none();
    public Tension rotateZoom(RotationZoom);
    public boolean isNone();
    public double getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/Triangle.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class Triangle implements CuteShape {
    private final CutePath cutePath;
    public void Triangle(VarArgs);
    private void Triangle(CutePath);
    public Triangle rotateZoom(RotationZoom);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/TriangleCorner.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class TriangleCorner {
    private final java.awt.geom.Point2D o;
    private final java.awt.geom.Point2D a;
    private final java.awt.geom.Point2D b;
    private final TriangleCornerSimple simple;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translateO;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translateOreverse;
    private final RotationZoom rotation;
    private final RotationZoom rotationInverse;
    public String toString();
    public boolean hasCurvation();
    public double getCurvation();
    public void TriangleCorner(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getOnSegmentA(double);
    public java.awt.geom.Point2D getOnSegmentB(double);
    public Balloon getCenterWithFixedRadius(double);
    private Balloon getBalloonWithFixedY(double);
    public java.awt.geom.Point2D getCornerOrBalloonCenter();
    public double determinant();
    public java.awt.geom.Point2D getO();
    public Balloon getBalloonInside();
}










net/sourceforge/plantuml/cute/TriangleCornerSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class TriangleCornerSimple {
    private final java.awt.geom.Point2D a;
    private final java.awt.geom.Point2D b;
    public String toString();
    public void TriangleCornerSimple(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static boolean isZero(double);
    double getAngleA();
    double getAngleB();
    double getAngle(java.awt.geom.Point2D);
    static double solveY(double, double);
    static double solveX(double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getCenterWithFixedRadius(double);
    public Balloon getBalloonWithFixedY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/cute/VarArgs.class


package net.sourceforge.plantuml.cute;
public synchronized class VarArgs {
    private final java.util.Map args;
    public void VarArgs(String);
    public String toString();
    public double getAsDouble(String, double);
    public double getAsDouble(String);
    public MyDouble getAsMyDouble(String);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getAsColor(String);
    public java.awt.geom.Point2D getAsPoint(String);
    public java.awt.geom.Point2D getAsPoint(String, java.awt.geom.Point2D);
    public CutePath getPointList(String);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getPosition();
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/DescriptionDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram;
public synchronized class DescriptionDiagram extends net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram {
    private String namespaceSeparator;
    public void DescriptionDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    private boolean isUsecase();
    public void makeDiagramReady();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public void setNamespaceSeparator(String);
    public String getNamespaceSeparator();
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/DescriptionDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram;
public synchronized class DescriptionDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void DescriptionDiagramFactory();
    public DescriptionDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
    public String checkFinalError(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandCreateElementFull.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateElementFull extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    private static final String CODE_CORE = [\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\];
    private static final String CODE = ([\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]);
    private static final String CODE_WITH_QUOTE = ([\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[\p{L}0-9_.]+|\(\)[%s]*[%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]|[%g][^%g]+[%g]);
    private static final String DISPLAY_CORE = [%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\];
    private static final String DISPLAY = ([%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]);
    private static final String DISPLAY_WITHOUT_QUOTE = ([%g][^%g]+[%g]|:[^:]+:|\([^()]+\)|\[[^\[\]]+\]|[\p{L}0-9_.]+);
    public void CommandCreateElementFull();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    protected final boolean isForbidden(CharSequence);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private char getCharEncoding(String);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandCreateElementMultilines$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
final synchronized enum CommandCreateElementMultilines$Mode {
    public static final CommandCreateElementMultilines$Mode EXTENDS;
    public static final CommandCreateElementMultilines$Mode IMPLEMENTS;
    public static CommandCreateElementMultilines$Mode[] values();
    public static CommandCreateElementMultilines$Mode valueOf(String);
    private void CommandCreateElementMultilines$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandCreateElementMultilines.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateElementMultilines extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    private final int type;
    public void CommandCreateElementMultilines(int);
    public String getPatternEnd();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat(int);
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandLinkElement$Labels.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
synchronized class CommandLinkElement$Labels {
    private String firstLabel;
    private String secondLabel;
    private String labelLink;
    void CommandLinkElement$Labels(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private void init();
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandLinkElement.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandLinkElement extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLinkElement();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType getLinkType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private static String trimAndLowerCase(String);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getDirection(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private String getQueue(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf getGroup(String);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    private net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executePackageLink(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandNamespaceSeparator.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandNamespaceSeparator extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandNamespaceSeparator();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.descdiagram.DescriptionDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandNewpage extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory factory;
    public void CommandNewpage(net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory);
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/descdiagram/command/CommandPackageWithUSymbol.class


package net.sourceforge.plantuml.descdiagram.command;
public synchronized class CommandPackageWithUSymbol extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandPackageWithUSymbol();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/directdot/PSystemDot.class


package net.sourceforge.plantuml.directdot;
public synchronized class PSystemDot extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final String data;
    public void PSystemDot(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/directdot/PSystemDotFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.directdot;
public synchronized class PSystemDotFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    private StringBuilder data;
    public void PSystemDotFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public PSystemDot init(String);
    public PSystemDot executeLine(PSystemDot, String);
}










net/sourceforge/plantuml/ditaa/PSystemDitaa.class


package net.sourceforge.plantuml.ditaa;
public synchronized class PSystemDitaa extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final org.stathissideris.ascii2image.core.ProcessingOptions processingOptions;
    private final boolean dropShadows;
    private final String data;
    public void PSystemDitaa(String, boolean, boolean);
    PSystemDitaa add(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ditaa/PSystemDitaaFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.ditaa;
public synchronized class PSystemDitaaFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemDitaaFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public PSystemDitaa init(String);
    public PSystemDitaa executeLine(PSystemDitaa, String);
}










net/sourceforge/plantuml/donors/PSystemDonors.class


package net.sourceforge.plantuml.donors;
public synchronized class PSystemDonors extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    public static final String DONORS = UDfTKi6IsZ0ClUihVCwq7v4b7Jg1tUr0syFUHA8b0cEbjaERV7sLROCDEbaZFUaz-PMs-1_auHj5ygPqKHnZ0z-fI24Ns4fAVO1oWU81rZwLQ8Gz7J14HcTUf7DGkbQyMGl5YURd-xjsBEteO8lP8XUXuYLX2sKQBLVO3ud226ikxiC9r0lB8S0-Kj-HCokHNlLLonuAiBayGCN3IYmxivCX4DJ3GxquYGfPafxXEMEDbppLLQMbF-XQFUUgOvrwH3-gqjrDjZl2Iyu-Jl1g-Qg0YfkpChzLsC6NS1ljCX85NQ6QBXpzQBROIOjGpqT_wr37Ptq5sVHT6kTHp-GmQf_oKrxrF_9qlbFbshlq0yawo2hirKUUu6igjmBFt7HapHEo7NC5Tih9XF18hIPqdsjiVWqKJ3KSFEhNsYJ_fvmYDPtPU0oOA1r97PjzuE_PQDfYDdBbt3SVplcHz3F2BlFolE9EvqdHVUOoES-7UXAF3ct_oRnHHEa3_0KmFDNM;
    public void PSystemDonors();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    private java.util.List getDonors() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public static PSystemDonors create();
}










net/sourceforge/plantuml/donors/PSystemDonorsFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.donors;
public synchronized class PSystemDonorsFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemDonorsFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/EggUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class EggUtils {
    public void EggUtils();
    public static String fromByteArrays(byte[]);
    public static byte[] toByteArrays(String);
    public static java.math.BigInteger fromSecretSentence(String);
    private static int convertChar(char);
    public static byte[] xor(byte[], byte[]);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/GraphicsPath.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class GraphicsPath {
    private final String path;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper colorMapper;
    public void GraphicsPath(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImage(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private java.awt.image.BufferedImage createImage();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemAppleTwo.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemAppleTwo extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    private static final byte[] imm;
    public void PSystemAppleTwo() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemAppleTwoFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemAppleTwoFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemAppleTwoFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemCharlie$1.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
synchronized class PSystemCharlie$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void PSystemCharlie$1(PSystemCharlie);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemCharlie.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemCharlie extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private java.awt.image.BufferedImage image;
    void PSystemCharlie();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemCharlieFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemCharlieFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemCharlieFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemEgg.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemEgg extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    void PSystemEgg(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemEggFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemEggFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    private static final java.util.List all;
    public void PSystemEggFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemLost.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemLost extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    public void PSystemLost();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemLostFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemLostFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemLostFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemPath.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemPath extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final GraphicsPath path;
    public void PSystemPath(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemPathFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemPathFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    private static final java.util.regex.Pattern p;
    public void PSystemPathFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemRIP.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemRIP extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    private static final byte[] imm;
    public void PSystemRIP() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/PSystemRIPFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class PSystemRIPFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemRIPFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/SentenceDecoder.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class SentenceDecoder {
    private final String secret;
    public void SentenceDecoder(String, byte[]) throws java.io.UnsupportedEncodingException;
    public boolean isOk();
    public String getSecret();
}










net/sourceforge/plantuml/eggs/SentenceProducer.class


package net.sourceforge.plantuml.eggs;
public synchronized class SentenceProducer {
    private final String secret;
    public void SentenceProducer(String, String) throws java.io.UnsupportedEncodingException;
    public String getSecret();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/EpsGraphics$UrlArea.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
synchronized class EpsGraphics$UrlArea {
    private final String url;
    private int xmin;
    private int xmax;
    private int ymin;
    private int ymax;
    void EpsGraphics$UrlArea(String);
    void ensureVisible(int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/eps/EpsGraphics.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class EpsGraphics {
    public static final String END_OF_FILE = %plantuml done;
    private final StringBuilder body;
    private final StringBuilder header;
    private java.awt.Color color;
    private java.awt.Color fillcolor;
    private String strokeWidth;
    private final PostScriptCommandMacro setcolorgradient;
    private final PostScriptCommandMacro simplerect;
    private final PostScriptCommandMacro roundrect;
    private boolean setcolorgradientUsed;
    private boolean simplerectUsed;
    private boolean roundrectUsed;
    private boolean closeDone;
    private int maxX;
    private int maxY;
    private double dashVisible;
    private double dashSpace;
    private EpsGraphics$UrlArea urlArea;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ShadowManager shadowManager;
    public void EpsGraphics();
    protected final void ensureVisible(double, double);
    protected final java.awt.Color getColor();
    public void close();
    private void checkCloseDone();
    public String getEPSCode();
    protected String getBodyString();
    public final void setStrokeColor(java.awt.Color);
    public void setFillColor(java.awt.Color);
    public final void setStrokeWidth(String, double, double);
    public void newpathDot();
    public void closepathDot();
    public void epsLine(double, double, double, double);
    protected void epsHLine(double, double, double);
    protected void epsVLine(double, double, double);
    public void epsPath(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    public transient void epsPolygon(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColorGradient, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, double[]);
    public transient void epsPolygon(double[]);
    public void epsRectangle(double, double, double, double, double, double);
    public void epsRectangle(double, double, double, double, double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColorGradient, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper);
    private void epsRectangleInternal(double, double, double, double, double, double, boolean);
    private void roundRectangle(double, double, double, double, double, double);
    private void simpleRectangle(double, double, double, double, boolean);
    public void epsEllipse(double, double, double, double, double, double);
    public void epsEllipse(double, double, double, double);
    protected void appendColor(java.awt.Color);
    protected void appendColorShort(java.awt.Color);
    public static String format(double);
    protected void append(String, boolean);
    public final void linetoNoMacro(double, double);
    public final void movetoNoMacro(double, double);
    public final void curvetoNoMacro(double, double, double, double, double, double);
    public void moveto(double, double);
    public void lineto(double, double);
    public void curveto(double, double, double, double, double, double);
    public void quadto(double, double, double, double);
    public void newpath();
    public void closepath();
    public void fill(int);
    public void drawImage(java.awt.image.BufferedImage, double, double);
    static String getRgb(int);
    public void drawEps(String, double, double);
    protected final double getDashVisible();
    protected final double getDashSpace();
    public void closeLink();
    public void epsUrlLink(int, int, int, int, String);
    public void openLink(String);
    public void epsRectangleShadow(double, double, double, double, double, double, double);
    public transient void epsPolygonShadow(double, double[]);
    public void epsEllipseShadow(double, double, double, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/EpsGraphicsMacro.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class EpsGraphicsMacro extends EpsGraphics {
    private final PostScriptData data;
    private final PostScriptCommandMacro rquadto;
    private double posX;
    private double posY;
    private int macroCpt;
    private final java.util.Map macros;
    private PostScriptCommandMacro macroInProgress;
    public void EpsGraphicsMacro();
    protected void append(String, boolean);
    protected String getBodyString();
    public void newpath();
    public void closepath();
    public void fill(int);
    public void moveto(double, double);
    public void lineto(double, double);
    public void curveto(double, double, double, double, double, double);
    public void quadto(double, double, double, double);
    private void openMacro();
    private String macroName();
    private void closeMacro();
    protected void epsHLine(double, double, double);
    protected void epsVLine(double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/eps/EpsGraphicsMacroAndText.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class EpsGraphicsMacroAndText extends EpsGraphicsMacro {
    public void EpsGraphicsMacroAndText();
    public void drawText(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, double, double);
    private String getPSName(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    private String getTextAsEps(String);
}










net/sourceforge/plantuml/eps/EpsStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public final synchronized enum EpsStrategy {
    public static final EpsStrategy VERY_SIMPLE;
    public static final EpsStrategy WITH_MACRO;
    public static final EpsStrategy WITH_MACRO_AND_TEXT;
    public static EpsStrategy[] values();
    public static EpsStrategy valueOf(String);
    private void EpsStrategy(String, int);
    public EpsGraphics creatEpsGraphics();
    public static EpsStrategy getDefault2();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public abstract interface PostScriptCommand {
    public abstract String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandCurveTo.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandCurveTo implements PostScriptCommand {
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    private final double x3;
    private final double y3;
    public void PostScriptCommandCurveTo(double, double, double, double, double, double);
    public String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandLineTo.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandLineTo implements PostScriptCommand {
    private final double x;
    private final double y;
    public void PostScriptCommandLineTo(double, double);
    public String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandMacro.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandMacro implements PostScriptCommand {
    private final String name;
    private final PostScriptData data;
    public void PostScriptCommandMacro(String);
    public String getName();
    public void add(PostScriptCommand);
    public String toPostString();
    public String getPostStringDefinition();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandMoveTo.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandMoveTo implements PostScriptCommand {
    private final double x;
    private final double y;
    public void PostScriptCommandMoveTo(double, double);
    public String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandQuadTo.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandQuadTo implements PostScriptCommand {
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    public void PostScriptCommandQuadTo(double, double, double, double);
    public String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptCommandRaw.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptCommandRaw implements PostScriptCommand {
    private final String cmd;
    public void PostScriptCommandRaw(String, boolean);
    public String toPostString();
}










net/sourceforge/plantuml/eps/PostScriptData.class


package net.sourceforge.plantuml.eps;
public synchronized class PostScriptData {
    private final java.util.List data;
    private String toString;
    public void PostScriptData();
    public String toPostString();
    private String toPostStringSlow();
    public void add(PostScriptCommand);
}










net/sourceforge/plantuml/flashcode/FlashCodeFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.flashcode;
public synchronized class FlashCodeFactory {
    public void FlashCodeFactory();
    public static FlashCodeUtils getFlashCodeUtils();
}










net/sourceforge/plantuml/flashcode/FlashCodeUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.flashcode;
public abstract interface FlashCodeUtils {
    public abstract java.awt.image.BufferedImage exportFlashcode(String);
}










net/sourceforge/plantuml/flashcode/FlashCodeUtilsNone.class


package net.sourceforge.plantuml.flashcode;
public synchronized class FlashCodeUtilsNone implements FlashCodeUtils {
    public void FlashCodeUtilsNone();
    public java.awt.image.BufferedImage exportFlashcode(String);
}










net/sourceforge/plantuml/flashcode/FlashCodeUtilsZxing.class


package net.sourceforge.plantuml.flashcode;
public synchronized class FlashCodeUtilsZxing implements FlashCodeUtils {
    public void FlashCodeUtilsZxing();
    public java.awt.image.BufferedImage exportFlashcode(String);
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/ActivityBox.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
public synchronized class ActivityBox extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    private static final int CORNER = 25;
    private static final int MARGIN = 10;
    private final net.sourceforge.plantuml.golem.Tile tile;
    private final String id;
    private final String label;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tb;
    public void ActivityBox(net.sourceforge.plantuml.golem.Tile, String, String);
    public net.sourceforge.plantuml.golem.Tile getTile();
    public String getId();
    public String getLabel();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/CommandLineSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
public synchronized class CommandLineSimple extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLineSimple();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(FlowDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/CommandLink.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
public synchronized class CommandLink extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLink();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(FlowDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/FlowDiagram$1.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
synchronized class FlowDiagram$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/FlowDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
public synchronized class FlowDiagram extends net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private static double SINGLE_SIZE_X;
    private static double SINGLE_SIZE_Y;
    private net.sourceforge.plantuml.golem.TilesField field;
    private final java.util.Map tilesBoxes;
    private net.sourceforge.plantuml.golem.Tile lastTile;
    public void FlowDiagram();
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public void lineSimple(net.sourceforge.plantuml.golem.TileGeometry, String, String);
    public void linkSimple(net.sourceforge.plantuml.golem.TileGeometry, String);
    private net.sourceforge.plantuml.golem.Tile getTileById(String);
    protected net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getCenter(net.sourceforge.plantuml.golem.TileArea);
    private java.awt.geom.Point2D movePoint(java.awt.geom.Point2D, net.sourceforge.plantuml.golem.Tile, net.sourceforge.plantuml.golem.TileGeometry, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.golem.MinMaxGolem getMinMax();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/flowdiagram/FlowDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.flowdiagram;
public synchronized class FlowDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void FlowDiagramFactory();
    public FlowDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
}










net/sourceforge/plantuml/font/PSystemListFonts.class


package net.sourceforge.plantuml.font;
public synchronized class PSystemListFonts extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    public void PSystemListFonts(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/font/PSystemListFontsFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.font;
public synchronized class PSystemListFontsFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemListFontsFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/ftp/FtpConnexion.class


package net.sourceforge.plantuml.ftp;
public synchronized class FtpConnexion {
    private final String user;
    private final java.util.Map incoming;
    private final java.util.Map outgoing;
    private final java.util.Set futureOutgoing;
    private net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void FtpConnexion(String, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public synchronized void addIncoming(String, String);
    public synchronized void futureOutgoing(String);
    public synchronized java.util.Collection getFiles();
    public synchronized boolean willExist(String);
    public synchronized byte[] getData(String) throws InterruptedException;
    public synchronized int getSize(String);
    public void processImage(String) throws java.io.IOException;
    public String getFutureFileName(String);
    private net.sourceforge.plantuml.FileFormat getFileFormat();
    public synchronized void delete(String);
    public void setFileFormat(net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
}










net/sourceforge/plantuml/ftp/FtpLoop$Mode.class


package net.sourceforge.plantuml.ftp;
final synchronized enum FtpLoop$Mode {
    public static final FtpLoop$Mode ACTIF;
    public static final FtpLoop$Mode PASSIF;
    public static FtpLoop$Mode[] values();
    public static FtpLoop$Mode valueOf(String);
    private void FtpLoop$Mode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ftp/FtpLoop.class


package net.sourceforge.plantuml.ftp;
synchronized class FtpLoop implements Runnable {
    private final java.net.Socket incoming;
    private final FtpServer ftpServer;
    private final java.io.BufferedReader br;
    private final java.io.PrintWriter pw;
    private FtpConnexion connexion;
    private String ipClient;
    private int port;
    private FtpLoop$Mode mode;
    public void FtpLoop(java.net.Socket, FtpServer) throws java.io.IOException;
    private void runInternal() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private boolean manage(String) throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException, InterruptedException;
    private void localLog(String);
    private void retr(String, java.net.Socket) throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException, InterruptedException;
    private void retrPassif(String) throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException, InterruptedException;
    private void retrActif(String) throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException, InterruptedException;
    private void storActif(String) throws java.io.IOException;
    private void storPassif(String) throws java.io.IOException;
    private String removeStartingsSlash(String);
    private void stor(String, java.net.Socket) throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException;
    private void listActif() throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException;
    private void listPassif() throws java.net.UnknownHostException, java.io.IOException;
    private void list(java.net.Socket) throws java.io.IOException;
    private void myOut(String);
    public void run();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ftp/FtpServer$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ftp;
synchronized class FtpServer$1 implements Runnable {
    void FtpServer$1(FtpServer, FtpConnexion, String);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/ftp/FtpServer.class


package net.sourceforge.plantuml.ftp;
public synchronized class FtpServer {
    private final java.util.Map datas;
    private final java.util.concurrent.ExecutorService exeImage;
    private final String charset;
    private final int listenPort;
    private int portFree;
    private String ip;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat defaultfileFormat;
    public void FtpServer(int, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public synchronized int getFreePort();
    public void go() throws java.io.IOException;
    public String getIpServer();
    public synchronized FtpConnexion getFtpConnexion(String);
    public static void main(String[]) throws java.io.IOException;
    public void processImage(FtpConnexion, String);
    public final String getCharset();
}










net/sourceforge/plantuml/fun/IconLoader.class


package net.sourceforge.plantuml.fun;
public synchronized class IconLoader {
    private static final int NUMBER_OF_ICONS = 20;
    private static final java.util.Map all;
    public void IconLoader();
    public static java.awt.image.BufferedImage getRandom();
    private static String getSomeQuote();
    private static java.awt.image.BufferedImage getIcon(String);
    private static java.awt.image.BufferedImage getIconSlow(String);
    private static java.awt.image.BufferedImage addTransparent(java.awt.image.BufferedImage);
    static void <clinit>();
}
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net/sourceforge/plantuml/geom/AbstractFigure.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
abstract synchronized class AbstractFigure {
    private final java.util.Set segments;
    void AbstractFigure();
    public String toString();
    public final boolean equals(Object);
    public final int hashCode();
    protected boolean knowThisPoint(Point2DInt);
    LineSegmentInt existingSegment(Point2DInt, Point2DInt);
    java.util.Collection getSegmentsWithExtremity(Point2DInt, java.util.Collection);
    public void addSegment(LineSegmentInt);
    protected final java.util.Set getSegments();
    public Polyline addPath(Point2DInt, Point2DInt);
    public Polyline addDirectLink(Point2DInt, Point2DInt);
    public boolean isSimpleSegmentPossible(Point2DInt, Point2DInt);
    public Polyline getPath(Pointable, Pointable);
    private Polyline findBestPath(Pointable, Pointable);
    private Polyline findApproximatePath(Pointable, Pointable, java.util.List);
    private double getProximaDistance(Point2DInt);
    private static double distance(Point2DInt, Point2DInt);
    public boolean isConnectable(Point2DInt, Neighborhood);
    public boolean isConnectable(Neighborhood, Neighborhood);
    private boolean isConnectableInternal(Neighborhood, Neighborhood);
    private boolean hasIntersectionStrict(LineSegmentInt);
    public Singularity getSingularity(Point2DInt);
    private java.util.Set getAllPoints();
    abstract boolean arePointsConnectable(Point2DInt, Point2DInt);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/AbstractLineSegment.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public abstract synchronized class AbstractLineSegment extends java.awt.geom.Line2D {
    public void AbstractLineSegment();
    public final boolean equals(Object);
    public final int hashCode();
    public final double getLength();
    protected final java.awt.geom.Point2D$Double getPoint2D(double);
    public final double getDistance(java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getSegIntersection(AbstractLineSegment);
    private static boolean isBetween(double, double, double);
    static boolean isBetween(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public double getIntersectionVertical(double);
    public double getIntersectionHorizontal(double);
    public final void setLine(double, double, double, double);
    public final java.awt.geom.Rectangle2D getBounds2D();
    public final boolean isHorizontal();
    public final boolean isVertical();
    public final double getDistance(AbstractLineSegment);
    private boolean equals(double, double);
    private double getDistanceInternal(AbstractLineSegment);
    public final double getAngle();
    public final double getOppositeAngle();
    public final java.awt.geom.Point2D$Double startTranslatedAsVector(double);
    public boolean doesIntersect(AbstractLineSegment);
    private boolean doesIntersectInternal(AbstractLineSegment);
    private static double direction(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static boolean signDiffers(double, double);
    public double determinant(AbstractLineSegment);
    private static double determinant(double, double, double, double);
    public double side(java.awt.geom.Point2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/AbstractPolyline.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
abstract synchronized class AbstractPolyline implements Polyline {
    private final Pointable start;
    private final Pointable end;
    public void AbstractPolyline(Pointable, Pointable);
    public final String toString();
    public final boolean doesTouch(Polyline);
    private boolean doesTouchInternal(Polyline);
    public final LineSegmentInt getFirst();
    public final LineSegmentInt getLast();
    public final double getLength();
    public final Point2DInt clipStart(Box);
    public final Point2DInt clipEnd(Box);
    public final boolean intersectBox(Box);
    public final double getDistance(Box);
    public final double getDistance(Polyline);
    public final java.awt.geom.GeneralPath asGeneralPath();
    public final int getMinX();
    public final int getMinY();
    public final int getMaxX();
    public final int getMaxY();
    public final Pointable getStart();
    public final Pointable getEnd();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Box.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Box implements XMoveable, Pointable {
    private int x;
    private int y;
    private final int width;
    private final int height;
    public void Box(int, int, int, int);
    public String toString();
    public Point2DInt[] getCorners();
    public Point2DInt[] getCornersOfOneSide(LineSegmentInt, int);
    public boolean doesIntersect(LineSegmentInt);
    public Point2DInt[] intersect(LineSegmentInt);
    private int countNotNull(Point2DInt, Point2DInt, Point2DInt, Point2DInt);
    public Box outerBox(int);
    public Point2DInt getCenterPoint();
    public void moveX(int);
    public boolean intersectBox(Box);
    public final int getX();
    public final int getY();
    public final int getWidth();
    public final int getHeight();
    public int getMinX();
    public int getMinY();
    public int getMaxX();
    public int getMaxY();
    public int getCenterX();
    public int getCenterY();
    public Point2DInt getPosition();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/ClosedArea.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class ClosedArea extends AbstractFigure {
    private final java.util.List points;
    private final java.util.List segmentsList;
    private int minY;
    private int minX;
    private int maxX;
    private int maxY;
    public void ClosedArea();
    public String toString();
    public boolean contains(Point2DInt);
    private boolean contains(int, int);
    private boolean isConsistent();
    public boolean isOnFrontier(Point2DInt);
    public boolean isClosed();
    ClosedArea append(LineSegmentInt);
    public void addSegment(LineSegmentInt);
    private Point2DInt getLastPoint();
    private Point2DInt getFirstPoint();
    public LineSegmentInt getLastSegment();
    private LineSegmentInt getFirstSegment();
    public Point2DInt getFreePoint();
    public int getMinY();
    public int getMinX();
    public int getMaxY();
    public int getMaxX();
    public boolean contains(ClosedArea);
    boolean arePointsConnectable(Point2DInt, Point2DInt);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/CollectionUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class CollectionUtils {
    public void CollectionUtils();
    public static java.util.Collection selectUpTo(java.util.List, int);
    public static java.util.Collection selectExactly(java.util.List, int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Dijkstra.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Dijkstra {
    private final double[][] basic;
    private final double[] dist;
    private final int[] previous;
    private final java.util.Set q;
    private final int size;
    public void Dijkstra(int);
    public void addLink(int, int, double);
    private void init();
    private void computePrevious();
    public java.util.List getBestPath();
    private int smallest();
    public final int getSize();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/InflateData.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class InflateData implements Comparable {
    private final int pos;
    private final int inflation;
    public void InflateData(int, int);
    public final int getPos();
    public final int getInflation();
    public int compareTo(InflateData);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/InflationTransform.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class InflationTransform {
    private final java.util.List inflateX;
    private final java.util.List inflateY;
    public void InflationTransform();
    public void addInflationX(int, int);
    public String toString();
    public void addInflationY(int, int);
    private static void add(java.util.List, int, int);
    java.util.Collection cutPoints(LineSegmentInt);
    java.util.Collection cutSegments(LineSegmentInt);
    java.util.Collection cutSegments(java.util.Collection);
    private LineSegmentInt inflateSegment(LineSegmentInt);
    private boolean isOnGrid(Point2DInt);
    public Point2DInt inflatePoint2DInt(Point2DInt);
    java.util.List inflateSegmentCollection(java.util.Collection);
    public java.util.List inflate(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Kingdom.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Kingdom extends AbstractFigure {
    public void Kingdom();
    private java.util.Set buildClosedArea(ClosedArea);
    private void grow(java.util.Set);
    public java.util.Set getAllClosedArea();
    public boolean arePointsConnectable(Point2DInt, Point2DInt);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/LineSegmentDouble.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class LineSegmentDouble extends AbstractLineSegment {
    private final java.awt.geom.Point2D p1;
    private final java.awt.geom.Point2D p2;
    public String toString();
    public void LineSegmentDouble(double, double, double, double);
    public void LineSegmentDouble(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getP1();
    public java.awt.geom.Point2D getP2();
    public double getX1();
    public double getX2();
    public double getY1();
    public double getY2();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/LineSegmentInt.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class LineSegmentInt extends AbstractLineSegment {
    private final Point2DInt p1;
    private final Point2DInt p2;
    public String toString();
    public void LineSegmentInt(int, int, int, int);
    public void LineSegmentInt(Point2DInt, Point2DInt);
    public boolean containsPoint(java.awt.geom.Point2D);
    public double side(Box);
    public boolean doesIntersectButNotSameExtremity(LineSegmentInt);
    public boolean sameExtremities(LineSegmentInt);
    public boolean atLeastOneCommonExtremities(LineSegmentInt);
    public Point2DInt getCommonExtremities(LineSegmentInt);
    public Point2DInt getOtherExtremity(Point2DInt);
    public Point2DInt getP1();
    public Point2DInt getP2();
    public double getX1();
    public double getX2();
    public double getY1();
    public double getY2();
    public Point2DInt getTranslatedPoint(Point2DInt);
    public Point2DInt getCenter();
    public int getMinX();
    public int getMaxX();
    public int getMinY();
    public int getMaxY();
    public Point2DInt ortho(java.awt.geom.Point2D$Double, double);
    public LineSegmentInt translate(int, int);
    public LineSegmentInt inflateXAlpha(InflateData);
    public LineSegmentInt inflateYAlpha(InflateData);
    public Point2DInt getSegIntersection(AbstractLineSegment);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Neighborhood.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Neighborhood {
    private final double angle1;
    private final double angle2;
    private final Point2DInt center;
    public void Neighborhood(Point2DInt);
    public boolean is360();
    public void Neighborhood(Point2DInt, double, double);
    public String toString();
    public final Point2DInt getCenter();
    public final double getMiddle();
    public boolean isInAngleStrict(double);
    public boolean isInAngleLarge(double);
    public boolean isAngleLimit(double);
    public Orientation getOrientationFrom(double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Orientation.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public final synchronized enum Orientation {
    public static final Orientation CLOCK;
    public static final Orientation MATH;
    public static Orientation[] values();
    public static Orientation valueOf(String);
    private void Orientation(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Point2DInt.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Point2DInt extends java.awt.geom.Point2D implements Pointable {
    private final int x;
    private final int y;
    public String toString();
    public void Point2DInt(int, int);
    public int getXint();
    public int getYint();
    public double getX();
    public double getY();
    public void setLocation(double, double);
    public Point2DInt getPosition();
    public Point2DInt translate(int, int);
    public Point2DInt inflateX(int, int);
    public Point2DInt inflateX(InflateData);
    public Point2DInt inflateY(InflateData);
    public Point2DInt inflateY(int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Point2DIntComparatorDistance.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class Point2DIntComparatorDistance implements java.util.Comparator {
    private final Point2DInt center;
    public void Point2DIntComparatorDistance(Point2DInt);
    public int compare(Point2DInt, Point2DInt);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Pointable.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public abstract interface Pointable {
    public abstract Point2DInt getPosition();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Polyline.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public abstract interface Polyline {
    public abstract java.util.List segments();
    public abstract int nbSegments();
    public abstract boolean doesTouch(Polyline);
    public abstract double getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable$1.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class PolylineBreakeable$1 implements XMoveable {
    void PolylineBreakeable$1(PolylineBreakeable, PolylineBreakeable$Breakure);
    public String toString();
    public void moveX(int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable$2.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class PolylineBreakeable$2 implements XMoveable {
    void PolylineBreakeable$2(PolylineBreakeable, PolylineBreakeable$Breakure);
    public String toString();
    public void moveX(int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable$3.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class PolylineBreakeable$3 implements XMoveable {
    void PolylineBreakeable$3(PolylineBreakeable, PolylineBreakeable$Breakure);
    public String toString();
    public void moveX(int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable$4.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class PolylineBreakeable$4 implements XMoveable {
    void PolylineBreakeable$4(PolylineBreakeable, PolylineBreakeable$Breakure);
    public String toString();
    public void moveX(int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable$Breakure.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
synchronized class PolylineBreakeable$Breakure {
    private int d;
    private int u;
    public void PolylineBreakeable$Breakure(int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineBreakeable.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class PolylineBreakeable extends AbstractPolyline implements Polyline {
    private final java.util.List breakures;
    public PolylineBreakeable copy(Pointable, Pointable);
    public void PolylineBreakeable(Pointable, Pointable);
    public java.util.List segments();
    private Point2DInt getBreakurePoint(PolylineBreakeable$Breakure);
    public int nbSegments();
    public java.util.List getFreedoms();
    public void insertBetweenPoint(int, int);
    private void breakMore();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/PolylineImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class PolylineImpl extends AbstractPolyline implements Polyline {
    private final java.util.List intermediates;
    public void PolylineImpl(Pointable, Pointable);
    public int nbSegments();
    public java.util.List segments();
    public void addIntermediate(Point2DInt);
    public void inflate(InflationTransform);
    public final java.util.Collection getIntermediates();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/Singularity.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class Singularity {
    private final java.util.TreeSet angles;
    private final Point2DInt center;
    public void Singularity(Point2DInt);
    public String toString();
    public void addLineSegment(LineSegmentInt);
    static double convertAngle(double);
    private boolean betweenZeroAndTwoPi();
    java.util.List getAngles();
    public boolean crossing(Point2DInt, Point2DInt);
    private boolean crossingInternal(Point2DInt, Point2DInt);
    private boolean isBetween(double, double, double);
    protected final Point2DInt getCenter();
    public void merge(Singularity);
    public java.util.List getNeighborhoods();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/SpiderWeb.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public synchronized class SpiderWeb {
    private final int pointsInCircle;
    private int nbRow;
    private int nbCol;
    private final int widthCell;
    private final int heightCell;
    private final int xMargin;
    private final int yMargin;
    private final java.util.List lines;
    public void SpiderWeb(int, int);
    public Point2DInt getMainPoint(int, int);
    public java.util.Collection getHangPoints(int, int);
    public PolylineBreakeable addPolyline(int, int, int, int);
    private PolylineBreakeable computePolyline(int, int, int, int);
    private boolean isCompatible(PolylineBreakeable);
    private PolylineBreakeable bestLevel1Line(int, int, int, int);
    boolean directLinkPossibleForGeometry(int, int, int, int);
    final int getPointsInCircle();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/XMoveable.class


package net.sourceforge.plantuml.geom;
public abstract interface XMoveable {
    public abstract void moveX(int);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/Frame.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class Frame {
    private double x;
    private double y;
    private final int width;
    private final int height;
    public void Frame(double, double, int, int);
    net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble getSide1();
    net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble getSide2();
    net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble getSide3();
    net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble getSide4();
    public java.awt.geom.Point2D getFrontierPointViewBy(java.awt.geom.Point2D);
    private java.awt.geom.Point2D getCenter();
    public java.awt.geom.Point2D getMainCorner();
    public final double getX();
    public final double getY();
    public final int getWidth();
    public final int getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/MoveObserver.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public abstract interface MoveObserver {
    public abstract void pointMoved(Point2DCharge);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/Path.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class Path {
    private final Frame frame1;
    private final Frame frame2;
    private final java.util.List points1;
    private final java.util.Map points2;
    private static final double MINDIST = 30.0;
    public void Path(Frame, Frame);
    public String toString();
    private void updateCharges();
    public void renderContinue();
    public java.util.List segments();
    public void addIntermediate(Point2DCharge);
    public VectorForce getElasticForce(Point2DCharge);
    private java.awt.geom.Point2D getPosition(int);
    public boolean containsPoint2DCharge(Point2DCharge);
    public final java.util.Collection getPoints();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/Point2DCharge.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class Point2DCharge extends java.awt.geom.Point2D$Double {
    private double charge;
    private MoveObserver moveObserver;
    private final int hash;
    public void Point2DCharge(double, double);
    public void Point2DCharge(java.awt.geom.Point2D, double);
    public void apply(VectorForce);
    public final void setLocation(double, double);
    public final void setLocation(java.awt.geom.Point2D);
    public String toString();
    public final double getCharge();
    public final void setCharge(double);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public final void setMoveObserver(MoveObserver);
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/Quadrant.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class Quadrant {
    private static final int SIZE = 100;
    private final int x;
    private final int y;
    public void Quadrant(int, int);
    public void Quadrant(Point2DCharge);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public java.util.Collection neighbourhood();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/QuadrantMapper.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class QuadrantMapper {
    private final java.util.Map quadrants;
    private final java.util.Map setOfPoints;
    public void QuadrantMapper();
    public void addPoint(Point2DCharge);
    public java.util.Set getAllPoints(Quadrant);
    public java.util.Set getAllPoints();
    private java.util.Set mergeOfSetOfPoints();
    public void updatePoint(Point2DCharge);
    private java.util.HashSet getSetOfPoints(Quadrant);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/SegmentCutter.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
synchronized class SegmentCutter {
    private final java.util.List intermediates;
    public void SegmentCutter(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, double);
    public java.util.List intermediates();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/VectorForce.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class VectorForce {
    private final double x;
    private final double y;
    public void VectorForce(double, double);
    public void VectorForce(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public VectorForce plus(VectorForce);
    public VectorForce multiply(double);
    public String toString();
    public VectorForce negate();
    public double length();
    public VectorForce normaliseTo(double);
    public final double getX();
    public final double getY();
    public double getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/geom/kinetic/World.class


package net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic;
public synchronized class World implements MoveObserver {
    private final java.util.List paths;
    private final java.util.Map pathOfPoints;
    private final java.util.List frames;
    private QuadrantMapper quadrantMapper;
    public void World();
    public void addFrame(Frame);
    public void addPath(Path);
    public VectorForce getElectricForce(Point2DCharge);
    private VectorForce getElectricForceSlow(Point2DCharge);
    private static VectorForce getElectricForce(Point2DCharge, Point2DCharge);
    private static VectorForce getAtomicForce(Point2DCharge, Point2DCharge);
    java.util.Map getForces();
    public double onePass();
    public final java.util.Collection getPaths();
    public void renderContinue();
    public void pointMoved(Point2DCharge);
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Magnet.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class Magnet {
    public void Magnet();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/MinMaxDouble.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class MinMaxDouble {
    private double minX;
    private double minY;
    private double maxX;
    private double maxY;
    public void MinMaxDouble();
    public void manage(double, double);
    public double getMinX();
    public double getMinY();
    public double getMaxX();
    public double getMaxY();
    public double getWidth();
    public double getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/MinMaxGolem.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class MinMaxGolem {
    private int minX;
    private int minY;
    private int maxX;
    private int maxY;
    public void MinMaxGolem();
    public void manage(int, int);
    public void manage(Position);
    public int getMinX();
    public int getMinY();
    public int getWidth();
    public int getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Path.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class Path {
    private final java.util.List all;
    public static Path build(TileArea, TileArea);
    private void Path(TileArea, TileArea);
    public TileArea getStart();
    public TileArea getDest();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Position$1.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
synchronized class Position$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Position.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class Position {
    private final int xmin;
    private final int ymin;
    private final int xmax;
    private final int ymax;
    public void Position(int, int, int, int);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public Position move(TileGeometry, int);
    public int getXmin();
    public int getXmax();
    public int getYmin();
    public int getYmax();
    public int getCenterX();
    public int getCenterY();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Square.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class Square {
    public void Square();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/Tile.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class Tile extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private static double SIZE;
    private final int num;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont numberFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fc;
    private final java.util.Map geometries;
    void Tile(int);
    public TileArea getArea(TileGeometry);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/TileArea.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class TileArea {
    private final Tile tile;
    private final TileGeometry position;
    void TileArea(Tile, TileGeometry);
    public Tile getTile();
    public TileGeometry getGeometry();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/TileGeometry$1.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
synchronized class TileGeometry$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/TileGeometry.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public final synchronized enum TileGeometry {
    public static final TileGeometry NORTH;
    public static final TileGeometry SOUTH;
    public static final TileGeometry EAST;
    public static final TileGeometry WEST;
    public static final TileGeometry CENTER;
    public static TileGeometry[] values();
    public static TileGeometry valueOf(String);
    private void TileGeometry(String, int);
    public TileGeometry opposite();
    public static TileGeometry fromString(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/TilesField$1.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
synchronized class TilesField$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/golem/TilesField.class


package net.sourceforge.plantuml.golem;
public synchronized class TilesField extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private int size;
    private final Tile root;
    private final java.util.Map positions;
    private final java.util.List paths;
    public void TilesField();
    public Tile getRoot();
    public Tile createTile(Tile, TileGeometry);
    public void addPath(Tile, Tile, TileGeometry);
    private Path buildPath(TileArea, TileArea);
    private boolean isAdjoining(TileArea, TileArea);
    private Tile getTileAt(Position);
    private Position getFreePosition(Tile, TileGeometry);
    private void moveAllToEast(Position);
    private boolean isOccuped(Position);
    public Position getPosition(Tile);
    private int getXmin();
    private int getYmin();
    private int getXmax();
    private int getYmax();
    public java.util.List getPaths();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPoint2D(java.awt.geom.Dimension2D, TileArea);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/CubicCurveFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class CubicCurveFactory {
    private final java.awt.geom.Point2D$Double start;
    private final java.awt.geom.Point2D$Double end;
    private final RectanglesCollection forbiddenRect;
    private final java.util.List forbiddenCurves;
    public void CubicCurveFactory(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public void addForbidden(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public void addForbidden(MyCurve);
    public MyCurve getCubicCurve2D();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Dijkstra$Edge.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class Dijkstra$Edge {
    private final Dijkstra$Vertex target;
    private final double weight;
    void Dijkstra$Edge(Dijkstra$Vertex, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Dijkstra$Vertex.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class Dijkstra$Vertex implements Comparable {
    private final Object data;
    private final java.util.List adjacencies;
    private double minDistance;
    private Dijkstra$Vertex previous;
    void Dijkstra$Vertex(Object);
    public void addAdjacencies(Dijkstra$Vertex, double);
    public String toString();
    public int compareTo(Dijkstra$Vertex);
    public final Object getData();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Dijkstra.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class Dijkstra {
    private final java.util.List vertices;
    public void Dijkstra();
    public Dijkstra$Vertex addVertex(Object);
    private void computePaths(Dijkstra$Vertex);
    public java.util.List getShortestPathTo(Dijkstra$Vertex, Dijkstra$Vertex);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/GeomUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class GeomUtils {
    public void GeomUtils();
    public static java.awt.geom.Point2D translate(java.awt.geom.Point2D, double, double);
    public static boolean isHorizontal(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static boolean isVertical(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static double getMinX(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static double getMaxX(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static double getMinY(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static double getMaxY(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static java.awt.geom.Point2D$Double getPoint2D(java.awt.geom.Line2D$Double, double);
    private static boolean isBetween(double, double, double);
    static boolean isBetween(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static double getIntersectionVertical(java.awt.geom.Line2D$Double, double);
    private static double getIntersectionHorizontal(java.awt.geom.Line2D$Double, double);
    public static java.awt.geom.Point2D$Double getSegIntersection(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static String toString(java.awt.geom.Line2D);
    public static String toString(java.awt.geom.Point2D);
    public static java.awt.geom.Point2D$Double getCenter(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static void fillPoint2D(java.awt.Graphics2D, java.awt.geom.Point2D);
    public static double getOrthoDistance(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.geom.Point2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/IInflationTransform.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public abstract interface IInflationTransform {
    public abstract void addInflationX(double, double);
    public abstract void addInflationY(double, double);
    public abstract double getTotalInflationX();
    public abstract double getTotalInflationY();
    public abstract java.awt.geom.Point2D inflatePoint2D(java.awt.geom.Point2D);
    public abstract java.util.List inflate(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/IdentityInflationTransform.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class IdentityInflationTransform implements IInflationTransform {
    public void IdentityInflationTransform();
    public void addInflationX(double, double);
    public void addInflationY(double, double);
    public double getTotalInflationX();
    public double getTotalInflationY();
    public java.awt.geom.Point2D inflatePoint2D(java.awt.geom.Point2D);
    public java.util.List inflate(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/InflateData2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class InflateData2 implements Comparable {
    private final double pos;
    private final double inflation;
    public void InflateData2(double, double);
    public final double getPos();
    public final double getInflation();
    public int compareTo(InflateData2);
    public double inflateAt(double);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/InflationTransform2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class InflationTransform2 implements IInflationTransform {
    private final java.util.List inflateX;
    private final java.util.List inflateY;
    public void InflationTransform2();
    public void addInflationX(double, double);
    public String toString();
    public void addInflationY(double, double);
    public double getTotalInflationX();
    public double getTotalInflationY();
    private static double sumInflation(java.util.List);
    private static void add(java.util.List, double, double);
    java.util.Collection cutPoints(java.awt.geom.Line2D$Double);
    java.util.Collection cutSegments(java.awt.geom.Line2D$Double);
    java.util.Collection cutSegments(java.util.Collection);
    public java.awt.geom.Point2D inflatePoint2D(java.awt.geom.Point2D);
    java.awt.geom.AffineTransform getAffineTransformAt(java.awt.geom.Point2D);
    java.util.List inflateSegmentCollection(java.util.Collection);
    public java.util.List inflate(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/MagicPointsFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class MagicPointsFactory {
    private void MagicPointsFactory();
    public static java.util.List get(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public static java.util.List get(java.awt.geom.Point2D$Double, java.awt.geom.Point2D$Double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/MagicPointsFactory2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class MagicPointsFactory2 {
    private final java.awt.geom.Point2D$Double p1;
    private final java.awt.geom.Point2D$Double p2;
    private final java.util.List result;
    public void MagicPointsFactory2(java.awt.geom.Point2D$Double, java.awt.geom.Point2D$Double);
    public java.util.List get();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Measurer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public abstract interface Measurer {
    public abstract int getMeasure(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/MyCurve.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class MyCurve {
    private final java.awt.geom.CubicCurve2D$Double curve;
    private final java.util.List lines;
    private final java.util.List linesForInters;
    private java.awt.Color color;
    private double lenght;
    public void MyCurve(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    private java.awt.geom.Line2D$Double change(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public final double getLenght();
    private void addCurve(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public void drawDebug(java.awt.Graphics2D);
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    public final void setColor(java.awt.Color);
    public boolean intersects(java.util.List);
    private boolean intersects(MyCurve);
    public boolean intersects(RectanglesCollection);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Neighborhood2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class Neighborhood2 {
    private final double angle1;
    private final double angle2;
    private final java.awt.geom.Point2D$Double center;
    public void Neighborhood2(java.awt.geom.Point2D$Double);
    public boolean is360();
    public void Neighborhood2(java.awt.geom.Point2D$Double, double, double);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public final java.awt.geom.Point2D$Double getCenter();
    public java.awt.geom.Point2D$Double getPointInNeighborhood(double, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public boolean isInAngleStrict(double);
    public boolean isInAngleLarge(double);
    public boolean isAngleLimit(double);
    public net.sourceforge.plantuml.geom.Orientation getOrientationFrom(double);
    public boolean isConnectable(Neighborhood2);
    private boolean isConnectableInternal(Neighborhood2);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Plan.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class Plan {
    private final java.util.Map points;
    private final java.util.Collection lines;
    public void Plan();
    public void addPoint2D(java.awt.geom.Point2D$Double);
    public void debugPrint();
    public void createLink(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    Singularity2 getSingularity(java.awt.geom.Point2D);
    java.util.List getShortestPathToInternal(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public java.util.List getIntermediatePoints(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private boolean isStrictCrossing(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static boolean intersectsLineStrict(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.geom.Line2D$Double);
    private static java.awt.geom.Line2D$Double inverse(java.awt.geom.Line2D$Double);
    private static boolean intersectsLineStrictInternal(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.geom.Line2D$Double);
    final double getMindist(java.awt.geom.Point2D$Double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Point2DComparatorDistance.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class Point2DComparatorDistance implements java.util.Comparator {
    private final java.awt.geom.Point2D center;
    public void Point2DComparatorDistance(java.awt.geom.Point2D);
    public int compare(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Polyline2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class Polyline2 {
    private final java.util.List lines;
    private java.awt.geom.Point2D lastCurrent;
    private final java.awt.geom.Point2D end;
    private boolean debug;
    public void Polyline2(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public void addLine(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    private void drawDebug(java.awt.Graphics2D);
    private void close();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/RectanglesCollection$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class RectanglesCollection$1 implements Measurer {
    void RectanglesCollection$1(RectanglesCollection);
    public int getMeasure(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/RectanglesCollection$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class RectanglesCollection$2 implements Measurer {
    void RectanglesCollection$2(RectanglesCollection);
    public int getMeasure(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/RectanglesCollection$3.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class RectanglesCollection$3 implements Measurer {
    void RectanglesCollection$3(RectanglesCollection);
    public int getMeasure(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/RectanglesCollection$4.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class RectanglesCollection$4 implements Measurer {
    void RectanglesCollection$4(RectanglesCollection);
    public int getMeasure(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/RectanglesCollection.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class RectanglesCollection implements Iterable {
    private final java.util.List areas;
    private final SortedListImpl sortedX1;
    private final SortedListImpl sortedX2;
    private final SortedListImpl sortedY1;
    private final SortedListImpl sortedY2;
    private java.awt.geom.Rectangle2D$Double max;
    private static long TPS1;
    private static long TPS2;
    public void RectanglesCollection();
    public void RectanglesCollection(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public double getSurf();
    public void add(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public java.util.Iterator iterator();
    public boolean intersect(RectanglesCollection);
    private static boolean intersectSeveral(RectanglesCollection, RectanglesCollection);
    private boolean intersectSimple(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    private boolean intersectSimpleOld(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public int size();
    public void addAll(RectanglesCollection);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/Singularity2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class Singularity2 {
    private final java.util.TreeSet angles;
    private final java.awt.geom.Point2D$Double center;
    public void Singularity2(java.awt.geom.Point2D$Double);
    public String toString();
    public void addLineSegment(java.awt.geom.Line2D$Double);
    static final double getAngle(java.awt.geom.Line2D$Double);
    static final double getOppositeAngle(java.awt.geom.Line2D$Double);
    static double convertAngle(double);
    private boolean betweenZeroAndTwoPi();
    java.util.List getAngles();
    public boolean crossing(java.awt.geom.Point2D$Double, java.awt.geom.Point2D$Double);
    private boolean crossingInternal(java.awt.geom.Point2D$Double, java.awt.geom.Point2D$Double);
    private boolean isBetween(double, double, double);
    protected final java.awt.geom.Point2D$Double getCenter();
    public void merge(Singularity2);
    public java.util.List getNeighborhoods();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/SortedList.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public abstract interface SortedList extends Iterable {
    public abstract void add(Object);
    public abstract java.util.List lesserOrEquals(int);
    public abstract java.util.List biggerOrEquals(int);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/SortedListImpl$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class SortedListImpl$1 implements java.util.Comparator {
    void SortedListImpl$1(SortedListImpl);
    public int compare(Object, Object);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/SortedListImpl$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class SortedListImpl$2 implements java.util.Comparator {
    void SortedListImpl$2(SortedListImpl, Measurer);
    public int compare(Object, Object);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/SortedListImpl$NullableAndEvenMeasurer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
synchronized class SortedListImpl$NullableAndEvenMeasurer implements Measurer {
    private final Measurer wrapped;
    private final int valueForNull;
    void SortedListImpl$NullableAndEvenMeasurer(Measurer, int, boolean);
    public int getMeasure(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/graph2/SortedListImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.graph2;
public synchronized class SortedListImpl implements SortedList {
    private final Measurer measurer;
    private final java.util.List all;
    private final java.util.Comparator comparator;
    public void SortedListImpl(Measurer);
    public void add(Object);
    private int getPos(int, boolean);
    public java.util.List lesserOrEquals(int);
    public java.util.List biggerOrEquals(int);
    private boolean isSorted();
    public java.util.Iterator iterator();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ALink.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public abstract interface ALink {
    public abstract int getDiffHeight();
    public abstract ANode getNode1();
    public abstract ANode getNode2();
    public abstract Object getUserData();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ALinkImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class ALinkImpl implements ALink {
    private final ANode node1;
    private final ANode node2;
    private final Object userData;
    private final int diffHeight;
    public String toString();
    public void ALinkImpl(ANode, ANode, int, Object);
    public int getDiffHeight();
    public ANode getNode1();
    public ANode getNode2();
    public final Object getUserData();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ANode.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public abstract interface ANode {
    public abstract void setRow(int);
    public abstract int getRow();
    public abstract String getCode();
    public abstract Object getUserData();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ANodeImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class ANodeImpl implements ANode {
    private int row;
    private final String code;
    private Object userData;
    public void ANodeImpl(String);
    public int hashCode();
    public int getRow();
    public void setRow(int);
    public final String getCode();
    public String toString();
    public Object getUserData();
    public void setUserData(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/AbstractEntityImage.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
abstract synchronized class AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor red;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor yellow;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor yellowNote;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font14;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font17;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor green;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor violet;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor rose;
    public void AbstractEntityImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
    protected final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntity();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getRed();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getYellow();
    protected final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont17();
    protected final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont14();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getGreen();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getViolet();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBlue();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getRose();
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getYellowNote();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Board.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Board {
    private final java.util.List links;
    private final java.util.Map initialDirection;
    private final java.util.Map nodesCols;
    private int hashcodeValue;
    private boolean hashcodeComputed;
    private void Board(Board);
    public java.util.Comparator getLinkComparator();
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public void normalize();
    private void normalizeCol();
    void internalMove(String, int);
    public Board copy();
    public void Board(java.util.List, java.util.List);
    public int getInitialDirection(ALink);
    public int getDirection(ALink);
    private void addInRow(ANode);
    public java.util.Collection getNodes();
    public java.util.Collection getNodesInRow(int);
    public final java.util.List getLinks();
    public int getCol(ANode);
    public void applyMove(Move);
    public java.util.Collection getAllPossibleMoves();
    public ANode getNodeAt(int, int);
    public java.util.Set getConnectedNodes(ANode, int);
    public java.util.Set getAllLinks(java.util.Set);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/BoardCollection$Entry.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class BoardCollection$Entry implements Comparable {
    private final Board board;
    private final double cost;
    private boolean explored;
    public void BoardCollection$Entry(Board, CostComputer);
    public int compareTo(BoardCollection$Entry);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/BoardCollection.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class BoardCollection {
    private final SortedCollection all;
    private final CostComputer costComputer;
    public void BoardCollection(CostComputer);
    public int size();
    public Board getAndSetExploredSmallest();
    public double getBestCost();
    public Board getBestBoard();
    public java.util.List getCosts();
    public void add(Board);
    public boolean contains(Board);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/BoardExplorer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class BoardExplorer {
    private final BoardCollection all;
    public void BoardExplorer(Board);
    public double getBestCost();
    public Board getBestBoard();
    public int collectionSize();
    public boolean onePass();
    public java.util.Set nextBoards(Board);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/CostComputer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public abstract interface CostComputer {
    public abstract double getCost(Board);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Elastane.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Elastane {
    private static final int STEP = 4;
    private static final int OUTER_BOX = 20;
    private final java.awt.Color red;
    private final Galaxy4 galaxy;
    private final double margin;
    private int minX;
    private int maxX;
    private int minY;
    private int maxY;
    private final java.util.Map boxes;
    private final java.util.Map lines;
    void Elastane(Galaxy4);
    public void addBox(ANode, int, int);
    private double getCost();
    private double getLength(net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineBreakeable);
    private double getCostBoxIntersect(net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineBreakeable, net.sourceforge.plantuml.geom.Box, net.sourceforge.plantuml.geom.Box);
    private void initLines();
    private boolean boxOverlap();
    private void moveX(java.util.Collection, int, double, boolean);
    private boolean isConcerned(ALink, java.util.Collection);
    private boolean onePass(java.util.Collection);
    private boolean reversable(double, java.util.Collection);
    private java.util.Collection convertANodeSet(java.util.Set, java.util.Map);
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    public void init();
    private AbstractEntityImage images(int, int);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ElectricCharge.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class ElectricCharge {
    private boolean moveable;
    private final java.awt.geom.Point2D position;
    private final double charge;
    public void ElectricCharge(double, double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public double getCharge();
    public final boolean isMoveable();
    public final void setMoveable(boolean);
    public void move(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/ElectricWord.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class ElectricWord {
    private java.util.List charges;
    public void ElectricWord(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public void addGlueArea(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public void addCharge(ElectricCharge);
    public void addCharges(java.util.Collection);
    public java.awt.geom.Point2D getForceAt(java.awt.geom.Point2D, double, java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageActivity extends AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text;
    private final int xMargin;
    private final int yMargin;
    public void EntityImageActivity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageActivityBar.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageActivityBar extends AbstractEntityImage {
    private final int width;
    private final int height;
    public void EntityImageActivityBar(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageActivityBranch.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageActivityBranch extends AbstractEntityImage {
    private final int size;
    public void EntityImageActivityBranch(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageActivityCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageActivityCircle extends AbstractEntityImage {
    private final int diameterExternal;
    private final int diameterInternal;
    public void EntityImageActivityCircle(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, int, int);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageCircleInterface.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageCircleInterface extends AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.CircleInterface circleInterface;
    public void EntityImageCircleInterface(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageDefault.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageDefault extends AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    public void EntityImageDefault(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class EntityImageFactory {
    public void EntityImageFactory();
    public AbstractEntityImage createEntityImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageNote.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageNote extends AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text;
    private final int xMargin;
    private final int yMargin;
    public void EntityImageNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/EntityImageUsecase.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class EntityImageUsecase extends AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    public void EntityImageUsecase(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Galaxy4.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Galaxy4 {
    private final Board board;
    private final java.util.Map lines;
    private final net.sourceforge.plantuml.geom.SpiderWeb spiderWeb;
    public void Galaxy4(Board, int, int);
    public net.sourceforge.plantuml.geom.Point2DInt getMainPoint(int, int);
    public net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineBreakeable getPolyline(ALink);
    public void addLink(ALink);
    public final Board getBoard();
    public final java.util.Map getLines();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/GeneralPathFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class GeneralPathFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType linkType;
    public void GeneralPathFactory(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType);
    public java.awt.Shape getLink(net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineBreakeable, net.sourceforge.plantuml.geom.Box, net.sourceforge.plantuml.geom.Box);
    private void addSymbol(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolDiamond(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolDiamondInv(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolNavasocInv(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolNavasoc(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolExtends(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void addSymbolExtendsInv(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt);
    private void appendAndRotate(java.awt.geom.GeneralPath, java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt, java.awt.Shape);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Graph1 {
    private final Board board;
    private final int widthCell;
    private final int heightCell;
    public void Graph1(Board);
    public java.awt.image.BufferedImage createBufferedImage();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Graph2 {
    private static final java.awt.Graphics2D dummyGraphics2D;
    private final Elastane elastane;
    private int widthCell;
    private int heightCell;
    public void Graph2(Board);
    private AbstractEntityImage images(ANode);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph3$ANodePoint.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class Graph3$ANodePoint implements net.sourceforge.plantuml.geom.Pointable, net.sourceforge.plantuml.geom.XMoveable {
    private final ANode node;
    private int deltaX;
    private int deltaY;
    public void Graph3$ANodePoint(Graph3, ANode);
    public net.sourceforge.plantuml.geom.Point2DInt getPosition();
    public void moveX(int);
    public void moveY(int);
    public ANode getNode();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph3.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Graph3 {
    private static final java.awt.Graphics2D dummyGraphics2D;
    private final int spaceWidth;
    private final int spaceHeight;
    private final int minDistBetweenPoint;
    private final double margin;
    private final Board board;
    private final java.util.List polylines;
    private final java.util.Map nodePoints;
    private int maxRow;
    private int maxCol;
    private int addedWidth;
    private int addedHeight;
    private final net.sourceforge.plantuml.geom.kinetic.World world;
    private final java.util.Map frames;
    private static final int STEP = 1;
    private java.util.Collection convertANodeSet(java.util.Set);
    public void Graph3(Board);
    private void computePolylines(Board);
    private void manyPasses(Board);
    private java.util.Collection getXMoveables(Board);
    private void moveX(java.util.Collection, int);
    private boolean onePass(java.util.Collection);
    private boolean reversable(double, java.util.Collection);
    private double getCostOld();
    private double getCost();
    private double getCost(net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineImpl, net.sourceforge.plantuml.geom.PolylineImpl);
    private boolean mindistRespected();
    private double getLength(net.sourceforge.plantuml.geom.Polyline);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    public void draw2(java.awt.Graphics2D);
    private AbstractEntityImage getImage(ANode);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph4$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class Graph4$1 implements java.util.Comparator {
    void Graph4$1(Graph4, java.util.Map);
    public int compare(ALink, ALink);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph4$ANodePoint.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class Graph4$ANodePoint implements net.sourceforge.plantuml.geom.Pointable, net.sourceforge.plantuml.geom.XMoveable {
    private final ANode node;
    private int deltaX;
    private int deltaY;
    public void Graph4$ANodePoint(Graph4, ANode);
    public net.sourceforge.plantuml.geom.Point2DInt getPosition();
    public void moveX(int);
    public void moveY(int);
    public ANode getNode();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph4.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Graph4 {
    private static final java.awt.Graphics2D dummyGraphics2D;
    private final int spaceWidth;
    private final int spaceHeight;
    private final double margin;
    private final Board board;
    private final java.util.Map nodePoints;
    private final java.util.Map frames;
    private int maxRow;
    private int maxCol;
    private int addedWidth;
    private int addedHeight;
    private final java.util.List alreadyCurve;
    public void Graph4(Board);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    private java.util.List getSortedLinks();
    private net.sourceforge.plantuml.graph2.MyCurve getCurveLink(Graph4$ANodePoint, Graph4$ANodePoint, net.sourceforge.plantuml.graph2.RectanglesCollection);
    private net.sourceforge.plantuml.graph2.RectanglesCollection getForbidden(ALink);
    private AbstractEntityImage getImage(ANode);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph5$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
synchronized class Graph5$1 implements java.util.Comparator {
    void Graph5$1(Graph5, java.util.Map);
    public int compare(ALink, ALink);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Graph5.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Graph5 {
    private static final java.awt.Graphics2D dummyGraphics2D;
    private final int spaceWidth;
    private final int spaceHeight;
    private final double margin;
    private final Board board;
    private int maxRow;
    private int maxCol;
    private final net.sourceforge.plantuml.graph2.Plan plan;
    private final net.sourceforge.plantuml.graph2.IInflationTransform inflationTransform;
    private AbstractEntityImage getImage(ANode);
    public void Graph5(Board);
    public java.awt.geom.Point2D$Double getPosition(ANode);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    private net.sourceforge.plantuml.graph2.Polyline2 buildPolyline(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.util.List);
    private java.util.List buildPath(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private java.util.List getSortedLinks();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Heap.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Heap {
    private final java.util.Map nodes;
    private final java.util.Map directChildren;
    private final java.util.List links;
    public void Heap();
    public boolean isEmpty();
    public void importing(ANode, ANode, Heap, int, Object);
    public void computeRows();
    private int getStartingRow(java.util.Map$Entry);
    private void minToZero();
    private java.util.Map$Entry getSmallestRowOfChildren(ANode);
    private void onePass();
    private ANode getNode(String);
    private ANode createNewNode(String);
    public ANode getExistingNode(String);
    public java.util.List getLinks();
    public java.util.List getNodes();
    java.util.HashSet getAllChildren(ANode);
    public void addLink(String, int, Object);
    public ANode addNode(String);
    private void addUnderMe(ANode, ANode, ALinkImpl);
    public int getRowMax();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/KenavoCostComputer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class KenavoCostComputer implements CostComputer {
    public void KenavoCostComputer();
    public double getCost(Board);
    net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt getLineSegment(Board, ALink);
    private double getCost(Board, ALink, ALink);
    private double getLength(ALink, net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentInt, Board);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/LenghtLinkComparator.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class LenghtLinkComparator implements java.util.Comparator {
    private final java.util.Map cols;
    public void LenghtLinkComparator(java.util.Map);
    public int compare(ALink, ALink);
    private double getLenght(ALink);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/LinkString.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class LinkString {
    private static final java.util.regex.Pattern p;
    private final String node1;
    private final String node2;
    public void LinkString(String);
    public final String getNode1();
    public final String getNode2();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/MethodsOrFieldsArea.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class MethodsOrFieldsArea {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final java.util.List strings;
    public void MethodsOrFieldsArea(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont);
    public net.sourceforge.plantuml.skin.VisibilityModifier getVisibilityModifier();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createTextBlock(String);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Move.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Move {
    private final int row;
    private final int col;
    private final int delta;
    public String toString();
    public void Move(int, int, int);
    public int getRow();
    public int getCol();
    public int getNewCol();
    public int getDelta();
    public Move getBackMove();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Oven.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Oven {
    private final double temp;
    private final CostComputer costComputer;
    public void Oven(double, CostComputer);
    public Board longTic(int, Board, java.util.Random);
    public double tic(Board, java.util.Random);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/SimpleCostComputer.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class SimpleCostComputer implements CostComputer {
    public void SimpleCostComputer();
    public double getCost(Board);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/SortedCollection.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public abstract interface SortedCollection extends Iterable {
    public abstract int size();
    public abstract void add(Comparable);
    public abstract boolean contains(Comparable);
}










net/sourceforge/plantuml/graph/SortedCollectionArrayList.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class SortedCollectionArrayList implements SortedCollection {
    private final java.util.List allAsList;
    private final java.util.Set allAsSet;
    public void SortedCollectionArrayList();
    public java.util.Iterator iterator();
    public void add(Comparable);
    public int size();
    java.util.List toList();
    boolean isSorted();
    public boolean contains(Comparable);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/SortedCollectionLinked.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class SortedCollectionLinked implements SortedCollection {
    private final java.util.List all;
    public void SortedCollectionLinked();
    public java.util.Iterator iterator();
    public void add(Comparable);
    public int size();
    java.util.List toList();
    boolean isSorted();
    public boolean contains(Comparable);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Zoda1.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Zoda1 {
    private final java.util.Map nodes;
    private final java.util.List links;
    public void Zoda1();
    public ANodeImpl getNode(String);
    public ANodeImpl getExistingNode(String);
    public java.util.List getLinks();
    public java.util.List getNodes();
    public void addLink(String);
    public void computeRows();
    private void removeUnplacedNodes();
    private void removeLinksOf(ANodeImpl);
    public int getRowMax();
    private void oneStep1();
    private void oneStep2();
    private void allDown();
}










net/sourceforge/plantuml/graph/Zoda2.class


package net.sourceforge.plantuml.graph;
public synchronized class Zoda2 {
    private final java.util.Map heaps;
    public void Zoda2();
    public ANode getNode(String);
    public ANode createAloneNode(String);
    public java.util.List getNodes();
    public java.util.Set getHeaps();
    public void addLink(String, int, Object);
    private boolean heapMerged(Heap, Heap);
    private void recordHeap(Heap);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/AbstractTextBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract synchronized class AbstractTextBlock implements TextBlock {
    public void AbstractTextBlock();
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/AddStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class AddStyle implements FontChange {
    private final FontStyle style;
    private final HtmlColor extendedColor;
    public void AddStyle(FontStyle, HtmlColor);
    public void AddStyle(String);
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/CircledCharacter.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class CircledCharacter extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final String c;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final HtmlColor innerCircle;
    private final HtmlColor circle;
    private final HtmlColor fontColor;
    private final double radius;
    public void CircledCharacter(char, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public final double getPreferredWidth(StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/ColorAndSizeChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class ColorAndSizeChange implements FontChange {
    static final java.util.regex.Pattern colorPattern;
    static final java.util.regex.Pattern sizePattern;
    private final HtmlColor color;
    private final Integer size;
    void ColorAndSizeChange(String);
    HtmlColor getColor();
    Integer getSize();
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/ColorChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class ColorChange implements FontChange {
    private static final java.util.regex.Pattern colorPattern;
    private final HtmlColor color;
    void ColorChange(String);
    HtmlColor getColor();
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/DateEventUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
final synchronized class DateEventUtils$1 extends AbstractTextBlock {
    private final java.awt.image.BufferedImage charlie;
    void DateEventUtils$1();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/DateEventUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class DateEventUtils {
    public void DateEventUtils();
    public static TextBlock addEvent(TextBlock, HtmlColor);
    private static TextBlock addCharlie(TextBlock);
    private static TextBlock getComment(java.util.List, HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/DisplayUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class DisplayUtils {
    public void DisplayUtils();
    private static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display breakLines(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/EmbededSystemLine.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class EmbededSystemLine extends AbstractTextBlock implements Line {
    private final java.util.List lines2;
    public void EmbededSystemLine(net.sourceforge.plantuml.EmbededDiagram);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.image.BufferedImage getImage() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    public HorizontalAlignment getHorizontalAlignment();
    private net.sourceforge.plantuml.core.Diagram getSystem() throws java.io.IOException, InterruptedException;
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/ExposantChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class ExposantChange implements FontChange {
    private final FontPosition fontPosition;
    void ExposantChange(FontPosition);
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/FontChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface FontChange extends HtmlCommand {
    public abstract FontConfiguration apply(FontConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/FontConfiguration.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class FontConfiguration {
    private final java.util.EnumSet styles;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont currentFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont motherFont;
    private final HtmlColor motherColor;
    private final HtmlColor hyperlinkColor;
    private final HtmlColor currentColor;
    private final HtmlColor extendedColor;
    private final FontPosition fontPosition;
    private final SvgAttributes svgAttributes;
    private final boolean hyperlink;
    private final boolean useUnderlineForHyperlink;
    private final int tabSize;
    public void FontConfiguration(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, boolean);
    public void FontConfiguration(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, boolean, int);
    public static FontConfiguration blackBlueTrue(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont);
    public void FontConfiguration(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public final boolean useUnderlineForHyperlink();
    public final HtmlColor getHyperlinkColor();
    private static java.util.EnumSet getStyles(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont);
    public String toString();
    private void FontConfiguration(java.util.EnumSet, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, FontPosition, SvgAttributes, boolean, HtmlColor, boolean, int);
    public FontConfiguration forceFont(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor);
    public FontConfiguration changeAttributes(SvgAttributes);
    private FontConfiguration withHyperlink();
    public FontConfiguration changeColor(HtmlColor);
    public FontConfiguration mute(color.Colors);
    FontConfiguration changeExtendedColor(HtmlColor);
    public FontConfiguration changeSize(float);
    public FontConfiguration bigger(double);
    public FontConfiguration changeFontPosition(FontPosition);
    public FontConfiguration changeFamily(String);
    public FontConfiguration resetFont();
    FontConfiguration add(FontStyle);
    public FontConfiguration italic();
    public FontConfiguration bold();
    public FontConfiguration underline();
    public FontConfiguration hyperlink();
    FontConfiguration remove(FontStyle);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont();
    public HtmlColor getColor();
    public HtmlColor getExtendedColor();
    public boolean containsStyle(FontStyle);
    public int getSpace();
    public java.util.Map getAttributes();
    public double getSize2D();
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/FontFamilyChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class FontFamilyChange implements FontChange {
    private static final java.util.regex.Pattern colorPattern;
    private final String family;
    void FontFamilyChange(String);
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/FontPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum FontPosition {
    public static final FontPosition NORMAL;
    public static final FontPosition EXPOSANT;
    public static final FontPosition INDICE;
    public static FontPosition[] values();
    public static FontPosition valueOf(String);
    private void FontPosition(String, int);
    public int getSpace();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont mute(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont);
    public String getHtmlTag();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/FontStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum FontStyle {
    public static final FontStyle PLAIN;
    public static final FontStyle ITALIC;
    public static final FontStyle BOLD;
    public static final FontStyle UNDERLINE;
    public static final FontStyle STRIKE;
    public static final FontStyle WAVE;
    public static final FontStyle BACKCOLOR;
    public static FontStyle[] values();
    public static FontStyle valueOf(String);
    private void FontStyle(String, int);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont mutateFont(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont);
    public String getActivationPattern();
    public boolean canHaveExtendedColor();
    public String getCreoleSyntax();
    public HtmlColor getExtendedColor(String);
    public String getDeactivationPattern();
    public static FontStyle getStyle(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/GraphicPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum GraphicPosition {
    public static final GraphicPosition BOTTOM;
    public static final GraphicPosition BACKGROUND_CORNER_BOTTOM_RIGHT;
    public static final GraphicPosition BACKGROUND_CORNER_TOP_RIGHT;
    public static GraphicPosition[] values();
    public static GraphicPosition valueOf(String);
    private void GraphicPosition(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/GraphicStrings.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class GraphicStrings extends AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage {
    private final HtmlColor background;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final HtmlColor green;
    private final HtmlColor hyperlinkColor;
    private final boolean useUnderlineForHyperlink;
    private final java.util.List strings;
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    private final GraphicPosition position;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UAntiAliasing antiAliasing;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper colorMapper;
    private double minWidth;
    private int maxLine;
    public static GraphicStrings createDefault(java.util.List, boolean);
    public void GraphicStrings(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UAntiAliasing);
    public void GraphicStrings(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor, HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UAntiAliasing, java.awt.image.BufferedImage, GraphicPosition);
    public void setMinWidth(double);
    private TextBlock getTextBlock();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public HtmlColor getBackcolor();
    public int getShield();
    public boolean isHidden();
    public final void setMaxLine(int);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HorizontalAlignment.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum HorizontalAlignment {
    public static final HorizontalAlignment LEFT;
    public static final HorizontalAlignment CENTER;
    public static final HorizontalAlignment RIGHT;
    public static HorizontalAlignment[] values();
    public static HorizontalAlignment valueOf(String);
    private void HorizontalAlignment(String, int);
    public static HorizontalAlignment fromString(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColor.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface HtmlColor {
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorGradient.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorGradient implements HtmlColor {
    private final HtmlColor color1;
    private final HtmlColor color2;
    private final char policy;
    public void HtmlColorGradient(HtmlColor, HtmlColor, char);
    public final HtmlColor getColor1();
    public final HtmlColor getColor2();
    public final java.awt.Color getColor(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, double);
    public final char getPolicy();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorSet.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorSet {
    private static final IHtmlColorSet singleton;
    public void HtmlColorSet();
    public static IHtmlColorSet getInstance();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorSetSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorSetSimple implements IHtmlColorSet {
    private final java.util.Map htmlNames;
    private final java.util.Set names;
    public java.util.Collection names();
    public HtmlColor getColorIfValid(String);
    public HtmlColor getColorIfValid(String, boolean);
    public void HtmlColorSetSimple();
    private void register(String, String);
    private HtmlColor build(String);
    private boolean isValid(String, boolean);
    private String removeFirstDieseAndgoLowerCase(String);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorSimple implements HtmlColor {
    private final java.awt.Color color;
    private final boolean monochrome;
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    void HtmlColorSimple(java.awt.Color, boolean);
    public java.awt.Color getColor999();
    public HtmlColorSimple asMonochrome();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorTransparent.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorTransparent implements HtmlColor {
    public void HtmlColorTransparent();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorUserDef.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorUserDef implements HtmlColor {
    public void HtmlColorUserDef();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlColorUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class HtmlColorUtils {
    public static final HtmlColor BLACK;
    public static final HtmlColor WHITE;
    public static final HtmlColor RED_LIGHT;
    public static final HtmlColor RED_DARK;
    public static final HtmlColor RED;
    public static final HtmlColor GREEN;
    public static final HtmlColor BLUE;
    public static final HtmlColor GRAY;
    public static final HtmlColor LIGHT_GRAY;
    public static final HtmlColor MY_YELLOW;
    public static final HtmlColor MY_RED;
    public static final HtmlColor COL_C82930;
    public static final HtmlColor COL_F24D5C;
    public static final HtmlColor COL_1963A0;
    public static final HtmlColor COL_4177AF;
    public static final HtmlColor COL_B38D22;
    public static final HtmlColor COL_FFFF44;
    public static final HtmlColor COL_038048;
    public static final HtmlColor COL_84BE84;
    public static final HtmlColor COL_DDDDDD;
    public static final HtmlColor COL_EEEEEE;
    public static final HtmlColor COL_FBFB77;
    public static final HtmlColor COL_ADD1B2;
    public static final HtmlColor COL_A9DCDF;
    public static final HtmlColor COL_EB937F;
    public static final HtmlColor COL_B4A7E5;
    public static final HtmlColor COL_527BC6;
    public static final HtmlColor COL_D1DBEF;
    public static final HtmlColor COL_D7E0F2;
    public static final HtmlColor COL_989898;
    public static final HtmlColor COL_BBBBBB;
    public void HtmlColorUtils();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface HtmlCommand {
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/HtmlCommandFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class HtmlCommandFactory {
    static final java.util.regex.Pattern addStyle;
    static final java.util.regex.Pattern removeStyle;
    private java.util.regex.Pattern htmlTag;
    void HtmlCommandFactory();
    HtmlCommand getHtmlCommand(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/IHtmlColorSet.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface IHtmlColorSet {
    public abstract java.util.Collection names();
    public abstract HtmlColor getColorIfValid(String);
    public abstract HtmlColor getColorIfValid(String, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/Img.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class Img implements HtmlCommand {
    private static final java.util.regex.Pattern srcPattern;
    private static final java.util.regex.Pattern vspacePattern;
    private static final java.util.regex.Pattern valignPattern;
    private static final java.util.regex.Pattern noSrcColonPattern;
    private final TextBlock tileImage;
    private void Img(TextBlock);
    static int getVspace(String);
    static ImgValign getValign(String);
    static HtmlCommand getInstance(String, boolean);
    private static HtmlCommand build(java.util.regex.Matcher, ImgValign, int);
    public TextBlock createMonoImage();
    static byte[] getFile(String) throws java.io.IOException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/ImgValign.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum ImgValign {
    public static final ImgValign TOP;
    public static final ImgValign BOTTOM;
    public static final ImgValign MIDDLE;
    public static ImgValign[] values();
    public static ImgValign valueOf(String);
    private void ImgValign(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/Line.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
abstract interface Line extends TextBlock {
    public abstract HorizontalAlignment getHorizontalAlignment();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/QuoteUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class QuoteUtils {
    private static final java.util.List quotes;
    private void QuoteUtils();
    public static String getSomeQuote();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/RemoveStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class RemoveStyle implements FontChange {
    private final FontStyle style;
    void RemoveStyle(FontStyle);
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/ResetFont.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class ResetFont implements FontChange {
    void ResetFont();
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SingleLine.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class SingleLine extends AbstractTextBlock implements Line {
    private final java.util.List blocs;
    private final HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    public void SingleLine(String, FontConfiguration, HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    private double maxDeltaY(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public HorizontalAlignment getHorizontalAlignment();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SizeChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class SizeChange implements FontChange {
    private static final java.util.regex.Pattern sizePattern;
    private final Integer size;
    void SizeChange(String);
    Integer getSize();
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SkinParameter.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class SkinParameter {
    public static final SkinParameter DATABASE;
    public static final SkinParameter ARTIFACT;
    public static final SkinParameter COMPONENT1;
    public static final SkinParameter NODE;
    public static final SkinParameter STORAGE;
    public static final SkinParameter QUEUE;
    public static final SkinParameter CLOUD;
    public static final SkinParameter FRAME;
    public static final SkinParameter COMPONENT2;
    public static final SkinParameter AGENT;
    public static final SkinParameter FOLDER;
    public static final SkinParameter PACKAGE;
    public static final SkinParameter CARD;
    public static final SkinParameter ACTOR;
    public static final SkinParameter BOUNDARY;
    public static final SkinParameter CONTROL;
    public static final SkinParameter ENTITY_DOMAIN;
    public static final SkinParameter INTERFACE;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam colorParamBorder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam colorParamBack;
    private final net.sourceforge.plantuml.FontParam fontParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.FontParam fontParamStereotype;
    private final String name;
    private void SkinParameter(String, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    public String getUpperCaseName();
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getColorParamBorder();
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getColorParamBack();
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getFontParam();
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getFontParamStereotype();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/Splitter.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class Splitter {
    static final String endFontPattern = \</font\>|\</color\>|\</size\>|\</text\>;
    static final String endSupSub = \</sup\>|\</sub\>;
    public static final String fontPattern = \<font(\s+size[%s]*=[%s]*[%g]?\d+[%g]?|[%s]+color[%s]*=\s*[%g]?(#[0-9a-fA-F]{6}|\w+)[%g]?)+[%s]*\>;
    public static final String fontColorPattern2 = \<color[\s:]+(#[0-9a-fA-F]{6}|#?\w+)[%s]*\>;
    public static final String fontSizePattern2 = \<size[\s:]+(\d+)[%s]*\>;
    static final String fontSup = \<sup\>;
    static final String fontSub = \<sub\>;
    static final String imgPattern = \<img\s+(src[%s]*=[%s]*[%q%g]?[^\s%g>]+[%q%g]?[%s]*|vspace\s*=\s*[%q%g]?\d+[%q%g]?\s*|valign[%s]*=[%s]*[%q%g]?(top|middle|bottom)[%q%g]?[%s]*)+\>;
    public static final String imgPatternNoSrcColon = \<img[\s:]+([^>]+)/?\>;
    public static final String fontFamilyPattern = \<font[\s:]+([^>]+)/?\>;
    public static final String svgAttributePattern = \<text[\s:]+([^>]+)/?\>;
    public static final String openiconPattern = \<&([-\w]+)\>;
    public static final String spritePattern = \<\$[\p{L}0-9_]+\>;
    public static final String spritePattern2 = \<\$([\p{L}0-9_]+)\>;
    static final String htmlTag;
    static final String linkPattern = \[\[([^\[\]]+)\]\];
    private static final java.util.regex.Pattern tagOrText;
    private final java.util.List splitted;
    public void Splitter(String);
    java.util.List getSplittedInternal();
    public java.util.List getHtmlCommands(boolean);
    private java.util.Collection splitText(Text);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SpriteCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class SpriteCommand implements HtmlCommand {
    private final String sprite;
    void SpriteCommand(String);
    public String getSprite();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/StringBounder.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface StringBounder {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/StringBounderUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
final synchronized class StringBounderUtils$1 implements StringBounder {
    void StringBounderUtils$1(java.awt.Graphics2D);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/StringBounderUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class StringBounderUtils {
    public void StringBounderUtils();
    public static StringBounder asStringBounder(java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SvgAttributes.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class SvgAttributes {
    private final java.util.Map attributes;
    public void SvgAttributes();
    private void SvgAttributes(SvgAttributes);
    public void SvgAttributes(String);
    public java.util.Map attributes();
    public SvgAttributes add(String, String);
    public SvgAttributes add(SvgAttributes);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SvgAttributesChange.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class SvgAttributesChange implements FontChange {
    static final java.util.regex.Pattern pattern;
    private final SvgAttributes attributes;
    void SvgAttributesChange(String);
    public FontConfiguration apply(FontConfiguration);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/SymbolContext.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class SymbolContext {
    private final HtmlColor backColor;
    private final HtmlColor foreColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    private final boolean shadowing;
    private final double deltaShadow;
    private void SymbolContext(HtmlColor, HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke, boolean, double);
    public String toString();
    public final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic applyColors(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic applyStroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void SymbolContext(HtmlColor, HtmlColor);
    public SymbolContext withShadow(boolean);
    public SymbolContext withDeltaShadow(double);
    public SymbolContext withStroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    public SymbolContext withBackColor(HtmlColor);
    public HtmlColor getBackColor();
    public HtmlColor getForeColor();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    public boolean isShadowing();
    public double getDeltaShadow();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/Text.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class Text implements HtmlCommand {
    private final String text;
    public static final Text NEWLINE;
    void Text(String);
    public String getText();
    public boolean isNewline();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface TextBlock extends UDrawable, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public abstract java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockArrow extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final double size;
    private final net.sourceforge.plantuml.Direction arrow;
    private final HtmlColor color;
    public void TextBlockArrow(net.sourceforge.plantuml.Direction, FontConfiguration);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getTriangle(int);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockBordered.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class TextBlockBordered extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final HtmlColor color;
    public void TextBlockBordered(TextBlock, HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockCompressed.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockCompressed extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    public void TextBlockCompressed(TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.CompressionTransform getCompressionTransform(StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockCompressed2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockCompressed2 extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.CompressionTransform compressionTransform;
    public void TextBlockCompressed2(TextBlock, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.CompressionTransform);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockEmpty$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class TextBlockEmpty$1 extends AbstractTextBlock {
    void TextBlockEmpty$1(TextBlockEmpty);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockEmpty extends AbstractTextBlock implements TextBlockWidth, TextBlock {
    private final double width;
    private final double height;
    public void TextBlockEmpty(double, double);
    public void TextBlockEmpty();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public TextBlock asTextBlock(double);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockGeneric.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockGeneric extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final HtmlColor background;
    private final HtmlColor border;
    public void TextBlockGeneric(TextBlock, HtmlColor, HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockHorizontal.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class TextBlockHorizontal extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock b1;
    private final TextBlock b2;
    private final VerticalAlignment alignment;
    public void TextBlockHorizontal(TextBlock, TextBlock, VerticalAlignment);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockLineBefore.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockLineBefore extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final char separator;
    private final TextBlock title;
    public void TextBlockLineBefore(TextBlock, char, TextBlock);
    public void TextBlockLineBefore(TextBlock, char);
    public void TextBlockLineBefore(TextBlock);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockMarged.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class TextBlockMarged extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final double x1;
    private final double x2;
    private final double y1;
    private final double y2;
    public void TextBlockMarged(TextBlock, double, double, double, double);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockMinWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class TextBlockMinWidth extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    private final double minWidth;
    private final HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    public void TextBlockMinWidth(TextBlock, double, HorizontalAlignment);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockRecentred.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockRecentred extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlock textBlock;
    public void TextBlockRecentred(TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockSimple extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private java.util.List lines2;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display texts;
    private final FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont fontForStereotype;
    private final HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    private final net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer spriteContainer;
    private final double maxMessageSize;
    private final HtmlColor htmlColorForStereotype;
    protected void TextBlockSimple(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, FontConfiguration, HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer, double);
    public void TextBlockSimple(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, FontConfiguration, HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, HtmlColor);
    private java.util.List getLines(StringBounder);
    private void addInLines(StringBounder, String);
    private void addSingleLineNoSpace(String);
    private void addSingleLine(String);
    private double getTextWidth(StringBounder, String);
    private java.util.List createLinesForStereotype(FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype, HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    protected final java.awt.geom.Dimension2D getTextDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockSpotted.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockSpotted extends TextBlockSimple {
    private final CircledCharacter circledCharacter;
    public void TextBlockSpotted(CircledCharacter, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, FontConfiguration, HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    private double getCircledCharacterWithAndMargin(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
final synchronized class TextBlockUtils$1 extends AbstractTextBlock {
    void TextBlockUtils$1(double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockUtils$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
final synchronized class TextBlockUtils$2 implements TextBlock {
    void TextBlockUtils$2(TextBlock, String);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockUtils {
    private static final java.awt.Graphics2D gg;
    private static final StringBounder dummyStringBounder;
    public void TextBlockUtils();
    public static TextBlock withMargin(TextBlock, double, double);
    public static TextBlock withMinWidth(TextBlock, double, HorizontalAlignment);
    public static TextBlock withMargin(TextBlock, double, double, double, double);
    public static TextBlock empty(double, double);
    public static net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable asPositionable(TextBlock, StringBounder, java.awt.geom.Point2D);
    public static TextBlock mergeLR(TextBlock, TextBlock, VerticalAlignment);
    public static TextBlock mergeTB(TextBlock, TextBlock, HorizontalAlignment);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(TextBlock, StringBounder);
    public static boolean isEmpty(TextBlock);
    public static StringBounder getDummyStringBounder();
    public static java.awt.font.FontRenderContext getFontRenderContext();
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(TextBlock);
    public static java.awt.geom.Dimension2D getDimension(TextBlock);
    public static java.awt.font.LineMetrics getLineMetrics(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
    public static java.awt.FontMetrics getFontMetrics(java.awt.Font);
    public static TextBlock fullInnerPosition(TextBlock, String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockVertical2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockVertical2 extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final java.util.List blocks;
    private final HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    public void TextBlockVertical2(TextBlock, TextBlock, HorizontalAlignment);
    public void TextBlockVertical2(java.util.List, HorizontalAlignment);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface TextBlockWidth {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public abstract TextBlock asTextBlock(double);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextBlockWidthAdapter.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextBlockWidthAdapter extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final TextBlockWidth textBlockWidth;
    private final double width;
    public void TextBlockWidthAdapter(TextBlockWidth, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TextLink.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TextLink implements HtmlCommand {
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    void TextLink(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public String getText();
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TileImage.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TileImage extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    private final int vspace;
    public void TileImage(java.awt.image.BufferedImage, ImgValign, int);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TileImageSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TileImageSvg extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UImageSvg svg;
    public void TileImageSvg(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UImageSvg createSvg(java.io.File) throws java.io.IOException;
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/TileText.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class TileText extends AbstractTextBlock implements TextBlock {
    private final String text;
    private final FontConfiguration fontConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void TileText(String, FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
    public double getFontSize2D();
    double getTabSize(StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    double getWidth(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UDrawable.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract interface UDrawable {
    public abstract void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UDrawableUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
final synchronized class UDrawableUtils$1 implements UDrawable {
    void UDrawableUtils$1(UDrawable, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UDrawableUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class UDrawableUtils {
    public void UDrawableUtils();
    public static UDrawable move(UDrawable, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UGraphicDelegator.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract synchronized class UGraphicDelegator implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic ug;
    public final boolean isSpecialTxt();
    public void UGraphicDelegator(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public StringBounder getStringBounder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam getParam();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic getUg();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UGraphicInterceptorUDrawable.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class UGraphicInterceptorUDrawable extends UGraphicDelegator {
    public void UGraphicInterceptorUDrawable(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbol$Margin.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbol$Margin {
    private final double x1;
    private final double x2;
    private final double y1;
    private final double y2;
    void USymbol$Margin(double, double, double, double);
    double getWidth();
    double getHeight();
    public java.awt.geom.Dimension2D addDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public double getX1();
    public double getY1();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbol.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public abstract synchronized class USymbol {
    private static final java.util.Map all;
    public static final USymbol STORAGE;
    public static final USymbol DATABASE;
    public static final USymbol CLOUD;
    public static final USymbol CARD;
    public static final USymbol FRAME;
    public static final USymbol NODE;
    public static final USymbol ARTIFACT;
    public static final USymbol PACKAGE;
    public static final USymbol FOLDER;
    public static final USymbol RECTANGLE;
    public static final USymbol AGENT;
    public static final USymbol ACTOR;
    public static final USymbol USECASE;
    public static final USymbol COMPONENT1;
    public static final USymbol COMPONENT2;
    public static final USymbol BOUNDARY;
    public static final USymbol ENTITY_DOMAIN;
    public static final USymbol CONTROL;
    public static final USymbol INTERFACE;
    public static final USymbol QUEUE;
    public void USymbol();
    public abstract SkinParameter getSkinParameter();
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getFontParam();
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getFontParamStereotype();
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getColorParamBack();
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getColorParamBorder();
    public static USymbol getFromString(String);
    private static USymbol record(String, SkinParameter, USymbol);
    public abstract TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public abstract TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
    public boolean manageHorizontalLine();
    public int suppHeightBecauseOfShape();
    public int suppWidthBecauseOfShape();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolActor.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolActor extends USymbolSimpleAbstract {
    void USymbolActor();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    protected TextBlock getDrawing(SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolArtifact$1$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolArtifact$1$1 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void USymbolArtifact$1$1(USymbolArtifact$1, java.awt.geom.Dimension2D);
    public double getStartingX(StringBounder, double);
    public double getEndingX(StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolArtifact$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolArtifact$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolArtifact$1(USymbolArtifact, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolArtifact$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolArtifact$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolArtifact$2(USymbolArtifact, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolArtifact.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolArtifact extends USymbol {
    void USymbolArtifact();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawArtifact(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public boolean manageHorizontalLine();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolBoundary.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolBoundary extends USymbolSimpleAbstract {
    void USymbolBoundary();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    protected TextBlock getDrawing(SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCard$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCard$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolCard$1(USymbolCard, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCard$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCard$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolCard$2(USymbolCard, SymbolContext, TextBlock, TextBlock, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCard.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCard extends USymbol {
    private final SkinParameter skinParameter;
    public void USymbolCard(SkinParameter);
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawRect(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean, double);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCloud$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCloud$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolCloud$1(USymbolCloud, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCloud$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCloud$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolCloud$2(USymbolCloud, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolCloud.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolCloud extends USymbol {
    void USymbolCloud();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawCloud(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getSpecificFrontierForCloud(double, double);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolComponent1$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolComponent1$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolComponent1$1(USymbolComponent1, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolComponent1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolComponent1 extends USymbol {
    void USymbolComponent1();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawNode(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolComponent2$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolComponent2$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolComponent2$1(USymbolComponent2, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolComponent2$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolComponent2$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolComponent2$2(USymbolComponent2, SymbolContext, TextBlock, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolComponent2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolComponent2 extends USymbol {
    void USymbolComponent2();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawNode(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolControl.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolControl extends USymbolSimpleAbstract {
    private final double thickness;
    public void USymbolControl(double);
    public SkinParameter getSkinParameter();
    protected TextBlock getDrawing(SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolDatabase$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolDatabase$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolDatabase$1(USymbolDatabase, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolDatabase$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolDatabase$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolDatabase$2(USymbolDatabase, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolDatabase$MyUGraphicDatabase.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolDatabase$MyUGraphicDatabase extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine {
    private final double endingX;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine copy(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void USymbolDatabase$MyUGraphicDatabase(USymbolDatabase, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    protected void drawHline(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UHorizontalLine, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolDatabase.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolDatabase extends USymbol {
    void USymbolDatabase();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawDatabase(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getClosingPath(double);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
    public boolean manageHorizontalLine();
    public int suppHeightBecauseOfShape();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolEntityDomain.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolEntityDomain extends USymbolSimpleAbstract {
    private final double thickness;
    public void USymbolEntityDomain(double);
    public SkinParameter getSkinParameter();
    protected TextBlock getDrawing(SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFolder$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolFolder$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolFolder$1(USymbolFolder, SymbolContext, TextBlock, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFolder$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolFolder$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolFolder$2(USymbolFolder, SymbolContext, TextBlock, TextBlock, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFolder.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class USymbolFolder extends USymbol {
    private static final int marginTitleX1 = 3;
    private static final int marginTitleX2 = 3;
    private static final int marginTitleX3 = 7;
    private static final int marginTitleY0 = 0;
    private static final int marginTitleY1 = 3;
    private static final int marginTitleY2 = 3;
    private final SkinParameter skinParameter;
    public void USymbolFolder(SkinParameter);
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawFolder(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Dimension2D, boolean);
    private double getHTitle(java.awt.geom.Dimension2D);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFrame$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolFrame$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolFrame$1(USymbolFrame, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFrame$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolFrame$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolFrame$2(USymbolFrame, SymbolContext, TextBlock, TextBlock, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolFrame.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolFrame extends USymbol {
    void USymbolFrame();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawFrame(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Dimension2D, boolean);
    private double getYpos(java.awt.geom.Dimension2D);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolInterface.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class USymbolInterface extends USymbolSimpleAbstract {
    public void USymbolInterface();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    protected TextBlock getDrawing(SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolNode$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolNode$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolNode$1(USymbolNode, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolNode$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolNode$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolNode$2(USymbolNode, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolNode.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolNode extends USymbol {
    void USymbolNode();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawNode(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
    public int suppHeightBecauseOfShape();
    public int suppWidthBecauseOfShape();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolQueue$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolQueue$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolQueue$1(USymbolQueue, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolQueue$MyUGraphicDatabase.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolQueue$MyUGraphicDatabase extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine {
    private final double endingX;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine copy(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void USymbolQueue$MyUGraphicDatabase(USymbolQueue, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    protected void drawHline(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UHorizontalLine, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolQueue.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolQueue extends USymbol {
    private final double dx;
    void USymbolQueue();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawDatabase(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getClosingPath(double, double);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
    public boolean manageHorizontalLine();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolRect$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolRect$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolRect$1(USymbolRect, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolRect$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolRect$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolRect$2(USymbolRect, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolRect.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolRect extends USymbol {
    private final SkinParameter skinParameter;
    public void USymbolRect(SkinParameter);
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawRect(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolSimpleAbstract$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolSimpleAbstract$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolSimpleAbstract$1(USymbolSimpleAbstract, TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolSimpleAbstract.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
abstract synchronized class USymbolSimpleAbstract extends USymbol {
    void USymbolSimpleAbstract();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    protected abstract TextBlock getDrawing(SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolStorage$1.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolStorage$1 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolStorage$1(USymbolStorage, SymbolContext, TextBlock, TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolStorage$2.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolStorage$2 extends AbstractTextBlock {
    void USymbolStorage$2(USymbolStorage, SymbolContext, TextBlock, double, TextBlock, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/USymbolStorage.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class USymbolStorage extends USymbol {
    void USymbolStorage();
    public SkinParameter getSkinParameter();
    private void drawStorage(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private USymbol$Margin getMargin();
    public TextBlock asSmall(TextBlock, TextBlock, TextBlock, SymbolContext);
    public TextBlock asBig(TextBlock, TextBlock, double, double, SymbolContext);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UnusedSpace$Point.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
synchronized class UnusedSpace$Point {
    private final double x;
    private final double y;
    void UnusedSpace$Point(double, double);
    public double getDistSq(UnusedSpace$Point);
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/UnusedSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public synchronized class UnusedSpace {
    private static final int HALF_SIZE = 20;
    private double meanX2;
    private double meanY2;
    private final java.util.List points;
    private static final java.util.Map cache;
    public static UnusedSpace getUnusedSpace(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, char);
    private void UnusedSpace(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, char);
    private double biggestDistSqFromPoint(UnusedSpace$Point);
    private static boolean isPoint(java.awt.image.BufferedImage, int, int);
    public double getCenterX();
    public double getCenterY();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/VerticalAlignment.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum VerticalAlignment {
    public static final VerticalAlignment TOP;
    public static final VerticalAlignment CENTER;
    public static final VerticalAlignment BOTTOM;
    public static VerticalAlignment[] values();
    public static VerticalAlignment valueOf(String);
    private void VerticalAlignment(String, int);
    public static VerticalAlignment fromString(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/VerticalPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic;
public final synchronized enum VerticalPosition {
    public static final VerticalPosition TOP;
    public static final VerticalPosition BOTTOM;
    public static VerticalPosition[] values();
    public static VerticalPosition valueOf(String);
    private void VerticalPosition(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/color/ColorParser.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic.color;
public synchronized class ColorParser {
    private static final String COLOR_REGEXP = #\w+[-\\|/]?\w+;
    private static final String PART2 = #(?:\w+[-\\|/]?\w+;)?(?:(?:text|back|header|line|line\.dashed|line\.dotted|line\.bold)(?::\w+[-\\|/]?\w+)?(?:;|(?![\w;:.])))+;
    private static final String COLORS_REGEXP = (?:#\w+[-\\|/]?\w+)|(?:#(?:\w+[-\\|/]?\w+;)?(?:(?:text|back|header|line|line\.dashed|line\.dotted|line\.bold)(?::\w+[-\\|/]?\w+)?(?:;|(?![\w;:.])))+);
    private final net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf regex;
    private final String name;
    private final ColorType mainType;
    private void ColorParser(String, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf, ColorType);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getLegacyColoe(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet);
    public Colors getColor(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet);
    public static ColorParser simpleColor(ColorType);
    public static ColorParser simpleColor(String, ColorType);
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp1();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp2();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp3();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp4();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp5();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp6();
    public static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf exp7();
    public net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf getRegex();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/color/ColorType.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic.color;
public final synchronized enum ColorType {
    public static final ColorType TEXT;
    public static final ColorType LINE;
    public static final ColorType BACK;
    public static final ColorType HEADER;
    public static final ColorType ARROW;
    public static ColorType[] values();
    public static ColorType valueOf(String);
    private void ColorType(String, int);
    public static ColorType getType(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/graphic/color/Colors.class


package net.sourceforge.plantuml.graphic.color;
public synchronized class Colors {
    private final java.util.Map map;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkStyle lineStyle;
    public String toString();
    public static Colors empty();
    private Colors copy();
    private void Colors();
    public void Colors(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.IHtmlColorSet, ColorType);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(ColorType);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(ColorType, ColorType);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getSpecificLineStroke();
    public Colors add(ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private Colors add(ColorType, Colors);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkStyle getLineStyle();
    public net.sourceforge.plantuml.ISkinParam mute(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public Colors addLegacyStroke(String);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic applyStroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Colors);
    public Colors applyStereotype(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/CucaDiagramFileMakerHectorC1.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHectorC1 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    public void CucaDiagramFileMakerHectorC1(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/MinMax.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2;
public synchronized class MinMax {
    private final int min;
    private final int max;
    private void MinMax(int, int);
    private void MinMax(int);
    public MinMax add(int);
    public MinMax add(MinMax);
    public final int getMin();
    public final int getMax();
    public static MinMax from(java.util.Collection);
    public int getDiff();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/continuity/Skeleton.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.continuity;
public synchronized class Skeleton {
    private final java.util.Set entities;
    private final java.util.List links;
    public void Skeleton();
    private java.util.Set getDirectChildren(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public String toString();
    private java.util.Set getIndirectChildren(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private boolean hasCycle();
    public Skeleton removeCycle();
    public void add(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public void addAll(Skeleton);
    public boolean doesTouch(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public boolean doesTouch(Skeleton);
    public void computeLayers();
    private boolean ensureLayer(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public java.util.Collection entities();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/continuity/SkeletonBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.continuity;
public synchronized class SkeletonBuilder {
    private java.util.List all;
    public void SkeletonBuilder();
    public void add(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    private boolean merge();
    private void addInternal(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public java.util.List getSkeletons();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/graphic/Foo1.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.graphic;
public synchronized class Foo1 {
    public void Foo1();
    public static java.awt.geom.Dimension2D getMaxCellDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private static net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/graphic/Foo2.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.graphic;
public synchronized class Foo2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.hector2.mpos.Distribution distribution;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    public void Foo2(net.sourceforge.plantuml.hector2.mpos.Distribution, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    public java.awt.geom.Dimension2D getMaxCellDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawLayer(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer, double, double);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/layering/Layer.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.layering;
public synchronized class Layer {
    private final int id;
    private final java.util.Map entities;
    public void Layer(int);
    public Layer duplicate();
    public java.util.List getPossibleMutations();
    private boolean isLongitudeFree(int);
    public void put(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, int);
    public void add(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public java.util.Collection entities();
    public int getLongitude(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public net.sourceforge.plantuml.hector2.MinMax getMinMaxLongitudes();
    public String toString();
    public final int getId();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/layering/LayerFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.layering;
public synchronized class LayerFactory {
    public void LayerFactory();
    public java.util.List getLayers(net.sourceforge.plantuml.hector2.continuity.Skeleton);
    private void ensureLayer(java.util.List, int);
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/mpos/Distribution.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.mpos;
public synchronized class Distribution {
    private final java.util.List layers;
    public void Distribution(java.util.List);
    public Distribution mute(MutationLayer);
    public double cost(java.util.Collection);
    private double getLength(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public java.util.List getPossibleMutations();
    public final java.util.List getLayers();
    public net.sourceforge.plantuml.hector2.MinMax getMinMaxLongitudes();
    public double getNbLayers();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/mpos/MutationLayer.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.mpos;
public abstract interface MutationLayer {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer getOriginal();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer mute();
}










net/sourceforge/plantuml/hector2/mpos/MutationLayerMove.class


package net.sourceforge.plantuml.hector2.mpos;
public synchronized class MutationLayerMove implements MutationLayer {
    private final net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer layer;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity;
    private final int newLongitude;
    public void MutationLayerMove(net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, int);
    public net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer mute();
    public net.sourceforge.plantuml.hector2.layering.Layer getOriginal();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/Box2D.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class Box2D {
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    private void Box2D(double, double, double, double);
    public static Box2D create(double, double, java.awt.geom.Dimension2D);
    public String toString();
    public boolean doesIntersect(net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHector.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHector implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private final java.util.Map images;
    public void CucaDiagramFileMakerHector(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHector2.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHector2 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private SkeletonConfiguration configuration;
    private double singleWidth;
    private double singleHeight;
    private double nodeMargin;
    private final java.util.Map images;
    private final java.util.Map links;
    public void CucaDiagramFileMakerHector2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private double getX(Pin);
    private double getY(Pin);
    private double getCenterX(Pin);
    private double getCenterY(Pin);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void drawPinLink(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, PinLink);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHector3.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHector3 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private SkeletonConfiguration configuration;
    private double singleWidth;
    private double singleHeight;
    private double nodeMargin;
    private final java.util.Map images;
    private final java.util.Map links;
    public void CucaDiagramFileMakerHector3(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private double getX(Pin);
    private double getY(Pin);
    private double getCenterX(Pin);
    private double getCenterY(Pin);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void drawPinLink(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, PinLink);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHector4.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHector4 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private SkeletonConfiguration configuration;
    private double singleWidth;
    private double singleHeight;
    private double nodeMargin;
    private final java.util.Map images;
    private final java.util.Map boxes;
    private final java.util.Map links;
    private final java.util.List forbidden;
    public void CucaDiagramFileMakerHector4(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private double getX(Pin);
    private double getY(Pin);
    private double getCenterX(Pin);
    private double getCenterY(Pin);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void drawPinLink(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, PinLink);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHectorB1.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHectorB1 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private SkeletonConfiguration configuration;
    private double nodeMargin;
    private final java.util.Map links;
    public void CucaDiagramFileMakerHectorB1(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private double getX(Pin);
    private double getY(Pin);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void drawPin(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Pin);
    private void drawPinLink(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, PinLink);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/CucaDiagramFileMakerHectorB2.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class CucaDiagramFileMakerHectorB2 implements net.sourceforge.plantuml.svek.CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private SkeletonConfiguration configuration;
    private double singleWidth;
    private double singleHeight;
    private double nodeDistanceX;
    private double nodeDistanceY;
    private UnlinarCompressedPlan unlinarCompressedPlan;
    private final java.util.Map images;
    private final java.util.Map links;
    public void CucaDiagramFileMakerHectorB2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram);
    private double getX(Pin);
    private double getY(Pin);
    private java.awt.geom.Point2D getPoint(Pin);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private void drawPin(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Pin);
    private void drawPinLink(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, PinLink);
    private net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage computeImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/GrowingTree.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class GrowingTree {
    private final java.util.List all;
    private final java.util.Map directlyAfter;
    public void GrowingTree();
    public Skeleton createSkeleton();
    private void normalizeRowToZero(java.util.Collection);
    public boolean canBeAdded(PinLink);
    public void add(PinLink);
    private java.util.List getDirectlyAfter(Pin);
    private java.util.Collection getIndirectlyAfter(Pin);
    private void push(Pin, int);
    private void simpleRowComputation(PinLink);
    private boolean isPartiallyNew(PinLink);
    public void normalizeRowToZero();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/HectorPath.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class HectorPath {
    private final java.util.List segments;
    public void HectorPath();
    public void add(net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble);
    public void add(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public String toString();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/Pin.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class Pin {
    private int row;
    private int uid;
    private final Object userData;
    public void Pin(int, Object);
    public void setUid(int);
    public int getRow();
    public int getUid();
    public Object getUserData();
    public void setRow(int);
    public void push(int);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/PinFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class PinFactory {
    private final java.util.Map pins;
    public void PinFactory();
    Pin create(Object);
    public Pin create(int, Object);
    public PinLink createPinLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/PinLink.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class PinLink {
    private final Pin pin1;
    private final Pin pin2;
    private final Object userData;
    private final int length;
    public void PinLink(Pin, Pin, int, Object);
    public boolean contains(Pin);
    public boolean doesTouch(PinLink);
    public Pin getPin1();
    public Pin getPin2();
    public int getLengthDot();
    public int getLengthStandard();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/PinLinksContinuousSet.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class PinLinksContinuousSet {
    private final java.util.Collection all;
    public void PinLinksContinuousSet();
    public Skeleton createSkeleton();
    public void add(PinLink);
    public void addAll(PinLinksContinuousSet);
    public boolean doesTouch(PinLink);
    public boolean doesTouch(PinLinksContinuousSet);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/Skeleton.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class Skeleton {
    private final java.util.List pins;
    private final java.util.List pinLinks;
    private final java.util.SortedSet rows;
    public void Skeleton(java.util.List, java.util.List);
    public java.util.SortedSet getRows();
    public java.util.List getPins();
    public java.util.Collection getPinsOfRow(int);
    public java.util.List getPinLinks();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonBuilder {
    private java.util.List sets;
    public void SkeletonBuilder();
    public void add(PinLink);
    private void merge();
    private void addInternal(PinLink);
    public java.util.List createSkeletons();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfiguration$1.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class SkeletonConfiguration$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfiguration$Move.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class SkeletonConfiguration$Move implements SkeletonMutation {
    private final SkeletonConfiguration newConfiguration;
    public void SkeletonConfiguration$Move(SkeletonConfiguration, Pin, int);
    public SkeletonConfiguration mutate();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfiguration$Switch.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class SkeletonConfiguration$Switch implements SkeletonMutation {
    private final SkeletonConfiguration newConfiguration;
    public void SkeletonConfiguration$Switch(SkeletonConfiguration, Pin, Pin);
    public SkeletonConfiguration mutate();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfiguration.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfiguration {
    private final int[] position;
    private final Skeleton skeleton;
    public static SkeletonConfiguration getDefault(Skeleton);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public String toString();
    private void appendRow(StringBuilder, int, int, int);
    private Pin getPin(int, int);
    public int getCol(Pin);
    private void SkeletonConfiguration(Skeleton, int[]);
    private java.util.Collection getMutationForRow(int);
    public java.util.Set getSomeMuteds();
    public java.util.List getPinLinks();
    public double getLength(PinLink);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurationComparator.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfigurationComparator implements java.util.Comparator {
    private final SkeletonConfigurationEvaluator evaluator;
    public void SkeletonConfigurationComparator(SkeletonConfigurationEvaluator);
    public int compare(SkeletonConfiguration, SkeletonConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurationEvaluator.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public abstract interface SkeletonConfigurationEvaluator {
    public abstract double getPrice(SkeletonConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurationEvaluatorLineLenght.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfigurationEvaluatorLineLenght implements SkeletonConfigurationEvaluator {
    public void SkeletonConfigurationEvaluatorLineLenght();
    public double getPrice(SkeletonConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurationSet.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfigurationSet implements Iterable {
    private final java.util.List all;
    private final SkeletonConfigurationComparator comparator;
    private final int limitSize;
    public void SkeletonConfigurationSet(int, SkeletonConfigurationEvaluator);
    public void add(SkeletonConfiguration);
    public void addAll(java.util.Collection);
    private void sortAndTruncate();
    public String toString();
    public int size();
    public java.util.Iterator iterator();
    public SkeletonConfiguration first();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurationUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfigurationUtils {
    public void SkeletonConfigurationUtils();
    public static SkeletonConfiguration getBest(Skeleton);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonConfigurations.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
public synchronized class SkeletonConfigurations {
    public void SkeletonConfigurations();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SkeletonMutation.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
abstract interface SkeletonMutation {
    public abstract SkeletonConfiguration mutate();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/SmartConnection.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class SmartConnection {
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    private final java.util.List forbidden;
    public void SmartConnection(double, double, double, double, java.util.List);
    public void SmartConnection(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.util.List);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private boolean intersect(net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble);
    public void drawEx1(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/UnlinarCompressedPlan.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class UnlinarCompressedPlan {
    private final UnlinearCompression compX;
    private final UnlinearCompression compY;
    public void UnlinarCompressedPlan(double, double);
    public void UnlinarCompressedPlan(double, double, double, double);
    public double getInnerX();
    public double getInnerY();
    public HectorPath uncompressSegmentSimple(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public HectorPath uncompressSegment(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public HectorPath uncompress(net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble);
    public java.awt.geom.Point2D uncompress(java.awt.geom.Point2D, UnlinearCompression$Rounding);
    public java.awt.geom.Point2D uncompress(double, double, UnlinearCompression$Rounding);
    private net.sourceforge.plantuml.geom.LineSegmentDouble getUncompressedSegment(double, double, double, double, UnlinearCompression$Rounding);
}










net/sourceforge/plantuml/hector/UnlinearCompression$Rounding.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
final synchronized enum UnlinearCompression$Rounding {
    public static final UnlinearCompression$Rounding BORDER_1;
    public static final UnlinearCompression$Rounding CENTRAL;
    public static final UnlinearCompression$Rounding BORDER_2;
    public static UnlinearCompression$Rounding[] values();
    public static UnlinearCompression$Rounding valueOf(String);
    private void UnlinearCompression$Rounding(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/hector/UnlinearCompression.class


package net.sourceforge.plantuml.hector;
synchronized class UnlinearCompression {
    private final double inner;
    private final double outer;
    public void UnlinearCompression(double, double);
    public double compress(double);
    public double uncompress(double, UnlinearCompression$Rounding);
    private static boolean equals(double, double);
    private int nbOuterBefore(double);
    public double[] encounteredSingularities(double, double);
    public double innerSize();
}










net/sourceforge/plantuml/html/CucaDiagramHtmlMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.html;
public final synchronized class CucaDiagramHtmlMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private final java.io.File dir;
    public void CucaDiagramHtmlMaker(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, java.io.File);
    public java.util.List create() throws java.io.IOException;
    private void printAllType(java.io.PrintWriter, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType) throws java.io.IOException;
    private boolean hasSome(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType);
    private void export(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity) throws java.io.IOException;
    private void htmlClose(java.io.PrintWriter);
    private java.util.Collection getNotes(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private java.util.Collection getLinksButNotes(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/html/LinkHtmlPrinter.class


package net.sourceforge.plantuml.html;
public final synchronized class LinkHtmlPrinter {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link link;
    private final boolean chiral;
    public void LinkHtmlPrinter(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    void printLink(java.io.PrintWriter);
    private String getHtml(String, String);
    private String getHtmlChiral(String, String);
    static String htmlLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    static String urlOf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$1.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
synchronized class Jasic$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$AssignStatement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$AssignStatement implements Jasic$Statement {
    private final String name;
    private final Jasic$Expression value;
    public void Jasic$AssignStatement(Jasic, String, Jasic$Expression);
    public void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$Expression.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public abstract interface Jasic$Expression {
    public abstract Jasic$Value evaluate();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$GotoStatement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$GotoStatement implements Jasic$Statement {
    private final String label;
    public void Jasic$GotoStatement(Jasic, String);
    public void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$IfThenStatement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$IfThenStatement implements Jasic$Statement {
    private final Jasic$Expression condition;
    private final String label;
    public void Jasic$IfThenStatement(Jasic, Jasic$Expression, String);
    public void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$InputStatement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$InputStatement implements Jasic$Statement {
    private final String name;
    public void Jasic$InputStatement(Jasic, String);
    public void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$NumberValue.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$NumberValue implements Jasic$Value {
    private final double value;
    public void Jasic$NumberValue(Jasic, double);
    public String toString();
    public double toNumber();
    public Jasic$Value evaluate();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$OperatorExpression.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$OperatorExpression implements Jasic$Expression {
    private final Jasic$Expression left;
    private final char operator;
    private final Jasic$Expression right;
    public void Jasic$OperatorExpression(Jasic, Jasic$Expression, char, Jasic$Expression);
    public Jasic$Value evaluate();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$Parser.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
synchronized class Jasic$Parser {
    private final java.util.List tokens;
    private int position;
    public void Jasic$Parser(Jasic, java.util.List);
    public java.util.List parse(java.util.Map);
    private Jasic$Expression expression();
    private Jasic$Expression operator();
    private Jasic$Expression atomic();
    private boolean match(Jasic$TokenType, Jasic$TokenType);
    private boolean match(Jasic$TokenType);
    private boolean match(String);
    private Jasic$Token consume(Jasic$TokenType);
    private Jasic$Token consume(String);
    private Jasic$Token last(int);
    private Jasic$Token get(int);
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$PrintStatement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$PrintStatement implements Jasic$Statement {
    private final Jasic$Expression expression;
    public void Jasic$PrintStatement(Jasic, Jasic$Expression);
    public void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$Statement.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public abstract interface Jasic$Statement {
    public abstract void execute();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$StringValue.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$StringValue implements Jasic$Value {
    private final String value;
    public void Jasic$StringValue(Jasic, String);
    public String toString();
    public double toNumber();
    public Jasic$Value evaluate();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$Token.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
synchronized class Jasic$Token {
    public final String text;
    public final Jasic$TokenType type;
    public void Jasic$Token(String, Jasic$TokenType);
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$TokenType.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
final synchronized enum Jasic$TokenType {
    public static final Jasic$TokenType WORD;
    public static final Jasic$TokenType NUMBER;
    public static final Jasic$TokenType STRING;
    public static final Jasic$TokenType LABEL;
    public static final Jasic$TokenType LINE;
    public static final Jasic$TokenType EQUALS;
    public static final Jasic$TokenType OPERATOR;
    public static final Jasic$TokenType LEFT_PAREN;
    public static final Jasic$TokenType RIGHT_PAREN;
    public static final Jasic$TokenType EOF;
    public static Jasic$TokenType[] values();
    public static Jasic$TokenType valueOf(String);
    private void Jasic$TokenType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$TokenizeState.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
final synchronized enum Jasic$TokenizeState {
    public static final Jasic$TokenizeState DEFAULT;
    public static final Jasic$TokenizeState WORD;
    public static final Jasic$TokenizeState NUMBER;
    public static final Jasic$TokenizeState STRING;
    public static final Jasic$TokenizeState COMMENT;
    public static Jasic$TokenizeState[] values();
    public static Jasic$TokenizeState valueOf(String);
    private void Jasic$TokenizeState(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$Value.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public abstract interface Jasic$Value extends Jasic$Expression {
    public abstract String toString();
    public abstract double toNumber();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic$VariableExpression.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic$VariableExpression implements Jasic$Expression {
    private final String name;
    public void Jasic$VariableExpression(Jasic, String);
    public Jasic$Value evaluate();
}










net/sourceforge/plantuml/jasic/Jasic.class


package net.sourceforge.plantuml.jasic;
public synchronized class Jasic {
    private final java.util.Map variables;
    private final java.util.Map labels;
    private final java.io.BufferedReader lineIn;
    private int currentStatement;
    public static void main(String[]);
    private static java.util.List tokenize(String);
    public void Jasic();
    public void interpret(String);
    private static String readFile(String);
}










net/sourceforge/plantuml/jcckit/PSystemJcckit.class


package net.sourceforge.plantuml.jcckit;
public synchronized class PSystemJcckit extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final jcckit.util.PropertiesBasedConfigData prop;
    private final int width;
    private final int height;
    public void PSystemJcckit(java.util.Properties, int, int);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/jcckit/PSystemJcckitFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.jcckit;
public synchronized class PSystemJcckitFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    private StringBuilder data;
    private int width;
    private int height;
    public void PSystemJcckitFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public PSystemJcckit init(String);
    private void extractDimension(String);
    String getDimension();
    private PSystemJcckit createSystem();
    public PSystemJcckit executeLine(PSystemJcckit, String);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/CommandAddLevel.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class CommandAddLevel extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandAddLevel();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(PSystemTree, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/CommandEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class CommandEmpty extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandEmpty();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(PSystemTree, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GNode.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GNode {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private final java.util.List children;
    public void GNode(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay();
    public java.util.List getChildren();
    public GNode addChild(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GNodeUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GNodeUtils {
    public void GNodeUtils();
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTile.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public abstract interface GTile extends net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    public abstract GTileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTileGeometry.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GTileGeometry extends java.awt.geom.Dimension2D {
    private final double width;
    private final double height;
    private final java.util.List westPositions;
    public void GTileGeometry(java.awt.geom.Dimension2D, java.util.List);
    public void setSize(double, double);
    public void GTileGeometry(double, double, java.util.List);
    public final double getWidth();
    public final double getHeight();
    public java.util.List getWestPositions();
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTileLeftRight.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GTileLeftRight extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements GTile {
    private final GTile left;
    private final GTile right;
    private final double space;
    private final double step;
    public void GTileLeftRight(GTile, GTile, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void line(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double);
    public GTileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTileNode.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GTileNode extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements GTile {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock tb;
    public void GTileNode(GNode);
    public static net.sourceforge.plantuml.creole.SheetBlock1 getTextBlock(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public GTileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTileOneLevelFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GTileOneLevelFactory {
    public void GTileOneLevelFactory();
    public GTile createGTile(GNode);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/GTileStack.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class GTileStack extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements GTile {
    private final java.util.List tiles;
    private final double space;
    public void GTileStack(java.util.List, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public GTileGeometry calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/Needle$1.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
synchronized class Needle$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void Needle$1(Needle, java.util.List);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/Needle$2.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
final synchronized class Needle$2 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void Needle$2(net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/Needle.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class Needle implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final double length;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private final double degreePosition;
    private final double degreeOperture;
    private void Needle(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, double, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ULine getLine();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslate(double);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable addChildren(java.util.List);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable getNeedle(GNode, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/PSystemTree.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class PSystemTree extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private GNode root;
    private java.util.List stack;
    private final Rendering rendering;
    public void PSystemTree();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult addParagraph(int, String);
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/PSystemTreeFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public synchronized class PSystemTreeFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void PSystemTreeFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    protected java.util.List createCommands();
    public PSystemTree createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/jungle/Rendering.class


package net.sourceforge.plantuml.jungle;
public final synchronized enum Rendering {
    public static final Rendering BASIC;
    public static final Rendering NEEDLE;
    public static Rendering[] values();
    public static Rendering valueOf(String);
    private void Rendering(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/logo/LogoScanner.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
synchronized class LogoScanner {
    private final java.util.Map keywordTable;
    private char[] sourceString;
    private int sourceLength;
    private int i;
    public void LogoScanner();
    public int getPosition();
    public void setPosition(int);
    public void setSourceString(String);
    public String getSourceString();
    public String getRestAsString();
    void skipWhitespace();
    public LogoToken getToken();
}










net/sourceforge/plantuml/logo/LogoToken.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
synchronized class LogoToken {
    public static final int END_OF_INPUT = 256;
    public static final int INVALID_TOKEN = 257;
    public static final int IDENTIFIER = 258;
    public static final int FLOAT = 259;
    public static final int INTEGER = 270;
    public static final int FORWARD = 260;
    public static final int BACK = 261;
    public static final int LEFT = 262;
    public static final int RIGHT = 263;
    public static final int PENUP = 264;
    public static final int PENDOWN = 265;
    public static final int HIDETURTLE = 266;
    public static final int SHOWTURTLE = 267;
    public static final int CLEARSCREEN = 268;
    public static final int REPEAT = 269;
    public static final int TO = 271;
    public static final int SETPC = 272;
    public int kind;
    public String lexeme;
    public float value;
    public int intValue;
    void LogoToken();
}










net/sourceforge/plantuml/logo/PSystemLogo.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
public synchronized class PSystemLogo extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List lines;
    public void PSystemLogo();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public void doCommandLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/logo/PSystemLogoFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
public synchronized class PSystemLogoFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemLogoFactory();
    public PSystemLogo executeLine(PSystemLogo, String);
}










net/sourceforge/plantuml/logo/TinyJavaLogo.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
public synchronized class TinyJavaLogo {
    private final LogoScanner scanner;
    private final TurtleGraphicsPane turtleGraphicsPane;
    private final java.util.Map dictionary;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor penColor;
    public void TinyJavaLogo(TurtleGraphicsPane);
    private void message(String);
    private void error(String);
    private void parseCommandBlock(int);
    public void doCommandLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/logo/TurtleGraphicsPane.class


package net.sourceforge.plantuml.logo;
synchronized class TurtleGraphicsPane {
    private final double width;
    private final double height;
    private double x;
    private double y;
    private double turtleDirection;
    private boolean penIsDown;
    private boolean showTurtle;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor penColor;
    private java.util.List lines;
    private java.util.List colors;
    private String message;
    public void TurtleGraphicsPane(int, int);
    public void clearScreen();
    private double dtor(double);
    private void drawTurtle(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void showTurtle();
    public void hideTurtle();
    public void setPenColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    void addLine(double, double, double, double);
    public void forward(double);
    public void back(double);
    public void left(double);
    public void right(double);
    public void penUp();
    public void penDown();
    public void paint(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void message(String);
}










net/sourceforge/plantuml/mda/MDADiagramImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.mda;
public synchronized class MDADiagramImpl implements net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2.MDADiagram {
    private final java.util.Collection packages;
    public static net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2.MDADiagram create(String);
    private void MDADiagramImpl(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram);
    public java.util.Collection getPackages();
}










net/sourceforge/plantuml/mda/MDAEntityImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.mda;
public synchronized class MDAEntityImpl implements net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2.MDAEntity {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf leaf;
    public void MDAEntityImpl(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    public String getName();
}










net/sourceforge/plantuml/mda/MDAPackageImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.mda;
public synchronized class MDAPackageImpl implements net.sourceforge.plantuml.api.mda.option2.MDAPackage {
    private final java.util.Collection entities;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup group;
    public void MDAPackageImpl(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public java.util.Collection getEntities();
    public String getName();
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$1.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
final synchronized class MJPEGGenerator$1 implements java.io.FilenameFilter {
    void MJPEGGenerator$1();
    public boolean accept(java.io.File, String);
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIIndex.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIIndex {
    public byte[] fcc;
    public int dwFlags;
    public int dwOffset;
    public int dwSize;
    public void MJPEGGenerator$AVIIndex(MJPEGGenerator, int, int);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIIndexList.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIIndexList {
    public byte[] fcc;
    public int cb;
    public java.util.ArrayList ind;
    public void MJPEGGenerator$AVIIndexList(MJPEGGenerator);
    public void addAVIIndex(MJPEGGenerator$AVIIndex);
    public void addAVIIndex(int, int);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIJunk.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIJunk {
    public byte[] fcc;
    public int size;
    public byte[] data;
    public void MJPEGGenerator$AVIJunk(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIMainHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIMainHeader {
    public byte[] fcc;
    public int cb;
    public int dwMicroSecPerFrame;
    public int dwMaxBytesPerSec;
    public int dwPaddingGranularity;
    public int dwFlags;
    public int dwTotalFrames;
    public int dwInitialFrames;
    public int dwStreams;
    public int dwSuggestedBufferSize;
    public int dwWidth;
    public int dwHeight;
    public int[] dwReserved;
    public void MJPEGGenerator$AVIMainHeader(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIMovieList.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIMovieList {
    public byte[] fcc;
    public int listSize;
    public byte[] fcc2;
    public void MJPEGGenerator$AVIMovieList(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIStreamFormat.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIStreamFormat {
    public byte[] fcc;
    public int cb;
    public int biSize;
    public int biWidth;
    public int biHeight;
    public short biPlanes;
    public short biBitCount;
    public byte[] biCompression;
    public int biSizeImage;
    public int biXPelsPerMeter;
    public int biYPelsPerMeter;
    public int biClrUsed;
    public int biClrImportant;
    public void MJPEGGenerator$AVIStreamFormat(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIStreamHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIStreamHeader {
    public byte[] fcc;
    public int cb;
    public byte[] fccType;
    public byte[] fccHandler;
    public int dwFlags;
    public short wPriority;
    public short wLanguage;
    public int dwInitialFrames;
    public int dwScale;
    public int dwRate;
    public int dwStart;
    public int dwLength;
    public int dwSuggestedBufferSize;
    public int dwQuality;
    public int dwSampleSize;
    public int left;
    public int top;
    public int right;
    public int bottom;
    public void MJPEGGenerator$AVIStreamHeader(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$AVIStreamList.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$AVIStreamList {
    public byte[] fcc;
    public int size;
    public byte[] fcc2;
    public void MJPEGGenerator$AVIStreamList(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator$RIFFHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
synchronized class MJPEGGenerator$RIFFHeader {
    public byte[] fcc;
    public int fileSize;
    public byte[] fcc2;
    public byte[] fcc3;
    public int listSize;
    public byte[] fcc4;
    public void MJPEGGenerator$RIFFHeader(MJPEGGenerator);
    public byte[] toBytes() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/mjpeg/MJPEGGenerator.class


package net.sourceforge.plantuml.mjpeg;
public synchronized class MJPEGGenerator {
    int width;
    int height;
    double framerate;
    int numFrames;
    java.io.File aviFile;
    java.io.FileOutputStream aviOutput;
    java.nio.channels.FileChannel aviChannel;
    long riffOffset;
    long aviMovieOffset;
    MJPEGGenerator$AVIIndexList indexlist;
    public void MJPEGGenerator(java.io.File, int, int, double, int) throws java.io.IOException;
    public void addImage(java.awt.Image) throws java.io.IOException;
    public void finishAVI() throws java.io.IOException;
    public static int swapInt(int);
    public static short swapShort(short);
    public static byte[] intBytes(int);
    public static byte[] shortBytes(short);
    private byte[] writeImageToBytes(java.awt.Image) throws java.io.IOException;
    public static void main(String[]) throws Exception;
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/AbstractClassOrObjectDiagram$Association.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram;
synchronized class AbstractClassOrObjectDiagram$Association {
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity1;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity2;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity associed;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity point;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link existingLink;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link entity1ToPoint;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link pointToEntity2;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link pointToAssocied;
    private AbstractClassOrObjectDiagram$Association other;
    public void AbstractClassOrObjectDiagram$Association(AbstractClassOrObjectDiagram, int, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public AbstractClassOrObjectDiagram$Association createSecondAssociation(int, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    void createNew(int, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    void createInSecond(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    boolean sameCouple(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/AbstractClassOrObjectDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram;
public abstract synchronized class AbstractClassOrObjectDiagram extends net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram {
    private final java.util.List assocations;
    public void AbstractClassOrObjectDiagram();
    public final boolean insertBetween(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link foundLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public int getNbOfHozizontalLollipop(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public boolean associationClass(int, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/ObjectDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram;
public synchronized class ObjectDiagram extends AbstractClassOrObjectDiagram {
    public void ObjectDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/ObjectDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram;
public synchronized class ObjectDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void ObjectDiagramFactory();
    protected java.util.List createCommands();
    public ObjectDiagram createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/command/CommandAddData.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.command;
public synchronized class CommandAddData extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAddData();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.ObjectDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/command/CommandCreateEntityObject.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateEntityObject extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandCreateEntityObject();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.ObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/objectdiagram/command/CommandCreateEntityObjectMultilines.class


package net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.command;
public synchronized class CommandCreateEntityObjectMultilines extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines2 {
    public void CommandCreateEntityObjectMultilines();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeNow(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.ObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity executeArg0(net.sourceforge.plantuml.objectdiagram.ObjectDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/Movement.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class Movement {
    private final SvgCommandLetter letter;
    private final java.util.List arguments;
    public void Movement(java.util.Iterator);
    private transient void Movement(SvgCommandLetter, SvgCommandNumber[]);
    private void Movement(SvgCommandLetter);
    public char getLetter();
    private transient void Movement(SvgCommandLetter, SvgPosition[]);
    public Movement mutoToC(SvgPosition);
    public String toSvg();
    public SvgPosition getSvgPosition(int);
    public double getArgument(int);
    public SvgPosition lastPosition();
    public Movement toAbsoluteUpperCase(SvgPosition);
    public SvgPosition getMirrorControlPoint();
    public boolean is(char);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/OpenIcon$1.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
synchronized class OpenIcon$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void OpenIcon$1(OpenIcon, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/OpenIcon.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class OpenIcon {
    private SvgPath svgPath;
    private java.util.List rawData;
    private final String id;
    public static OpenIcon retrieve(String);
    void OpenIcon(String) throws java.io.IOException;
    private static java.io.InputStream getRessource(String);
    private void OpenIcon(java.io.InputStream, String) throws java.io.IOException;
    void saveCopy(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private java.awt.geom.Dimension2D getDimension(double);
    private String getNumber(String, String);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/PSystemListOpenIconic.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class PSystemListOpenIconic extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    public void PSystemListOpenIconic();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    private java.io.InputStream getRessourceAllTxt();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/PSystemListOpenIconicFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class PSystemListOpenIconicFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemListOpenIconicFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/PSystemOpenIconic.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class PSystemOpenIconic extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final String iconName;
    private final double factor;
    public void PSystemOpenIconic(String, double);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/PSystemOpenIconicFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class PSystemOpenIconicFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemOpenIconicFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/StringDecipher.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class StringDecipher {
    public void StringDecipher();
    public static String decipher(String);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/SvgCommand.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public abstract interface SvgCommand {
    public abstract String toSvg();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/SvgCommandLetter.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class SvgCommandLetter implements SvgCommand {
    private final char letter;
    public void SvgCommandLetter(String);
    public String toString();
    public String toSvg();
    public int argumentNumber();
    public boolean isUpperCase();
    public boolean is(char);
    public char getLetter();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/SvgCommandNumber.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class SvgCommandNumber implements SvgCommand {
    private final String number;
    public void SvgCommandNumber(String);
    public String toString();
    public void SvgCommandNumber(double);
    public SvgCommandNumber add(SvgCommandNumber);
    public String toSvg();
    public double getDouble();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/SvgPath.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class SvgPath {
    private java.util.List movements;
    private java.util.List commands;
    public void SvgPath(String);
    private java.util.List insertMissingLetter(java.util.List);
    private void checkArguments(java.util.List);
    private java.util.List manageHV(java.util.List);
    public String toSvg();
    private String toSvgNew();
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath toUPath(double);
    public void drawMe(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/SvgPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic;
public synchronized class SvgPosition {
    private final SvgCommandNumber x;
    private final SvgCommandNumber y;
    public void SvgPosition();
    public void SvgPosition(SvgCommandNumber, SvgCommandNumber);
    public String toString();
    public void SvgPosition(double, double);
    public SvgCommandNumber getX();
    public SvgCommandNumber getY();
    public double getXDouble();
    public double getYDouble();
    public SvgPosition add(SvgPosition);
    public SvgPosition getMirror(SvgPosition);
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/DummyIcon.class


package net.sourceforge.plantuml.openiconic.data;
public synchronized class DummyIcon {
    public void DummyIcon();
}










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/account-login.svg


 
   










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/account-logout.svg


 
   










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/action-redo.svg


 
   










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/action-undo.svg


 
   










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/align-center.svg


 
   










net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/align-left.svg
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net/sourceforge/plantuml/openiconic/data/all.txt
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net/sourceforge/plantuml/oregon/BasicGame.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public abstract interface BasicGame {
    public abstract void run(Keyboard) throws NoInputException;
    public abstract Screen getScreen();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/Keyboard.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public abstract interface Keyboard {
    public abstract String input() throws NoInputException;
    public abstract boolean hasMore();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/KeyboardList.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class KeyboardList implements Keyboard {
    private final java.util.Iterator data;
    public transient void KeyboardList(String[]);
    public void KeyboardList(java.util.Collection);
    public String input() throws NoInputException;
    public boolean hasMore();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/MagicTable$Oc.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
final synchronized enum MagicTable$Oc {
    public static final MagicTable$Oc USED;
    public static final MagicTable$Oc NEAR;
    public static MagicTable$Oc[] values();
    public static MagicTable$Oc valueOf(String);
    private void MagicTable$Oc(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/MagicTable.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class MagicTable {
    private final MagicTable$Oc[] number;
    private static java.util.ArrayList neighboors;
    public void MagicTable();
    public static int[] getNeighboors(int);
    public static int[] getNeighboorsSlow(int);
    public java.util.List getAllFree();
    public java.util.List getAllUsed();
    public boolean isUsuable(int);
    public void burnNumber(int);
    public int getRandomFree(java.util.Random);
    public static int size(java.util.Random, MagicTable);
    public static void main(String[]);
    public static void main2(String[]);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/NoInputException.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class NoInputException extends Exception {
    public void NoInputException();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/OregonBasicGame$ShootingWord.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
final synchronized enum OregonBasicGame$ShootingWord {
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord POW;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BANG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BLAM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord WHOP;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord WHAM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZING;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZACK;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZANG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord WOOSH;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BAM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZAP;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BOOM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord WOW;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord CLANG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BOING;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZOW;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord PANG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZOSH;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord KAZ;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord KOOG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZOOP;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord PONG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord PING;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord BAZ;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord ZONG;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord PAM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord POOM;
    public static final OregonBasicGame$ShootingWord DOING;
    public static OregonBasicGame$ShootingWord[] values();
    public static OregonBasicGame$ShootingWord valueOf(String);
    private void OregonBasicGame$ShootingWord(String, int);
    public static OregonBasicGame$ShootingWord safeValueOf(String);
    public int decode(OregonBasicGame$ShootingWord);
    public OregonBasicGame$ShootingWord encode(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/OregonBasicGame.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class OregonBasicGame implements BasicGame {
    private Screen screen;
    private SmartKeyboard skb;
    private java.util.Random rnd;
    private int ks;
    private int kh;
    private int kp;
    private int kb;
    private int km;
    private int kq;
    private double ma;
    private final String[] da;
    private final int[] ep;
    private int e;
    private int a;
    private double b;
    private double f;
    private double c;
    private double r;
    private double t;
    private int dr;
    private double m;
    private static int NB_WORDS;
    public void OregonBasicGame();
    public Screen getScreen();
    private void print(String);
    private void printb(String);
    private void print();
    public void run(Keyboard) throws NoInputException;
    private double rnd();
    private void init() throws NoInputException;
    private void events1800(int) throws NoInputException;
    private void execEvent(int, int) throws NoInputException;
    private void madeIt3190(int) throws NoInputException;
    private boolean riders1390(int) throws NoInputException;
    private void riderShoot(int);
    private void montains2640(int) throws NoInputException;
    private void southPass2750(int) throws NoInputException;
    private void blizzard2840(int) throws NoInputException;
    private void dealWithIllness2880(int) throws NoInputException;
    private void eating1310(int) throws NoInputException;
    private void needDoctorBadly3010(int) throws NoInputException;
    private void outOfMedicalSupplies3020(int) throws NoInputException;
    private void die3000(int) throws NoInputException;
    private void die3030(int) throws NoInputException;
    private void die3060(int) throws NoInputException;
    private void print3110(int) throws NoInputException;
    private void question1000(int) throws NoInputException;
    private void hunt1200(int) throws NoInputException;
    private void stopAtFort1100(int) throws NoInputException;
    private void printInventory3350();
    private String whereAreWe();
    private void printInitialScenario490();
    private void initialPurchasesOfPlayer690() throws NoInputException;
    private void initialShootingRanking920() throws NoInputException;
    private int getTime();
    private int shoot3870() throws NoInputException;
    private int protect(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/PSystemOregon.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class PSystemOregon extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private Screen screen;
    private java.util.List inputs;
    public void PSystemOregon(Keyboard);
    public void PSystemOregon();
    public void add(String);
    private Screen getScreen();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/PSystemOregonFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class PSystemOregonFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemOregonFactory();
    public PSystemOregon executeLine(PSystemOregon, String);
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/Screen.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class Screen {
    private final java.util.List lines;
    public void Screen();
    public void clear();
    public void print(String);
    public void print();
    public java.util.List getLines();
    public String getLastLine();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/SecureCoder.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class SecureCoder {
    private static final int[] m;
    private static final int[] dec;
    public void SecureCoder();
    public int encode(int);
    public int decode(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/oregon/SmartKeyboard.class


package net.sourceforge.plantuml.oregon;
public synchronized class SmartKeyboard {
    private final Keyboard keyboard;
    private final java.util.List history;
    public void SmartKeyboard(Keyboard);
    public String input(Screen) throws NoInputException;
    public int inputInt(Screen) throws NoInputException;
    public boolean hasMore();
    public java.util.List getHistory();
}










net/sourceforge/plantuml/pdf/PdfConverter.class


package net.sourceforge.plantuml.pdf;
public synchronized class PdfConverter {
    public void PdfConverter();
    public static void convert(java.io.File, java.io.File);
}










net/sourceforge/plantuml/png/Metadata.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class Metadata {
    public void Metadata();
    public static void main(String[]) throws java.io.IOException;
    public void readAndDisplayMetadata(java.io.File) throws java.io.IOException;
    private void displayMetadata(org.w3c.dom.Node);
    private void indent(int);
    private void displayMetadata(org.w3c.dom.Node, int);
}










net/sourceforge/plantuml/png/MetadataTag.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class MetadataTag {
    private final java.io.File f;
    private final String tag;
    public void MetadataTag(java.io.File, String);
    public String getData() throws java.io.IOException;
    private String displayMetadata(org.w3c.dom.Node);
    private String displayMetadata(org.w3c.dom.Node, int);
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngFlashcoder.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngFlashcoder {
    private final java.util.List flashcodes;
    public void PngFlashcoder(java.util.List);
    public java.awt.image.BufferedImage processImage(java.awt.image.BufferedImage, java.awt.Color);
    private java.awt.image.BufferedImage addImage(java.awt.image.BufferedImage, java.awt.Color);
    public static int getHeight(java.util.List);
    public static int getWidth(java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngIO.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngIO {
    private static final String copyleft = Generated by http://plantuml.sourceforge.net;
    public void PngIO();
    public static void write(java.awt.image.RenderedImage, java.io.File, int) throws java.io.IOException;
    public static void write(java.awt.image.RenderedImage, java.io.OutputStream, int) throws java.io.IOException;
    public static void write(java.awt.image.RenderedImage, java.io.File, String, int) throws java.io.IOException;
    public static void write(java.awt.image.RenderedImage, java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
    public static void write(java.awt.image.RenderedImage, java.io.OutputStream, String, int, String) throws java.io.IOException;
    static boolean checkPNGMetadata();
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngIOMetadata.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngIOMetadata {
    private static final String copyleft = Generated by http://plantuml.sourceforge.net;
    public void PngIOMetadata();
    public static void writeWithMetadata(java.awt.image.RenderedImage, java.io.OutputStream, String, int, String) throws java.io.IOException;
    private static javax.imageio.ImageWriter getImageWriter();
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngRotation.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngRotation {
    public void PngRotation();
    public static java.awt.image.BufferedImage process(java.awt.image.BufferedImage);
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngSegment.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
synchronized class PngSegment {
    private final int totalSize;
    private final int nbPiece;
    public void PngSegment(int, int);
    public int getStart(int);
    public int getLen(int);
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngSizer.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngSizer {
    public void PngSizer();
    public static java.awt.image.BufferedImage process(java.awt.image.BufferedImage, int);
    private static java.awt.image.BufferedImage resize(java.awt.image.BufferedImage, int);
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngSplitter.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngSplitter {
    private final java.util.List files;
    public static void main(String[]) throws java.io.IOException;
    public void PngSplitter(java.io.File, int, int, String, int, boolean) throws java.io.IOException;
    public java.util.List getFiles();
}










net/sourceforge/plantuml/png/PngTitler.class


package net.sourceforge.plantuml.png;
public synchronized class PngTitler {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor textColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor hyperlinkColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display text;
    private final int fontSize;
    private final String fontFamily;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontalAlignment;
    private final boolean useUnderlineForHyperlink;
    public void PngTitler(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, int, String, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public java.awt.geom.Dimension2D getTextDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock();
    private double getOffsetX(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getOffsetY(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/AbstractEntityImage2.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
abstract synchronized class AbstractEntityImage2 implements IEntityImageBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void AbstractEntityImage2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntity();
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    protected net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getFontColor(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    protected final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/BezierUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class BezierUtils {
    public void BezierUtils();
    public static double getEndingAngle(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public static double getStartingAngle(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    static double getAngle(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    static boolean isCutting(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double, java.awt.Shape);
    static void shorten(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double, java.awt.Shape);
    public static void subdivide(java.awt.geom.CubicCurve2D, java.awt.geom.CubicCurve2D, java.awt.geom.CubicCurve2D, double);
    static double dist(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    static double dist(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static java.awt.geom.Point2D middle(java.awt.geom.Line2D$Double);
    public static java.awt.geom.Point2D middle(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public static java.awt.geom.Point2D intersect(java.awt.geom.Line2D$Double, java.awt.Shape);
    public static java.awt.geom.Rectangle2D toRectangle(Positionable);
    public static boolean intersect(Positionable, Positionable);
    public static java.awt.geom.Point2D$Double getCenter(Positionable);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Block.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Block implements Clusterable {
    private final int uid;
    private final double width;
    private final double height;
    private double x;
    private double y;
    private final Cluster parent;
    public void Block(int, double, double, Cluster);
    public String toString();
    public String toStringPosition();
    public int getUid();
    public Cluster getParent();
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public void setCenterX(double);
    public void setCenterY(double);
    public final void setX(double);
    public final void setY(double);
    public void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Cluster.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Cluster implements Clusterable {
    private static int CPT;
    private final Cluster parent;
    private final java.util.Collection blocs;
    private final java.util.Collection children;
    private final int uid;
    private double x;
    private double y;
    private double width;
    private double height;
    private final double titleWidth;
    private final double titleHeight;
    public void Cluster(Cluster, double, double);
    public java.util.Collection getSubClusters();
    public java.util.Collection getRecursiveContents();
    private void addContentRecurse(java.util.Collection);
    public int getUid();
    public void addBloc(Block);
    public Cluster getParent();
    public java.util.Collection getContents();
    public Block getBlock(int);
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public final void setX(double);
    public final void setY(double);
    public final void setWidth(double);
    public final void setHeight(double);
    public final double getTitleWidth();
    public final double getTitleHeight();
    public void moveSvek(double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Clusterable.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface Clusterable extends Positionable {
    public abstract Cluster getParent();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Decor.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface Decor {
    public abstract void drawDecor(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/DecorInterfaceProvider.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class DecorInterfaceProvider implements Decor {
    private final double radius;
    private final double radius2;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkStyle style;
    public void DecorInterfaceProvider(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkStyle);
    public void drawDecor(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/DotPath$TriPoints.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
synchronized class DotPath$TriPoints {
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    private final double x;
    private final double y;
    public void DotPath$TriPoints(String, String, String, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/DotPath.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class DotPath implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, Moveable {
    private final java.util.List beziers;
    public void DotPath();
    public void DotPath(DotPath);
    private void DotPath(java.util.List);
    public void DotPath(String, double);
    public java.awt.geom.Point2D getStartPoint();
    public net.sourceforge.plantuml.svek.PointAndAngle getMiddle();
    private double getCost(java.awt.geom.Point2D);
    public void forceStartPoint(double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getEndPoint();
    public void forceEndPoint(double, double);
    public void moveEndPoint(double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.MinFinder getMinFinder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax();
    public double getMinDist(java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Line2D getEndTangeante();
    public double getEndAngle();
    public double getStartAngle();
    public java.awt.geom.Line2D getStartTangeante();
    public DotPath addBefore(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public DotPath addBefore(DotPath);
    public DotPath addAfter(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public DotPath addAfter(DotPath);
    public java.util.Map somePoints();
    public net.sourceforge.plantuml.svek.PointDirected getIntersection(net.sourceforge.plantuml.svek.ClusterPosition);
    public void draw(java.awt.Graphics2D, double, double);
    public void manageEnsureVisible(double, double, net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void drawOk(net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics, double, double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath toUPath();
    public transient java.awt.geom.Point2D getFrontierIntersection(java.awt.Shape, java.awt.geom.Rectangle2D[]);
    private void cutAllCubic(java.util.List);
    private static transient boolean contains(java.awt.geom.Point2D$Double, java.awt.geom.Rectangle2D[]);
    private static transient boolean contains(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double, java.awt.geom.Rectangle2D[]);
    public DotPath manageRect(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Rectangle2D);
    public java.awt.geom.Point2D getFrontierIntersection(Positionable);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.asciiart.BasicCharArea, double, double);
    static String toString(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public String toString();
    public static java.awt.geom.CubicCurve2D$Double reverse(java.awt.geom.CubicCurve2D);
    public DotPath reverse();
    public void moveSvek(double, double);
    public final java.util.List getBeziers();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/DotxMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class DotxMaker {
    private final Cluster root;
    private final java.util.Collection paths;
    public void DotxMaker(Cluster, java.util.Collection);
    public transient String createDotString(String[]);
    private void printCluster(StringBuilder, Cluster);
    private String getPathString(Path);
    private String getNodeAttibute(Block);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/EntityImageNote2.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class EntityImageNote2 extends AbstractEntityImage2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    public void EntityImageNote2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, java.util.Collection);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Frame.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Frame implements net.sourceforge.plantuml.skin.Component {
    private final java.util.List name;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void Frame(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D getTextDim(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock createTextBloc();
    public final java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/GraphvizSolverB.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class GraphvizSolverB {
    public void GraphvizSolverB();
    private static void traceDotString(String) throws java.io.IOException;
    private static void traceSvgString(String) throws java.io.IOException;
    public java.awt.geom.Dimension2D solve(Cluster, java.util.Collection) throws java.io.IOException;
    private static java.util.List extractPointsList(String, int);
    private static double getMaxX(java.util.List);
    private static double getMinX(java.util.List);
    private static double getMaxY(java.util.List);
    private static double getMinY(java.util.List);
    private static java.util.List getPoints(String);
    private void exportPng(String, java.io.File) throws java.io.IOException;
    private Path getPath(java.util.Collection, int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/IEntityImageBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface IEntityImageBlock {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Label.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Label implements Positionable {
    private double width;
    private double height;
    private double x;
    private double y;
    public void Label(double, double);
    public final void setCenterX(double);
    public final void setCenterY(double);
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public final void setWidth(double);
    public final void setHeight(double);
    public final void setX(double);
    public final void setY(double);
    public void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/LabelImage.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class LabelImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam param;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    public void LabelImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/LineRectIntersection.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class LineRectIntersection {
    private final java.awt.geom.Point2D inter;
    public void LineRectIntersection(java.awt.geom.Line2D, java.awt.geom.Rectangle2D);
    public static transient java.awt.geom.Point2D getCloser(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D[]);
    public final java.awt.geom.Point2D getIntersection();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/LineSegmentIntersection.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class LineSegmentIntersection {
    private final java.awt.geom.Point2D inter;
    public void LineSegmentIntersection(java.awt.geom.Line2D, java.awt.geom.Line2D);
    public final java.awt.geom.Point2D getIntersection();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/MargedBlock$1.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
synchronized class MargedBlock$1 implements Positionable {
    void MargedBlock$1(MargedBlock);
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/MargedBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class MargedBlock {
    private final Block block;
    private final IEntityImageBlock imageBlock;
    private final double marginDecorator;
    private final java.awt.geom.Dimension2D imageDimension;
    private static int uid;
    public void MargedBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, IEntityImageBlock, double, Cluster);
    public Block getBlock();
    public double getMarginDecorator();
    public IEntityImageBlock getImageBlock();
    public Positionable getImagePosition();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Mirror.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Mirror {
    private final double max;
    public void Mirror(double);
    public double getMirrored(double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Moveable.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface Moveable {
    public abstract void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Path.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class Path {
    private final Label label;
    private final Block start;
    private final Block end;
    private final int length;
    private DotPath dotPath;
    public void Path(Block, Block, Label);
    public void Path(Block, Block, Label, int);
    public final Label getLabel();
    public final Block getStart();
    public final Block getEnd();
    public void setLabelPositionCenter(double, double);
    public void setLabelPosition(double, double);
    public void setDotPath(DotPath);
    public final DotPath getDotPath();
    public int getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/PathDrawer.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface PathDrawer {
    public abstract void drawPathBefore(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Positionable, Positionable, Path);
    public abstract void drawPathAfter(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Positionable, Positionable, Path);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/PathDrawerInterface.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class PathDrawerInterface implements PathDrawer {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam param;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType linkType;
    public static PathDrawerInterface create(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType);
    private void PathDrawerInterface(net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkType);
    public void drawPathBefore(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Positionable, Positionable, Path);
    private void noDash(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void goDash(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawPathAfter(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Positionable, Positionable, Path);
    private double atan2(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private java.awt.geom.Point2D drawSymbol(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, java.awt.geom.Point2D, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor);
    private java.awt.geom.CubicCurve2D$Double getLine(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private static java.awt.geom.Point2D getFarest(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.util.Collection);
    private java.awt.geom.Point2D drawSquare(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    java.awt.geom.Point2D drawExtends(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double);
    private java.awt.geom.Point2D drawDiamond(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double);
    private java.awt.geom.Point2D drawArrow(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double);
    private java.awt.geom.Point2D nullIfContained(java.awt.geom.Point2D, Positionable, Positionable);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Positionable.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface Positionable extends Moveable {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public abstract java.awt.geom.Point2D getPosition();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/PositionableImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class PositionableImpl implements Positionable {
    private final java.awt.geom.Point2D pos;
    private final java.awt.geom.Dimension2D dim;
    public void PositionableImpl(double, double, java.awt.geom.Dimension2D);
    public void PositionableImpl(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/PositionableUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
final synchronized class PositionableUtils$1 implements Positionable {
    void PositionableUtils$1(Positionable, double, double);
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public void moveSvek(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/PositionableUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class PositionableUtils {
    public void PositionableUtils();
    public static java.awt.geom.Rectangle2D convert(Positionable);
    public static boolean contains(Positionable, java.awt.geom.Point2D);
    public static boolean intersect(Positionable, Positionable);
    public static Positionable addMargin(Positionable, double, double);
    static java.awt.geom.Rectangle2D move(java.awt.geom.Rectangle2D, double, double);
    public static java.awt.geom.Point2D getCenter(Positionable);
    public static Positionable move(Positionable, double, double);
    public static Positionable moveAwayFrom(Positionable, Positionable);
    private static boolean doesIntersectWithThisCoef(Positionable, Positionable, double, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/Racorder.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract interface Racorder {
    public abstract DotPath getRacordIn(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
    public abstract DotPath getRacordOut(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/RacorderAbstract.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public abstract synchronized class RacorderAbstract implements Racorder {
    public void RacorderAbstract();
    public final DotPath getRacordOut(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
    private static java.awt.geom.Line2D symetric(java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/RacorderFollowTangeante.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class RacorderFollowTangeante extends RacorderAbstract implements Racorder {
    public void RacorderFollowTangeante();
    public DotPath getRacordIn(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/RacorderFollowTangeanteOld.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class RacorderFollowTangeanteOld extends RacorderAbstract implements Racorder {
    public void RacorderFollowTangeanteOld();
    public DotPath getRacordIn(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/RacorderInToCenter.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class RacorderInToCenter extends RacorderAbstract implements Racorder {
    public void RacorderInToCenter();
    public DotPath getRacordIn(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/RacorderOrthogonal.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class RacorderOrthogonal extends RacorderAbstract implements Racorder {
    public void RacorderOrthogonal();
    public DotPath getRacordIn(java.awt.geom.Rectangle2D, java.awt.geom.Line2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/SimpleDrawer.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class SimpleDrawer {
    private final Cluster root;
    private final java.util.Collection paths;
    public void SimpleDrawer(Cluster, java.util.Collection);
    public void draw(java.awt.Graphics2D);
    private void drawRectCentered(java.awt.Graphics2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    private void drawRect(java.awt.Graphics2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/posimo/TwoLinesIntersection.class


package net.sourceforge.plantuml.posimo;
public synchronized class TwoLinesIntersection {
    private final java.awt.geom.Point2D inter;
    public void TwoLinesIntersection(java.awt.geom.Line2D, java.awt.geom.Line2D);
    public final java.awt.geom.Point2D getIntersection();
}










net/sourceforge/plantuml/postit/Area.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class Area implements Elastic {
    private final String title;
    private final char id;
    private java.awt.geom.Dimension2D minimunDimension;
    private final java.util.List postIts;
    public void Area(char, String);
    public char getId();
    public String getTitle();
    public java.awt.geom.Dimension2D getMinimunDimension();
    public void setMinimunDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public double heightWhenWidthIs(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double widthWhenHeightIs(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void add(PostIt);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/AreaLayout.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public abstract interface AreaLayout {
    public abstract java.util.Map getPositions(java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/AreaLayoutFixedWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class AreaLayoutFixedWidth implements AreaLayout {
    private final double width;
    public void AreaLayoutFixedWidth(double);
    public java.util.Map getPositions(java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/CommandCreatePostIt.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class CommandCreatePostIt extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandCreatePostIt();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(PostItDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/CommandWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class CommandWidth extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandWidth();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(PostItDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/Elastic.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public abstract interface Elastic {
    public abstract double widthWhenHeightIs(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double heightWhenWidthIs(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/postit/PostIdDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class PostIdDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void PostIdDiagramFactory();
    protected java.util.List createCommands();
    public PostItDiagram createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/postit/PostIt.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class PostIt {
    private final String id;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display text;
    private java.awt.geom.Dimension2D minimunDimension;
    public void PostIt(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public String getId();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getText();
    public java.awt.geom.Dimension2D getMinimunDimension();
    public void setMinimunDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent();
}










net/sourceforge/plantuml/postit/PostItDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.postit;
public synchronized class PostItDiagram extends net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram {
    private final Area defaultArea;
    private final java.util.Map postIts;
    private int width;
    public void PostItDiagram();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    protected final net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public Area getDefaultArea();
    public Area createArea(char);
    public PostIt createPostIt(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic createImage(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption);
    public void setWidth(int);
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/Defines.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class Defines {
    private final java.util.Map values;
    private final java.util.Map savedState;
    public void Defines();
    public void define(String, java.util.List);
    private String addLineReturn(java.util.List);
    public boolean isDefine(String);
    public void undefine(String);
    public java.util.List applyDefines(String);
    private String applyMethod(String, String, String);
    public void saveState();
    public void restoreState();
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/FileWithSuffix.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class FileWithSuffix {
    private final java.io.File file;
    private final String suffix;
    public void FileWithSuffix(java.io.File, String);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    private static boolean equals(String, String);
    public static java.util.Set convert(java.util.Set);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/IfManager.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
synchronized class IfManager implements ReadLine {
    protected static final java.util.regex.Pattern ifdefPattern;
    protected static final java.util.regex.Pattern elsePattern;
    protected static final java.util.regex.Pattern endifPattern;
    private final Defines defines;
    private final ReadLine source;
    private IfManager child;
    public void IfManager(ReadLine, Defines);
    public final net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    protected net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLineInternal() throws java.io.IOException;
    public void close() throws java.io.IOException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/IfManagerNegatif.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
synchronized class IfManagerNegatif extends IfManager {
    private boolean skippingDone;
    public void IfManagerNegatif(ReadLine, Defines);
    protected net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLineInternal() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/IfManagerPositif.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
synchronized class IfManagerPositif extends IfManager {
    public void IfManagerPositif(ReadLine, Defines);
    protected net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLineInternal() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/Preprocessor.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class Preprocessor implements ReadLine {
    private static final String ID = [A-Za-z_][A-Za-z_0-9]*;
    private static final String ARG = (?:\([A-Za-z_][A-Za-z_0-9]*(?:,[A-Za-z_][A-Za-z_0-9]*)*?\))?;
    private static final java.util.regex.Pattern definePattern;
    private static final java.util.regex.Pattern undefPattern;
    private static final java.util.regex.Pattern definelongPattern;
    private static final java.util.regex.Pattern enddefinelongPattern;
    private final Defines defines;
    private final PreprocessorInclude rawSource;
    private final ReadLineInsertable source;
    private int ignoreDefineDuringSeveralLines;
    public void Preprocessor(ReadLine, String, Defines, java.io.File);
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 manageUndef(java.util.regex.Matcher) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 manageDefineLong(java.util.regex.Matcher) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 manageDefine(java.util.regex.Matcher) throws java.io.IOException;
    public int getLineNumber();
    public void close() throws java.io.IOException;
    public java.util.Set getFilesUsed();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/PreprocessorInclude.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
synchronized class PreprocessorInclude implements ReadLine {
    private static final java.util.regex.Pattern includePattern;
    private static final java.util.regex.Pattern includeURLPattern;
    private final ReadLine reader2;
    private final String charset;
    private final Defines defines;
    private int numLine;
    private PreprocessorInclude included;
    private final java.io.File oldCurrentDir;
    private final java.util.Set filesUsedCurrent;
    private final java.util.Set filesUsedGlobal;
    public void PreprocessorInclude(ReadLine, Defines, String, java.io.File);
    public java.util.Set getFilesUsedGlobal();
    private void PreprocessorInclude(ReadLine, Defines, String, java.io.File, java.util.Set, java.util.Set);
    private void restoreCurrentDir();
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLineInternal() throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 manageUrlInclude(java.util.regex.Matcher, net.sourceforge.plantuml.LineLocation) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 manageFileInclude(java.util.regex.Matcher, net.sourceforge.plantuml.LineLocation) throws java.io.IOException;
    static String withEnvironmentVariable(String);
    private static String getenv(String);
    private ReadLine getReaderInclude(java.io.File, String, net.sourceforge.plantuml.LineLocation) throws java.io.IOException;
    private ReadLine getReaderInclude(java.net.URL, String, net.sourceforge.plantuml.LineLocation) throws java.io.IOException;
    public int getLineNumber();
    public void close() throws java.io.IOException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/ReadLine.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public abstract interface ReadLine extends java.io.Closeable {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/ReadLineInsertable.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
synchronized class ReadLineInsertable implements ReadLine {
    private final ReadLine source;
    private final java.util.List inserted;
    public void ReadLineInsertable(ReadLine);
    public void close() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    public void insert(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.LineLocation);
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/ReadLineReader.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class ReadLineReader implements ReadLine {
    private final java.io.BufferedReader br;
    private net.sourceforge.plantuml.LineLocationImpl location;
    public void ReadLineReader(java.io.Reader, String, net.sourceforge.plantuml.LineLocation);
    public void ReadLineReader(java.io.Reader, String);
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    public void close() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/StartDiagramExtractReader.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class StartDiagramExtractReader implements ReadLine {
    private final ReadLine raw;
    private boolean finished;
    public void StartDiagramExtractReader(java.io.File, int, String) throws java.io.IOException;
    public void StartDiagramExtractReader(java.net.URL, int, String) throws java.io.IOException;
    private void StartDiagramExtractReader(ReadLine, int, String) throws java.io.IOException;
    private static ReadLine getReadLine(java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    private static ReadLine getReadLine(java.net.URL, String) throws java.io.IOException;
    public static boolean containsStartDiagram(java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    public static boolean containsStartDiagram(java.net.URL, String) throws java.io.IOException;
    private static boolean containsStartDiagram(ReadLine) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    public void close() throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/preproc/UncommentReadLine.class


package net.sourceforge.plantuml.preproc;
public synchronized class UncommentReadLine implements ReadLine {
    private final ReadLine raw;
    private final java.util.regex.Pattern start;
    private final java.util.regex.Pattern unpause;
    private String headerToRemove;
    private boolean paused;
    public void UncommentReadLine(ReadLine);
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 readLine() throws java.io.IOException;
    public void close() throws java.io.IOException;
    public void setPaused(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/printskin/PrintSkin.class


package net.sourceforge.plantuml.printskin;
synchronized class PrintSkin extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private static final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont FONT1;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final java.util.List toPrint;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic ug;
    private float xpos;
    private float ypos;
    private float maxYpos;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private java.awt.image.BufferedImage createImage();
    private void printComponent(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType);
    private void println(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public void PrintSkin(String, java.util.List);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/printskin/PrintSkinFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.printskin;
public synchronized class PrintSkinFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    static final java.util.regex.Pattern p;
    public void PrintSkinFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Day.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class Day implements TimeElement {
    private final int numDay;
    private final net.sourceforge.plantuml.project.Month month;
    private final int year;
    private final net.sourceforge.plantuml.project.WeekDay weekDay;
    private void Day(int, net.sourceforge.plantuml.project.Month, int, net.sourceforge.plantuml.project.WeekDay);
    public static boolean isValidDesc(String);
    public void Day(String);
    public Day next();
    public Day previous();
    public String toString();
    public final int getNumDay();
    public final net.sourceforge.plantuml.project.Month getMonth();
    public final int getYear();
    public int compareTo(TimeElement);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public final net.sourceforge.plantuml.project.WeekDay getWeekDay();
    public long getTypicalDuration();
    public long getStartUTC();
    public long getEndUTC();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/GanttDiagram2.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class GanttDiagram2 {
    private final Project2 project;
    private final double dayWith;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfig;
    public void GanttDiagram2(Project2);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    private Row getMainRow();
    public double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Knowledge.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class Knowledge {
    private final TaskContainer taskContainer;
    private final TimeLine timeline;
    private final java.util.Map variables;
    public void Knowledge(TaskContainer, TimeLine);
    public Value evaluate(String);
    private Value plus(String, String);
    private Value evaluate(String, String);
    public void set(String, Value);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/PSystemProject2.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class PSystemProject2 extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final Project2 project;
    private final java.awt.Color background;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper colorMapper;
    public void PSystemProject2();
    public int getNbImages();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private java.awt.image.BufferedImage createImage(GanttDiagram2);
    public final Project2 getProject();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/PSystemProjectFactory2.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class PSystemProjectFactory2 extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void PSystemProjectFactory2();
    protected java.util.List createCommands();
    public PSystemProject2 createEmptyDiagram();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Project2.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class Project2 implements TaskContainer {
    private final TimeLine timeline;
    private final Knowledge knowledge;
    private final java.util.List tasks;
    public void Project2();
    public TimeConverter getTimeConverter(double);
    public Value getExpression(String);
    public boolean affectation(String, Value);
    private boolean affectationJalon(String, Value);
    private boolean affectationTask(String, String, Value);
    private TaskImpl getOrCreateTask(String);
    public final java.util.List getTasks();
    public Task getTask(String);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTimeHeader(double);
    private Day getStart();
    private Day getEnd();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Ressource.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class Ressource {
    private final String code;
    public void Ressource(String);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Row.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface Row {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBloc(TimeConverter);
    public abstract double getMinXwithoutHeader(TimeConverter);
    public abstract double getMaxXwithoutHeader(TimeConverter);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header();
    public abstract double getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowMerge$1.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowMerge$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void RowMerge$1(RowMerge, TimeConverter);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowMerge$2.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowMerge$2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void RowMerge$2(RowMerge);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowMerge.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowMerge implements Row {
    private final Row r1;
    private final Row r2;
    public void RowMerge(Row, Row);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBloc(TimeConverter);
    public double getMinXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getMaxXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getHeight();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowOverwrite$1.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowOverwrite$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void RowOverwrite$1(RowOverwrite, TimeConverter);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowOverwrite.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowOverwrite implements Row {
    private final Row r1;
    private final Row r2;
    public void RowOverwrite(Row, Row);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBloc(TimeConverter);
    public double getMinXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getMaxXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getHeight();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowSimple$1.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class RowSimple$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void RowSimple$1(RowSimple, TimeConverter);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class RowSimple implements Row {
    private static final int HEIGHT = 12;
    private final Day first;
    private final Day last;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backcolor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header;
    public void RowSimple(Day, Day);
    public void RowSimple(Day, Day, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void RowSimple(Day, Day, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBloc(TimeConverter);
    public double getMinXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getMaxXwithoutHeader(TimeConverter);
    public double getHeight();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/RowUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract synchronized class RowUtils {
    public void RowUtils();
    public static Row overwrite(Row, Row);
    public static Row merge(Row, Row);
    public static Row merge(java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Task.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface Task {
    public abstract String getCode();
    public abstract String getName();
    public abstract long getLoad();
    public abstract TimeElement getStart();
    public abstract TimeElement getEnd();
    public abstract TimeElement getCompleted();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TaskAttribute.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public final synchronized enum TaskAttribute {
    public static final TaskAttribute START;
    public static final TaskAttribute END;
    public static final TaskAttribute COMPLETED;
    public static final TaskAttribute DURATION;
    public static final TaskAttribute LOAD;
    public static TaskAttribute[] values();
    public static TaskAttribute valueOf(String);
    private void TaskAttribute(String, int);
    public static TaskAttribute fromString(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TaskContainer.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface TaskContainer {
    public abstract Task getTask(String);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TaskImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TaskImpl implements Task {
    private final String code;
    private TimeElement start;
    private TimeElement end;
    private int duration;
    private final TimeLine timeLine;
    public void TaskImpl(TimeLine, String);
    public String getCode();
    public String getName();
    public long getLoad();
    public TimeElement getStart();
    public TimeElement getEnd();
    public TimeElement getCompleted();
    public void setStart(TimeElement);
    public void setDuration(int);
    public void setLoad(int);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TaskMerge.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
synchronized class TaskMerge implements Task {
    private final String code;
    private final String name;
    private final Task task1;
    private final Task task2;
    void TaskMerge(String, String, Task, Task);
    public String getCode();
    public String getName();
    public long getLoad();
    public TimeElement getStart();
    public TimeElement getEnd();
    public TimeElement getCompleted();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeConverter.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface TimeConverter {
    public abstract TimeElement getCorrespondingElement(long);
    public abstract double getStartPosition(TimeElement);
    public abstract double getEndPosition(TimeElement);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeConverterDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TimeConverterDay implements TimeConverter {
    private Day biggest;
    private Day smallest;
    private final double dayWith;
    private final java.util.Map map1;
    private final java.util.Map map2;
    private final TimeLine timeLine;
    public void TimeConverterDay(TimeLine, Day, double);
    private int getPosition(Day);
    private void putDay(Day, int);
    public Day getCorrespondingElement(long);
    public double getStartPosition(TimeElement);
    public double getEndPosition(TimeElement);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeElement.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface TimeElement extends Comparable {
    public abstract long getTypicalDuration();
    public abstract long getStartUTC();
    public abstract long getEndUTC();
    public abstract TimeElement next();
    public abstract TimeElement previous();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeHeaderDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TimeHeaderDay extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final Day start;
    private final Day end;
    private final TimeLine timeline;
    private final double dayWidth;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfig;
    public void TimeHeaderDay(Day, Day, TimeLine, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getHeight();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeHeaderMonth.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TimeHeaderMonth extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final Day start;
    private final Day end;
    private final TimeLine timeline;
    private final double dayWidth;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfig;
    public void TimeHeaderMonth(Day, Day, TimeLine, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void manage(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, int, String, double);
    private double getHeight();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeLine.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface TimeLine {
    public abstract TimeElement next(TimeElement);
    public abstract TimeElement previous(TimeElement);
    public abstract TimeResolution getTimeResolution();
    public abstract boolean isClosed(TimeElement);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeLineDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TimeLineDay implements TimeLine {
    public void TimeLineDay();
    public TimeElement next(TimeElement);
    public TimeElement previous(TimeElement);
    public TimeResolution getTimeResolution();
    public boolean isClosed(TimeElement);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeResolution.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public final synchronized enum TimeResolution {
    public static final TimeResolution DAY;
    public static final TimeResolution WEEK;
    public static final TimeResolution MONTH;
    public static final TimeResolution YEAR;
    public static TimeResolution[] values();
    public static TimeResolution valueOf(String);
    private void TimeResolution(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/TimeUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class TimeUtils {
    public void TimeUtils();
    public static TimeElement max(TimeElement, TimeElement);
    public static TimeElement min(TimeElement, TimeElement);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/Value.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public abstract interface Value {
}










net/sourceforge/plantuml/project2/ValueInt.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class ValueInt implements Value {
    private final int value;
    public void ValueInt(int);
    public final int getValue();
    public Value plus(Value);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/ValueTime.class


package net.sourceforge.plantuml.project2;
public synchronized class ValueTime implements Value {
    private final TimeElement value;
    public void ValueTime(TimeElement);
    public final TimeElement getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/project2/command/CommandAffectation.class


package net.sourceforge.plantuml.project2.command;
public synchronized class CommandAffectation extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAffectation();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.project2.PSystemProject2, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/project2/command/CommandCloseWeekDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project2.command;
public synchronized class CommandCloseWeekDay extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandCloseWeekDay();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.project2.PSystemProject2, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/project/BasicInstantArithmetic.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class BasicInstantArithmetic implements InstantArithmetic {
    private final DayClose dayClose;
    void BasicInstantArithmetic(DayClose);
    public Instant add(Instant, Duration);
    public Instant sub(Instant, Duration);
    public Duration diff(Instant, Instant);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Constant.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class Constant implements Expression {
    private final Numeric value;
    public void Constant(Numeric);
    public String getDescription();
    public NumericType getNumericType();
    public Numeric getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Day.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class Day implements Comparable {
    private final int numDay;
    private final Month month;
    private final int year;
    private final WeekDay weekDay;
    private void Day(int, Month, int, WeekDay);
    public static boolean isValidDesc(String);
    public void Day(String);
    public Day next(DayClose);
    public Day prev(DayClose);
    private Day nextInternal();
    private Day prevInternal();
    public String toString();
    public final int getNumDay();
    public final Month getMonth();
    public final int getYear();
    public int compareTo(Day);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public final WeekDay getWeekDay();
}










net/sourceforge/plantuml/project/DayClose.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
abstract interface DayClose {
    public abstract boolean isClose(Day);
}










net/sourceforge/plantuml/project/DayCloseNone.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class DayCloseNone implements DayClose {
    void DayCloseNone();
    public boolean isClose(Day);
}










net/sourceforge/plantuml/project/DayCloseOr.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class DayCloseOr implements DayClose {
    private final java.util.List all;
    void DayCloseOr();
    public boolean isClose(Day);
    public void add(DayClose);
}










net/sourceforge/plantuml/project/DayCloseWeekDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class DayCloseWeekDay implements DayClose {
    private final WeekDay weekDay;
    public void DayCloseWeekDay(WeekDay);
    public boolean isClose(Day);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Duration.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class Duration implements Numeric {
    private final long minutes;
    public void Duration(long);
    public void Duration(NumericNumber);
    public Numeric add(Numeric);
    public static Duration of(long);
    public NumericType getNumericType();
    public long getMinutes();
    public String toString();
    public int compareTo(Numeric);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Expression.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public abstract interface Expression {
    public abstract Numeric getValue();
    public abstract String getDescription();
    public abstract NumericType getNumericType();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Formal.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
abstract interface Formal extends Expression {
}










net/sourceforge/plantuml/project/FormalAddition.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class FormalAddition implements Formal {
    private final Expression exp1;
    private final Expression exp2;
    public void FormalAddition(Expression, Expression);
    public String getDescription();
    public NumericType getNumericType();
    public Numeric getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/project/FormalAdditionInstantDuration.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class FormalAdditionInstantDuration implements Formal {
    private final Expression exp1;
    private final Expression exp2;
    private final InstantArithmetic math;
    public void FormalAdditionInstantDuration(Expression, Expression, InstantArithmetic);
    public String getDescription();
    public NumericType getNumericType();
    public Numeric getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/project/FreeVariable.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class FreeVariable implements Expression {
    private Expression value;
    private final String name;
    private final NumericType type;
    public void FreeVariable(String, NumericType);
    public String getDescription();
    public NumericType getNumericType();
    public Numeric getValue();
    public void setValue(Expression);
}










net/sourceforge/plantuml/project/IncompleteItem.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class IncompleteItem implements Item {
    private java.util.Map data;
    private final InstantArithmetic math;
    private final Item parent;
    private final String code;
    public void IncompleteItem(String, Item, InstantArithmetic);
    public void setData(ItemCaract, Numeric);
    private boolean eventuallyUseDurationWork();
    private boolean eventuallyUseLoadWork();
    private boolean eventuallyUseDurationLoad();
    private boolean eventuallyUseBeginDuration();
    private boolean eventuallyUseCompleteDuration();
    private boolean eventuallyUseBeginComplete();
    public boolean isValid();
    public Instant getBegin();
    public Instant getCompleted();
    public Duration getDuration();
    public Load getLoad();
    public NumericNumber getWork();
    public boolean isLeaf();
    public Item getParent();
    public java.util.List getChildren();
    public String getCode();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Instant.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class Instant implements Numeric {
    private final Day value;
    public void Instant(Day);
    public Numeric add(Numeric);
    public NumericType getNumericType();
    public Day getDay();
    public Instant next(DayClose);
    public Instant prev(DayClose);
    public String toString();
    public int compareTo(Numeric);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/project/InstantArithmetic.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
abstract interface InstantArithmetic {
    public abstract Instant add(Instant, Duration);
    public abstract Instant sub(Instant, Duration);
    public abstract Duration diff(Instant, Instant);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Item.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public abstract interface Item {
    public abstract Instant getBegin();
    public abstract Instant getCompleted();
    public abstract Duration getDuration();
    public abstract Load getLoad();
    public abstract NumericNumber getWork();
    public abstract boolean isLeaf();
    public abstract Item getParent();
    public abstract java.util.List getChildren();
    public abstract String getCode();
    public abstract boolean isValid();
}










net/sourceforge/plantuml/project/ItemCaract.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
final synchronized enum ItemCaract {
    public static final ItemCaract BEGIN;
    public static final ItemCaract COMPLETED;
    public static final ItemCaract DURATION;
    public static final ItemCaract LOAD;
    public static final ItemCaract WORK;
    private final NumericType type;
    public static ItemCaract[] values();
    public static ItemCaract valueOf(String);
    private void ItemCaract(String, int, NumericType);
    public NumericType getNumericType();
    public Numeric getData(Item);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project/ItemComparator.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class ItemComparator implements java.util.Comparator {
    public void ItemComparator();
    public int compare(Item, Item);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Jalon.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class Jalon implements Item {
    private Instant begin;
    private final String code;
    private final Item parent;
    public void Jalon(String, Item);
    public Instant getBegin();
    public Instant getCompleted();
    public Duration getDuration();
    public Load getLoad();
    public NumericNumber getWork();
    public boolean isLeaf();
    public Item getParent();
    public java.util.List getChildren();
    public String getCode();
    public boolean isValid();
    public void setInstant(Numeric);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Load.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class Load implements Numeric {
    private final long minuteMen;
    public void Load(long);
    public void Load(NumericNumber);
    public Numeric add(Numeric);
    public NumericType getNumericType();
    public int compareTo(Numeric);
    public final long getMinuteMen();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Month.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public final synchronized enum Month {
    public static final Month JAN;
    public static final Month FEB;
    public static final Month MAR;
    public static final Month APR;
    public static final Month MAY;
    public static final Month JUN;
    public static final Month JUL;
    public static final Month AUG;
    public static final Month SEP;
    public static final Month OCT;
    public static final Month NOV;
    public static final Month DEC;
    private final int nbDays;
    public static Month[] values();
    public static Month valueOf(String);
    private void Month(String, int, int);
    public final int getNbDays(int);
    public final int getNum();
    public final int getNumNormal();
    public Month next();
    public Month prev();
    public static Month fromNum(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Numeric.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public abstract interface Numeric extends Comparable {
    public abstract Numeric add(Numeric);
    public abstract NumericType getNumericType();
}










net/sourceforge/plantuml/project/NumericNumber.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
synchronized class NumericNumber implements Numeric {
    private final int value;
    public void NumericNumber(int);
    public Numeric add(Numeric);
    public NumericType getNumericType();
    public int getIntValue();
    public String toString();
    public int compareTo(Numeric);
}










net/sourceforge/plantuml/project/NumericType.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
final synchronized enum NumericType {
    public static final NumericType NUMBER;
    public static final NumericType INSTANT;
    public static final NumericType LOAD;
    public static final NumericType DURATION;
    public static NumericType[] values();
    public static NumericType valueOf(String);
    private void NumericType(String, int);
    public NumericType add(NumericType);
    private NumericType addDuration(NumericType);
    private NumericType addLoad(NumericType);
    private NumericType addNumber(NumericType);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project/PSystemProject.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class PSystemProject extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final Project project;
    private final java.awt.Color background;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper colorMapper;
    public void PSystemProject();
    public int getNbImages();
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private java.awt.image.BufferedImage createImage(graphic.GanttDiagram);
    public final Project getProject();
}










net/sourceforge/plantuml/project/ParentItem.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class ParentItem implements Item {
    private final String code;
    private final Item parent;
    private final java.util.List children;
    public void ParentItem(String, Item);
    public String toString();
    public Instant getBegin();
    public Instant getCompleted();
    public Duration getDuration();
    public Load getLoad();
    public NumericNumber getWork();
    public boolean isLeaf();
    public Item getParent();
    public java.util.List getChildren();
    public String getCode();
    public void addChild(Item);
    public boolean isValid();
}










net/sourceforge/plantuml/project/Project.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class Project {
    private final java.util.Map variables;
    private final java.util.Map items;
    private final java.util.Map ressources;
    private final DayCloseOr dayClose;
    public void Project();
    public final Instant getStart();
    public final Instant getEnd();
    public FreeVariable createVariable(String, NumericType);
    public Expression getExpression(String);
    public boolean affectation(String, Expression);
    private boolean affectationRessource(String, Expression);
    private Ressource getRessource(String);
    private boolean affectationJalon(String, Expression);
    private Jalon getItemJalon(String);
    private Item getItem(String);
    private ParentItem getItemParent(String);
    private boolean affectationVariable(String, Expression);
    public java.util.List getValidItems();
    public final DayClose getDayClose();
    public void closeWeekDay(WeekDay);
}










net/sourceforge/plantuml/project/Ressource.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public synchronized class Ressource {
    private final String code;
    private int capacity;
    public void Ressource(String);
    public DayClose getDayClose();
    public final int getCapacity();
    public final void setCapacity(int);
}










net/sourceforge/plantuml/project/WeekDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project;
public final synchronized enum WeekDay {
    public static final WeekDay SUN;
    public static final WeekDay MON;
    public static final WeekDay TUE;
    public static final WeekDay WED;
    public static final WeekDay THU;
    public static final WeekDay FRI;
    public static final WeekDay SAT;
    public static WeekDay[] values();
    public static WeekDay valueOf(String);
    private void WeekDay(String, int);
    public WeekDay next();
    public WeekDay prev();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/project/command/CommandAffectation.class


package net.sourceforge.plantuml.project.command;
public synchronized class CommandAffectation extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAffectation();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.project.PSystemProject, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/project/command/CommandCloseWeekDay.class


package net.sourceforge.plantuml.project.command;
public synchronized class CommandCloseWeekDay extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandCloseWeekDay();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.project.PSystemProject, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/project/graphic/GanttDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.project.graphic;
public synchronized class GanttDiagram {
    private final net.sourceforge.plantuml.project.Project project;
    private final TimeScale timeScale;
    private final ItemHeader itemHeader;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor lightGray;
    public void GanttDiagram(net.sourceforge.plantuml.project.Project);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    private void drawGrid(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.util.SortedMap);
    public double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/project/graphic/ItemHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.project.graphic;
synchronized class ItemHeader {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.project.Project project;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfig;
    public void ItemHeader(net.sourceforge.plantuml.project.Project);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.project.Item);
}










net/sourceforge/plantuml/project/graphic/TimeScale.class


package net.sourceforge.plantuml.project.graphic;
synchronized class TimeScale {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.project.Project project;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration fontConfig;
    public void TimeScale(net.sourceforge.plantuml.project.Project);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public java.util.SortedMap getAbscisse(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private int getNbCase();
    private double getCaseWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getCaseHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getMonthHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/real/AbstractReal.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
abstract synchronized class AbstractReal implements Real {
    private final RealLine line;
    void AbstractReal(RealLine);
    final RealLine getLine();
    abstract double getCurrentValueInternal();
    public final double getCurrentValue();
    public Real getMaxAbsolute();
    public Real getMinAbsolute();
}










net/sourceforge/plantuml/real/PositiveForce.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class PositiveForce {
    private final Real fixedPoint;
    private final RealMoveable movingPoint;
    private final double minimunDistance;
    private final boolean trace;
    private final Throwable creationPoint;
    public void PositiveForce(Real, RealMoveable, double);
    public String toString();
    public boolean apply();
}










net/sourceforge/plantuml/real/Real.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
public abstract interface Real {
    public abstract void printCreationStackTrace();
    public abstract String getName();
    public abstract double getCurrentValue();
    public abstract Real addFixed(double);
    public abstract Real addAtLeast(double);
    public abstract void ensureBiggerThan(Real);
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealDelta.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealDelta extends RealMoveable {
    private final Real delegated;
    private final double diff;
    void RealDelta(Real, double);
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    void move(double);
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealImpl extends RealMoveable implements RealOrigin {
    private double currentValue;
    public void RealImpl(String, RealLine, double);
    void move(double);
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    public void compileNow();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealLine$AbstractAbsolute.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
abstract synchronized class RealLine$AbstractAbsolute implements Real {
    void RealLine$AbstractAbsolute(RealLine);
    public void printCreationStackTrace();
    public String getName();
    public Real addFixed(double);
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    public Real getMaxAbsolute();
    public Real getMinAbsolute();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealLine$MaxAbsolute.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealLine$MaxAbsolute extends RealLine$AbstractAbsolute {
    void RealLine$MaxAbsolute(RealLine);
    public double getCurrentValue();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealLine$MinAbsolute.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealLine$MinAbsolute extends RealLine$AbstractAbsolute {
    void RealLine$MinAbsolute(RealLine);
    public double getCurrentValue();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealLine.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealLine {
    private final java.util.List forces;
    private double min;
    private double max;
    private java.util.Set all;
    private static int CPT;
    void RealLine();
    void register(double);
    void register2(AbstractReal);
    public double getAbsoluteMin();
    public double getAbsoluteMax();
    public void addForce(PositiveForce);
    public void compile();
    private void printCounter(java.util.Map);
    private static void incCounter(java.util.Map, PositiveForce);
    Real asMaxAbsolute();
    Real asMinAbsolute();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealMax.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealMax extends AbstractReal implements Real {
    private final java.util.List all;
    private final Throwable creationPoint;
    void RealMax(java.util.Collection);
    static RealLine line(java.util.Collection);
    public String getName();
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addFixed(double);
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    public void printCreationStackTrace();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealMiddle.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealMiddle extends AbstractReal implements Real {
    private final RealMoveable p1;
    private final RealMoveable p2;
    private final double delta;
    private void RealMiddle(RealMoveable, RealMoveable, double);
    void RealMiddle(RealMoveable, RealMoveable);
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addFixed(double);
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    public String getName();
    public void printCreationStackTrace();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealMiddle2.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealMiddle2 extends RealMoveable {
    private final RealMoveable p1;
    private final RealMoveable p2;
    void RealMiddle2(RealMoveable, RealMoveable);
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    void move(double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealMin.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
synchronized class RealMin extends AbstractReal implements Real {
    private final java.util.List all;
    void RealMin(java.util.Collection);
    public String getName();
    double getCurrentValueInternal();
    public Real addFixed(double);
    public Real addAtLeast(double);
    public void ensureBiggerThan(Real);
    public int size();
    public void printCreationStackTrace();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealMoveable.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
abstract synchronized class RealMoveable extends AbstractReal implements Real {
    public static final java.util.concurrent.atomic.AtomicInteger CPT;
    private final int cpt;
    private final String name;
    private final Throwable creationPoint;
    void RealMoveable(RealLine, String);
    abstract void move(double);
    public final void printCreationStackTrace();
    public final Real addFixed(double);
    public final String toString();
    public final String getName();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealOrigin.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
public abstract interface RealOrigin extends Real {
    public abstract void compileNow();
}










net/sourceforge/plantuml/real/RealUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.real;
public synchronized class RealUtils {
    public void RealUtils();
    public static RealOrigin createOrigin();
    public static Real middle(Real, Real);
    public static transient Real max(Real[]);
    public static Real max(java.util.Collection);
    public static transient Real min(Real[]);
    public static Real min(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Cell.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class Cell {
    private int minRow;
    private int maxRow;
    private int minCol;
    private int maxCol;
    public void Cell(int, int);
    public void mergeLeft();
    public int getMinRow();
    public int getMaxRow();
    public int getMinCol();
    public int getMaxCol();
    public int getNbRows();
    public int getNbCols();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/DataSource.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public abstract interface DataSource extends java.util.Iterator {
    public abstract Terminated peek(int);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/DataSourceImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class DataSourceImpl implements DataSource {
    private int i;
    private final java.util.List data;
    public void DataSourceImpl(java.util.List);
    private void addInternal(String, Terminator);
    public Terminated peek(int);
    public boolean hasNext();
    public Terminated next();
    public void remove();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Dictionary.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class Dictionary implements net.sourceforge.plantuml.SpriteContainer, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple {
    private final java.util.Map data;
    public void Dictionary();
    public void put(String, element.Element);
    public element.Element get(String);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Sprite getSprite(String);
    public String getValue(String);
    public double getPadding();
    public boolean useGuillemet();
    public String getMonospacedFamily();
    public int getTabSize();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/PSystemSalt$1.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
synchronized class PSystemSalt$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void PSystemSalt$1(PSystemSalt, element.Element, java.awt.geom.Dimension2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/PSystemSalt.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class PSystemSalt extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List data;
    public void PSystemSalt(java.util.List);
    public void PSystemSalt();
    public void add(String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramOld(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/PSystemSaltFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class PSystemSaltFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    public void PSystemSaltFactory(net.sourceforge.plantuml.core.DiagramType);
    public PSystemSalt init(String);
    public PSystemSalt executeLine(PSystemSalt, String);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Position.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class Position {
    private final int row;
    private final int col;
    public void Position(int, int);
    public int getRow();
    public int getCol();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Positionner2.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class Positionner2 {
    private int row;
    private int col;
    private int maxRow;
    private int maxCol;
    private final java.util.Map positions;
    private Cell last;
    public void Positionner2();
    public void add(Terminated);
    private void moveNextColumn();
    private void moveNextRow();
    private void addWithoutMove(element.Element);
    public void mergeLeft(Terminator);
    private void updateMax();
    public java.util.Map getAll();
    public final int getNbRows();
    public final int getNbCols();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/SaltUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class SaltUtils {
    public void SaltUtils();
    public static element.Element createElement(java.util.List);
    private static void addSimpleFactory(factory.AbstractElementFactoryComplex, DataSource, Dictionary);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Terminated.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public synchronized class Terminated {
    private final Object element;
    private final Terminator terminator;
    public void Terminated(Object, Terminator);
    public Object getElement();
    public Terminator getTerminator();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/Terminator.class


package net.sourceforge.plantuml.salt;
public final synchronized enum Terminator {
    public static final Terminator NEWLINE;
    public static final Terminator NEWCOL;
    public static Terminator[] values();
    public static Terminator valueOf(String);
    private void Terminator(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/AbstractElement.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public abstract synchronized class AbstractElement implements Element {
    public void AbstractElement();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/AbstractElementText.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
abstract synchronized class AbstractElementText extends AbstractElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock block;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration config;
    private final int charLength;
    public void AbstractElementText(String, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private int getCharNumber(String);
    protected void drawText(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    protected java.awt.geom.Dimension2D getPureTextDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected java.awt.geom.Dimension2D getTextDimensionAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private double getSingleSpace(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getConfig();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Element.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public abstract interface Element {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public abstract void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementBorder.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementBorder extends AbstractElement {
    private Element north;
    private Element south;
    private Element east;
    private Element west;
    private Element center;
    public void ElementBorder();
    public final void setNorth(Element);
    public final void setSouth(Element);
    public final void setEast(Element);
    public final void setWest(Element);
    public final void setCenter(Element);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementButton.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementButton extends AbstractElementText implements Element {
    private final double stroke;
    private final double marginX;
    private final double marginY;
    public void ElementButton(String, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementDroplist.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementDroplist extends AbstractElementText implements Element {
    private final int box;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock openDrop;
    public void ElementDroplist(String, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    private static String extract(String);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementEmpty extends AbstractElement {
    public void ElementEmpty();
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementImage.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementImage extends AbstractElement {
    private final java.util.List img;
    public void ElementImage(java.util.List);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementLine.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementLine extends AbstractElement {
    private final char separator;
    public void ElementLine(char);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, char);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementMenuBar.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementMenuBar extends AbstractElement {
    private final java.util.Collection entries;
    private final java.util.Map popups;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementMenuBar(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public void addEntry(String);
    public void addSubEntry(String, String);
    private ElementMenuPopup getPopup(ElementMenuEntry);
    private ElementMenuEntry getElementMenuEntry(String);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementMenuEntry.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementMenuEntry extends AbstractElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock block;
    private final String text;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background;
    private double xxx;
    public void ElementMenuEntry(String, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    public double getX();
    public void setX(double);
    public String getText();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackground();
    public void setBackground(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementMenuPopup.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementMenuPopup extends AbstractElement {
    private final java.util.Collection entries;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementMenuPopup(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public void addEntry(String);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementPyramid.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementPyramid extends AbstractElement {
    private int rows;
    private int cols;
    private final TableStrategy tableStrategy;
    private final java.util.Map positions1;
    private final java.util.Map positions2;
    private double[] rowsStart;
    private double[] colsStart;
    public void ElementPyramid(net.sourceforge.plantuml.salt.Positionner2, TableStrategy);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    private void init(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void ensureColWidth(int, int, double);
    private void ensureRowHeight(int, int, double);
    public final int getNbRows();
    public final int getNbCols();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementRadioCheckbox.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementRadioCheckbox extends AbstractElement {
    private static final int RECTANGLE = 10;
    private static final int ELLIPSE = 10;
    private static final int ELLIPSE2 = 4;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock block;
    private final int margin;
    private final double stroke;
    private final boolean radio;
    private final boolean checked;
    public void ElementRadioCheckbox(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, boolean, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementTabBar.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementTabBar extends AbstractElement {
    private final java.util.Collection tabs;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    private final double margin1;
    private final double margin2;
    private final double margin3;
    private boolean vertical;
    public void ElementTabBar(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public void addTab(String);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    private java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimensionHorizontal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    private void drawUHorizontal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    private java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimensionVertical(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    private void drawUVertical(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    public boolean isVertical();
    public void setVertical(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementText.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementText extends AbstractElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock block;
    private final boolean show;
    private final String text;
    public void ElementText(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
    public final String getText();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementTextField.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementTextField extends AbstractElementText implements Element {
    public void ElementTextField(String, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementTree.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementTree extends AbstractElement {
    private final java.util.List entries;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    private final double margin;
    private final TableStrategy strategy;
    public void ElementTree(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, TableStrategy);
    public void addEntry(String);
    public void addCellToEntry(String);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    private ListWidth getWidthOther(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getWidth1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ElementTreeEntry.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ElementTreeEntry {
    private final Element firstElement;
    private final int level;
    private final java.util.List otherElements;
    public void ElementTreeEntry(int, Element);
    public void addCell(Element);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimensionFirstCell(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public ListWidth getPreferredDimensionOtherCell(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getXDelta();
    public void drawFirstCell(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public void drawSecondCell(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, ListWidth, double);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Grid.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class Grid {
    private final double[] rowsStart;
    private final double[] colsStart;
    private final TableStrategy strategy;
    private final java.util.Set horizontals;
    private final java.util.Set verticals;
    public void Grid(double[], double[], TableStrategy);
    private void addOutside();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public void addCell(net.sourceforge.plantuml.salt.Cell);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Grid2.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class Grid2 {
    private final java.util.List rowsStart;
    private final java.util.List colsStart;
    private final TableStrategy strategy;
    public void Grid2(java.util.List, java.util.List, TableStrategy);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private boolean drawHorizontal();
    private boolean drawVertical();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/LeftFirst.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
synchronized class LeftFirst implements java.util.Comparator {
    void LeftFirst();
    public int compare(net.sourceforge.plantuml.salt.Cell, net.sourceforge.plantuml.salt.Cell);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/ListWidth.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class ListWidth {
    private final java.util.List allWidth;
    public void ListWidth();
    public void add(double);
    public ListWidth mergeMax(ListWidth);
    private double getWidthSafe(int);
    public double getTotalWidthWithMargin(double);
    public java.util.Iterator iterator();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Segment.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class Segment {
    private final int row;
    private final int col;
    public void Segment(int, int);
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public final int getRow();
    public final int getCol();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Skeleton$Entry.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
synchronized class Skeleton$Entry {
    private final double xpos;
    private final double ypos;
    public void Skeleton$Entry(double, double);
    public void drawRectangle(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Skeleton.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class Skeleton {
    private final java.util.List entries;
    public void Skeleton();
    public void add(double, double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    private void drawChild(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Skeleton$Entry, Skeleton$Entry);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Skeleton2$Entry.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
synchronized class Skeleton2$Entry {
    private final int level;
    private final double ypos;
    void Skeleton2$Entry(int, double);
    void drawHline(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawVline(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/Skeleton2.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class Skeleton2 {
    private final java.util.List entries;
    private static final double sizeX = 8.0;
    public void Skeleton2();
    public void add(int, double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private Skeleton2$Entry getMotherOrSister(int);
    private static double getXStartForLevel(int);
    public double getXEndForLevel(int);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/TableStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public final synchronized enum TableStrategy {
    public static final TableStrategy DRAW_NONE;
    public static final TableStrategy DRAW_OUTSIDE;
    public static final TableStrategy DRAW_HORIZONTAL;
    public static final TableStrategy DRAW_VERTICAL;
    public static final TableStrategy DRAW_ALL;
    private final char c;
    public static TableStrategy[] values();
    public static TableStrategy valueOf(String);
    private void TableStrategy(String, int, char);
    public static TableStrategy fromChar(char);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/TopFirst.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
synchronized class TopFirst implements java.util.Comparator {
    void TopFirst();
    public int compare(net.sourceforge.plantuml.salt.Cell, net.sourceforge.plantuml.salt.Cell);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/element/WrappedElement.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.element;
public synchronized class WrappedElement implements Element {
    private final Element wrapped;
    public void WrappedElement(Element);
    public java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/AbstractElementFactoryComplex.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public abstract synchronized class AbstractElementFactoryComplex implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final java.util.Collection factories;
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary dictionary;
    public void AbstractElementFactoryComplex(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public final void addFactory(ElementFactory);
    protected net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated getNextElement();
    protected final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource getDataSource();
    protected final net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary getDictionary();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public abstract interface ElementFactory {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public abstract boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryBorder.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryBorder extends AbstractElementFactoryComplex {
    public void ElementFactoryBorder(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryButton.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryButton implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryButton(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryCheckboxOff.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryCheckboxOff implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryCheckboxOff(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    private java.util.List extracted(String);
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryCheckboxOn.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryCheckboxOn implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryCheckboxOn(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    private java.util.List extracted(String);
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryDroplist.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryDroplist implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryDroplist(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryImage.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryImage implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary dictionary;
    public void ElementFactoryImage(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryLine.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryLine implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    public void ElementFactoryLine(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
    private boolean isLine(String, char);
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryMenu.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryMenu extends AbstractElementFactoryComplex {
    public void ElementFactoryMenu(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryPyramid.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryPyramid extends AbstractElementFactoryComplex {
    public void ElementFactoryPyramid(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    private boolean isStar(net.sourceforge.plantuml.salt.element.Element);
    public boolean ready();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryRadioOff.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryRadioOff implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryRadioOff(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    private java.util.List extracted(String);
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryRadioOn.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryRadioOn implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryRadioOn(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    private java.util.List extracted(String);
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryRetrieveFromDictonnary.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryRetrieveFromDictonnary implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary dictionary;
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    public void ElementFactoryRetrieveFromDictonnary(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryTab.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryTab extends AbstractElementFactoryComplex {
    public void ElementFactoryTab(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryText.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryText implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryText(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryTextField.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryTextField implements ElementFactory {
    private final net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource dataSource;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple spriteContainer;
    public void ElementFactoryTextField(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/salt/factory/ElementFactoryTree.class


package net.sourceforge.plantuml.salt.factory;
public synchronized class ElementFactoryTree extends AbstractElementFactoryComplex {
    public void ElementFactoryTree(net.sourceforge.plantuml.salt.DataSource, net.sourceforge.plantuml.salt.Dictionary);
    public net.sourceforge.plantuml.salt.Terminated create();
    public boolean ready();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/AbstractEvent.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract synchronized class AbstractEvent implements Event {
    public void AbstractEvent();
    public boolean isParallel();
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/AbstractMessage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract synchronized class AbstractMessage implements EventWithDeactivate {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display label;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration arrowConfiguration;
    private final java.util.Set lifeEventsType;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display notes;
    private NotePosition notePosition;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor noteBackColor;
    private net.sourceforge.plantuml.Url urlNote;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final String messageNumber;
    private boolean parallel;
    private boolean firstIsActivate;
    private final java.util.Set noActivationAuthorized2;
    private double posYendLevel;
    private double posYstartLevel;
    public void AbstractMessage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, String);
    public void goParallel();
    public boolean isParallel();
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public final boolean addLifeEvent(LifeEvent);
    public final boolean isCreate();
    public boolean isActivate();
    public boolean isDeactivate();
    private boolean isDeactivateOrDestroy();
    public final boolean isActivateAndDeactive();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getLabel();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getLabelNumbered();
    public final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getArrowConfiguration();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getNote();
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrlNote();
    public final void setNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, NotePosition, String, net.sourceforge.plantuml.Url);
    protected NotePosition overideNotePosition(NotePosition);
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getSpecificBackColor();
    public net.sourceforge.plantuml.SkinParamBackcolored getSkinParamNoteBackcolored(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public final NotePosition getNotePosition();
    public final String getMessageNumber();
    public abstract boolean compatibleForCreate(Participant);
    public abstract boolean isSelfMessage();
    public double getPosYstartLevel();
    public void setPosYstartLevel(double);
    public void setPosYendLevel(double);
    public double getPosYendLevel();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Delay.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Delay extends AbstractEvent implements Event {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display text;
    public void Delay(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getText();
    public boolean dealWith(Participant);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Divider.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Divider extends AbstractEvent implements Event {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display text;
    public void Divider(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getText();
    public boolean dealWith(Participant);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Englober.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Englober {
    private final ParticipantEnglober participantEnglober;
    private final java.util.List participants;
    private final teoz.TileArguments tileArguments;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real core1;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real core2;
    public void Englober(ParticipantEnglober, Participant, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin);
    private static teoz.TileArguments convertFunctionToBeRemoved(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin);
    public void Englober(ParticipantEnglober, Participant, teoz.TileArguments);
    public final Participant getFirst2TOBEPRIVATE();
    public final Participant getLast2TOBEPRIVATE();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getMiddle();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosB();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosD();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosAA();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosZZ();
    private teoz.LivingSpace getFirstLivingSpace();
    private teoz.LivingSpace getLastLivingSpace();
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent();
    public final ParticipantEnglober getParticipantEnglober();
    public boolean contains(Participant);
    public void add(Participant);
    public String toString();
    private double getPreferredWidth();
    public double getPreferredHeight();
    public void drawEnglober(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getX2();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getX1();
    public void addInternalConstraints();
    public void addConstraintAfter(Englober);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Event.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract interface Event {
    public abstract boolean dealWith(Participant);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public abstract boolean hasUrl();
    public abstract boolean isParallel();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/EventWithDeactivate.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract interface EventWithDeactivate extends Event {
    public abstract void setPosYendLevel(double);
    public abstract double getPosYendLevel();
    public abstract boolean addLifeEvent(LifeEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Grouping.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract synchronized class Grouping implements Event {
    private final String title;
    private final GroupingType type;
    private final String comment;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColorElement;
    public void Grouping(String, String, GroupingType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public final String toString();
    public final String getTitle();
    public final GroupingType getType();
    public abstract int getLevel();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorGeneral();
    public final String getComment();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorElement();
    public abstract boolean isParallel();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/GroupingLeaf.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized class GroupingLeaf extends Grouping implements EventWithDeactivate {
    private final GroupingStart start;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColorGeneral;
    private double posYendLevel;
    public void GroupingLeaf(String, String, GroupingType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, GroupingStart);
    public Grouping getJustAfter();
    public GroupingStart getGroupingStart();
    public int getLevel();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorGeneral();
    public boolean dealWith(Participant);
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public boolean isParallel();
    public void setPosYendLevel(double);
    public double getPosYendLevel();
    public boolean addLifeEvent(LifeEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/GroupingStart.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class GroupingStart extends Grouping {
    private final java.util.List children;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColorGeneral;
    private final GroupingStart parent;
    public void GroupingStart(String, String, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, GroupingStart);
    java.util.List getChildren();
    public void addChildren(GroupingLeaf);
    public int getLevel();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorGeneral();
    public boolean dealWith(Participant);
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public boolean isParallel();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/GroupingType.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum GroupingType {
    public static final GroupingType START;
    public static final GroupingType ELSE;
    public static final GroupingType END;
    public static GroupingType[] values();
    public static GroupingType valueOf(String);
    private void GroupingType(String, int);
    public static GroupingType getType(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/HSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class HSpace extends AbstractEvent implements Event {
    private final int pixel;
    public void HSpace();
    public void HSpace(int);
    public int getPixel();
    public boolean dealWith(Participant);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/InGroupable.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public abstract interface InGroupable {
    public abstract double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/InGroupableList.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class InGroupableList implements InGroupable {
    private static final int MARGIN5 = 5;
    public static final int MARGIN10 = 10;
    private final Grouping grouping;
    private final java.util.Set inGroupables;
    private double minWidth;
    private final graphic.ParticipantBox veryfirst;
    private InGroupable cacheMin;
    private InGroupable cacheMax;
    public java.util.List getInnerList();
    public void InGroupableList(graphic.ParticipantBox, Grouping, double);
    public void addInGroupable(InGroupable);
    public boolean isEmpty();
    public String toString();
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private InGroupable getMinSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private InGroupable getMaxSlow(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private InGroupable getMin(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private InGroupable getMax(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void setMinWidth(double);
    public graphic.ParticipantBox getFirstParticipantBox();
    public graphic.ParticipantBox getLastParticipantBox();
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private final double getMaxXInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/LifeEvent.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class LifeEvent extends AbstractEvent implements Event {
    private final Participant p;
    private final LifeEventType type;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext backcolor;
    private AbstractMessage message;
    public void LifeEvent(Participant, LifeEventType, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public String toString();
    public Participant getParticipant();
    public LifeEventType getType();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getSpecificColors();
    public boolean dealWith(Participant);
    public boolean isActivate();
    public boolean isDeactivateOrDestroy();
    public boolean isDestroy();
    public boolean isDestroy(Participant);
    public void setMessage(AbstractMessage);
    public AbstractMessage getMessage();
    public void setLinkedToGroupingEnd(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/LifeEventType.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum LifeEventType {
    public static final LifeEventType ACTIVATE;
    public static final LifeEventType DEACTIVATE;
    public static final LifeEventType DESTROY;
    public static final LifeEventType CREATE;
    public static LifeEventType[] values();
    public static LifeEventType valueOf(String);
    private void LifeEventType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Message.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized class Message extends AbstractMessage {
    private final Participant p1;
    private final Participant p2;
    public void Message(Participant, Participant, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, String);
    public String toString();
    public Participant getParticipant1();
    public Participant getParticipant2();
    public boolean dealWith(Participant);
    public boolean compatibleForCreate(Participant);
    public boolean isSelfMessage();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/MessageExo.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class MessageExo extends AbstractMessage {
    private final MessageExoType type;
    private final Participant participant;
    private final boolean shortArrow;
    public void MessageExo(Participant, MessageExoType, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, String, boolean);
    public boolean isShortArrow();
    protected NotePosition overideNotePosition(NotePosition);
    public Participant getParticipant();
    public final MessageExoType getType();
    public boolean dealWith(Participant);
    public boolean compatibleForCreate(Participant);
    public boolean isSelfMessage();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/MessageExoType.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum MessageExoType {
    public static final MessageExoType FROM_LEFT;
    public static final MessageExoType TO_LEFT;
    public static final MessageExoType FROM_RIGHT;
    public static final MessageExoType TO_RIGHT;
    public static MessageExoType[] values();
    public static MessageExoType valueOf(String);
    private void MessageExoType(String, int);
    public int getDirection();
    public boolean isLeftBorder();
    public boolean isRightBorder();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/MessageNumber.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class MessageNumber implements CharSequence {
    private final String representation;
    public String toString();
    public void MessageNumber(String);
    public String getNumber();
    public char charAt(int);
    public int length();
    public CharSequence subSequence(int, int);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Newpage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Newpage extends AbstractEvent implements Event {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display title;
    public void Newpage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getTitle();
    public boolean dealWith(Participant);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Note.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Note extends AbstractEvent implements Event, net.sourceforge.plantuml.SpecificBackcolorable {
    private final Participant p;
    private final Participant p2;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display strings;
    private final NotePosition position;
    private NoteStyle style;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    public void Note(Participant, NotePosition, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void Note(Participant, Participant, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private void Note(Participant, Participant, NotePosition, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public Participant getParticipant();
    public Participant getParticipant2();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getStrings();
    public NotePosition getPosition();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void setSpecificColorTOBEREMOVED(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public boolean dealWith(Participant);
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public final NoteStyle getStyle();
    public final void setStyle(NoteStyle);
    public net.sourceforge.plantuml.SkinParamBackcolored getSkinParamBackcolored(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/NotePosition.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum NotePosition {
    public static final NotePosition LEFT;
    public static final NotePosition RIGHT;
    public static final NotePosition OVER;
    public static final NotePosition OVER_SEVERAL;
    public static NotePosition[] values();
    public static NotePosition valueOf(String);
    private void NotePosition(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/NoteStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum NoteStyle {
    public static final NoteStyle NORMAL;
    public static final NoteStyle HEXAGONAL;
    public static final NoteStyle BOX;
    public static NoteStyle[] values();
    public static NoteStyle valueOf(String);
    private void NoteStyle(String, int);
    public static NoteStyle getNoteStyle(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Notes.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Notes extends AbstractEvent implements Event, Iterable {
    private final java.util.List notes;
    public void Notes(Note, Note);
    public void add(Note);
    public boolean dealWith(Participant);
    public java.util.Iterator iterator();
    public Note get(int);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Participant.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Participant implements net.sourceforge.plantuml.SpecificBackcolorable {
    private final String code;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private final ParticipantType type;
    private int initialLife;
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype stereotype;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext liveBackcolors;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors colors;
    private net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void Participant(ParticipantType, String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public String getCode();
    public String toString();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getDisplay(boolean);
    public ParticipantType getType();
    public final void setStereotype(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype, boolean);
    public final int getInitialLife();
    public final void incInitialLife(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getLiveSpecificBackColors();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors getColors(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void setSpecificColorTOBEREMOVED(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void setColors(net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors);
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public final void setUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype getStereotype();
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getBackgroundColorParam();
    public net.sourceforge.plantuml.SkinParamBackcolored getSkinParamBackcolored(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/ParticipantEnglober.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class ParticipantEnglober {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display title;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor boxColor;
    public void ParticipantEnglober(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getTitle();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBoxColor();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/ParticipantType.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public final synchronized enum ParticipantType {
    public static final ParticipantType PARTICIPANT;
    public static final ParticipantType ACTOR;
    public static final ParticipantType BOUNDARY;
    public static final ParticipantType CONTROL;
    public static final ParticipantType ENTITY;
    public static final ParticipantType DATABASE;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam background;
    public static ParticipantType[] values();
    public static ParticipantType valueOf(String);
    private void ParticipantType(String, int, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public net.sourceforge.plantuml.ColorParam getBackgroundColorParam();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/Reference.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class Reference extends AbstractEvent implements Event {
    private final java.util.List participants;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColorGeneral;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColorElement;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display strings;
    public void Reference(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.util.List getParticipant();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getStrings();
    public boolean dealWith(Participant);
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public String toString();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorGeneral();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColorElement();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/SequenceDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class SequenceDiagram extends net.sourceforge.plantuml.UmlDiagram {
    private final java.util.Map participants;
    private final java.util.List events;
    private final java.util.Map participantEnglobers2;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skinInitial;
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin2;
    private EventWithDeactivate lastEventWithDeactivate;
    private boolean ignoreNewpage;
    private int autonewpage;
    private Delay lastDelay;
    private final java.util.Stack activationState;
    private LifeEvent pendingCreate;
    private final java.util.List openGroupings;
    private boolean autonumber;
    private int messageNumber;
    private int incrementMessageNumber;
    private java.text.DecimalFormat decimalFormat;
    private boolean showFootbox;
    private ParticipantEnglober participantEnglober;
    private boolean autoactivate;
    public void SequenceDiagram();
    public Participant getOrCreateParticipant(String);
    public Participant getOrCreateParticipant(String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public EventWithDeactivate getLastEventWithDeactivate();
    public Participant createNewParticipant(ParticipantType, String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public java.util.Map participants();
    public String addMessage(AbstractMessage);
    public void addNote(Note, boolean);
    public void newpage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void ignoreNewpage();
    public final int getAutonewpage();
    public void setAutonewpage(int);
    public void divider(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public void hspace();
    public void hspace(int);
    public void delay(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public java.util.List events();
    private graphic.FileMaker getSequenceDiagramPngMaker(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption);
    private boolean modeTeoz();
    protected net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagramInternal(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public Message getActivatingMessage();
    public String activate(Participant, LifeEventType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public String activate(Participant, LifeEventType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public boolean grouping(String, String, GroupingType, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public boolean changeSkin(String);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Skin getSkin2();
    public final void autonumberGo(int, int, java.text.DecimalFormat);
    public final void autonumberStop();
    public final void autonumberResume(java.text.DecimalFormat);
    public final void autonumberResume(int, java.text.DecimalFormat);
    public String getNextMessageNumber();
    public boolean isShowFootbox();
    public void setShowFootbox(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public void boxStart(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void endBox();
    public boolean isBoxPending();
    public int getNbImages();
    public void removeHiddenParticipants();
    private void remove(Participant);
    private boolean isAlone(Participant);
    public void putParticipantInLast(String);
    public ParticipantEnglober getEnglober(Participant);
    public final void setAutoactivate(boolean);
    public final boolean isAutoactivate();
    public boolean hasUrl();
    public void addReference(Reference);
    public boolean isOk();
    public double getDpiFactor(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/SequenceDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram;
public synchronized class SequenceDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void SequenceDiagramFactory();
    public SequenceDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
    public String checkFinalError(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandActivate.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandActivate extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandActivate();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandActivate2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandActivate2 extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandActivate2();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandArrow extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandArrow();
    public static String getColorOrStylePattern();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant getOrCreateParticipant(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, String);
    private transient boolean contains(String, String[]);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private int getLength(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    public static net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration applyStyle(String, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandAutoNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandAutoNewpage extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAutoNewpage();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandAutoactivate.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandAutoactivate extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAutoactivate();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandAutonumber.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandAutonumber extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAutonumber();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandAutonumberResume.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandAutonumberResume extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAutonumberResume();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandAutonumberStop.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandAutonumberStop extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandAutonumberStop();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandBoxEnd.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandBoxEnd extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandBoxEnd();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandBoxStart.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandBoxStart extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandBoxStart();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandDelay.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandDelay extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandDelay();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandDivider.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandDivider extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandDivider();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandExoArrowAny.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
abstract synchronized class CommandExoArrowAny extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandExoArrowAny(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    protected final net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowPart getArrowPart(String);
    abstract net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType getMessageExoType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private boolean isShortArrow(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private boolean containsSymbolExterior(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, String);
    private boolean containsSymbol(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, String);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandExoArrowLeft.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandExoArrowLeft extends CommandExoArrowAny {
    public void CommandExoArrowLeft();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType getMessageExoType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandExoArrowRight.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandExoArrowRight extends CommandExoArrowAny {
    public void CommandExoArrowRight();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType getMessageExoType(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandFootbox.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandFootbox extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandFootbox();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandFootboxOld.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandFootboxOld extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandFootboxOld();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandGrouping.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandGrouping extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandGrouping();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandHSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandHSpace extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandHSpace();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandIgnoreNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandIgnoreNewpage extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandIgnoreNewpage();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandNewpage extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandNewpage();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandParticipant.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public abstract synchronized class CommandParticipant extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandParticipant(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat);
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.IRegex getRegexType();
    protected final net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandParticipantA.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandParticipantA extends CommandParticipant {
    public void CommandParticipantA();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandParticipantA2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandParticipantA2 extends CommandParticipant {
    public void CommandParticipantA2();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandParticipantA3.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandParticipantA3 extends CommandParticipant {
    public void CommandParticipantA3();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandParticipantA4.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandParticipantA4 extends CommandParticipant {
    public void CommandParticipantA4();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandReferenceMultilinesOverSeveral.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandReferenceMultilinesOverSeveral extends net.sourceforge.plantuml.command.CommandMultilines {
    public void CommandReferenceMultilinesOverSeveral();
    public String getPatternEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult execute(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.BlocLines);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandReferenceOverSeveral.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandReferenceOverSeveral extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandReferenceOverSeveral();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandReturn.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandReturn extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandReturn();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandSkin.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandSkin extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandSkin();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/command/CommandUrl.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.command;
public synchronized class CommandUrl extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandUrl();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Arrow.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract synchronized class Arrow extends GraphicalElement implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component arrowComponent;
    private double paddingArrowHead;
    private double maxX;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void setMaxX(double);
    protected final double getMaxX();
    public abstract double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    void Arrow(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.Url);
    protected net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    protected final void startUrl(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    protected final void endUrl(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public abstract int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected net.sourceforge.plantuml.skin.Skin getSkin();
    protected final net.sourceforge.plantuml.skin.Component getArrowComponent();
    public double getArrowOnlyWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    protected final double getPaddingArrowHead();
    protected final void setPaddingArrowHead(double);
    public final double getMargin();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ArrowAndNoteBox.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class ArrowAndNoteBox extends Arrow implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final Arrow arrow;
    private final NoteBox noteBox;
    public void ArrowAndNoteBox(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, Arrow, NoteBox);
    public final double getArrowOnlyWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void setMaxX(double);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ArrowAndParticipant.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class ArrowAndParticipant extends Arrow implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final Arrow arrow;
    private final ParticipantBox participantBox;
    public void ArrowAndParticipant(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, Arrow, ParticipantBox);
    public void setMaxX(double);
    public final double getArrowOnlyWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private double getDiff(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Constraint.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class Constraint {
    private final Pushable p1;
    private final Pushable p2;
    private double value;
    public void Constraint(Pushable, Pushable);
    public final Pushable getParticipant1();
    public final Pushable getParticipant2();
    public final double getValue();
    public final void ensureValue(double);
    public void push(double);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ConstraintSet.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class ConstraintSet {
    private final ParticipantBoxSimple firstBorder;
    private final ParticipantBoxSimple lastborder;
    private final java.util.List participantList;
    private final java.util.Map constraints;
    public void ConstraintSet(java.util.Collection, double);
    public String toString();
    public double getMaxX();
    public Constraint getConstraint(Pushable, Pushable);
    public Constraint getConstraintAfter(Pushable);
    public Constraint getConstraintBefore(Pushable);
    public Pushable getPrevious(Pushable);
    public Pushable getNext(Pushable);
    private Pushable getOtherParticipant(Pushable, int);
    public void takeConstraintIntoAccount(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void pushEverybody(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    public void pushToLeftParticipantBox(double, Pushable, boolean);
    public void pushToLeft(double);
    private void ensureSpaceAfter(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, Pushable, Pushable, double);
    public final Pushable getFirstBorder();
    public final Pushable getLastborder();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/DrawableSet.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class DrawableSet {
    private final java.util.Map participants;
    private final java.util.Map events;
    private final java.util.Map participantEnglobers2;
    private final java.util.List eventsList;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private java.awt.geom.Dimension2D dimension;
    private double topStartingY;
    private static final int MARGIN_FOR_ENGLOBERS = 4;
    private static final int MARGIN_FOR_ENGLOBERS1 = 2;
    void DrawableSet(net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public ParticipantBox getVeryfirst();
    public final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin getSkin();
    public final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    public java.util.Collection getAllEvents();
    public java.util.Set getAllParticipants();
    public java.util.Collection getAllLivingParticipantBox();
    public java.util.Collection getAllGraphicalElements();
    public LivingParticipantBox getLivingParticipantBox(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public GraphicalElement getEvent(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
    public double getHeadHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeadAndEngloberHeight(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.List getExistingParticipantEnglober();
    public double getOffsetForEnglobers(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getTailHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, boolean);
    public void addParticipant(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober);
    public void setLivingParticipantBox(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, LivingParticipantBox);
    public void addEvent(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, GraphicalElement);
    public void addEvent(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Newpage, GraphicalNewpage, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
    void setDimension(java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    void drawU22(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, Page, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic clipAndTranslate2(double, double, Page, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawLineU22(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean, Page);
    private void drawHeadTailU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Page, double);
    private double getMaxX();
    private double getMaxY();
    private void drawPlaygroundU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private void drawEnglobers(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getEngloberPreferedWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getEngloberComponent(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober);
    public double getX1(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Englober);
    public double getX2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Englober);
    private void drawLifeLineU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Englober getParticipantEnglober(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public void setTopStartingY(double);
    net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant getFirst(java.util.Collection);
    net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant getLast(java.util.Collection);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/DrawableSetInitializer$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class DrawableSetInitializer$1 implements Lazy {
    void DrawableSetInitializer$1(DrawableSetInitializer, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingLeaf);
    public double getNow();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/DrawableSetInitializer.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class DrawableSetInitializer {
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType defaultLineType;
    private final DrawableSet drawableSet;
    private final boolean showTail;
    private double freeX;
    private Frontier freeY2;
    private Frontier lastFreeY2;
    private final double autonewpage;
    private ConstraintSet constraintSet;
    private final InGroupablesStack inGroupableStack;
    public void DrawableSetInitializer(net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, boolean, double);
    private boolean useContinueLineBecauseOfDelay();
    private ParticipantRange getFullParticipantRange();
    private ParticipantRange getParticipantRange(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
    public DrawableSet createDrawableSet(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void takeParticipantEngloberTitleWidth3(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getTotalHeight(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getYposition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Newpage);
    private void prepareMissingSpace(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void prepareNewpage(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Newpage, ParticipantRange);
    private void prepareNewpageSpecial(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Newpage, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, ParticipantRange);
    private void prepareDivider(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Divider, ParticipantRange);
    private void prepareHSpace(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.HSpace, ParticipantRange);
    private void prepareDelay(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Delay, java.util.List, ParticipantRange);
    private void prepareGroupingStart(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingStart, ParticipantRange);
    private void prepareGroupingLeaf(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingLeaf, ParticipantRange);
    private void prepareNote(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Note, ParticipantRange);
    private NoteBox createNoteBox(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Note, ParticipantRange);
    private void prepareNotes(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Notes, ParticipantRange);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType getNoteComponentType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NoteStyle);
    private void prepareLiveEvent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.LifeEvent, ParticipantRange);
    private void prepareMessageExo(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExo, ParticipantRange);
    private void prepareMessage(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, ParticipantRange);
    private void prepareReference(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Reference, ParticipantRange);
    private void prepareParticipant(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public void addParticipant(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober);
    public void addEvent(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FileMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public abstract interface FileMaker {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createOne(java.io.OutputStream, int, boolean) throws java.io.IOException;
    public abstract int getNbPages();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FreeYStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract interface FreeYStrategy {
    public abstract double peekPosition(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, ParticipantRange);
    public abstract void addElement(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, ParticipantRange, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FreeYStrategyBasic.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class FreeYStrategyBasic implements FreeYStrategy {
    void FreeYStrategyBasic();
    public double peekPosition(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, ParticipantRange);
    public void addElement(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, ParticipantRange, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Frontier.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract interface Frontier {
    public abstract double getFreeY(ParticipantRange);
    public abstract Frontier add(double, ParticipantRange);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FrontierComplex.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class FrontierComplex implements Frontier {
    private final double[] freeY;
    public void FrontierComplex(double, int);
    private void FrontierComplex(double[]);
    private void FrontierComplex(double[], double, ParticipantRange);
    public double getFreeY(ParticipantRange);
    public String toString();
    public FrontierComplex add(double, ParticipantRange);
    FrontierComplex copy();
    FrontierComplex mergeMax(FrontierComplex);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FrontierSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class FrontierSimple implements Frontier {
    private final double freeY;
    public void FrontierSimple(double);
    public double getFreeY(ParticipantRange);
    public FrontierSimple add(double, ParticipantRange);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FrontierStack.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract interface FrontierStack extends Frontier {
    public abstract FrontierStack openBar();
    public abstract FrontierStack restore();
    public abstract FrontierStack closeBar();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FrontierStackImpl$Stack.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class FrontierStackImpl$Stack {
    private final FrontierComplex current;
    private final FrontierComplex envelop;
    void FrontierStackImpl$Stack(FrontierStackImpl, FrontierComplex);
    private void FrontierStackImpl$Stack(FrontierStackImpl, FrontierComplex, FrontierComplex);
    FrontierStackImpl$Stack addEnvelop(FrontierComplex);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/FrontierStackImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class FrontierStackImpl implements FrontierStack {
    private final java.util.List all;
    public void FrontierStackImpl(double, int);
    private void FrontierStackImpl(java.util.List);
    private FrontierComplex getLast();
    public double getFreeY(ParticipantRange);
    public FrontierStackImpl add(double, ParticipantRange);
    public FrontierStack openBar();
    public FrontierStack restore();
    public FrontierStack closeBar();
    public FrontierStackImpl copy();
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalDelayText.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GraphicalDelayText extends GraphicalElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component compText;
    private final ParticipantBox p1;
    private final ParticipantBox p2;
    public void GraphicalDelayText(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, ParticipantBox, ParticipantBox);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getEndingY(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalDivider.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GraphicalDivider extends GraphicalElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    public void GraphicalDivider(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalElement.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract synchronized class GraphicalElement {
    private double startingY;
    void GraphicalElement(double);
    void pushToDown(double);
    protected final double getStartingY();
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    protected abstract void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public abstract double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalElementLiveEvent.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class GraphicalElementLiveEvent extends GraphicalElement {
    public void GraphicalElementLiveEvent(double);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalHSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GraphicalHSpace extends GraphicalElement {
    private final int size;
    public void GraphicalHSpace(double, int);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GraphicalNewpage extends GraphicalElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    public void GraphicalNewpage(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GraphicalReference.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GraphicalReference extends GraphicalElement implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    private final LivingParticipantBox livingParticipantBox1;
    private final LivingParticipantBox livingParticipantBox2;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void GraphicalReference(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, LivingParticipantBox, LivingParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.Url);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GroupingGraphicalElement.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract synchronized class GroupingGraphicalElement extends GraphicalElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList inGroupableList;
    public void GroupingGraphicalElement(double, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList);
    public final double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList getInGroupableList();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GroupingGraphicalElementElse.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class GroupingGraphicalElementElse extends GroupingGraphicalElement implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component compElse;
    private final Lazy afterY;
    private final boolean parallel;
    public void GroupingGraphicalElementElse(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList, boolean, Lazy);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GroupingGraphicalElementHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GroupingGraphicalElementHeader extends GroupingGraphicalElement {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    private double endY;
    private final boolean isParallel;
    public void GroupingGraphicalElementHeader(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList, boolean);
    public String toString();
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public void setEndY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/GroupingGraphicalElementTail.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class GroupingGraphicalElementTail extends GroupingGraphicalElement {
    public void GroupingGraphicalElementTail(double, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList, boolean);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/InGroupablesStack.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class InGroupablesStack {
    private final java.util.List inGroupableStack;
    void InGroupablesStack();
    public void addList(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList);
    public void pop();
    public void addElement(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupableList getTopGroupingStructure();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Lazy.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract interface Lazy {
    public abstract double getNow();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/LifeDestroy.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class LifeDestroy extends GraphicalElement {
    private final ParticipantBox participant;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    public void LifeDestroy(double, ParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/LifeLine$Variation.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class LifeLine$Variation {
    private final LifeSegmentVariation type;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext colors;
    private final double y;
    void LifeLine$Variation(LifeSegmentVariation, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public String toString();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/LifeLine.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class LifeLine {
    private final Pushable participant;
    private final double nominalPreferredWidth;
    private final java.util.List events;
    private final Stairs stairs;
    private int maxLevel;
    private final boolean shadowing;
    private double create;
    public void LifeLine(Pushable, double, boolean);
    public void addSegmentVariation(LifeSegmentVariation, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public void finish(double);
    int getMissingClose();
    int getLevel(double);
    public int getMaxLevel();
    public double getRightShift(double);
    public double getLeftShift(double);
    public double getMaxRightShift();
    public double getMaxLeftShift();
    private double getRightShiftAtLevel(int);
    private double getLeftShiftAtLevel(int);
    private double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private SegmentColored getSegment(int);
    private java.util.Collection getSegmentsCutted(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public final void setCreate(double);
    public final double getCreate();
    public final double getDestroy();
    public final boolean shadowing();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getColors();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/LifeSegmentVariation.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public final synchronized enum LifeSegmentVariation {
    public static final LifeSegmentVariation LARGER;
    public static final LifeSegmentVariation SMALLER;
    public static LifeSegmentVariation[] values();
    public static LifeSegmentVariation valueOf(String);
    private void LifeSegmentVariation(String, int);
    public int apply(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/LivingParticipantBox.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class LivingParticipantBox implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final ParticipantBox participantBox;
    private final LifeLine lifeLine;
    public void LivingParticipantBox(ParticipantBox, LifeLine);
    public ParticipantBox getParticipantBox();
    public LifeLine getLifeLine();
    public SegmentColored getLiveThicknessAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public void drawLineU22(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean, double);
    public double magicMargin(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void create(double);
    public double getCreate();
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/MessageArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class MessageArrow extends Arrow {
    private final LivingParticipantBox p1;
    private final LivingParticipantBox p2;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component compAliveBox;
    public void MessageArrow(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, LivingParticipantBox, LivingParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.Url, net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    public double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getLeftStartInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getRightEndInternalOld(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getRightEndInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private java.awt.geom.Dimension2D getActualDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/MessageExoArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class MessageExoArrow extends Arrow {
    private final LivingParticipantBox p;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType type;
    private final boolean shortArrow;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration arrowConfiguration;
    public void MessageExoArrow(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, LivingParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType, net.sourceforge.plantuml.Url, boolean, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration);
    double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private double getLeftStartInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getRightEndInternal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private java.awt.geom.Dimension2D getActualDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExoType getType();
    public LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/MessageSelfArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class MessageSelfArrow extends Arrow {
    private final LivingParticipantBox p1;
    private final double deltaX;
    private final double deltaY;
    public void MessageSelfArrow(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, LivingParticipantBox, double, net.sourceforge.plantuml.Url, double);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public int getDirection(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYStartLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getArrowYEndLevel(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public LivingParticipantBox getParticipantAt(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    public double getActualWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/NoteBox.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
final synchronized class NoteBox extends GraphicalElement implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition position;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final LivingParticipantBox p1;
    private final LivingParticipantBox p2;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    private double delta;
    public void NoteBox(double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, LivingParticipantBox, LivingParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition, net.sourceforge.plantuml.Url);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private SegmentColored getSegment(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void pushToRight(double);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/NotesBoxes.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
final synchronized class NotesBoxes extends GraphicalElement implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.InGroupable {
    private final java.util.List notes;
    private final java.util.List participants1;
    private final java.util.List participants2;
    void NotesBoxes(double);
    public void add(NoteBox, ParticipantBox, ParticipantBox);
    public void ensureConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, ConstraintSet);
    public double getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public String toString(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Page.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public final synchronized class Page {
    private final double headerHeight;
    private final double newpage1;
    private final double newpage2;
    private final double tailHeight;
    private final double signatureHeight;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display title;
    public String toString();
    public void Page(double, double, double, double, double, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public double getHeight();
    public double getHeaderRelativePosition();
    public double getBodyRelativePosition();
    public double getBodyHeight();
    public double getTailRelativePosition();
    public double getSignatureRelativePosition();
    public boolean displaySignature();
    public double getNewpage1();
    public double getNewpage2();
    public double getHeaderHeight();
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getTitle();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/PageSplitter.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class PageSplitter {
    private final double fullHeight;
    private final java.util.List positions;
    private final java.util.List titles;
    private final double headerHeight;
    private final double tailHeight;
    private final double signatureHeight;
    private final double newpageHeight;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display diagramTitle;
    void PageSplitter(double, double, java.util.Map, double, double, double, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public java.util.List getPages();
    private Page lastPage();
    private Page firstPage();
    private Page onePage();
    private Page createPage(int);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ParticipantBox$1$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class ParticipantBox$1$1 implements java.util.Iterator {
    private final java.util.Iterator it;
    void ParticipantBox$1$1(ParticipantBox$1);
    public boolean hasNext();
    public Segment next();
    public void remove();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ParticipantBox$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class ParticipantBox$1 extends java.util.AbstractCollection {
    void ParticipantBox$1(ParticipantBox, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Iterator iterator();
    public int size();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ParticipantBox.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class ParticipantBox implements Pushable {
    private static int CPT;
    private final int outMargin;
    private double startingX;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component head;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component line;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component tail;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component delayLine;
    private int cpt;
    private final java.util.List delays;
    public void ParticipantBox(net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, double);
    public String toString();
    public double getMinX();
    public double getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getCenterX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeadHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getHeadHeightOnly(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getTailHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void pushToLeft(double);
    public void drawHeadTailU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, boolean, double);
    public void drawParticipantHead(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawLineUTOBEREMOVED_4243(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean, double);
    public void drawLineU22(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean, double);
    private void drawLineIfLowerThan(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, double);
    private void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    public double magicMargin(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getStartingX();
    public void addDelay(GraphicalDelayText);
    public java.util.Collection getDelays(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ParticipantBoxSimple.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class ParticipantBoxSimple implements Pushable {
    private double pos;
    private final String name;
    public void ParticipantBoxSimple(double);
    public void ParticipantBoxSimple(double, String);
    public String toString();
    public double getCenterX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void pushToLeft(double);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Collection getDelays(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/ParticipantRange.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class ParticipantRange {
    private final int start;
    private final int end;
    public void ParticipantRange(int, int);
    public int start();
    public int end();
    public ParticipantRange merge(ParticipantRange);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Pushable.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public abstract interface Pushable {
    public abstract double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getCenterX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void pushToLeft(double);
    public abstract java.util.Collection getDelays(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Segment$SortPos1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class Segment$SortPos1 implements java.util.Comparator {
    void Segment$SortPos1();
    public int compare(Segment, Segment);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Segment.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class Segment {
    private final double pos1;
    private final double pos2;
    public void Segment(double, double);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public final boolean contains(double);
    public final boolean contains(Segment);
    public String toString();
    public final double getLength();
    public final double getPos1();
    public final double getPos2();
    public Segment merge(Segment);
    public java.util.Collection cutSegmentIfNeed(java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SegmentColored$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class SegmentColored$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SegmentColored$Coll2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class SegmentColored$Coll2 extends java.util.AbstractCollection {
    private final java.util.Collection col;
    private final double pos1Initial;
    public void SegmentColored$Coll2(SegmentColored, java.util.Collection, double);
    public java.util.Iterator iterator();
    public int size();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SegmentColored$Iterator2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class SegmentColored$Iterator2 implements java.util.Iterator {
    private final java.util.Iterator it;
    private final double pos1Initial;
    public void SegmentColored$Iterator2(SegmentColored, java.util.Iterator, double);
    public boolean hasNext();
    public SegmentColored next();
    public void remove();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SegmentColored.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class SegmentColored {
    private final Segment segment;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext colors;
    private final boolean shadowing;
    private final double pos1Initial;
    void SegmentColored(double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, boolean);
    private void SegmentColored(Segment, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, boolean, double);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getSpecificBackColor();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getSpecificLineColor();
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public String toString();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, int);
    public java.util.Collection cutSegmentIfNeed(java.util.Collection);
    public double getPos1Initial();
    public SegmentColored merge(SegmentColored);
    public final Segment getSegment();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SequenceDiagramArea.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class SequenceDiagramArea {
    private final double sequenceWidth;
    private final double sequenceHeight;
    private double headerWidth;
    private double headerHeight;
    private double headerMargin;
    private double titleWidth;
    private double titleHeight;
    private double footerWidth;
    private double footerHeight;
    private double footerMargin;
    public void SequenceDiagramArea(double, double);
    public void setTitleArea(double, double);
    public void setHeaderArea(double, double, double);
    public void setFooterArea(double, double, double);
    public double getWidth();
    public double getHeight();
    public double getTitleX();
    public double getTitleY();
    public double getSequenceAreaX();
    public double getSequenceAreaY();
    public double getHeaderY();
    public double getFooterY();
    public double getFooterX(net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public double getHeaderX(net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SequenceDiagramFileMakerPuma2$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class SequenceDiagramFileMakerPuma2$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void SequenceDiagramFileMakerPuma2$1(SequenceDiagramFileMakerPuma2, int, Page, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, SequenceDiagramArea, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SequenceDiagramFileMakerPuma2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class SequenceDiagramFileMakerPuma2 implements FileMaker {
    private static final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder dummyStringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram diagram;
    private final DrawableSet drawableSet;
    private final java.awt.geom.Dimension2D fullDimension;
    private final java.util.List pages;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption fileFormatOption;
    private double scale;
    public void SequenceDiagramFileMakerPuma2(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption);
    public int getNbPages();
    private PageSplitter create(DrawableSet, java.util.Map, boolean, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createOne(java.io.OutputStream, int, boolean) throws java.io.IOException;
    private double oneOf(double, double);
    private double getImageWidth(SequenceDiagramArea, double, double);
    private double getScale(double, double);
    private void addFooter2(SequenceDiagramArea);
    private void addHeader2(SequenceDiagramArea);
    private void addFooter3(SequenceDiagramArea, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void addHeader3(SequenceDiagramArea, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/SequenceDiagramTxtMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class SequenceDiagramTxtMaker implements FileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram diagram;
    private final DrawableSet drawableSet;
    private final java.awt.geom.Dimension2D fullDimension;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder dummyStringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.txt.UGraphicTxt ug;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    public void SequenceDiagramTxtMaker(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.FileFormat);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createOne(java.io.OutputStream, int, boolean) throws java.io.IOException;
    public int getNbPages();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Stairs.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
public synchronized class Stairs {
    private final java.util.List ys;
    private final java.util.List values;
    private final java.util.Map cache;
    public void Stairs();
    public String toString();
    public void addStep(double, int);
    public int getMaxValue();
    public java.util.List getYs();
    private double getLastY();
    public int getValue(double);
    private int getValueSlow(double);
    public int getLastValue();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Step1Abstract.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
abstract synchronized class Step1Abstract {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final DrawableSet drawingSet;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage message;
    private Frontier freeY2;
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration config;
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component note;
    private ParticipantRange range;
    void Step1Abstract(ParticipantRange, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage, DrawableSet, Frontier);
    protected final ParticipantRange getParticipantRange();
    abstract Frontier prepareMessage(ConstraintSet, InGroupablesStack);
    protected final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getConfig();
    protected final void setConfig(net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration);
    protected final net.sourceforge.plantuml.skin.Component getNote();
    protected final void setNote(net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    protected final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage getMessage();
    protected final DrawableSet getDrawingSet();
    protected final Frontier getFreeY();
    protected final void incFreeY(double);
    protected final NoteBox createNoteBox(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, Arrow, net.sourceforge.plantuml.skin.Component, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition, net.sourceforge.plantuml.Url);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Step1Message.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class Step1Message extends Step1Abstract {
    private final MessageArrow messageArrow;
    void Step1Message(ParticipantRange, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, DrawableSet, Frontier);
    Frontier prepareMessage(ConstraintSet, InGroupablesStack);
    private boolean isSelfMessage();
    private ParticipantBox getParticipantBox1();
    private ParticipantBox getParticipantBox2();
    private LivingParticipantBox getLivingParticipantBox1();
    private LivingParticipantBox getLivingParticipantBox2();
    private LivingParticipantBox getLivingParticipantBox(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NotePosition);
    private Arrow createArrow();
    private MessageSelfArrow createMessageSelfArrow();
    private double getHalfLifeWidth();
    private Arrow createArrowCreate();
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getSelfArrowType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getArrowType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/graphic/Step1MessageExo.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic;
synchronized class Step1MessageExo extends Step1Abstract {
    private final MessageExoArrow messageArrow;
    void Step1MessageExo(ParticipantRange, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExo, DrawableSet, Frontier);
    Frontier prepareMessage(ConstraintSet, InGroupablesStack);
    private LivingParticipantBox getLivingParticipantBox();
    private Arrow createArrow();
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getArrowType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExo);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/FixedLink.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public synchronized class FixedLink {
    private final SegmentPosition segmentPosition1;
    private final SegmentPosition segmentPosition2;
    public void FixedLink(SegmentPosition, SegmentPosition);
    public boolean pushIfNeed();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/PSegment.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public synchronized class PSegment {
    private final double minsize;
    private double startx;
    private double endx;
    public void PSegment(double);
    public double getMinsize();
    public void push(double);
    public String getDebugPosition();
    public double getPosition(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/PUnivers.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public synchronized class PUnivers {
    private final java.util.Collection all;
    private final java.util.Collection links;
    public void PUnivers();
    public PSegment createPSegment(double);
    public void addFixedLink(PSegment, double, PSegment, double);
    public void solve();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/PushDirection.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public final synchronized enum PushDirection {
    public static final PushDirection TOLEFT;
    public static final PushDirection TORIGHT;
    public static PushDirection[] values();
    public static PushDirection valueOf(String);
    private void PushDirection(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/PushSide.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public final synchronized enum PushSide {
    public static final PushSide START;
    public static final PushSide END;
    public static PushSide[] values();
    public static PushSide valueOf(String);
    private void PushSide(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/PushStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public final synchronized enum PushStrategy {
    public static final PushStrategy MOVE;
    public static final PushStrategy ENLARGE;
    public static PushStrategy[] values();
    public static PushStrategy valueOf(String);
    private void PushStrategy(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/puma/SegmentPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.puma;
public synchronized class SegmentPosition {
    private final PSegment segment;
    private final double position;
    public void SegmentPosition(PSegment, double);
    public double getPosition();
    public PSegment getSegment();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/Bordered.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public abstract interface Bordered {
    public abstract double getBorder1();
    public abstract double getBorder2();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationExoTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationExoTile implements TileWithUpdateStairs {
    private final LivingSpace livingSpace;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExo message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final TileArguments tileArguments;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void CommunicationExoTile(LivingSpace, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.MessageExo, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, TileArguments);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private boolean isShortArrow();
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPoint1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPoint1Value(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPoint2Value(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationTile implements TileWithUpdateStairs, TileWithCallbackY {
    private final LivingSpace livingSpace1;
    private final LivingSpace livingSpace2;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    public static final double LIVE_DELTA_SIZE = 5.0;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void CommunicationTile(LivingSpace, LivingSpace, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public boolean isReverse(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private boolean isCreate();
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPoint1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPoint2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void callbackY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationTileNoteLeft.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationTileNoteLeft implements TileWithUpdateStairs, TileWithCallbackY {
    private final TileWithUpdateStairs tile;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display notes;
    private final LivingSpace livingSpace;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void CommunicationTileNoteLeft(TileWithUpdateStairs, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, LivingSpace);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getNotePosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void callbackY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationTileNoteRight.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationTileNoteRight implements TileWithUpdateStairs, TileWithCallbackY {
    private final TileWithUpdateStairs tile;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display notes;
    private final LivingSpace livingSpace;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    private boolean isCreate();
    public void CommunicationTileNoteRight(TileWithUpdateStairs, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.AbstractMessage, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, LivingSpace);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getNotePosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void callbackY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationTileSelf.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationTileSelf implements TileWithUpdateStairs {
    private final LivingSpace livingSpace1;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final LivingSpaces livingSpaces;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void CommunicationTileSelf(LivingSpace, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, LivingSpaces);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private LivingSpace getNext();
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getPoint1(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/CommunicationTileSelfNoteRight.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class CommunicationTileSelfNoteRight implements TileWithUpdateStairs {
    private final CommunicationTileSelf tile;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message message;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display notes;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void CommunicationTileSelfNoteRight(CommunicationTileSelf, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Message, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getNotePosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/ComponentAdapter.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class ComponentAdapter extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component component;
    public void ComponentAdapter(net.sourceforge.plantuml.skin.Component);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/DelayTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class DelayTile implements Tile, TileWithCallbackY {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Delay delay;
    private final TileArguments tileArguments;
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real middle;
    private double y;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void callbackY(double);
    public void DelayTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Delay, TileArguments);
    private void init(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/DividerTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class DividerTile implements Tile {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Divider divider;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real origin;
    private final TileArguments tileArguments;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void DividerTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Divider, TileArguments);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/ElseTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class ElseTile implements TileWithCallbackY {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingLeaf anElse;
    private final Tile parent;
    private double y;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void ElseTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingLeaf, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, Tile);
    public net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void callbackY(double);
    public double getCallbackY();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/EmptyTile$1.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
synchronized class EmptyTile$1 implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event {
    void EmptyTile$1(EmptyTile);
    public boolean dealWith(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public net.sourceforge.plantuml.Url getUrl();
    public boolean hasUrl();
    public boolean isParallel();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/EmptyTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class EmptyTile implements Tile {
    private final double height;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real origin;
    public void EmptyTile(double, TileArguments);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/Englobers.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class Englobers {
    private final java.util.List englobers;
    public void Englobers(TileArguments);
    public int size();
    public double getOffsetForEnglobers(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawEnglobers(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/EventsHistory.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class EventsHistory {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant p;
    private final java.util.List events;
    private final java.util.Map ys3;
    public void EventsHistory(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, java.util.List);
    public void addStepForLivebox(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, double);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant getParticipant();
    public int getLevelAt(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, EventsHistoryMode);
    private int getLevelAtInternal(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, EventsHistoryMode);
    private boolean isNextEventADestroy(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getActivateColor(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event);
    private net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event nextButSkippingNotes(java.util.Iterator);
    public Stairs2 getStairs(double, double);
    public int getMaxValue();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/EventsHistoryMode.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public final synchronized enum EventsHistoryMode {
    public static final EventsHistoryMode IGNORE_FUTURE_DEACTIVATE;
    public static final EventsHistoryMode IGNORE_FUTURE_ACTIVATE;
    public static final EventsHistoryMode CONSIDERE_FUTURE_DEACTIVATE;
    public static EventsHistoryMode[] values();
    public static EventsHistoryMode valueOf(String);
    private void EventsHistoryMode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/GroupingTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class GroupingTile implements TileWithCallbackY {
    private static final int EXTERNAL_MARGINX1 = 3;
    private static final int EXTERNAL_MARGINX2 = 9;
    private static final int MARGINX = 16;
    private static final int MARGINY = 10;
    private final java.util.List tiles;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real min;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real max;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingStart start;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display display;
    private double bodyHeight;
    private double y;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void GroupingTile(java.util.Iterator, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.GroupingStart, TileArguments, TileArguments);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimensionIfEmpty(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getTotalHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void drawAllElses(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void callbackY(double);
    public static double fillPositionelTiles(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double, java.util.List, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/IntegerColored.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class IntegerColored {
    private final int value;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext color;
    public void IntegerColored(int, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public String toString();
    public int getValue();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getColors();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LifeEventTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LifeEventTile implements TileWithUpdateStairs {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.LifeEvent lifeEvent;
    private final TileArguments tileArguments;
    private final LivingSpace livingSpace;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    public void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void LifeEventTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.LifeEvent, TileArguments, LivingSpace, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public boolean isDestroyWithoutMessage();
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LiveBoxFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LiveBoxFinder implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate;
    public boolean isSpecialTxt();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    public void LiveBoxFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void LiveBoxFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    private void LiveBoxFinder(LiveBoxFinder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam getParam();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LiveBoxes.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LiveBoxes {
    private final EventsHistory eventsHistory;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final java.util.Map delays;
    public void LiveBoxes(EventsHistory, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public double getMaxPosition(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawBoxes(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, double, double);
    private void drawDestroys(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Stairs2, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    private void drawOneLevel(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, Stairs2, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public void delayOn(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LiveBoxesDrawer.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LiveBoxesDrawer {
    private double y1;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext color;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component cross;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D context;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component compForWidth;
    private final java.util.Collection delays;
    public void LiveBoxesDrawer(net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, java.util.Map);
    public double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addStart(double, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public void doDrawing(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, StairsPosition);
    public void drawDestroyIfNeeded(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, StairsPosition);
    private void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, StairsPosition, double, double, net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LivingSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LivingSpace {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant p;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType headType;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType tailType;
    private final boolean useContinueLineBecauseOfDelay;
    private final MutingLine mutingLine;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final LiveBoxes liveBoxes;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real posB;
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real posC;
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real posD;
    private final EventsHistory eventsHistory;
    private boolean create;
    private double createY;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober englober;
    public int getLevelAt(Tile, EventsHistoryMode);
    public void addStepForLivebox(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, double);
    public String toString();
    private static String currentValue(net.sourceforge.plantuml.real.Real);
    public void LivingSpace(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.real.Real, java.util.List);
    private boolean useContinueLineBecauseOfDelay(java.util.List);
    public void drawLineAndLiveBoxes(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public void drawHead(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.VerticalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public java.awt.geom.Dimension2D getHeadPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosC(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosC2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosD(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getPosB();
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant getParticipant();
    public void goCreate(double);
    public void goCreate();
    public void delayOn(double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.ParticipantEnglober getEnglober();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/LivingSpaces.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class LivingSpaces {
    private final java.util.Map all;
    public void LivingSpaces();
    public java.util.Collection values();
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public LivingSpace previous(LivingSpace);
    public LivingSpace next(LivingSpace);
    public java.util.Collection participants();
    public void put(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant, LivingSpace);
    public LivingSpace get(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public void drawHeads(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.VerticalAlignment);
    public double getHeadHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawLifeLines(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public void delayOn(double, double);
    public int size();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/MainTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class MainTile implements Tile, Bordered {
    private final double startingY;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real min;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real max;
    private final boolean isShowFootbox;
    private final java.util.List tiles;
    private final LivingSpaces livingSpaces;
    public void MainTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, Englobers, TileArguments);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawForeground(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double drawUInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public boolean isShowFootbox();
    public LivingSpaces getLivingSpaces();
    public double getBorder1();
    public double getBorder2();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/MainTileAdapter.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class MainTileAdapter extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final MainTile mainTile;
    private java.awt.geom.Dimension2D cacheDimension;
    public void MainTileAdapter(MainTile);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/MutingLine.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class MutingLine {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final boolean useContinueLineBecauseOfDelay;
    private final java.util.Map delays;
    public void MutingLine(net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, java.util.List);
    private boolean useContinueLineBecauseOfDelay(java.util.List);
    public void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, double, double);
    private void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D, double, double, net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType);
    public void delayOn(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/NoteTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class NoteTile implements Tile {
    private final LivingSpace livingSpace1;
    private final LivingSpace livingSpace2;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Note note;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void NoteTile(LivingSpace, LivingSpace, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Note, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType getNoteComponentType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NoteStyle);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getUsedWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/NotesTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class NotesTile implements Tile {
    private final java.util.List noteLivingSpaces;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Notes notes;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void NotesTile(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Notes, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType getNoteComponentType(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.NoteStyle);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getUsedWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real getX2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/ReferenceTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class ReferenceTile implements Tile {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Reference reference;
    private final TileArguments tileArguments;
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real first;
    private net.sourceforge.plantuml.real.Real last;
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
    public void ReferenceTile(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Reference, TileArguments);
    private void init(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.skin.Component getComponent(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/SequenceDiagramFileMakerTeoz.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class SequenceDiagramFileMakerTeoz implements net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.graphic.FileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram diagram;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption fileFormatOption;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private Englobers englobers;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock footer;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock header;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock main;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock title;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock legend;
    private final java.awt.geom.Dimension2D dimTotal;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real min1;
    private final LivingSpaces livingSpaces;
    private final double heightEnglober1;
    private final double heightEnglober2;
    public void SequenceDiagramFileMakerTeoz(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.SequenceDiagram, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createOne(java.io.OutputStream, int, boolean) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic goDownForEnglobers(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic goDown(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void printAligned(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private MainTile createMainTile();
    public net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTitle();
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getLegend();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getFooterOrHeader(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    public int getNbPages();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/Stairs2.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class Stairs2 {
    private final java.util.List ys;
    private final java.util.List values;
    private final java.util.Map cache;
    public void Stairs2();
    public String toString();
    public void addStep(StairsPosition, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public int getMaxValue();
    public java.util.List getYs();
    public IntegerColored getValue(double);
    private IntegerColored getValueSlow(StairsPosition);
    public int getLastValue();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/StairsPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class StairsPosition implements Comparable {
    private final double value;
    private final boolean destroy;
    public void StairsPosition(double, boolean);
    public String toString();
    public double getValue();
    public int compareTo(StairsPosition);
    public boolean isDestroy();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TeozLayer.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class TeozLayer extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.png.PngTitler titler;
    private java.awt.geom.Dimension2D dimension;
    private final net.sourceforge.plantuml.FontParam param;
    public void TeozLayer(net.sourceforge.plantuml.png.PngTitler, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.FontParam getParam();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/Tile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public abstract interface Tile extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape {
    public abstract double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileArguments.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class TileArguments implements Bordered {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.real.Real origin;
    private final LivingSpaces livingSpaces;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin skin;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private Bordered bordered;
    public void TileArguments(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, LivingSpaces, net.sourceforge.plantuml.skin.Skin, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.real.Real);
    public TileArguments withBackColorGeneral(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public TileArguments withBackColor(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Reference);
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public final net.sourceforge.plantuml.real.Real getOrigin();
    public final LivingSpaces getLivingSpaces();
    public final net.sourceforge.plantuml.skin.Skin getSkin();
    public final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    public LivingSpace getLivingSpace(net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Participant);
    public LivingSpace getFirstLivingSpace();
    public LivingSpace getLastLivingSpace();
    public void setBordered(Bordered);
    public double getBorder1();
    public double getBorder2();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class TileBuilder {
    public void TileBuilder();
    public static java.util.List buildSeveral(java.util.Iterator, TileArguments, Tile);
    public static java.util.List buildOne(java.util.Iterator, TileArguments, net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event, Tile);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileMarged.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class TileMarged implements Tile {
    private final Tile tile;
    private final double x1;
    private final double x2;
    private final double y1;
    private final double y2;
    public void TileMarged(Tile, double, double, double, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void addConstraints(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMinX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.real.Real getMaxX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.Event getEvent();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class TileUtils {
    public void TileUtils();
    public static Tile withMargin(Tile, double, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileWithCallbackY.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public abstract interface TileWithCallbackY extends Tile {
    public abstract void callbackY(double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/TileWithUpdateStairs.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public abstract interface TileWithUpdateStairs extends Tile {
    public abstract void updateStairs(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/UGraphicInterceptorTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class UGraphicInterceptorTile extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator implements net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D {
    private final boolean isBackground;
    public void UGraphicInterceptorTile(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    public boolean isBackground();
}










net/sourceforge/plantuml/sequencediagram/teoz/YPositionedTile.class


package net.sourceforge.plantuml.sequencediagram.teoz;
public synchronized class YPositionedTile implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final Tile tile;
    private final double y;
    public void YPositionedTile(Tile, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/AbstractComponent.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract synchronized class AbstractComponent implements Component {
    public void AbstractComponent();
    protected final void stroke(java.awt.Graphics2D, float, float);
    protected final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic stroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double);
    protected final void stroke(java.awt.Graphics2D, float);
    protected final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic stroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    protected abstract void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Area);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Area);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Area, Context2D);
    public double getPaddingX();
    public double getPaddingY();
    public abstract double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/AbstractTextualComponent.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract synchronized class AbstractTextualComponent extends AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display strings;
    private final int marginX1;
    private final int marginX2;
    private final int marginY;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor fontColor;
    public void AbstractTextualComponent(CharSequence, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, int, int, int, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void AbstractTextualComponent(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, int, int, int, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, boolean, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock();
    protected final double getPureTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final double getTextHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display getLabels();
    protected final int getMarginX1();
    protected final int getMarginX2();
    protected final int getMarginY();
    protected final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont();
    protected net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getFontColor();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/Area.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class Area {
    private final java.awt.geom.Dimension2D dimensionToUse;
    private double deltaX1;
    public String toString();
    public void Area(java.awt.geom.Dimension2D);
    public void Area(double, double);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimensionToUse();
    public void setDeltaX1(double);
    public final double getDeltaX1();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowBody.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ArrowBody {
    public static final ArrowBody NORMAL;
    public static final ArrowBody DOTTED;
    public static ArrowBody[] values();
    public static ArrowBody valueOf(String);
    private void ArrowBody(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowComponent.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract interface ArrowComponent extends Component {
    public abstract java.awt.geom.Point2D getStartPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public abstract java.awt.geom.Point2D getEndPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public abstract double getPaddingY();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowConfiguration.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class ArrowConfiguration {
    private final ArrowBody body;
    private final ArrowDressing dressing1;
    private final ArrowDressing dressing2;
    private final ArrowDecoration decoration1;
    private final ArrowDecoration decoration2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final boolean isSelf;
    private void ArrowConfiguration(ArrowBody, ArrowDressing, ArrowDressing, ArrowDecoration, ArrowDecoration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public String toString();
    public String name();
    public static ArrowConfiguration withDirectionNormal();
    public static ArrowConfiguration withDirectionBoth();
    public static ArrowConfiguration withDirectionSelf();
    public static ArrowConfiguration withDirectionReverse();
    public ArrowConfiguration reverse();
    public ArrowConfiguration self();
    public ArrowConfiguration withDotted();
    public ArrowConfiguration withHead(ArrowHead);
    private static ArrowDressing addHead(ArrowDressing, ArrowHead);
    public ArrowConfiguration withHead1(ArrowHead);
    public ArrowConfiguration withHead2(ArrowHead);
    public ArrowConfiguration withPart(ArrowPart);
    public ArrowConfiguration withDecoration1(ArrowDecoration);
    public ArrowConfiguration withDecoration2(ArrowDecoration);
    public ArrowConfiguration withColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public final ArrowDecoration getDecoration1();
    public final ArrowDecoration getDecoration2();
    public final ArrowDirection getArrowDirection();
    public boolean isSelfArrow();
    public boolean isDotted();
    public ArrowHead getHead();
    public boolean isAsync();
    public final ArrowPart getPart();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public ArrowDressing getDressing1();
    public ArrowDressing getDressing2();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowDecoration.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ArrowDecoration {
    public static final ArrowDecoration NONE;
    public static final ArrowDecoration CIRCLE;
    public static ArrowDecoration[] values();
    public static ArrowDecoration valueOf(String);
    private void ArrowDecoration(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowDirection$1.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
synchronized class ArrowDirection$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowDirection.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ArrowDirection {
    public static final ArrowDirection LEFT_TO_RIGHT_NORMAL;
    public static final ArrowDirection RIGHT_TO_LEFT_REVERSE;
    public static final ArrowDirection SELF;
    public static final ArrowDirection BOTH_DIRECTION;
    public static ArrowDirection[] values();
    public static ArrowDirection valueOf(String);
    private void ArrowDirection(String, int);
    public ArrowDirection reverse();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowDressing.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class ArrowDressing {
    private final ArrowHead head;
    private final ArrowPart part;
    public String name();
    public String toString();
    private void ArrowDressing(ArrowHead, ArrowPart);
    public static ArrowDressing create();
    public ArrowDressing withHead(ArrowHead);
    public ArrowDressing withPart(ArrowPart);
    public ArrowHead getHead();
    public ArrowPart getPart();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowHead.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ArrowHead {
    public static final ArrowHead NORMAL;
    public static final ArrowHead CROSSX;
    public static final ArrowHead ASYNC;
    public static final ArrowHead NONE;
    public static ArrowHead[] values();
    public static ArrowHead valueOf(String);
    private void ArrowHead(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ArrowPart.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ArrowPart {
    public static final ArrowPart FULL;
    public static final ArrowPart TOP_PART;
    public static final ArrowPart BOTTOM_PART;
    public static ArrowPart[] values();
    public static ArrowPart valueOf(String);
    private void ArrowPart(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/CircleInterface.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class CircleInterface implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final float thickness;
    private final double headDiam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void CircleInterface(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void CircleInterface(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double, float);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/Component.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract interface Component {
    public abstract java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public abstract void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Area, Context2D);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ComponentType.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum ComponentType {
    public static final ComponentType ARROW;
    public static final ComponentType ACTOR_HEAD;
    public static final ComponentType ACTOR_TAIL;
    public static final ComponentType BOUNDARY_HEAD;
    public static final ComponentType BOUNDARY_TAIL;
    public static final ComponentType CONTROL_HEAD;
    public static final ComponentType CONTROL_TAIL;
    public static final ComponentType ENTITY_HEAD;
    public static final ComponentType ENTITY_TAIL;
    public static final ComponentType DATABASE_HEAD;
    public static final ComponentType DATABASE_TAIL;
    public static final ComponentType ALIVE_BOX_CLOSE_CLOSE;
    public static final ComponentType ALIVE_BOX_CLOSE_OPEN;
    public static final ComponentType ALIVE_BOX_OPEN_CLOSE;
    public static final ComponentType ALIVE_BOX_OPEN_OPEN;
    public static final ComponentType DELAY_TEXT;
    public static final ComponentType DESTROY;
    public static final ComponentType DELAY_LINE;
    public static final ComponentType PARTICIPANT_LINE;
    public static final ComponentType CONTINUE_LINE;
    public static final ComponentType GROUPING_ELSE;
    public static final ComponentType GROUPING_HEADER;
    public static final ComponentType GROUPING_SPACE;
    public static final ComponentType NEWPAGE;
    public static final ComponentType NOTE;
    public static final ComponentType NOTE_HEXAGONAL;
    public static final ComponentType NOTE_BOX;
    public static final ComponentType DIVIDER;
    public static final ComponentType REFERENCE;
    public static final ComponentType ENGLOBER;
    public static final ComponentType PARTICIPANT_HEAD;
    public static final ComponentType PARTICIPANT_TAIL;
    public static final ComponentType TITLE;
    public static final ComponentType SIGNATURE;
    public static ComponentType[] values();
    public static ComponentType valueOf(String);
    private void ComponentType(String, int);
    public boolean isArrow();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/Context2D.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract interface Context2D {
    public abstract boolean isBackground();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/GrayComponent.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
synchronized class GrayComponent extends AbstractComponent {
    private static final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont NORMAL;
    private final ComponentType type;
    public void GrayComponent(ComponentType);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/ProtectedSkin.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class ProtectedSkin implements Skin {
    private final Skin skinToProtect;
    public void ProtectedSkin(Skin);
    public Component createComponent(ComponentType, ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public Object getProtocolVersion();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/SimpleContext2D.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class SimpleContext2D implements Context2D {
    private final boolean isBackground;
    public void SimpleContext2D(boolean);
    public boolean isBackground();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/Skin.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public abstract interface Skin {
    public abstract Object getProtocolVersion();
    public abstract Component createComponent(ComponentType, ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/SkinUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class SkinUtils {
    public void SkinUtils();
    public static Skin loadSkin(String);
    private static Skin tryLoading(String, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/StickMan.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public synchronized class StickMan extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final double armsY;
    private final double armsLenght;
    private final double bodyLenght;
    private final double legsX;
    private final double legsY;
    private final double headDiam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void StickMan(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    private void StickMan(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
    public void StickMan(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double thickness();
    public double getPreferredWidth();
    public double getPreferredHeight();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/VisibilityModifier$1.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
synchronized class VisibilityModifier$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void VisibilityModifier$1(VisibilityModifier, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/VisibilityModifier$2.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
synchronized class VisibilityModifier$2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void VisibilityModifier$2(VisibilityModifier, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/VisibilityModifier$3.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
synchronized class VisibilityModifier$3 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/VisibilityModifier.class


package net.sourceforge.plantuml.skin;
public final synchronized enum VisibilityModifier {
    public static final VisibilityModifier PRIVATE_FIELD;
    public static final VisibilityModifier PROTECTED_FIELD;
    public static final VisibilityModifier PACKAGE_PRIVATE_FIELD;
    public static final VisibilityModifier PUBLIC_FIELD;
    public static final VisibilityModifier PRIVATE_METHOD;
    public static final VisibilityModifier PROTECTED_METHOD;
    public static final VisibilityModifier PACKAGE_PRIVATE_METHOD;
    public static final VisibilityModifier PUBLIC_METHOD;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam foregroundParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam backgroundParam;
    public static VisibilityModifier[] values();
    public static VisibilityModifier valueOf(String);
    private void VisibilityModifier(String, int, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable getUDrawable(int, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getUBlock(int, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    private void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double, double);
    private void drawSquare(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean, int, double, double);
    private void drawCircle(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean, int, double, double);
    private static int ensureEven(int);
    private void drawDiamond(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean, int, double, double);
    private void drawTriangle(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean, int, double, double);
    public static boolean isVisibilityCharacter(char);
    public static VisibilityModifier getVisibilityModifier(char, boolean);
    private static VisibilityModifier getVisibilityModifierForField(char);
    private static VisibilityModifier getVisibilityModifierForMethod(char);
    public final net.sourceforge.plantuml.ColorParam getForeground();
    public final net.sourceforge.plantuml.ColorParam getBackground();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/AbstractComponentBlueModernArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public abstract synchronized class AbstractComponentBlueModernArrow extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent implements net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowComponent {
    private final int arrowDeltaX;
    private final int arrowDeltaY;
    private final int arrowDeltaX2;
    private final int arrowDeltaY2;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration arrowConfiguration;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void AbstractComponentBlueModernArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getForegroundColor();
    protected final int getArrowDeltaX();
    protected final int getArrowDeltaY();
    protected final int getArrowDeltaY2();
    protected final int getArrowDeltaX2();
    public final double getPaddingY();
    protected final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getArrowConfiguration();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/BlueModern.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class BlueModern implements net.sourceforge.plantuml.skin.Skin {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont bigFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont participantFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont normalFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont smallFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor hyperlinkColor;
    private final boolean useUnderlineForHyperlink;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue3;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor red;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor lineColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderGroupColor;
    public void BlueModern();
    public net.sourceforge.plantuml.skin.Component createComponent(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    public Object getProtocolVersion();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernActiveLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernActiveLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final int shadowview;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void ComponentBlueModernActiveLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean, boolean);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernActor.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernActor extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.StickMan stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentBlueModernActor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernArrow extends AbstractComponentBlueModernArrow {
    public void ComponentBlueModernArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private void createPolygonReverse(int, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    private void createPolygonNormal(int, int, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    protected int getDirection(java.awt.Graphics2D);
    protected int getDirection();
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Point2D getStartPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Point2D getEndPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernDelayLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernDelayLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void ComponentBlueModernDelayLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernDelayText.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernDelayText extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    public void ComponentBlueModernDelayText(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernDivider.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernDivider extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    public void ComponentBlueModernDivider(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernEnglober.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernEnglober extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    public void ComponentBlueModernEnglober(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernGroupingHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernGroupingHeader extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int cornersize;
    private final int commentMargin;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock commentTextBlock;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor headerBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor generalBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    public void ComponentBlueModernGroupingHeader(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void ComponentBlueModernLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernNewpage extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void ComponentBlueModernNewpage(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernNote.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public final synchronized class ComponentBlueModernNote extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int shadowview;
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor back;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void ComponentBlueModernNote(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPaddingX();
    public double getPaddingY();
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernParticipant.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernParticipant extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int shadowview;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor blue2;
    public void ComponentBlueModernParticipant(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ComponentBlueModernSelfArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ComponentBlueModernSelfArrow extends AbstractComponentBlueModernArrow {
    private final double arrowWidth;
    public void ComponentBlueModernSelfArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygon(int, int);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getArrowOnlyHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Point2D getStartPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Point2D getEndPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/FillRoundShape.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class FillRoundShape {
    private final double width;
    private final double height;
    private final double corner;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor c1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor c2;
    public void FillRoundShape(double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/bluemodern/ShadowShape.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.bluemodern;
public synchronized class ShadowShape extends FillRoundShape {
    public void ShadowShape(double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/AbstractComponentRoseArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public abstract synchronized class AbstractComponentRoseArrow extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent implements net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowComponent {
    private final int arrowDeltaX;
    private final int arrowDeltaY;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration arrowConfiguration;
    public void AbstractComponentRoseArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, double);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getForegroundColor();
    protected final int getArrowDeltaX();
    protected final int getArrowDeltaY();
    public final double getPaddingY();
    public final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration getArrowConfiguration();
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseActiveLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseActiveLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    private final boolean closeUp;
    private final boolean closeDown;
    public void ComponentRoseActiveLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, boolean, boolean);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseActor.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseActor extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentRoseActor(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseArrow extends AbstractComponentRoseArrow {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment messagePosition;
    private final boolean niceArrow;
    public static final double spaceCrossX = 6.0;
    public static final double diamCircle = 8.0;
    public static final double thinCircle = 1.5;
    public void ComponentRoseArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, double, boolean);
    public void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private void drawDressing1(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowDressing, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowDecoration);
    private void drawDressing2(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowDressing, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowDecoration);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonNormal(net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowPart, int, double);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonReverse(net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowPart, int);
    public java.awt.geom.Point2D getStartPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Point2D getEndPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowDirection getDirection2();
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseBoundary.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseBoundary extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentRoseBoundary(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseControl.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseControl extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentRoseControl(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseDatabase.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseDatabase extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentRoseDatabase(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseDelayLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseDelayLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void ComponentRoseDelayLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseDelayText.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseDelayText extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    public void ComponentRoseDelayText(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseDestroy.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseDestroy extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    private final int crossSize;
    public void ComponentRoseDestroy(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseDivider.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseDivider extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background;
    private final boolean empty;
    private final boolean withShadow;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void ComponentRoseDivider(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, boolean, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private void drawSep(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    private void drawRectLong(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    private void drawDoubleLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseEnglober.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseEnglober extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseEnglober(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseEntity.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseEntity extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stickman;
    private final boolean head;
    public void ComponentRoseEntity(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, boolean, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getTextMiddlePostion(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseGroupingElse.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseGroupingElse extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor groupBorder;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backgroundColor;
    public void ComponentRoseGroupingElse(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, CharSequence, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseGroupingHeader.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseGroupingHeader extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int cornersize;
    private final int commentMargin;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock commentTextBlock;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseGroupingHeader(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    private double getSuppHeightForComment(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected void drawBackgroundInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseGroupingSpace.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseGroupingSpace implements net.sourceforge.plantuml.skin.Component {
    private final double space;
    public void ComponentRoseGroupingSpace(double);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area, net.sourceforge.plantuml.skin.Context2D);
    public final java.awt.geom.Dimension2D getPreferredDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseLine.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseLine extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private final boolean continueLine;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void ComponentRoseLine(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseNewpage.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseNewpage extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    public void ComponentRoseNewpage(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseNote.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public final synchronized class ComponentRoseNote extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    private final int cornersize;
    private final double paddingX;
    private final double paddingY;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseNote(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, double, double, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPaddingX();
    public double getPaddingY();
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseNoteBox.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public final synchronized class ComponentRoseNoteBox extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseNoteBox(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPaddingX();
    public double getPaddingY();
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseNoteHexagonal.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public final synchronized class ComponentRoseNoteHexagonal extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseNoteHexagonal(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPaddingX();
    public double getPaddingY();
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseParticipant.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseParticipant extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor back;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    private final double deltaShadow;
    private final double roundCorner;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void ComponentRoseParticipant(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseReference.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseReference extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor background;
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textHeader;
    private final double heightFooter;
    private final double xMargin;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment position;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void ComponentRoseReference(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private double getHeaderHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getHeaderWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseSelfArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseSelfArrow extends AbstractComponentRoseArrow {
    private final double arrowWidth;
    private final boolean niceArrow;
    public void ComponentRoseSelfArrow(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple, double, boolean);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygon(double);
    public java.awt.geom.Point2D getStartPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public java.awt.geom.Point2D getEndPoint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Dimension2D);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getArrowOnlyHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/ComponentRoseTitle.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class ComponentRoseTitle extends net.sourceforge.plantuml.skin.AbstractTextualComponent {
    private final int outMargin;
    public void ComponentRoseTitle(net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.ISkinSimple);
    protected void drawInternalU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.skin.Area);
    public double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/skin/rose/Rose.class


package net.sourceforge.plantuml.skin.rose;
public synchronized class Rose implements net.sourceforge.plantuml.skin.Skin {
    private final double paddingX;
    private final double paddingY;
    public void Rose();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getFontColor(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getHtmlColor(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getHtmlColor(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getUFont2(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    public net.sourceforge.plantuml.skin.Component createComponent(net.sourceforge.plantuml.skin.ComponentType, net.sourceforge.plantuml.skin.ArrowConfiguration, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private double deltaShadow(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext getSymbolContext(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.LineParam, double);
    public Object getProtocolVersion();
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/StateDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram;
public synchronized class StateDiagram extends net.sourceforge.plantuml.classdiagram.AbstractEntityDiagram {
    private boolean hideEmptyDescription;
    public void StateDiagram();
    public boolean checkConcurrentStateOk(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getOrCreateLeaf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getStart();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEnd();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getHistorical();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getHistorical(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code);
    public boolean concurrentState(char);
    public void endGroup();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public final void setHideEmptyDescription(boolean);
    public final boolean isHideEmptyDescriptionForState();
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/StateDiagramFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram;
public synchronized class StateDiagramFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory {
    public void StateDiagramFactory();
    public StateDiagram createEmptyDiagram();
    protected java.util.List createCommands();
    public String checkFinalError(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    private boolean isCompatible(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getGroupParentIfItIsConcurrentState(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandAddField.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandAddField extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandAddField();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandConcurrentState.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandConcurrentState extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandConcurrentState();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandCreatePackageState.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandCreatePackageState extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandCreatePackageState();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    private String getNotNull(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult, String, String);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandCreateState.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandCreateState extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandCreateState();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegexConcat();
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.color.ColorParser color();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LeafType getTypeFromStereotype(String);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandEndState.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandEndState extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandEndState();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandHideEmptyDescription.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandHideEmptyDescription extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand {
    public void CommandHideEmptyDescription();
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/statediagram/command/CommandLinkState.class


package net.sourceforge.plantuml.statediagram.command;
public synchronized class CommandLinkState extends net.sourceforge.plantuml.command.SingleLineCommand2 {
    public void CommandLinkState();
    static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexConcat getRegex();
    private static net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexLeaf getStatePattern(String);
    protected net.sourceforge.plantuml.command.CommandExecutionResult executeArg(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getDirection(net.sourceforge.plantuml.command.regex.RegexResult);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntityStart(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, String);
    private String removeEquals(String);
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntityEnd(net.sourceforge.plantuml.statediagram.StateDiagram, String);
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/DLXEngine.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public synchronized class DLXEngine {
    dlx_generator generator;
    dlx_solver solver;
    public void DLXEngine(java.util.Random);
    String generate(int, int);
    long rate(String);
    String solve(String);
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/GraphicsSudoku.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public synchronized class GraphicsSudoku {
    private final ISudoku sudoku;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont numberFont;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final int xOffset;
    private final int yOffset;
    private final int cellWidth;
    private final int cellHeight;
    private final int numberxOffset;
    private final int numberyOffset;
    private final int textTotalHeight;
    public void GraphicsSudoku(ISudoku);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImage(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private java.awt.image.BufferedImage createImage();
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/ISudoku.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public abstract interface ISudoku {
    public abstract int getGiven(int, int);
    public abstract long getRatting();
    public abstract long getSeed();
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/PSystemSudoku.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public synchronized class PSystemSudoku extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final ISudoku sudoku;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public void PSystemSudoku(Long);
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/PSystemSudokuFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public synchronized class PSystemSudokuFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    private static final java.util.regex.Pattern p;
    public void PSystemSudokuFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/SudokuDLX.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
public synchronized class SudokuDLX implements ISudoku {
    private final String[] tab;
    private final long seed;
    private final long rate;
    public void SudokuDLX(Long);
    public long getRatting();
    public long getSeed();
    public int getGiven(int, int);
    public void print();
    public static void main(String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/dlx_generator.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
synchronized class dlx_generator {
    int[] Rows;
    int[] Cols;
    int[][] Row;
    int[][] Col;
    int[] Ur;
    int[] Uc;
    int[] V;
    int[] W;
    int[] P;
    int[] A;
    int[] C;
    int[] I;
    int[] Two;
    char[] B;
    char[][] H;
    long c2;
    long w;
    int b;
    int f;
    int s1;
    int m0;
    int c1;
    int r1;
    int l;
    int i1;
    int m1;
    int m2;
    int a;
    int p;
    int i;
    int j;
    int k;
    int r;
    int c;
    int d;
    int n;
    int m;
    int x;
    int y;
    int s;
    int z;
    int fi;
    int mi1;
    int mi2;
    int q7;
    int part;
    int nt;
    int rate;
    int nodes;
    int solutions;
    int min;
    int samples;
    int sam1;
    int clues;
    char[] L;
    static final int M0S = 10;
    static final int M0 = 11;
    static final int MR1 = 12;
    static final int MR3 = 13;
    static final int MR4 = 14;
    static final int M2 = 15;
    static final int M3 = 16;
    static final int M4 = 17;
    static final int M9 = 18;
    static final int MR = 19;
    static final int END = 20;
    static final int M6 = 21;
    boolean DBG;
    private final java.util.Random random;
    long MWC();
    void dbg(String);
    public void dlx_generator(java.util.Random);
    void saveSudokuToFile(String);
    void initialize();
    public long rate(String);
    public String[] generate(int, int);
    int solve();
}










net/sourceforge/plantuml/sudoku/dlx_solver.class


package net.sourceforge.plantuml.sudoku;
synchronized class dlx_solver {
    static final int M = 8;
    static final int M2 = 64;
    static final int M4 = 4096;
    int[][] A0;
    int[][] A;
    int[] Rows;
    int[] Cols;
    int[][] Row;
    int[][] Col;
    int[] Ur;
    int[] Uc;
    int[] V;
    int[] C;
    int[] I;
    int[] T;
    int[] P;
    int[] Mr;
    int[] Mc;
    int[] Mw;
    int nocheck;
    int max;
    int _try_;
    final int rnd;
    int min;
    int clues;
    int gu;
    int tries;
    long[] Node;
    long nodes;
    long tnodes;
    long solutions;
    long vmax;
    long smax;
    long time0;
    long time1;
    long t1;
    long x1;
    double xx;
    double yy;
    int q;
    int a;
    int p;
    int i;
    int i1;
    int j;
    int k;
    int l;
    int r;
    int r1;
    int c;
    int c1;
    int c2;
    int n;
    int N;
    int N2;
    int N4;
    int m;
    int m0;
    int m1;
    int x;
    int y;
    int s;
    char[] L;
    static final int M6 = 10;
    static final int M7 = 11;
    static final int RESTART = 12;
    static final int M22 = 13;
    static final int M3 = 14;
    static final int M44 = 15;
    static final int NEXT_TRY = 16;
    static final int END = 30;
    private final java.util.Random random;
    long MWC();
    String solve(String);
    int shuffle();
    public void dlx_solver(java.util.Random);
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/SuggestEngine.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public final synchronized class SuggestEngine {
    private final net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory systemFactory;
    private final net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2 it99;
    public void SuggestEngine(net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource, net.sourceforge.plantuml.command.UmlDiagramFactory);
    public SuggestEngineResult tryToSuggest(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    private SuggestEngineResult executeUmlCommand(net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem);
    SuggestEngineResult checkAndCorrect();
    private SuggestEngineResult tryThis(java.util.Iterator);
    private net.sourceforge.plantuml.version.IteratorCounter2 replaceFirstLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/SuggestEngineResult.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class SuggestEngineResult {
    private final SuggestEngineStatus status;
    private final String suggestedLine;
    public static final SuggestEngineResult CANNOT_CORRECT;
    public static final SuggestEngineResult SYNTAX_OK;
    private void SuggestEngineResult(SuggestEngineStatus);
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    private static boolean sameString(String, String);
    public void SuggestEngineResult(String);
    public final SuggestEngineStatus getStatus();
    public final String getSuggestedLine();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/SuggestEngineStatus.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public final synchronized enum SuggestEngineStatus {
    public static final SuggestEngineStatus SYNTAX_OK;
    public static final SuggestEngineStatus CANNOT_CORRECT;
    public static final SuggestEngineStatus ONE_SUGGESTION;
    public static SuggestEngineStatus[] values();
    public static SuggestEngineStatus valueOf(String);
    private void SuggestEngineStatus(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/Variator.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public abstract interface Variator {
    public abstract String getData();
    public abstract void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddOneChar$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorAddOneChar$1 implements Variator {
    void VariatorAddOneChar$1(VariatorAddOneChar);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddOneChar.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorAddOneChar extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private final char toAdd;
    private int i;
    public void VariatorAddOneChar(String, char);
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddOneCharBetweenWords$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorAddOneCharBetweenWords$1 implements Variator {
    void VariatorAddOneCharBetweenWords$1(VariatorAddOneCharBetweenWords);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddOneCharBetweenWords.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorAddOneCharBetweenWords extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private final char toAdd;
    private int i;
    public void VariatorAddOneCharBetweenWords(String, char);
    private void ensureBetweenWords();
    private boolean inWord();
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddTwoChar$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorAddTwoChar$1 implements Variator {
    void VariatorAddTwoChar$1(VariatorAddTwoChar);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorAddTwoChar.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorAddTwoChar extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private final char toAdd;
    private int i;
    private int j;
    public void VariatorAddTwoChar(String, char);
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorIteratorAdaptor.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public abstract synchronized class VariatorIteratorAdaptor implements java.util.Iterator {
    private final Variator variator;
    abstract Variator getVariator();
    public void VariatorIteratorAdaptor();
    public boolean hasNext();
    public String next();
    public void remove();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorRemoveOneChar$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorRemoveOneChar$1 implements Variator {
    void VariatorRemoveOneChar$1(VariatorRemoveOneChar);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorRemoveOneChar.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorRemoveOneChar extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private int i;
    public void VariatorRemoveOneChar(String);
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorSwapChar$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorSwapChar$1 implements Variator {
    void VariatorSwapChar$1(VariatorSwapChar);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorSwapChar.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorSwapChar extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private int i;
    public void VariatorSwapChar(String);
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorSwapLetter$1.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
synchronized class VariatorSwapLetter$1 implements Variator {
    void VariatorSwapLetter$1(VariatorSwapLetter);
    public String getData();
    public void nextStep();
}










net/sourceforge/plantuml/suggest/VariatorSwapLetter.class


package net.sourceforge.plantuml.suggest;
public synchronized class VariatorSwapLetter extends VariatorIteratorAdaptor {
    private final String data;
    private int i;
    public void VariatorSwapLetter(String);
    private void ensureTwoLetters();
    private boolean areTwoLetters();
    Variator getVariator();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/AbstractEntityImage.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract synchronized class AbstractEntityImage extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity entity;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    public void AbstractEntityImage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public boolean isHidden();
    protected final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getEntity();
    protected final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkinParam();
    public final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    protected final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype getStereo();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/AbstractExtremityFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract synchronized class AbstractExtremityFactory implements extremity.ExtremityFactory {
    public void AbstractExtremityFactory();
    protected double atan2(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ArithmeticStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface ArithmeticStrategy {
    public abstract void eat(double);
    public abstract double getResult();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ArithmeticStrategyMax.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ArithmeticStrategyMax implements ArithmeticStrategy {
    private double max;
    public void ArithmeticStrategyMax();
    public void eat(double);
    public double getResult();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ArithmeticStrategySum.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ArithmeticStrategySum implements ArithmeticStrategy {
    private double sum;
    public void ArithmeticStrategySum();
    public void eat(double);
    public double getResult();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Bibliotekon.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Bibliotekon {
    private final java.util.List allCluster;
    private final java.util.Map shapeMap;
    private final java.util.List lines0;
    private final java.util.List lines1;
    private final java.util.List allLines;
    public void Bibliotekon();
    public void putShape(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, Shape);
    public Cluster getCluster(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public void addLine(Line);
    private static boolean first(Line);
    public void addCluster(Cluster);
    public Shape getShape(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public String getShapeUid(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    public String getWarningOrError(int);
    public java.util.List allLines();
    public java.util.List lines0();
    public java.util.List lines1();
    public java.util.List allCluster();
    public java.util.Collection allShapes();
    public java.util.List getAllLineConnectedTo(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public Line getLine(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getOnlyOther(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Boundary.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Boundary extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    private final double margin;
    private final double radius;
    private final double left;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void Boundary(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CircleAndArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class CircleAndArrow implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final java.awt.geom.AffineTransform at;
    private final java.awt.geom.AffineTransform at2;
    private int radius;
    private final java.awt.geom.Point2D center;
    private final java.awt.geom.Point2D p1;
    private final java.awt.geom.Point2D p2;
    private java.awt.geom.Point2D p3;
    private java.awt.geom.Point2D p4;
    public void CircleAndArrow(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private java.awt.geom.Point2D putOnCircle(java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CircleInterface2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class CircleInterface2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final double margin;
    private final double radius;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor foregroundColor;
    private final float thickness;
    private final double deltaShadow;
    public void CircleInterface2(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Cluster.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Cluster implements net.sourceforge.plantuml.posimo.Moveable {
    private final Cluster parent;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup group;
    private final java.util.List shapes;
    private final java.util.List children;
    private final int color;
    private final int colorTitle;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private int titleAndAttributeWidth;
    private int titleAndAttributeHeight;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock ztitle;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock zstereo;
    private double xTitle;
    private double yTitle;
    private double minX;
    private double minY;
    private double maxX;
    private double maxY;
    private net.sourceforge.plantuml.ColorParam border;
    public static final String CENTER_ID = za;
    public void moveSvek(double, double);
    private boolean hasEntryOrExitPoint();
    public void Cluster(ColorSequence, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private void Cluster(Cluster, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, ColorSequence, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public String toString();
    public final Cluster getParent();
    public void addShape(Shape);
    public final java.util.List getShapes();
    private java.util.List getShapesOrderedTop(java.util.Collection);
    private java.util.List getShapesEntryExit(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition);
    private java.util.List getShapesOrderedWithoutTop(java.util.Collection);
    public final java.util.List getChildren();
    public Cluster createChild(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, int, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, ColorSequence, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup getGroup();
    public final int getTitleAndAttributeWidth();
    public final int getTitleAndAttributeHeight();
    public double getWidth();
    public double getMinX();
    public ClusterPosition getClusterPosition();
    public void setTitlePosition(double, double);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    private void manageEntryExitPoint(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void drawSwinLinesState(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    private void drawUState(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlockWidth getTextBlockAttribute(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData);
    public void setPosition(double, double, double, double);
    private boolean isThereALinkFromOrToGroup(java.util.Collection);
    public void printCluster1(StringBuilder, java.util.Collection);
    private java.util.List addProtection(java.util.List, double);
    private double getMaxWidthFromLabelForEntryExit(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getMaxWidthFromLabelForEntryExit(Shape, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void printClusterEntryExit(StringBuilder, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public boolean printCluster2(StringBuilder, java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, DotMode, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion, net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private void appendRankSame(StringBuilder, java.util.Collection);
    private java.util.Set getRankSame(java.util.Collection);
    public void fillRankMin(java.util.Set);
    private boolean isInCluster(String);
    public String getClusterId();
    public static String getSpecialPointId(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private boolean protection0(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private boolean protection1(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    public String getMinPoint(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    public String getMaxPoint(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private String getSourceInPoint(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private String getSinkInPoint(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private void printInternal(StringBuilder, java.util.Collection, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, DotMode, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion, net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private void subgraphCluster(StringBuilder, String);
    private void subgraphCluster(StringBuilder, String, String);
    public int getColor();
    public int getTitleColor();
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColor();
    public boolean isClusterOf(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public double checkFolderPosition(java.awt.geom.Point2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ClusterDecoration.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ClusterDecoration {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke defaultStroke;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol symbol;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock title;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stereo;
    private final double minX;
    private final double minY;
    private final double maxX;
    private final double maxY;
    public static final int marginTitleX1 = 3;
    public static final int marginTitleX2 = 3;
    public static final int marginTitleX3 = 7;
    public static final int marginTitleY0 = 0;
    public static final int marginTitleY1 = 3;
    public static final int marginTitleY2 = 3;
    public void ClusterDecoration(PackageStyle, net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, double, double, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol guess(net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol, PackageStyle);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ClusterPosition.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ClusterPosition {
    private final double minX;
    private final double minY;
    private final double maxX;
    private final double maxY;
    public void ClusterPosition(double, double, double, double);
    public boolean contains(double, double);
    public ClusterPosition merge(ClusterPosition);
    public ClusterPosition merge(java.awt.geom.Point2D);
    public boolean contains(java.awt.geom.Point2D);
    public String toString();
    public final double getMinX();
    public final double getMinY();
    public final double getMaxX();
    public final double getMaxY();
    public PointDirected getIntersection(java.awt.geom.CubicCurve2D$Double);
    public java.awt.geom.Point2D getPointCenter();
    public ClusterPosition withMinX(double);
    public ClusterPosition withMaxX(double);
    public ClusterPosition addMaxX(double);
    public ClusterPosition addMaxY(double);
    public ClusterPosition addMinX(double);
    public ClusterPosition addMinY(double);
    public ClusterPosition withMinY(double);
    public ClusterPosition withMaxY(double);
    public java.awt.geom.Point2D getProjectionOnFrontier(java.awt.geom.Point2D);
    public ClusterPosition delta(double, double);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public boolean isPointJustUpper(java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ColorSequence.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ColorSequence {
    private final java.util.concurrent.atomic.AtomicInteger cpt;
    public void ColorSequence();
    public int getValue();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ConditionStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized enum ConditionStyle {
    public static final ConditionStyle DIAMOND;
    public static final ConditionStyle INSIDE;
    public static final ConditionStyle FOO1;
    public static ConditionStyle[] values();
    public static ConditionStyle valueOf(String);
    private void ConditionStyle(String, int);
    public static ConditionStyle fromString(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Control.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Control extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final double margin;
    private final double radius;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void Control(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CucaDiagramFileMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface CucaDiagramFileMaker {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CucaDiagramFileMakerSvek.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class CucaDiagramFileMakerSvek implements CucaDiagramFileMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private static final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private String warningOrError;
    public void CucaDiagramFileMakerSvek(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram) throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFile(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private CucaDiagramFileMakerSvek2 buildCucaDiagramFileMakerSvek2(DotMode);
    private net.sourceforge.plantuml.core.ImageData createFileInternal(java.io.OutputStream, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private java.util.List getOrderedLinks();
    private void addLinkNew(java.util.List, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    private String getWarningOrError();
    private TextBlockBackcolored addHeaderAndFooter(TextBlockBackcolored);
    private TextBlockBackcolored addTitle(TextBlockBackcolored);
    private TextBlockBackcolored addLegend(TextBlockBackcolored);
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getFontColor(net.sourceforge.plantuml.FontParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    private double getScale(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.awt.geom.Dimension2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CucaDiagramFileMakerSvek2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class CucaDiagramFileMakerSvek2 {
    private final ColorSequence colorSequence;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData dotData;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity.EntityFactory entityFactory;
    private final net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource source;
    private final net.sourceforge.plantuml.Pragma pragma;
    private static final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private DotStringFactory dotStringFactory;
    public void CucaDiagramFileMakerSvek2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.entity.EntityFactory, net.sourceforge.plantuml.core.UmlSource, net.sourceforge.plantuml.Pragma);
    public Bibliotekon getBibliotekon();
    public IEntityImage createFileForConcurrentState();
    public transient IEntityImage createFile(String[]);
    private boolean isSvekTrace();
    private String extractGraphvizVersion(String);
    private boolean onlyOneLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private Cluster getCluster2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private IEntityImage error(java.io.File);
    private void printEntities(java.util.Collection);
    private void printEntity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    private IEntityImage printEntityInternal(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf);
    private double getMaxWidth();
    public static IEntityImage createEntityImageBlock(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, boolean, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower, Bibliotekon, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion, net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    private java.util.Collection getUnpackagedEntities();
    private void printGroups(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private void printGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTitleBlock(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getStereoBlock(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
final synchronized enum CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator {
    public static final CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator VERTICAL;
    public static final CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator HORIZONTAL;
    public static CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator[] values();
    public static CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator valueOf(String);
    private void CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator(String, int);
    static CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator fromChar(char);
    net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate move(java.awt.geom.Dimension2D);
    java.awt.geom.Dimension2D add(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D);
    void drawSeparator(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Dimension2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage {
    private final java.util.List inners;
    private final CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage$Separator separator;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public void CucaDiagramFileMakerSvek2InternalImage(java.util.Collection, char, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public boolean isHidden();
    public int getShield();
    public ShapeType getShapeType();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/DecorateEntityImage.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class DecorateEntityImage extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements TextBlockBackcolored {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock original;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontal1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontal2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text2;
    private double deltaX;
    private double deltaY;
    public static DecorateEntityImage addTop(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public static DecorateEntityImage addBottom(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public static DecorateEntityImage add(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.VerticalAlignment);
    public void DecorateEntityImage(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Dimension2D getTextDim(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getTextX(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getDeltaX();
    public final double getDeltaY();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/DecorateEntityImage3.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class DecorateEntityImage3 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements TextBlockBackcolored {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock original;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void DecorateEntityImage3(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/DecorateTextBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class DecorateTextBlock extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock original;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontal1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text1;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment horizontal2;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text2;
    private double deltaX;
    private double deltaY;
    public void DecorateTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public void DecorateTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Dimension2D getTextDim(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getTextX(java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.HorizontalAlignment);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private double getDeltaX();
    private double getDeltaY();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/DotMode.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized enum DotMode {
    public static final DotMode NORMAL;
    public static final DotMode NO_LEFT_RIGHT;
    public static DotMode[] values();
    public static DotMode valueOf(String);
    private void DotMode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/DotStringFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class DotStringFactory implements net.sourceforge.plantuml.posimo.Moveable {
    private final Bibliotekon bibliotekon;
    private final java.util.Set rankMin;
    private final ColorSequence colorSequence;
    private final Cluster root;
    private Cluster current;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData dotData;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    public void DotStringFactory(ColorSequence, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData);
    public void addShape(Shape);
    private void printMinRanking(StringBuilder);
    private double getHorizontalDzeta();
    private double getVerticalDzeta();
    transient String createDotString(String[]);
    private void manageMinMaxCluster(StringBuilder);
    private int getMinRankSep();
    private int getMinNodeSep();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion getGraphvizVersion();
    public transient String getSvg(boolean, String[]) throws java.io.IOException;
    public boolean illegalDotExe();
    public java.io.File getDotExe();
    public ClusterPosition solve(String) throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private int getClusterIndex(String, int);
    public void openCluster(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup, int, int, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void closeCluster();
    public void moveSvek(double, double);
    public final Bibliotekon getBibliotekon();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/EmptySvgException.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class EmptySvgException extends RuntimeException {
    public void EmptySvgException();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/EntityDomain.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class EntityDomain extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final double margin;
    private final double radius;
    private final double suppY;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext symbolContext;
    public void EntityDomain(net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/EntityImageProtected.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class EntityImageProtected extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage, Untranslated {
    private final IEntityImage orig;
    private final double border;
    private final Bibliotekon bibliotekon;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.Neighborhood neighborhood;
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void EntityImageProtected(IEntityImage, double, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.Neighborhood, Bibliotekon);
    public boolean isHidden();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawUntranslated(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/FrontierCalculator.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class FrontierCalculator {
    private static final double DELTA = 18.0;
    private ClusterPosition core;
    private final ClusterPosition initial;
    public void FrontierCalculator(ClusterPosition, java.util.Collection, java.util.Collection);
    public ClusterPosition getSuggestedPosition();
    public void ensureMinWidth(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/GraphvizCrash.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class GraphvizCrash extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage {
    private static final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont font;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings graphicStrings;
    private final java.awt.image.BufferedImage flashCode;
    public void GraphvizCrash(String);
    private java.util.List init();
    public static void addDecodeHint(java.util.List);
    public static void addProperties(java.util.List);
    private static void addTextProperty(java.util.List, String);
    public boolean isHidden();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/GroupPngMakerActivity$InnerGroupHierarchy.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class GroupPngMakerActivity$InnerGroupHierarchy implements net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy {
    void GroupPngMakerActivity$InnerGroupHierarchy(GroupPngMakerActivity);
    public java.util.Collection getChildrenGroups(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public boolean isEmpty(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/GroupPngMakerActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class GroupPngMakerActivity {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup group;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void GroupPngMakerActivity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private java.util.List getPureInnerLinks();
    public IEntityImage getImage() throws java.io.IOException, InterruptedException;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/GroupPngMakerState$InnerGroupHierarchy.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class GroupPngMakerState$InnerGroupHierarchy implements net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.GroupHierarchy {
    void GroupPngMakerState$InnerGroupHierarchy(GroupPngMakerState);
    public java.util.Collection getChildrenGroups(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    public boolean isEmpty(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/GroupPngMakerState.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class GroupPngMakerState {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup group;
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    public void GroupPngMakerState(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IGroup);
    private java.util.List getPureInnerLinks();
    public IEntityImage getImage();
    private boolean containsOnlyConcurrentStates(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont getFont(net.sourceforge.plantuml.FontParam);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor(net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/HeaderLayout.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class HeaderLayout {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stereo;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock generic;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock circledCharacter;
    public void HeaderLayout(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock protectAgaintNull(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/IEntityImage.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface IEntityImage extends net.sourceforge.plantuml.Hideable, TextBlockBackcolored {
    public static final int CORNER = 25;
    public static final int MARGIN = 5;
    public static final int MARGIN_LINE = 5;
    public abstract ShapeType getShapeType();
    public abstract int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/IShapePseudo.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface IShapePseudo {
    public abstract String getUid();
    public abstract void appendShape(StringBuilder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/InnerActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class InnerActivity extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage {
    private final IEntityImage im;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final boolean shadowing;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    public static final double THICKNESS_BORDER = 1.5;
    public void InnerActivity(IEntityImage, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public boolean isHidden();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/InnerStateAutonom.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class InnerStateAutonom extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage {
    private final IEntityImage im;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock title;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlockWidth attribute;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final boolean shadowing;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final boolean withSymbol;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void InnerStateAutonom(IEntityImage, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlockWidth, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean, net.sourceforge.plantuml.Url, boolean, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private double getSpaceYforURL(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public boolean isHidden();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Line$1.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class Line$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void Line$1(Line, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Line$2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class Line$2 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Line$DirectionalTextBlock.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class Line$DirectionalTextBlock extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock right;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock left;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock up;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock down;
    void Line$DirectionalTextBlock(Line, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getDirection();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Line.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Line implements net.sourceforge.plantuml.posimo.Moveable, net.sourceforge.plantuml.Hideable {
    private final String ltail;
    private final String lhead;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link link;
    private final String startUid;
    private final String endUid;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock startTailText;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock endHeadText;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock labelText;
    private final int lineColor;
    private final int noteLabelColor;
    private final int startTailColor;
    private final int endHeadColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final Bibliotekon bibliotekon;
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath dotPath;
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable startTailLabelXY;
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable endHeadLabelXY;
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable labelXY;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable extremity2;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable extremity1;
    private double dx;
    private double dy;
    private boolean opale;
    private Cluster projectionCluster;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion graphvizVersion;
    private final net.sourceforge.plantuml.Pragma pragma;
    public String toString();
    public void Line(String, String, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, ColorSequence, String, String, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration, Bibliotekon, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion, net.sourceforge.plantuml.Pragma);
    public boolean hasNoteLabelText();
    private net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkArrow getLinkArrow();
    public void appendLine(StringBuilder);
    public String rankSame();
    public static void appendTable(StringBuilder, java.awt.geom.Dimension2D, int);
    public static void appendTable(StringBuilder, int, int, int);
    public final String getStartUid();
    public final String getEndUid();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable getExtremity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkHat, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.LinkDecor, SvekUtils$PointListIterator);
    public void solveLine(String, int, MinFinder);
    private boolean isOpalisable();
    private java.awt.geom.Point2D$Double getXY(String, int, int);
    private int getIndexFromColor(String, int);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public boolean isInverted();
    private double getDecorDzeta();
    public double getHorizontalDzeta(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private boolean isHorizontal();
    public double getVerticalDzeta(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void manageCollision(java.util.Collection);
    private void avoid(java.awt.geom.Point2D$Double, net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable, Shape);
    private boolean cut(net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable, Shape);
    private boolean tooClose(net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable);
    public void moveSvek(double, double);
    public final net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath getDotPath();
    public int getLength();
    public void setOpale(boolean);
    public boolean isOpale();
    public boolean isHorizontalSolitary();
    public boolean isLinkFromOrTo(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public boolean hasEntryPoint();
    public void setProjectionCluster(Cluster);
    public boolean isHidden();
    public boolean sameConnections(Line);
    private boolean isAutolink();
    public java.awt.geom.Point2D getMyPoint(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private java.awt.geom.Point2D moveDelta(java.awt.geom.Point2D);
    public boolean isLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    public java.awt.geom.Point2D getStartContactPoint();
    public java.awt.geom.Point2D getEndContactPoint();
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity getOther(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/MinFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class MinFinder {
    private double minX;
    private double minY;
    public void MinFinder();
    public void manage(double, double);
    public void manage(java.awt.geom.Point2D);
    public void manage(MinFinder);
    public String toString();
    public double getMinX();
    public double getMinY();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Oscillator.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Oscillator {
    private int n;
    private int i;
    private char seg;
    private int x;
    private int y;
    public void Oscillator();
    public java.awt.geom.Point2D$Double nextPosition();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/PackageStyle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized enum PackageStyle {
    public static final PackageStyle FOLDER;
    public static final PackageStyle RECT;
    public static final PackageStyle NODE;
    public static final PackageStyle FRAME;
    public static final PackageStyle CLOUD;
    public static final PackageStyle DATABASE;
    public static final PackageStyle AGENT;
    public static final PackageStyle STORAGE;
    public static final PackageStyle COMPONENT1;
    public static final PackageStyle COMPONENT2;
    public static final PackageStyle ARTIFACT;
    public static final PackageStyle CARD;
    public static PackageStyle[] values();
    public static PackageStyle valueOf(String);
    private void PackageStyle(String, int);
    public static PackageStyle fromString(String);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.USymbol toUSymbol();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Dimension2D, java.awt.geom.Dimension2D, boolean);
    private void drawArtifact(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawStorage(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawComponent1(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawComponent2(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawRect(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawCloud(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getSpecificFrontierForCloud(double, double);
    private void drawFrame(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Dimension2D, boolean);
    private void drawFolder(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawDatabase(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, boolean);
    private void drawNode(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, double, double, boolean);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/PointAndAngle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class PointAndAngle {
    private final java.awt.geom.Point2D pt;
    private final double angle;
    public void PointAndAngle(java.awt.geom.Point2D, double);
    public java.awt.geom.Point2D getPt();
    public double getAngle();
    public double getX();
    public double getY();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/PointDirected.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class PointDirected {
    private final double x;
    private final double y;
    private final double angle;
    public void PointDirected(java.awt.geom.Point2D, double);
    public final java.awt.geom.Point2D getPoint2D();
    public final double getAngle();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/RoundedContainer.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class RoundedContainer {
    private final java.awt.geom.Dimension2D dim;
    private final double titleHeight;
    private final double attributeHeight;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor imgBackcolor;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void RoundedContainer(java.awt.geom.Dimension2D, double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Shape.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class Shape implements net.sourceforge.plantuml.posimo.Positionable, IShapePseudo, net.sourceforge.plantuml.Hideable {
    private final ShapeType type;
    private final double width;
    private final double height;
    private final String uid;
    private final int color;
    private double minX;
    private double minY;
    private final int shield;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition entityPosition;
    private final IEntityImage image;
    private Cluster cluster;
    private final boolean top;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable octagon;
    public net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition getEntityPosition();
    public final Cluster getCluster();
    public final void setCluster(Cluster);
    public String toString();
    public void Shape(IEntityImage, ShapeType, double, double, ColorSequence, boolean, int, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition);
    public final ShapeType getType();
    public final double getWidth();
    public final double getHeight();
    public void appendShape(StringBuilder);
    private void appendHtml(StringBuilder);
    private void appendLabelHtml(StringBuilder);
    private void appendTd(StringBuilder, int, int);
    private void appendTd(StringBuilder);
    private void appendShapeInternal(StringBuilder);
    public final String getUid();
    public final double getMinX();
    public final double getMinY();
    public IEntityImage getImage();
    public final boolean isTop();
    public java.awt.geom.Point2D getPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D getSize();
    public ClusterPosition getClusterPosition();
    public boolean isShielded();
    public void moveSvek(double, double);
    public double getMaxWidthFromLabelForEntryExit(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public boolean isHidden();
    public void setOctagon(double, double, java.util.List);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getOctagon();
    public java.awt.geom.Point2D getPoint2D(double, double);
    public java.awt.geom.Point2D projection(java.awt.geom.Point2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ShapePseudoImpl.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class ShapePseudoImpl implements IShapePseudo {
    private final String uid;
    private final double width;
    private final double height;
    public void ShapePseudoImpl(String, double, double);
    public String getUid();
    public void appendShape(StringBuilder);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/ShapeType.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized enum ShapeType {
    public static final ShapeType RECTANGLE;
    public static final ShapeType ROUND_RECTANGLE;
    public static final ShapeType CIRCLE;
    public static final ShapeType CIRCLE_IN_RECT;
    public static final ShapeType OVAL;
    public static final ShapeType DIAMOND;
    public static final ShapeType OCTAGON;
    public static final ShapeType FOLDER;
    public static ShapeType[] values();
    public static ShapeType valueOf(String);
    private void ShapeType(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/SingleStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized enum SingleStrategy {
    public static final SingleStrategy SQUARRE;
    public static final SingleStrategy HLINE;
    public static final SingleStrategy VLINE;
    public static SingleStrategy[] values();
    public static SingleStrategy valueOf(String);
    private void SingleStrategy(String, int);
    public java.util.Collection generateLinks(java.util.List);
    private java.util.Collection putInSquare(java.util.List);
    static int computeBranch(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/SvekResult.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public final synchronized class SvekResult extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements IEntityImage, net.sourceforge.plantuml.posimo.Moveable {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private ClusterPosition dim;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData dotData;
    private final DotStringFactory dotStringFactory;
    public void SvekResult(ClusterPosition, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.DotData, DotStringFactory);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ColorParam getArrowColorParam();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public void moveSvek(double, double);
    public boolean isHidden();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/SvekUtils$PointListIterator.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class SvekUtils$PointListIterator implements java.util.Iterator {
    private final String text;
    private final double yDelta;
    private int pos;
    public void SvekUtils$PointListIterator(String, double);
    public boolean hasNext();
    public java.util.List next();
    public void remove();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/SvekUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class SvekUtils {
    private static final String pointsString = points=";
    public void SvekUtils();
    public static void traceSvgString(String) throws java.io.IOException;
    public static void traceDotString(String) throws java.io.IOException;
    private static void traceString(java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    public static java.util.List extractPointsList(String, int, double);
    public static java.util.List extractD(String, int, double);
    public static double getValue(String, int, String);
    public static double getMaxX(java.util.List);
    public static double getMinX(java.util.List);
    public static java.awt.geom.Point2D$Double getMinXY(java.util.List);
    public static double getMaxY(java.util.List);
    public static double getMinY(java.util.List);
    private static java.util.List getPoints(String, double);
    public static void println(StringBuilder);
    public static String pixelToInches(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/TextBlockBackcolored.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface TextBlockBackcolored extends net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/UGraphicForSnake$1.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class UGraphicForSnake$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/svek/UGraphicForSnake$PendingSnake.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
synchronized class UGraphicForSnake$PendingSnake {
    private final net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Snake snake;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic ug;
    private final double dx;
    private final double dy;
    private void UGraphicForSnake$PendingSnake(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Snake, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public void drawInternal();
    public String toString();
    public UGraphicForSnake$PendingSnake merge(UGraphicForSnake$PendingSnake);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/UGraphicForSnake.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public synchronized class UGraphicForSnake extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final double dx;
    private final double dy;
    private final java.util.List snakes;
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate getTranslation();
    public void UGraphicForSnake(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void UGraphicForSnake(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.util.List);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    private void addPendingSnake(net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Snake);
    public void flushUg();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/Untranslated.class


package net.sourceforge.plantuml.svek;
public abstract interface Untranslated extends IEntityImage {
    public abstract void drawUntranslated(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/Extremity.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
abstract synchronized class Extremity implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void Extremity();
    protected double manageround(double);
    private boolean isCloseToo(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityArrow extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ULine line;
    private final java.awt.geom.Point2D contact;
    public void ExtremityArrow(java.awt.geom.Point2D, double, java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityArrowAndCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityArrowAndCircle extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final java.awt.geom.Point2D contact;
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    public void ExtremityArrowAndCircle(java.awt.geom.Point2D, double, java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityCircle extends Extremity {
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    public void ExtremityCircle(java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityCircleConnect.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityCircleConnect extends Extremity {
    private final double px;
    private final double py;
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    private final double radius2;
    private final double ortho;
    public void ExtremityCircleConnect(java.awt.geom.Point2D, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityCircleCross.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityCircleCross extends Extremity {
    private final double px;
    private final double py;
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    public void ExtremityCircleCross(java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPointOnCircle(double);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityDiamond.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityDiamond extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final boolean fill;
    public void ExtremityDiamond(java.awt.geom.Point2D, double, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public abstract interface ExtremityFactory {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryArrow.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryArrow extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryArrow();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryArrowAndCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryArrowAndCircle extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryArrowAndCircle();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryCircle extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryCircle();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryCircleConnect.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryCircleConnect extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryCircleConnect();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryCircleCross.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryCircleCross extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryCircleCross();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryDiamond.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryDiamond extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    private final boolean fill;
    public void ExtremityFactoryDiamond(boolean);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryParenthesis.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryParenthesis extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryParenthesis();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryPlus.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryPlus extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryPlus();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactorySquarre.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactorySquarre extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactorySquarre();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityFactoryTriangle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class ExtremityFactoryTriangle extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractExtremityFactory implements ExtremityFactory {
    public void ExtremityFactoryTriangle();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityParenthesis.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityParenthesis extends Extremity {
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius2;
    private final double ortho;
    private final double ang;
    public void ExtremityParenthesis(java.awt.geom.Point2D, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityParenthesis2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityParenthesis2 extends Extremity {
    private final java.awt.geom.Point2D contact;
    private final java.awt.geom.Point2D center;
    private final double ortho;
    private final double ang;
    public void ExtremityParenthesis2(java.awt.geom.Point2D, double, java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityPlus.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityPlus extends Extremity {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse circle;
    private final double px;
    private final double py;
    private final double radius;
    private final double angle;
    public void ExtremityPlus(java.awt.geom.Point2D, double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPointOnCircle(double);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremitySquarre.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremitySquarre extends Extremity {
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    public void ExtremitySquarre(java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityStateLine1.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityStateLine1 extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    private final double angle;
    public void ExtremityStateLine1(double, java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPointOnCircle(double, double, double);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityStateLine2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityStateLine2 extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final java.awt.geom.Point2D dest;
    private final double radius;
    private final double angle;
    public void ExtremityStateLine2(double, java.awt.geom.Point2D);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/ExtremityTriangle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class ExtremityTriangle extends Extremity {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon polygon;
    private final boolean fill;
    public void ExtremityTriangle(java.awt.geom.Point2D, double, boolean);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class MiddleCircle extends Extremity {
    private final double radius;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse circle;
    void MiddleCircle();
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleCircleCircled.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
synchronized class MiddleCircleCircled extends Extremity {
    private final double angle;
    private final MiddleCircleCircledMode mode;
    private final double radius1;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse circle;
    private final double radius2;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse bigcircle;
    public void MiddleCircleCircled(double, MiddleCircleCircledMode);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleCircleCircledMode.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public final synchronized enum MiddleCircleCircledMode {
    public static final MiddleCircleCircledMode BOTH;
    public static final MiddleCircleCircledMode MODE1;
    public static final MiddleCircleCircledMode MODE2;
    public static MiddleCircleCircledMode[] values();
    public static MiddleCircleCircledMode valueOf(String);
    private void MiddleCircleCircledMode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public abstract interface MiddleFactory {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleFactoryCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class MiddleFactoryCircle implements MiddleFactory {
    public void MiddleFactoryCircle();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/extremity/MiddleFactoryCircleCircled.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.extremity;
public synchronized class MiddleFactoryCircleCircled implements MiddleFactory {
    private final MiddleCircleCircledMode mode;
    public void MiddleFactoryCircleCircled(MiddleCircleCircledMode);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable createUDrawable(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/Circle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class Circle {
    private java.awt.geom.Point2D center;
    private double radius;
    public void Circle();
    public void Circle(java.awt.geom.Point2D);
    public void Circle(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public static Circle getCircle(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private void Circle(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getCenter();
    public double getRadius();
    public boolean isOutside(java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/ConnectedCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class ConnectedCircle implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    private final double radius;
    private final java.util.List angles;
    private final java.util.List points;
    public void ConnectedCircle(double);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void addSecondaryConnection(java.awt.geom.Point2D);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/ContainingEllipse.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class ContainingEllipse {
    private final SmallestEnclosingCircle sec;
    private final YTransformer ytransformer;
    private double deltaShadow;
    public String toString();
    public void ContainingEllipse(double);
    public void append(java.awt.geom.Point2D);
    public void append(double, double);
    public double getWidth();
    public double getHeight();
    public java.awt.geom.Point2D getCenter();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse asUEllipse();
    public void setDeltaShadow(double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageActivity.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageActivity extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    public static final int CORNER = 25;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private static final int MARGIN = 10;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon bibliotekon;
    public void EntityImageActivity(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic drawOctagon(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic drawNormal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic applyColors(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageArcCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageArcCircle extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stereo;
    public void EntityImageArcCircle(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D getStereoDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageAssociation.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageAssociation extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 12;
    public void EntityImageAssociation(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageAssociationPoint.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageAssociationPoint extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 4;
    public void EntityImageAssociationPoint(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageBranch.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageBranch extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 12;
    public void EntityImageBranch(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageCircleEnd.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageCircleEnd extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 20;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam param;
    public void EntityImageCircleEnd(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageCircleStart.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageCircleStart extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 20;
    private final net.sourceforge.plantuml.ColorParam colorParam;
    public void EntityImageCircleStart(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageClass.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageClass extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock body;
    private final int shield;
    private final EntityImageClassHeader2 header;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final double roundCorner;
    private final net.sourceforge.plantuml.LineConfigurable lineConfig;
    public void EntityImageClass(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.dot.GraphvizVersion, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private void drawInternal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageClassHeader2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageClassHeader2 extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.HeaderLayout headerLayout;
    public void EntityImageClassHeader2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower);
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getCircledCharacter(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageDescription.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageDescription extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType shapeType;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asSmall;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    public void EntityImageDescription(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower);
    public java.awt.geom.Dimension2D getNameDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageEmptyPackage.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageEmptyPackage extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private static final int MARGIN = 10;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor specificBackColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype stereotype;
    public void EntityImageEmptyPackage(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageGroup extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    public void EntityImageGroup(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageLollipopInterface.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageLollipopInterface extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 10;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void EntityImageLollipopInterface(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageLollipopInterfaceEye1.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageLollipopInterfaceEye1 extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 24;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon bibliotekon;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void EntityImageLollipopInterfaceEye1(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageLollipopInterfaceEye2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageLollipopInterfaceEye2 extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    public static final double SIZE = 14.0;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stereo;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.SymbolContext ctx;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    public void EntityImageLollipopInterfaceEye2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.PortionShower);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageNote.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageNote extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor noteBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final int marginX1;
    private final int marginX2;
    private final int marginY;
    private final boolean withShadow;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.Line opaleLine;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.Shape shape;
    private net.sourceforge.plantuml.svek.Shape other;
    public void EntityImageNote(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    private static net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getISkinParam(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    static net.sourceforge.plantuml.ISkinParam getSkin(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private static net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColorStatic(net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.ColorParam, net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Stereotype);
    public final double getPreferredWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getPreferredHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D getSize(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    protected final double getTextHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock getTextBlock();
    protected final double getPureTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final double getTextWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private static java.awt.geom.Point2D move(java.awt.geom.Point2D, double, double);
    private void drawNormal(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonNormal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.Direction getOpaleStrategy(double, double, java.awt.geom.Point2D);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public void setOpaleLine(net.sourceforge.plantuml.svek.Line, net.sourceforge.plantuml.svek.Shape, net.sourceforge.plantuml.svek.Shape);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageNoteLink.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageNoteLink extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.svek.IEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.Component comp;
    public void EntityImageNoteLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display, net.sourceforge.plantuml.graphic.color.Colors, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public int getShield();
    public boolean isHidden();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageObject.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageObject extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock name;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock stereo;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock fields;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final double roundCorner;
    private final net.sourceforge.plantuml.LineConfigurable lineConfig;
    private int marginEmptyFieldsOrMethod;
    private int xMarginCircle;
    public void EntityImageObject(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    private double getMethodOrFieldHeight(java.awt.geom.Dimension2D);
    private java.awt.geom.Dimension2D getTitleDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private java.awt.geom.Dimension2D getNameAndSteretypeDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImagePseudoState.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImagePseudoState extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private static final int SIZE = 22;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    public void EntityImagePseudoState(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageState.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageState extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock fields;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private static final int MIN_WIDTH = 50;
    private static final int MIN_HEIGHT = 50;
    private final boolean withSymbol;
    private static final double smallRadius = 3.0;
    private static final double smallLine = 3.0;
    private static final double smallMarginX = 7.0;
    private static final double smallMarginY = 4.0;
    private final net.sourceforge.plantuml.LineConfigurable lineConfig;
    public void EntityImageState(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke getStroke();
    public static void drawSymbol(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageState2.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageState2 extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private final net.sourceforge.plantuml.LineConfigurable lineConfig;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asSmall;
    public void EntityImageState2(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageStateBorder.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageStateBorder extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    public static final double RADIUS = 6.0;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.Cluster stateParent;
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.EntityPosition entityPosition;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon bibliotekon;
    public void EntityImageStateBorder(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.svek.Cluster, net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon);
    private boolean upPosition();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public double getMaxWidthFromLabelForEntryExit(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private java.awt.geom.Point2D getPointOnCircle(double, double, double, double);
    private static void drawLine(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageStateEmptyDescription.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageStateEmptyDescription extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private static final int MIN_WIDTH = 50;
    private static final int MIN_HEIGHT = 40;
    public void EntityImageStateEmptyDescription(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageSynchroBar.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageSynchroBar extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    public void EntityImageSynchroBar(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageTips.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageTips extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.skin.rose.Rose rose;
    private final net.sourceforge.plantuml.ISkinParam skinParam;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor noteBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon bibliotekon;
    private final double ySpacing;
    public void EntityImageTips(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam, net.sourceforge.plantuml.svek.Bibliotekon);
    private net.sourceforge.plantuml.command.Position getPosition();
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private Opale getOpale(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse$1.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
synchronized class EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse$1 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse$1(EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse, double);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
synchronized class EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine {
    private final double startingX;
    private final double yTheoricalPosition;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse ellipse;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphicHorizontalLine copy(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    void EntityImageUseCase$MyUGraphicEllipse(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse);
    private double getNormalized(double);
    private double getStartingXInternal(double);
    private double getEndingXInternal(double);
    private net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil getStencil2(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    protected void drawHline(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UHorizontalLine, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/EntityImageUseCase.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class EntityImageUseCase extends net.sourceforge.plantuml.svek.AbstractEntityImage {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock desc;
    private final net.sourceforge.plantuml.Url url;
    private static final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UStroke stroke;
    public void EntityImageUseCase(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.ILeaf, net.sourceforge.plantuml.ISkinParam);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.svek.ShapeType getShapeType();
    public int getShield();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/Footprint$MyUGraphic.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
synchronized class Footprint$MyUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate translate;
    private final java.util.List all;
    private void Footprint$MyUGraphic(Footprint, java.util.List, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UTranslate);
    public boolean isSpecialTxt();
    public void Footprint$MyUGraphic(Footprint);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam getParam();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    private void addPoint(double, double);
    private void drawText(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UText);
    private void drawImage(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UImage);
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/Footprint.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class Footprint {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    public void Footprint(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public ContainingEllipse getEllipse(net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable, double);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/Opale.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class Opale extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final int cornersize;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor noteBackgroundColor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor borderColor;
    private final int marginX1;
    private final int marginX2;
    private final int marginY;
    private final boolean withShadow;
    private net.sourceforge.plantuml.Direction strategy;
    private java.awt.geom.Point2D pp1;
    private java.awt.geom.Point2D pp2;
    private final boolean withLink;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock textBlock;
    private final double delta;
    public void Opale(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, boolean, boolean);
    public void setOpale(net.sourceforge.plantuml.Direction, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private final double getWidth(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private final double getHeight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public final void drawU(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonNormal(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonLeft(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonRight(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonUp(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon getPolygonDown(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public final int getMarginX1();
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/SmallestEnclosingCircle.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class SmallestEnclosingCircle {
    private final java.util.List all;
    private Circle lastSolution;
    public void SmallestEnclosingCircle();
    public void append(java.awt.geom.Point2D);
    public Circle getCircle();
    private Circle findSec(int, java.util.List, int, java.util.List);
}










net/sourceforge/plantuml/svek/image/YTransformer.class


package net.sourceforge.plantuml.svek.image;
public synchronized class YTransformer {
    private final double alpha;
    public void YTransformer(double);
    public java.awt.geom.Point2D getPoint2D(java.awt.geom.Point2D);
    public java.awt.geom.Point2D getReversePoint2D(java.awt.geom.Point2D);
    public double getAlpha();
}










net/sourceforge/plantuml/svg/SvgData.class


package net.sourceforge.plantuml.svg;
public final synchronized class SvgData {
    private String svg;
    private double startX;
    private double startY;
    private double width;
    private double height;
    public static SvgData fromGraphViz(String);
    private void SvgData(String);
    private void SvgData();
    private static String removeSvgXmlHeader1(String);
    public SvgData mutateFromSvgTitler(String, double, double);
    public final String getSvg();
    private void init();
    private String modifiedSvgXmlHeader();
    public double getWidth();
    public double getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/svg/SvgGraphics.class


package net.sourceforge.plantuml.svg;
public synchronized class SvgGraphics {
    private final org.w3c.dom.Document document;
    private final org.w3c.dom.Element root;
    private final org.w3c.dom.Element defs;
    private final org.w3c.dom.Element gRoot;
    private String fill;
    private String stroke;
    private String strokeWidth;
    private String strokeDasharray;
    private final String backcolor;
    private int maxX;
    private int maxY;
    private final double scale;
    private org.w3c.dom.Element pendingBackground;
    private java.util.Map gradients;
    private final java.util.List pendingLink2;
    private final java.util.Map filterBackColor;
    private StringBuilder currentPath;
    private final java.util.Map images;
    private boolean withShadow;
    private boolean hidden;
    protected final void ensureVisible(double, double);
    public void SvgGraphics(double);
    public void SvgGraphics(String, double);
    public void paintBackcolorGradient(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColorGradient);
    private org.w3c.dom.Element simpleElement(String);
    private org.w3c.dom.Document getDocument() throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
    private org.w3c.dom.Element getRootNode();
    public void svgEllipse(double, double, double, double, double);
    public void svgArcEllipse(double, double, double, double, double, double);
    public String createSvgGradient(String, String, char);
    public final void setFillColor(String);
    public final void setStrokeColor(String);
    public final void setStrokeWidth(double, String);
    public void closeLink();
    public void openLink(String, String, String);
    public final org.w3c.dom.Element getG();
    public void svgRectangle(double, double, double, double, double, double, double);
    private org.w3c.dom.Element createRectangleInternal(double, double, double, double);
    public void svgLine(double, double, double, double, double);
    private String getStyle();
    private static String getStyleInternal(String, String, String);
    public transient void svgPolygon(double, double[]);
    public void text(String, double, double, String, int, String, String, String, double, java.util.Map, String);
    private String getIdFilterBackColor(String);
    private String getFilterBackColor(String);
    private javax.xml.transform.Transformer getTransformer() throws javax.xml.transform.TransformerException;
    public void createXml(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException, java.io.IOException;
    private void createXmlInternal(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException;
    public void svgPath(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath, double);
    public void newpath();
    public void moveto(double, double);
    public void lineto(double, double);
    public void closepath();
    public void curveto(double, double, double, double, double, double);
    public void quadto(double, double, double, double);
    private String format(double);
    public void fill(int);
    public void svgImage(java.awt.image.BufferedImage, double, double) throws java.io.IOException;
    public void svgImage(String, double, double);
    private String toBase64(java.awt.image.BufferedImage) throws java.io.IOException;
    private void manageShadow(double);
    private transient void addFilter(org.w3c.dom.Element, String, String[]);
    public void setHidden(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/AboutWindow$1.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class AboutWindow$1 implements java.awt.event.ActionListener {
    void AboutWindow$1(AboutWindow);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/AboutWindow$2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class AboutWindow$2 implements java.awt.event.ActionListener {
    void AboutWindow$2(AboutWindow);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/AboutWindow.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class AboutWindow extends javax.swing.JFrame {
    public void AboutWindow();
    private javax.swing.JComponent getNorthLabel();
    private javax.swing.JComponent getSouthLabel();
    private javax.swing.JComponent getInfoVersion();
    private javax.swing.JComponent getInfoAuthors();
    private java.util.List skip(java.util.List);
    private javax.swing.JComponent getJComponent(java.util.List);
    public static void main(String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageHelper.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
public synchronized class ImageHelper {
    public void ImageHelper();
    public static java.awt.image.BufferedImage getScaledInstance(java.awt.image.BufferedImage, java.awt.Dimension, java.awt.RenderingHints, boolean);
    public static java.awt.image.BufferedImage toBufferedImage(java.awt.Image);
    public static java.awt.Dimension getScaledDimension(java.awt.Dimension, java.awt.Dimension);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageSelection.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageSelection implements java.awt.datatransfer.Transferable {
    private java.awt.Image image;
    public void ImageSelection(java.awt.Image);
    public java.awt.datatransfer.DataFlavor[] getTransferDataFlavors();
    public boolean isDataFlavorSupported(java.awt.datatransfer.DataFlavor);
    public Object getTransferData(java.awt.datatransfer.DataFlavor) throws java.awt.datatransfer.UnsupportedFlavorException, java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$1.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$1 implements java.awt.event.ActionListener {
    void ImageWindow2$1(ImageWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$2 implements java.awt.event.ActionListener {
    void ImageWindow2$2(ImageWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$3.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$3 implements java.awt.event.ActionListener {
    void ImageWindow2$3(ImageWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$4.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$4 implements java.awt.event.ActionListener {
    void ImageWindow2$4(ImageWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$5.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$5 extends java.awt.event.WindowAdapter {
    void ImageWindow2$5(ImageWindow2, MainWindow2);
    public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$6.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$6 extends java.awt.event.ComponentAdapter {
    void ImageWindow2$6(ImageWindow2);
    public void componentResized(java.awt.event.ComponentEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$7.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2$7 extends java.awt.event.KeyAdapter {
    void ImageWindow2$7(ImageWindow2);
    public void keyPressed(java.awt.event.KeyEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2$SizeMode.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
final synchronized enum ImageWindow2$SizeMode {
    public static final ImageWindow2$SizeMode FULL_SIZE;
    public static final ImageWindow2$SizeMode ZOOM_FIT;
    public static ImageWindow2$SizeMode[] values();
    public static ImageWindow2$SizeMode valueOf(String);
    private void ImageWindow2$SizeMode(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ImageWindow2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ImageWindow2 extends javax.swing.JFrame {
    private static final java.util.prefs.Preferences prefs;
    private static final String KEY_ZOOM_FIT = zoomfit;
    private SimpleLine2 simpleLine2;
    private final javax.swing.JScrollPane scrollPane;
    private final javax.swing.JButton next;
    private final javax.swing.JButton copy;
    private final javax.swing.JButton previous;
    private final javax.swing.JCheckBox zoomFitButt;
    private final javax.swing.ListModel listModel;
    private int index;
    private ImageWindow2$SizeMode sizeMode;
    public void ImageWindow2(SimpleLine2, MainWindow2, javax.swing.ListModel, int);
    private void next();
    private void previous();
    private void imageDown();
    private void imageUp();
    private void imageLeft();
    private void imageRight();
    private void zoomFit();
    private void updateSimpleLine();
    private ScrollablePicture buildScrollablePicture();
    private void copy();
    public SimpleLine2 getSimpleLine();
    public void refreshImage();
    private void force();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/LicenseWindow$1.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class LicenseWindow$1 implements java.awt.event.ActionListener {
    void LicenseWindow$1(LicenseWindow);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/LicenseWindow$2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class LicenseWindow$2 implements Runnable {
    void LicenseWindow$2(LicenseWindow, javax.swing.JScrollPane);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/LicenseWindow.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class LicenseWindow extends javax.swing.JFrame {
    public void LicenseWindow();
    private javax.swing.JComponent getNorthLabel();
    private javax.swing.JComponent getSouthLabel();
    private javax.swing.JComponent getJComponent(java.util.List);
    public static void main(String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$1.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$1 extends java.awt.event.MouseAdapter {
    void MainWindow2$1(MainWindow2);
    public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$10.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$10 implements Runnable {
    void MainWindow2$10(MainWindow2);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$2 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$2(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$3.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$3 extends java.awt.event.KeyAdapter {
    void MainWindow2$3(MainWindow2);
    public void keyPressed(java.awt.event.KeyEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$4.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$4 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$4(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$5.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$5 implements java.awt.event.FocusListener {
    void MainWindow2$5(MainWindow2);
    public void focusGained(java.awt.event.FocusEvent);
    public void focusLost(java.awt.event.FocusEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$6.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$6 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$6(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$7.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$7 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$7(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$8.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$8 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$8(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2$9.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class MainWindow2$9 implements java.awt.event.ActionListener {
    void MainWindow2$9(MainWindow2);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/MainWindow2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
public synchronized class MainWindow2 extends javax.swing.JFrame {
    private static final java.util.prefs.Preferences prefs;
    private static final String KEY_DIR = cur;
    private static final String KEY_PATTERN = pat;
    private final javax.swing.JList jList1;
    private final javax.swing.JScrollPane scrollPane;
    private final javax.swing.JButton changeDirButton;
    private final javax.swing.JTextField extensions;
    private final int period;
    private final java.util.List currentDirectoryListing2;
    private final java.util.Set openWindows2;
    private final net.sourceforge.plantuml.Option option;
    private net.sourceforge.plantuml.DirWatcher2 dirWatcher;
    private String getExtensions();
    private String getDefaultFileExtensions();
    private void changeExtensions(String);
    private String getRegexpPattern(String);
    public void MainWindow2(net.sourceforge.plantuml.Option, java.io.File);
    private static java.io.File getDirectory(java.io.File);
    private void startTimer();
    private void displayDialogChangeDir();
    private void changeDir(java.io.File);
    private void doubleClick(SimpleLine2, javax.swing.ListModel, int);
    private void tick();
    private boolean refreshDir() throws java.io.IOException, InterruptedException, java.util.concurrent.ExecutionException;
    private void removeAllThatUseThisFile(java.io.File);
    private void mayRefreshImageWindow(java.io.File);
    public void closing(ImageWindow2);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/ScrollablePicture.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class ScrollablePicture extends javax.swing.JLabel implements javax.swing.Scrollable, java.awt.event.MouseMotionListener {
    private int maxUnitIncrement;
    private boolean missingPicture;
    public void ScrollablePicture(javax.swing.ImageIcon, int);
    public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent);
    public void mouseDragged(java.awt.event.MouseEvent);
    public java.awt.Dimension getPreferredSize();
    public java.awt.Dimension getPreferredScrollableViewportSize();
    public int getScrollableUnitIncrement(java.awt.Rectangle, int, int);
    public int getScrollableBlockIncrement(java.awt.Rectangle, int, int);
    public boolean getScrollableTracksViewportWidth();
    public boolean getScrollableTracksViewportHeight();
    public void setMaxUnitIncrement(int);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/SimpleLine2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class SimpleLine2 implements Comparable {
    private final java.io.File file;
    private final net.sourceforge.plantuml.GeneratedImage generatedImage;
    private final java.util.concurrent.Future future;
    public void SimpleLine2(java.io.File, net.sourceforge.plantuml.GeneratedImage, java.util.concurrent.Future);
    public java.io.File getFile();
    public boolean pendingAndFinished();
    public String toString();
    public java.util.concurrent.Future getFuture();
    public int compareTo(SimpleLine2);
    public net.sourceforge.plantuml.GeneratedImage getGeneratedImage();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/SpriteWindow$1.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class SpriteWindow$1 implements java.awt.event.ActionListener {
    void SpriteWindow$1(SpriteWindow);
    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent);
}










net/sourceforge/plantuml/swing/SpriteWindow$2.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
synchronized class SpriteWindow$2 implements Runnable {
    void SpriteWindow$2(SpriteWindow);
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/swing/SpriteWindow.class


package net.sourceforge.plantuml.swing;
public synchronized class SpriteWindow extends javax.swing.JFrame {
    private final javax.swing.JTextArea area;
    private String last;
    public void SpriteWindow();
    private void startTimer();
    private void tick();
    private void encode();
    private void encodeCompressed(java.awt.image.BufferedImage, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.SpriteGrayLevel, StringBuilder);
    private void encode(java.awt.image.BufferedImage, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.SpriteGrayLevel, StringBuilder);
    private void printData(String);
    public static java.awt.image.BufferedImage getClipboard();
    public static void main(String[]);
}










net/sourceforge/plantuml/syntax/LanguageDescriptor.class


package net.sourceforge.plantuml.syntax;
public synchronized class LanguageDescriptor {
    private final java.util.Set type;
    private final java.util.Set keyword;
    private final java.util.Set preproc;
    public void LanguageDescriptor();
    public void print(java.io.PrintStream);
    private static void print(java.io.PrintStream, String, java.util.Collection);
}










net/sourceforge/plantuml/syntax/SyntaxChecker.class


package net.sourceforge.plantuml.syntax;
public synchronized class SyntaxChecker {
    public void SyntaxChecker();
    public static SyntaxResult checkSyntax(java.util.List);
    public static SyntaxResult checkSyntax(String);
    public static SyntaxResult checkSyntaxFair(String);
    private static int lastLineNumber(String);
}










net/sourceforge/plantuml/syntax/SyntaxResult.class


package net.sourceforge.plantuml.syntax;
public synchronized class SyntaxResult {
    private net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType umlDiagramType;
    private boolean isError;
    private String description;
    private int errorLinePosition;
    private java.util.Collection errors;
    private java.util.List suggest;
    private boolean hasCmapData;
    private net.sourceforge.plantuml.PSystemError systemError;
    private net.sourceforge.plantuml.LineLocation lineLocation;
    public void SyntaxResult();
    public net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType getUmlDiagramType();
    public boolean isError();
    public String getDescription();
    public int getErrorLinePosition();
    public java.util.List getSuggest();
    public java.util.Collection getErrors();
    public void setUmlDiagramType(net.sourceforge.plantuml.UmlDiagramType);
    public void setError(boolean);
    public void setDescription(String);
    public void setErrorLinePosition(int);
    public void addErrorText(String);
    public void setSuggest(java.util.List);
    public final boolean hasCmapData();
    public final void setCmapData(boolean);
    public void setSystemError(net.sourceforge.plantuml.PSystemError);
    public void generateDiagramDescriptionForError(java.io.OutputStream, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public void setLineLocation(net.sourceforge.plantuml.LineLocation);
    public net.sourceforge.plantuml.LineLocation getLineLocation();
}










net/sourceforge/plantuml/telnet/AcceptTelnetClient.class


package net.sourceforge.plantuml.telnet;
synchronized class AcceptTelnetClient extends Thread {
    private final java.net.Socket clientSocket;
    private final java.io.BufferedReader br;
    private final java.io.OutputStream os;
    void AcceptTelnetClient(java.net.Socket) throws Exception;
    public String runInternal() throws java.io.IOException;
    public void run();
}










net/sourceforge/plantuml/telnet/TelnetServer.class


package net.sourceforge.plantuml.telnet;
public synchronized class TelnetServer {
    public void TelnetServer();
    public static void main(String[]) throws Exception;
}










net/sourceforge/plantuml/tikz/TikzGraphics.class


package net.sourceforge.plantuml.tikz;
public synchronized class TikzGraphics {
    private final java.util.List cmd;
    private java.awt.Color color;
    private java.awt.Color fillcolor;
    private double thickness;
    private String dash;
    private final java.util.Map colornames;
    private String pendingUrl;
    private boolean urlIgnoreText;
    private boolean hasUrl;
    public void TikzGraphics();
    private String getColorName(java.awt.Color);
    public void createData(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private String definecolor(String, java.awt.Color);
    public void rectangle(double, double, double, double);
    private String couple(double, double);
    private String format(double);
    private void out(java.io.OutputStream, String) throws java.io.IOException;
    public void text(double, double, String);
    private void appendPendingUrl(StringBuilder);
    private static String extractInternalHref(String);
    private String protectText(String);
    public void line(double, double, double, double);
    public void polygon(double[]);
    public void upath(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    public void ellipse(double, double, double, double);
    public void drawPathIterator(double, double, java.awt.geom.PathIterator);
    public void setFillColor(java.awt.Color);
    public void setStrokeColor(java.awt.Color);
    private void addColor(java.awt.Color);
    public void setStrokeWidth(double, String);
    public void openLink(String, String);
    public void closeLink();
}










net/sourceforge/plantuml/turing/BFMachine$1.class


package net.sourceforge.plantuml.turing;
synchronized class BFMachine$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/turing/BFMachine.class


package net.sourceforge.plantuml.turing;
public synchronized class BFMachine {
    private final char[] cells;
    private final BFToken[] prg;
    private int prgPointer;
    private int pointer;
    private final StringBuilder output;
    private final String input;
    private int inputPointer;
    public void BFMachine(String, String);
    public boolean run();
    private void interpret(BFToken);
    private int input();
    private void output(char);
    public String getOutput();
}










net/sourceforge/plantuml/turing/BFToken.class


package net.sourceforge.plantuml.turing;
public final synchronized enum BFToken {
    public static final BFToken NEXT;
    public static final BFToken PREVIOUS;
    public static final BFToken PLUS;
    public static final BFToken MINUS;
    public static final BFToken OUTPUT;
    public static final BFToken INPUT;
    public static final BFToken BRACKET_LEFT;
    public static final BFToken BRACKET_RIGHT;
    private final char c;
    public static BFToken[] values();
    public static BFToken valueOf(String);
    private void BFToken(String, int, char);
    public char toChar();
    public static BFToken getToken(char);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/turing/PSystemTuring.class


package net.sourceforge.plantuml.turing;
public synchronized class PSystemTuring extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final String program;
    private final String input;
    void PSystemTuring(String, String);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/turing/PSystemTuringFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.turing;
public synchronized class PSystemTuringFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemBasicFactory {
    private StringBuilder prg;
    private StringBuilder input;
    public void PSystemTuringFactory();
    public PSystemTuring init(String);
    public PSystemTuring executeLine(PSystemTuring, String);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractCommonUGraphic$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class AbstractCommonUGraphic$1 implements UParam {
    void AbstractCommonUGraphic$1(AbstractCommonUGraphic);
    public boolean isHidden();
    public UStroke getStroke();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public UPattern getPattern();
    public double getScale();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractCommonUGraphic.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract synchronized class AbstractCommonUGraphic implements UGraphic {
    private UStroke stroke;
    private UPattern pattern;
    private boolean hidden;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor backColor;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    private UTranslate translate;
    private final ColorMapper colorMapper;
    private UClip clip;
    private double scale;
    public UGraphic apply(UChange);
    public final UClip getClip();
    public void AbstractCommonUGraphic(ColorMapper);
    protected void AbstractCommonUGraphic(AbstractCommonUGraphic);
    protected abstract AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    public final UParam getParam();
    protected final double getTranslateX();
    protected final double getTranslateY();
    public final ColorMapper getColorMapper();
    public void flushUg();
    public boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractPlacementStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract synchronized class AbstractPlacementStrategy implements PlacementStrategy {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final java.util.Map dimensions;
    public void AbstractPlacementStrategy(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void add(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    protected java.util.Map getDimensions();
    protected double getSumWidth();
    protected double getSumHeight();
    protected double getMaxHeight();
    protected double getMaxWidth();
    protected double getSumWidth(java.util.Iterator);
    protected double getSumHeight(java.util.Iterator);
    protected double getMaxWidth(java.util.Iterator);
    protected double getMaxHeight(java.util.Iterator);
    protected final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractShadowable.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
abstract synchronized class AbstractShadowable implements Shadowable {
    private double deltaShadow;
    void AbstractShadowable();
    public double getDeltaShadow();
    public void setDeltaShadow(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractUGraphic.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract synchronized class AbstractUGraphic extends AbstractCommonUGraphic {
    private final Object g2d;
    private final java.util.Map drivers;
    public void AbstractUGraphic(ColorMapper, Object);
    protected void AbstractUGraphic(AbstractUGraphic);
    protected final Object getGraphicObject();
    protected boolean manageHiddenAutomatically();
    protected final void registerDriver(Class, UDriver);
    public final void draw(UShape);
    protected void beforeDraw();
    protected void afterDraw();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/AbstractUGraphicHorizontalLine.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract synchronized class AbstractUGraphicHorizontalLine extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private UTranslate translate;
    public UGraphic apply(UChange);
    protected abstract AbstractUGraphicHorizontalLine copy(UGraphic);
    protected void AbstractUGraphicHorizontalLine(UGraphic);
    protected abstract void drawHline(UGraphic, UHorizontalLine, UTranslate);
    public void draw(UShape);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ClipContainer.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface ClipContainer {
    public abstract UClip getClip();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ColorChangerMonochrome.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ColorChangerMonochrome {
    public void ColorChangerMonochrome();
    public java.awt.Color getChangedColor(java.awt.Color);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ColorMapper.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface ColorMapper {
    public abstract java.awt.Color getMappedColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ColorMapperIdentity.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ColorMapperIdentity implements ColorMapper {
    public void ColorMapperIdentity();
    public java.awt.Color getMappedColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ColorMapperMonochrome.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ColorMapperMonochrome implements ColorMapper {
    public void ColorMapperMonochrome();
    public java.awt.Color getMappedColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ColorMapperTransparentWrapper.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ColorMapperTransparentWrapper implements ColorMapper {
    private final ColorMapper mapper;
    public void ColorMapperTransparentWrapper(ColorMapper);
    public java.awt.Color getMappedColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/CompressionTransform.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class CompressionTransform {
    private final java.util.List all;
    public void CompressionTransform(SlotSet);
    public double transform(double);
    private double getCompressDelta(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/FontChecker$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class FontChecker$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void FontChecker$1(FontChecker, char);
    public void drawU(UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/FontChecker.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class FontChecker {
    private final UFont font;
    private static final java.util.Set SQUARRE;
    public void FontChecker(UFont);
    public boolean isCharOk(char);
    private static String getType(int, double, double, double, double);
    public String getCharDesc(char);
    public String getCharDescVerbose(char);
    private void appendValue(StringBuilder, double[]);
    public void printChar(java.io.PrintWriter, char) throws java.io.IOException, javax.xml.transform.TransformerException;
    private String getSvgImage(char) throws java.io.IOException, javax.xml.transform.TransformerException;
    public java.awt.image.BufferedImage getBufferedImage(char) throws java.io.IOException;
    public static void main(String[]) throws java.io.IOException, javax.xml.transform.TransformerException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ImageBuilder$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class ImageBuilder$1 {
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ImageBuilder.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ImageBuilder {
    private final ColorMapper colorMapper;
    private final double dpiFactor;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor mybackcolor;
    private final String metadata;
    private final String warningOrError;
    private final double margin1;
    private final double margin2;
    private final net.sourceforge.plantuml.anim.Animation affineTransformations;
    private final boolean useHandwritten;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable udrawable;
    public void ImageBuilder(ColorMapper, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, String, String, double, double, net.sourceforge.plantuml.anim.Animation, boolean);
    public void addUDrawable(net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable);
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImageTOBEMOVED(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImageTOBEMOVED(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.io.OutputStream, net.sourceforge.plantuml.anim.Animation) throws java.io.IOException;
    private UGraphic handwritten(UGraphic);
    private net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImageMjpeg(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.core.ImageData writeImageAnimatedGif(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private java.awt.Image getAviImage(net.sourceforge.plantuml.anim.AffineTransformation) throws java.io.IOException;
    private UGraphic2 createUGraphic(net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.anim.Animation, double, double);
    private UGraphic2 createUGraphicSVG(ColorMapper, double, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, String);
    private UGraphic2 createUGraphicPNG(ColorMapper, double, java.awt.geom.Dimension2D, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.anim.Animation, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/InflaterSet$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class InflaterSet$1 {
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/InflaterSet$Inflater.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class InflaterSet$Inflater {
    private final double start;
    private final double size;
    private void InflaterSet$Inflater(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/InflaterSet.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class InflaterSet {
    private final java.util.List all;
    public void InflaterSet();
    public void addInflater(double, double);
    public double inflate(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/LimitFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class LimitFinder implements UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final UTranslate translate;
    private final MinMaxMutable minmax;
    private UClip clip;
    public boolean isSpecialTxt();
    public UGraphic apply(UChange);
    public void LimitFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, boolean);
    private void LimitFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, MinMaxMutable, UTranslate, UClip);
    private void LimitFinder(LimitFinder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public UParam getParam();
    private void addPoint(double, double);
    public void draw(UShape);
    private void drawEmpty(double, double, UEmpty);
    private void drawUPath(double, double, UPath);
    private void drawUPolygon(double, double, UPolygon);
    private void drawULine(double, double, ULine);
    private void drawRectangle(double, double, URectangle);
    private void drawDotPath(double, double, net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath);
    private void drawImage(double, double, UImage);
    private void drawEllipse(double, double, UEllipse);
    private void drawText(double, double, UText);
    public ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public double getMaxX();
    public double getMaxY();
    public double getMinX();
    public double getMinY();
    public MinMax getMinMax();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/MinMax.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class MinMax {
    private final double maxX;
    private final double maxY;
    private final double minX;
    private final double minY;
    public static MinMax getEmpty(boolean);
    public String toString();
    public static MinMax fromMutable(MinMaxMutable);
    private void MinMax(double, double, double, double);
    public MinMax addPoint(java.awt.geom.Point2D);
    public MinMax addPoint(double, double);
    public MinMax addMinMax(MinMax);
    public static MinMax fromMax(double, double);
    public static MinMax fromDim(java.awt.geom.Dimension2D);
    public final double getMaxX();
    public final double getMaxY();
    public final double getMinX();
    public final double getMinY();
    public double getHeight();
    public double getWidth();
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public void drawGrey(UGraphic);
    public MinMax translate(UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/MinMaxMutable.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class MinMaxMutable {
    private double maxX;
    private double maxY;
    private double minX;
    private double minY;
    public static MinMaxMutable getEmpty(boolean);
    public boolean isInfinity();
    public String toString();
    private void MinMaxMutable(double, double, double, double);
    public void addPoint(double, double);
    public static MinMaxMutable fromMax(double, double);
    public final double getMaxX();
    public final double getMaxY();
    public final double getMinX();
    public final double getMinY();
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategy.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface PlacementStrategy {
    public abstract void add(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public abstract java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyVisibility.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyVisibility extends AbstractPlacementStrategy {
    private final int col2;
    public void PlacementStrategyVisibility(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, int);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyX1X2.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyX1X2 extends AbstractPlacementStrategy {
    public void PlacementStrategyX1X2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyX1Y2Y3.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyX1Y2Y3 extends AbstractPlacementStrategy {
    public void PlacementStrategyX1Y2Y3(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
    private java.util.Iterator butFirst();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyY1Y2.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyY1Y2 extends AbstractPlacementStrategy {
    public void PlacementStrategyY1Y2(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyY1Y2Center.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyY1Y2Center extends AbstractPlacementStrategy {
    public void PlacementStrategyY1Y2Center(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/PlacementStrategyY1Y2Left.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class PlacementStrategyY1Y2Left extends AbstractPlacementStrategy {
    public void PlacementStrategyY1Y2Left(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public java.util.Map getPositions(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/Scalable.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface Scalable {
    public abstract UShape getScaled(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ShadowManager.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ShadowManager {
    private final int c1;
    private final int c2;
    public void ShadowManager(int, int);
    public double[] getShadowDeltaPoints(double, double, double[]);
    public java.awt.Color getColor(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/Shadowable.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface Shadowable extends UShape {
    public abstract void setDeltaShadow(double);
    public abstract double getDeltaShadow();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/Slot.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class Slot implements Comparable {
    private final double start;
    private final double end;
    public void Slot(double, double);
    public String toString();
    public double getStart();
    public double getEnd();
    public double size();
    public boolean contains(double);
    public boolean intersect(Slot);
    public Slot merge(Slot);
    public Slot intersect(double, double);
    public int compareTo(Slot);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SlotFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SlotFinder implements UGraphic {
    private final SlotSet yslot;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final UTranslate translate;
    public boolean isSpecialTxt();
    public UGraphic apply(UChange);
    public void SlotFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void SlotFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, SlotSet, UTranslate);
    private void SlotFinder(SlotFinder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public UParam getParam();
    public void draw(UShape);
    private void drawEmpty(double, double, UEmpty);
    private void drawText(double, double, UText);
    private void drawEllipse(double, double, UEllipse);
    private void drawPolygon(double, double, UPolygon);
    private void drawRectangle(double, double, URectangle);
    public ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public SlotSet getYSlotSet();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SlotFinderX.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SlotFinderX implements UGraphic {
    private final SlotSet xslot;
    private final SlotSet yslot;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final UTranslate translate;
    public boolean isSpecialTxt();
    public UGraphic apply(UChange);
    public void SlotFinderX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    private void SlotFinderX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, SlotSet, SlotSet, UTranslate);
    private void SlotFinderX(SlotFinderX);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public UParam getParam();
    public void draw(UShape);
    private void drawEmpty(double, double, UEmpty);
    private void drawText(double, double, UText);
    private void drawEllipse(double, double, UEllipse);
    private void drawPolygon(double, double, UPolygon);
    private void drawRectangle(double, double, URectangle);
    public ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public SlotSet getXSlotSet();
    public SlotSet getYSlotSet();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SlotSet.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SlotSet implements Iterable {
    private final java.util.List all;
    public void SlotSet();
    public SlotSet filter(double, double);
    public void addAll(SlotSet);
    public void addSlot(double, double);
    public SlotSet smaller(double);
    public String toString();
    public java.util.List getSlots();
    public java.util.Iterator iterator();
    public SlotSet reverse();
    public void drawDebugX(UGraphic, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/Sprite.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface Sprite {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteGrayLevel.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum SpriteGrayLevel {
    public static final SpriteGrayLevel GRAY_16;
    public static final SpriteGrayLevel GRAY_8;
    public static final SpriteGrayLevel GRAY_4;
    private final int nbColor;
    private static final ColorChangerMonochrome mono;
    public static SpriteGrayLevel[] values();
    public static SpriteGrayLevel valueOf(String);
    private void SpriteGrayLevel(String, int, int);
    public static SpriteGrayLevel get(int);
    public int getNbColor();
    public java.util.List encode(java.awt.image.BufferedImage);
    private java.util.List encode16(java.awt.image.BufferedImage);
    private java.util.List encode8(java.awt.image.BufferedImage);
    private java.util.List encode4(java.awt.image.BufferedImage);
    private int getGrayOn16(java.awt.image.BufferedImage, int, int);
    public Sprite buildSprite(int, int, java.util.List);
    private Sprite buildSprite16(java.util.List);
    private Sprite buildSprite8(int, int, java.util.List);
    private Sprite buildSprite4(int, int, java.util.List);
    public java.util.List encodeZ(java.awt.image.BufferedImage);
    private java.util.List cut(String);
    public Sprite buildSpriteZ(int, int, String) throws java.io.IOException;
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteImage$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class SpriteImage$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void SpriteImage$1(SpriteImage);
    public void drawU(UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteImage.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SpriteImage implements Sprite {
    private final UImage img;
    public void SpriteImage(java.awt.image.BufferedImage);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteMonochrome$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class SpriteMonochrome$1 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock {
    void SpriteMonochrome$1(SpriteMonochrome, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public void drawU(UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteMonochrome.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SpriteMonochrome implements Sprite {
    private final int width;
    private final int height;
    private final int grayLevel;
    private final int[][] pixels;
    void SpriteMonochrome(int, int, int);
    void setPixel(int, int, int);
    public int getHeight();
    int getWidth();
    public UImage toUImage(ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock asTextBlock(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/SpriteUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class SpriteUtils {
    private void SpriteUtils();
    public static String encode(java.awt.image.BufferedImage, String, SpriteGrayLevel);
    public static String encodeCompressed(java.awt.image.BufferedImage, String, SpriteGrayLevel);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/TextBlockInEllipse.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class TextBlockInEllipse extends net.sourceforge.plantuml.graphic.AbstractTextBlock implements net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock text;
    private final net.sourceforge.plantuml.svek.image.ContainingEllipse ellipse;
    public void TextBlockInEllipse(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public UEllipse getUEllipse();
    public void drawU(UGraphic);
    public java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void setDeltaShadow(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/TextLimitFinder.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class TextLimitFinder implements UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final UTranslate translate;
    private final MinMaxMutable minmax;
    public boolean isSpecialTxt();
    public UGraphic apply(UChange);
    public void TextLimitFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, boolean);
    private void TextLimitFinder(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, MinMaxMutable, UTranslate);
    private void TextLimitFinder(TextLimitFinder);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public UParam getParam();
    public void draw(UShape);
    public ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    private void drawText(double, double, UText);
    public double getMaxX();
    public double getMaxY();
    public double getMinX();
    public double getMinY();
    public void flushUg();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UAntiAliasing.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum UAntiAliasing {
    public static final UAntiAliasing ANTI_ALIASING_ON;
    public static final UAntiAliasing ANTI_ALIASING_OFF;
    public static UAntiAliasing[] values();
    public static UAntiAliasing valueOf(String);
    private void UAntiAliasing(String, int);
    public void apply(java.awt.Graphics2D);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UCenteredCharacter.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UCenteredCharacter implements UShape {
    private final char c;
    private final UFont font;
    public void UCenteredCharacter(char, UFont);
    public char getChar();
    public UFont getFont();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UChange.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UChange {
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UChangeBackColor.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UChangeBackColor implements UChange {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void UChangeBackColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackColor();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UChangeColor.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UChangeColor implements UChange {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor color;
    public void UChangeColor(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UClip.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UClip implements UChange {
    private final double x;
    private final double y;
    private final double width;
    private final double height;
    public void UClip(double, double, double, double);
    public String toString();
    public UClip translate(double, double);
    public UClip translate(UTranslate);
    public final double getX();
    public final double getY();
    public final double getWidth();
    public final double getHeight();
    public boolean isInside(double, double);
    public java.awt.geom.Rectangle2D$Double getClippedRectangle(java.awt.geom.Rectangle2D$Double);
    public java.awt.geom.Line2D$Double getClippedLine(java.awt.geom.Line2D$Double);
    private double getClippedX(double);
    private double getClippedY(double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UDriver.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UDriver {
    public abstract void draw(UShape, double, double, ColorMapper, UParam, Object);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UEllipse.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UEllipse extends AbstractShadowable implements Scalable {
    private final double width;
    private final double height;
    private final double start;
    private final double extend;
    public UShape getScaled(double);
    public void UEllipse(double, double);
    public void UEllipse(double, double, double, double);
    public double getWidth();
    public double getHeight();
    public final double getStart();
    public final double getExtend();
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
    public UEllipse bigger(double);
    public double getStartingX(double);
    public double getEndingX(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UEmpty.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UEmpty implements UShape {
    private final double width;
    private final double height;
    public void UEmpty(double, double);
    public double getWidth();
    public double getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UFont.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UFont {
    private final java.awt.Font font;
    private final String family;
    public void UFont(String, int, int);
    private void UFont(java.awt.Font, String);
    public final java.awt.Font getFont();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration toFont2(net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, boolean, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, int);
    public UFont scaled(double);
    public UFont deriveSize(float);
    public UFont deriveStyle(int);
    public int getStyle();
    public int getSize();
    public double getSize2D();
    public boolean isBold();
    public boolean isItalic();
    public String getFamily(UFontContext);
    public String toString();
    public int hashCode();
    public boolean equals(Object);
    public static UFont getCurrentFont(java.awt.Graphics2D);
    public java.awt.font.LineMetrics getLineMetrics(java.awt.Graphics2D, String);
    public java.awt.FontMetrics getFontMetrics();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UFontContext.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum UFontContext {
    public static final UFontContext JAVA;
    public static final UFontContext EPS;
    public static final UFontContext SVG;
    public static final UFontContext DOT;
    public static final UFontContext SYSTEM;
    public static final UFontContext PNG;
    public static UFontContext[] values();
    public static UFontContext valueOf(String);
    private void UFontContext(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UFontUser.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum UFontUser {
    public static final UFontUser JAVA;
    public static final UFontUser DOT;
    public static UFontUser[] values();
    public static UFontUser valueOf(String);
    private void UFontUser(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphic.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UGraphic {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public abstract UParam getParam();
    public abstract void draw(UShape);
    public abstract UGraphic apply(UChange);
    public abstract ColorMapper getColorMapper();
    public abstract void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public abstract void closeAction();
    public abstract void flushUg();
    public abstract boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphic2.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UGraphic2 extends UGraphic {
    public abstract void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicCompress.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UGraphicCompress extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final CompressionTransform compressionTransform;
    private final UTranslate translate;
    public UGraphic apply(UChange);
    public void UGraphicCompress(UGraphic, CompressionTransform);
    private void UGraphicCompress(UGraphic, CompressionTransform, UTranslate);
    public void draw(UShape);
    private void drawLine(double, double, ULine);
    private double ct(double);
    private void drawLine(double, double, double, double);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicCompress2.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UGraphicCompress2 extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final CompressionTransform compressionTransform;
    private final UTranslate translate;
    public UGraphic apply(UChange);
    public void UGraphicCompress2(UGraphic, CompressionTransform);
    private void UGraphicCompress2(UGraphic, CompressionTransform, UTranslate);
    public void draw(UShape);
    private void drawSnake(double, double, net.sourceforge.plantuml.activitydiagram3.ftile.Snake);
    private void drawLine(double, double, ULine);
    private double ct(double);
    private void drawLine(double, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicFilter.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UGraphicFilter extends net.sourceforge.plantuml.graphic.UGraphicDelegator {
    private final java.util.Collection toprint;
    public UGraphic apply(UChange);
    public transient void UGraphicFilter(UGraphic, Class[]);
    public void draw(UShape);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicNull.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UGraphicNull extends AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible, UGraphic2 {
    protected AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicNull(UGraphicNull);
    public void UGraphicNull();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
    public void ensureVisible(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicStencil.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UGraphicStencil extends AbstractUGraphicHorizontalLine {
    private final net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil stencil;
    private final UStroke defaultStroke;
    public void UGraphicStencil(UGraphic, net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, UStroke);
    protected AbstractUGraphicHorizontalLine copy(UGraphic);
    protected void drawHline(UGraphic, UHorizontalLine, UTranslate);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicUtils$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
final synchronized class UGraphicUtils$1 implements net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable {
    void UGraphicUtils$1(net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable, double, double);
    public void drawU(UGraphic);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UGraphicUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract synchronized class UGraphicUtils {
    public void UGraphicUtils();
    public static net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable translate(net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable, double, double);
    public static void writeImage(java.io.OutputStream, String, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption, ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock) throws java.io.IOException;
    private static java.awt.image.BufferedImage createImage(ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UHidden.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum UHidden {
    public static final UHidden NORMAL_SHOWN;
    public static final UHidden HIDDEN;
    public static UHidden[] values();
    public static UHidden valueOf(String);
    private void UHidden(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UHorizontalLine$1.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
synchronized class UHorizontalLine$1 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void UHorizontalLine$1(UHorizontalLine, net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UHorizontalLine$2.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
final synchronized class UHorizontalLine$2 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void UHorizontalLine$2(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UHorizontalLine$3.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
final synchronized class UHorizontalLine$3 implements net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil {
    void UHorizontalLine$3(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double);
    public double getStartingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
    public double getEndingX(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UHorizontalLine.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UHorizontalLine implements UShape {
    private final double skipAtStart;
    private final double skipAtEnd;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock title;
    private final boolean blankTitle;
    private final char style;
    private void UHorizontalLine(double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, boolean, char);
    public static UHorizontalLine infinite(double, double, char);
    public static UHorizontalLine infinite(double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock, char);
    public boolean isDouble();
    public void drawLineInternal(UGraphic, net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double, UStroke);
    private net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil addSkip(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil);
    private static net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil firstHalf(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double);
    private static net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil secondHalf(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double);
    private void drawHLine(net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double, UGraphic);
    private static void drawSimpleHline(UGraphic, net.sourceforge.plantuml.creole.Stencil, double);
    public void drawTitleInternal(UGraphic, double, double, double, boolean);
    public void drawMe(UGraphic);
    public UStroke getStroke();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UImage.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UImage implements UShape {
    private final java.awt.image.BufferedImage image;
    public void UImage(java.awt.image.BufferedImage);
    public final java.awt.image.BufferedImage getImage();
    public double getWidth();
    public double getHeight();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UImageSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UImageSvg implements UShape {
    private final String svg;
    public void UImageSvg(String);
    public final String getSvg();
    private int getData(String);
    public int getHeight();
    public int getWidth();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ULayoutGroup.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ULayoutGroup {
    private final PlacementStrategy placementStrategy;
    public void ULayoutGroup(PlacementStrategy);
    public void drawU(UGraphic, double, double);
    public void add(net.sourceforge.plantuml.graphic.TextBlock);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getInnerPosition(String, double, double, net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/ULine.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class ULine extends AbstractShadowable implements Scalable {
    private final double dx;
    private final double dy;
    public UShape getScaled(double);
    public void ULine(double, double);
    public String toString();
    public double getDX();
    public double getDY();
    public double getLength();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UMotif.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UMotif {
    private final java.util.List points;
    public transient void UMotif(int[]);
    public void UMotif(String);
    double getLength();
    java.util.List getPoints();
    public net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath getRectangle(double, double);
    static java.awt.geom.Point2D convertPoint(char);
    static int convertFromChar(char);
    public void drawHorizontal(UGraphic, double, double, int);
    public void drawVertical(UGraphic, double, double, int);
    net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath drawHorizontal(double, double, int);
    net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath drawVertical(double, double, int);
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath addHorizontal(double, double, net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath);
    private net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath addVertical(double, double, net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UParam.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UParam {
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public abstract UStroke getStroke();
    public abstract boolean isHidden();
    public abstract UPattern getPattern();
    public abstract double getScale();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UParamNull.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UParamNull implements UParam {
    public void UParamNull();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getColor();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor getBackcolor();
    public UStroke getStroke();
    public boolean isHidden();
    public UPattern getPattern();
    public double getScale();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UPath.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UPath extends AbstractShadowable implements Iterable {
    private final java.util.List segments;
    private MinMax minmax;
    private boolean isOpenIconic;
    public void UPath();
    public void add(double[], USegmentType);
    public void moveTo(java.awt.geom.Point2D);
    public void lineTo(java.awt.geom.Point2D);
    public void moveTo(double, double);
    public void lineTo(double, double);
    public void cubicTo(double, double, double, double, double, double);
    public void quadTo(double, double, double, double);
    public void quadTo(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public void arcTo(double, double, double, double, double, double, double);
    public void arcTo(java.awt.geom.Point2D, double, double, double);
    public void closePath();
    public double getMaxX();
    public double getMaxY();
    public double getMinX();
    public double getMinY();
    public String toString();
    public java.util.Iterator iterator();
    public boolean isOpenIconic();
    public void setOpenIconic(boolean);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UPattern.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum UPattern {
    public static final UPattern FULL;
    public static final UPattern HORIZONTAL_STRIPE;
    public static final UPattern VERTICAL_STRIPE;
    public static final UPattern SMALL_CIRCLE;
    public static UPattern[] values();
    public static UPattern valueOf(String);
    private void UPattern(String, int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UPixel.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UPixel implements UShape {
    public void UPixel();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UPolygon.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UPolygon extends AbstractShadowable {
    private final java.util.List all;
    private MinMax minmax;
    public void UPolygon();
    public void UPolygon(java.util.List);
    public void addPoint(double, double);
    private void manageMinMax(double, double);
    public java.util.List getPoints();
    public UPolygon translate(double, double);
    public void rotate(double);
    public String toString();
    public double getHeight();
    public double getWidth();
    public double getMinX();
    public double getMinY();
    public double getMaxX();
    public double getMaxY();
    public MinMax getMinMax();
    public double[] getPointArray(double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/URectangle.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class URectangle extends AbstractShadowable implements Scalable {
    private final double width;
    private final double height;
    private final double rx;
    private final double ry;
    public UShape getScaled(double);
    public void URectangle(double, double);
    public void URectangle(double, double, double, double);
    public void URectangle(java.awt.geom.Dimension2D);
    public String toString();
    public double getWidth();
    public double getHeight();
    public double getRx();
    public double getRy();
    public URectangle clip(UClip);
    public MinMax getMinMax();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UScale.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UScale implements UChange {
    private final double scale;
    public String toString();
    public void UScale(double);
    public double getScale();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/USegment.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class USegment {
    private final double[] coord;
    private final USegmentType pathType;
    public void USegment(double[], USegmentType);
    public String toString();
    public final double[] getCoord();
    public final USegmentType getSegmentType();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/USegmentType.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public final synchronized enum USegmentType {
    public static final USegmentType SEG_MOVETO;
    public static final USegmentType SEG_LINETO;
    public static final USegmentType SEG_QUADTO;
    public static final USegmentType SEG_CUBICTO;
    public static final USegmentType SEG_CLOSE;
    public static final USegmentType SEG_ARCTO;
    private final int code;
    public static USegmentType[] values();
    public static USegmentType valueOf(String);
    private void USegmentType(String, int, int);
    public static USegmentType getByCode(int);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UShape.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public abstract interface UShape {
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UStroke.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UStroke implements UChange {
    private final double dashVisible;
    private final double dashSpace;
    private final double thickness;
    public String toString();
    public void UStroke(double, double, double);
    public void UStroke(double);
    public void UStroke();
    public double getDashVisible();
    public double getDashSpace();
    public double getThickness();
    public String getDasharraySvg();
    public String getDashTikz();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UText.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UText implements UShape {
    private final String text;
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration font;
    public String toString();
    public void UText(String, net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration);
    public String getText();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.FontConfiguration getFontConfiguration();
    public double getDescent();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/UTranslate.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic;
public synchronized class UTranslate implements UChange {
    private final double dx;
    private final double dy;
    public String toString();
    public void UTranslate(double, double);
    public void UTranslate(java.awt.geom.Point2D);
    public void UTranslate();
    public double getDx();
    public double getDy();
    public java.awt.geom.Point2D getTranslated(java.awt.geom.Point2D);
    public UTranslate scaled(double);
    public UTranslate compose(UTranslate);
    public UTranslate reverse();
    public java.awt.geom.Rectangle2D apply(java.awt.geom.Rectangle2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/arc/ExtendedGeneralPath$EPI.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.arc;
synchronized class ExtendedGeneralPath$EPI implements ExtendedPathIterator {
    private int segNum;
    private int valsIdx;
    void ExtendedGeneralPath$EPI(ExtendedGeneralPath);
    public int currentSegment();
    public int currentSegment(double[]);
    public int getWindingRule();
    public boolean isDone();
    public void next();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/arc/ExtendedGeneralPath.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.arc;
public synchronized class ExtendedGeneralPath implements java.awt.Shape, Cloneable {
    private java.awt.geom.GeneralPath path;
    private int numVals;
    private int numSeg;
    private double[] values;
    private int[] types;
    private double mx;
    private double my;
    private double cx;
    private double cy;
    public void ExtendedGeneralPath();
    public void ExtendedGeneralPath(int);
    public void ExtendedGeneralPath(int, int);
    public void ExtendedGeneralPath(java.awt.Shape);
    public void arcTo(double, double, double, boolean, boolean, double, double);
    public static java.awt.geom.Arc2D computeArc(double, double, double, double, double, boolean, boolean, double, double);
    public void moveTo(double, double);
    public void lineTo(double, double);
    public void quadTo(double, double, double, double);
    public void curveTo(double, double, double, double, double, double);
    public void closePath();
    protected void checkMoveTo();
    public void append(java.awt.Shape, boolean);
    public void append(java.awt.geom.PathIterator, boolean);
    public void append(ExtendedPathIterator, boolean);
    public int getWindingRule();
    public void setWindingRule(int);
    public java.awt.geom.Point2D getCurrentPoint();
    public void reset();
    public void transform(java.awt.geom.AffineTransform);
    public java.awt.Shape createTransformedShape(java.awt.geom.AffineTransform);
    public java.awt.Rectangle getBounds();
    public java.awt.geom.Rectangle2D getBounds2D();
    public boolean contains(double, double);
    public boolean contains(java.awt.geom.Point2D);
    public boolean contains(double, double, double, double);
    public boolean contains(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public boolean intersects(double, double, double, double);
    public boolean intersects(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public java.awt.geom.PathIterator getPathIterator(java.awt.geom.AffineTransform);
    public java.awt.geom.PathIterator getPathIterator(java.awt.geom.AffineTransform, double);
    public ExtendedPathIterator getExtendedPathIterator();
    public Object clone();
    private void makeRoom(int);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/arc/ExtendedPathIterator.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.arc;
public abstract interface ExtendedPathIterator {
    public static final int SEG_CLOSE = 4;
    public static final int SEG_MOVETO = 0;
    public static final int SEG_LINETO = 1;
    public static final int SEG_QUADTO = 2;
    public static final int SEG_CUBICTO = 3;
    public static final int SEG_ARCTO = 4321;
    public static final int WIND_EVEN_ODD = 0;
    public static final int WIND_NON_ZERO = 1;
    public abstract int currentSegment();
    public abstract int currentSegment(double[]);
    public abstract int getWindingRule();
    public abstract boolean isDone();
    public abstract void next();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverCenteredCharacterEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverCenteredCharacterEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverCenteredCharacterEps();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverDotPathEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverDotPathEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverDotPathEps();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverEllipseEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverEllipseEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverEllipseEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverImageEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverImageEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverImageEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverLineEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverLineEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverLineEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverPathEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverPathEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverPathEps();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverPolygonEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverPolygonEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverPolygonEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverRectangleEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverRectangleEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverRectangleEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/DriverTextEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class DriverTextEps implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    private final java.awt.font.FontRenderContext fontRenderContext;
    private final net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy strategy;
    public void DriverTextEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
    private void drawAsText(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UText, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper);
    static void drawPathIterator(net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics, double, double, java.awt.geom.PathIterator);
    private static net.sourceforge.plantuml.ugraphic.MinMax getMinMax(double, double, java.awt.geom.PathIterator);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/eps/UGraphicEps.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.eps;
public synchronized class UGraphicEps extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy strategyTOBEREMOVED;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    protected void UGraphicEps(UGraphicEps);
    public void UGraphicEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy);
    private void UGraphicEps(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics);
    private void register(net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy);
    public void close();
    public String getEPSCode();
    public net.sourceforge.plantuml.eps.EpsGraphics getEpsGraphics();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void drawEps(String, double, double);
    public static String getEpsString(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.eps.EpsStrategy, net.sourceforge.plantuml.graphic.UDrawable) throws java.io.IOException;
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverCenteredCharacterG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverCenteredCharacterG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverCenteredCharacterG2d();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverDotPathG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverDotPathG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    public void DriverDotPathG2d(net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverEllipseG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverEllipseG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    private static final double ROU = 5.0;
    public void DriverEllipseG2d(double, net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
    private java.awt.GradientPaint getPaintGradient(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    static double round(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverImageG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverImageG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    public void DriverImageG2d(net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverLineG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverLineG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    public void DriverLineG2d(double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
    static void manageStroke(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverPathG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverPathG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    public void DriverPathG2d(double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverPathG2dLegacy.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverPathG2dLegacy extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    public void DriverPathG2dLegacy(double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverPathOldG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverPathOldG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    public void DriverPathOldG2d(double);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverPixelG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverPixelG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverPixelG2d();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverPolygonG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverPolygonG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    public void DriverPolygonG2d(double, net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverRectangleG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverRectangleG2d extends DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final double dpiFactor;
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    public void DriverRectangleG2d(double, net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
    private java.awt.GradientPaint getPaintGradient(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.URectangle, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColor);
    public static void managePattern(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverShadowedG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverShadowedG2d {
    private final java.awt.Color color;
    private final java.awt.Color colorLine;
    public void DriverShadowedG2d();
    private java.awt.image.ConvolveOp getConvolveOp(int, double);
    protected void drawShadow(java.awt.Graphics2D, java.awt.Shape, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverTextAsPathG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverTextAsPathG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    private final java.awt.font.FontRenderContext fontRenderContext;
    public void DriverTextAsPathG2d(net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible, java.awt.font.FontRenderContext);
    private static void printFont();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/DriverTextG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class DriverTextG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible visible;
    public void DriverTextG2d(net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible);
    private static void printFont();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, java.awt.Graphics2D);
    public static java.awt.geom.Dimension2D calculateDimension(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UFont, String);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/g2d/UGraphicG2d.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d;
public synchronized class UGraphicG2d extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.EnsureVisible, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private java.awt.image.BufferedImage bufferedImage;
    private final double dpiFactor;
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UAntiAliasing antiAliasing;
    private java.util.List urls;
    private java.util.Set allUrls;
    private final boolean hasAffineTransform;
    public final java.util.Set getAllUrlsEncountered();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicG2d(UGraphicG2d);
    public void UGraphicG2d(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D, double);
    public void UGraphicG2d(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, java.awt.Graphics2D, double, net.sourceforge.plantuml.anim.AffineTransformation, double, double);
    private void register(double);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    protected void beforeDraw();
    private void applyClip();
    protected final double getDpiFactor();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void ensureVisible(double, double);
    public java.awt.image.BufferedImage getBufferedImage();
    public void setBufferedImage(java.awt.image.BufferedImage);
    public java.awt.Graphics2D getGraphics2D();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/HandJiggle.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class HandJiggle {
    private final java.util.Collection points;
    private double startX;
    private double startY;
    private final double defaultVariation;
    public void HandJiggle(double, double, double);
    public void HandJiggle(java.awt.geom.Point2D, double);
    public void lineTo(java.awt.geom.Point2D);
    public void arcTo(double, double, double, double, double, double);
    private static java.awt.geom.Point2D pointOnCircle(double, double, double, double, double);
    public void lineTo(double, double);
    public void curveTo(java.awt.geom.CubicCurve2D);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon toUPolygon();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath toUPath();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/UDotPathHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class UDotPathHand {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath path;
    public void UDotPathHand(net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/UEllipseHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class UEllipseHand {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable poly;
    public void UEllipseHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse);
    private java.awt.geom.Point2D getPoint(double, double, double);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/UGraphicHandwritten.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class UGraphicHandwritten implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic ug;
    public void UGraphicHandwritten(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam getParam();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.posimo.DotPath);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.URectangle);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ULine);
    private void drawHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UEllipse);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic apply(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UChange);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper getColorMapper();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void flushUg();
    public boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/ULineHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class ULineHand {
    private net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath path;
    public void ULineHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ULine);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/UPathHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class UPathHand {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath path;
    private final double defaultVariation;
    public void UPathHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/UPolygonHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class UPolygonHand {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon poly;
    public void UPolygonHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/hand/URectangleHand.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.hand;
public synchronized class URectangleHand {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon poly;
    public void URectangleHand(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.URectangle);
    public net.sourceforge.plantuml.ugraphic.Shadowable getHanddrawn();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/html5/DriverLineHtml5.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.html5;
public synchronized class DriverLineHtml5 implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverLineHtml5(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, Html5Drawer);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/html5/DriverNopHtml5.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.html5;
public synchronized class DriverNopHtml5 implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverNopHtml5();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, Html5Drawer);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/html5/DriverRectangleHtml5.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.html5;
public synchronized class DriverRectangleHtml5 implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverRectangleHtml5(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, Html5Drawer);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/html5/Html5Drawer.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.html5;
public synchronized class Html5Drawer {
    private int maxX;
    private int maxY;
    private String strokeStyle;
    private String fillStyle;
    private java.util.List data;
    public void Html5Drawer();
    protected final void ensureVisible(double, double);
    private static String format(double);
    public final void setStrokeColor(String);
    public final void setFillColor(String);
    public String generateHtmlCode();
    private void ap(StringBuilder, String);
    public void htmlRectangle(double, double, double, double, double, double);
    public void htmlLine(double, double, double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/html5/UGraphicHtml5.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.html5;
public synchronized class UGraphicHtml5 extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    public void UGraphicHtml5(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper);
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public String generateHtmlCode();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverCenteredCharacterSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverCenteredCharacterSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverCenteredCharacterSvg();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverDotPathSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverDotPathSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverDotPathSvg();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverEllipseSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverEllipseSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverEllipseSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverImagePng.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverImagePng implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverImagePng(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverImageSvgSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverImageSvgSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverImageSvgSvg();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverLineSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverLineSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverLineSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverPathSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverPathSvg extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.g2d.DriverShadowedG2d implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverPathSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverPolygonSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverPolygonSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverPolygonSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverRectangleSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverRectangleSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverRectangleSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverTextAsPathSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverTextAsPathSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final java.awt.font.FontRenderContext fontRenderContext;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverTextAsPathSvg(java.awt.font.FontRenderContext, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
    static void drawPathIterator(net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics, double, double, java.awt.geom.PathIterator);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/DriverTextSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class DriverTextSvg implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer clipContainer;
    public void DriverTextSvg(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/svg/UGraphicSvg.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.svg;
public synchronized class UGraphicSvg extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private final boolean textAsPath2;
    private final String target;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicSvg(UGraphicSvg);
    public void UGraphicSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, String, boolean, double, String);
    public void UGraphicSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, boolean, double, String);
    public void UGraphicSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.graphic.HtmlColorGradient, boolean, double, String);
    protected boolean manageHiddenAutomatically();
    protected void beforeDraw();
    protected void afterDraw();
    private void UGraphicSvg(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics, boolean, String);
    private void register();
    public net.sourceforge.plantuml.svg.SvgGraphics getSvgGraphics();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void createXml(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverAtomTextTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverAtomTextTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverAtomTextTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverCenteredCharacterTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverCenteredCharacterTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverCenteredCharacterTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverDotPathTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverDotPathTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverDotPathTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverEllipseTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverEllipseTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverEllipseTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverLineTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverLineTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverLineTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverNoneTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverNoneTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverNoneTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverPolygonTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverPolygonTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverPolygonTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverRectangleTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverRectangleTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverRectangleTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverUPathTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverUPathTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverUPathTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/DriverUTextTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class DriverUTextTikz implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverUTextTikz();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/tikz/UGraphicTikz.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.tikz;
public synchronized class UGraphicTikz extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private void UGraphicTikz(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.tikz.TikzGraphics);
    public void UGraphicTikz(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicTikz(UGraphicTikz);
    private void register();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
    public void createTikz(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/txt/UGraphicTxt.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.txt;
public synchronized class UGraphicTxt extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer {
    private final net.sourceforge.plantuml.asciiart.UmlCharArea charArea;
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicTxt(UGraphicTxt);
    public void UGraphicTxt();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape);
    public final net.sourceforge.plantuml.asciiart.UmlCharArea getCharArea();
    private int getDy();
    private int getDx();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public java.awt.geom.Dimension2D getDimension();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverDotPathVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverDotPathVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverDotPathVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverLineVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverLineVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverLineVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverNoneVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverNoneVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverNoneVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverPolygonVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverPolygonVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverPolygonVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverRectangleVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverRectangleVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverRectangleVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverTextVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverTextVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    public void DriverTextVdx(net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder);
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/DriverUPathVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class DriverUPathVdx implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UDriver {
    public void DriverUPathVdx();
    public void draw(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UShape, double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UParam, VisioGraphics);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/UGraphicVdx.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class UGraphicVdx extends net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractUGraphic implements net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ClipContainer, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UGraphic2 {
    private final net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder stringBounder;
    private void UGraphicVdx(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper, VisioGraphics);
    public void UGraphicVdx(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.ColorMapper);
    protected net.sourceforge.plantuml.ugraphic.AbstractCommonUGraphic copyUGraphic();
    private void UGraphicVdx(UGraphicVdx);
    private void register();
    public net.sourceforge.plantuml.graphic.StringBounder getStringBounder();
    public void startUrl(net.sourceforge.plantuml.Url);
    public void closeAction();
    public void writeImageTOBEMOVED(java.io.OutputStream, String, int) throws java.io.IOException;
    public void createVsd(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public boolean isSpecialTxt();
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/VisioGraphics.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class VisioGraphics {
    private final java.util.List shapes;
    private final net.sourceforge.plantuml.golem.MinMaxDouble limits;
    public void VisioGraphics();
    public void createVsd(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private void out(java.io.OutputStream, String) throws java.io.IOException;
    private double toInches(double);
    private void ensureVisible(double, double);
    public void rectangle(double, double, double, double);
    public void text(String, double, double, String, int, double, double, java.util.Map);
    public void line(double, double, double, double);
    private void line(java.awt.geom.Point2D, java.awt.geom.Point2D);
    public void upath(double, double, net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPath);
    public void polygon(net.sourceforge.plantuml.ugraphic.UPolygon);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/VisioLine.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class VisioLine implements VisioShape {
    private final int id;
    private final double x1;
    private final double y1;
    private final double x2;
    private final double y2;
    public static VisioLine createInches(int, double, double, double, double);
    private void VisioLine(int, double, double, double, double);
    public VisioShape yReverse(double);
    private static double toInches(double);
    public void print(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private void out(java.io.OutputStream, String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/VisioRectangle.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class VisioRectangle implements VisioShape {
    private final int id;
    private final double x;
    private final double y;
    private final double width;
    private final double height;
    public static VisioRectangle createInches(int, double, double, double, double);
    private void VisioRectangle(int, double, double, double, double);
    public VisioShape yReverse(double);
    private static double toInches(double);
    public void print(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    private void out(java.io.OutputStream, String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/VisioShape.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public abstract interface VisioShape {
    public abstract void print(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public abstract VisioShape yReverse(double);
}










net/sourceforge/plantuml/ugraphic/visio/VisioText.class


package net.sourceforge.plantuml.ugraphic.visio;
public synchronized class VisioText implements VisioShape {
    private final int id;
    private final String text;
    private final int fontSize;
    private final double x;
    private final double y;
    private final double width;
    private final double height;
    private final double coefFont;
    public static VisioText createInches(int, String, int, double, double, double, double);
    private static double toInches(double);
    private void VisioText(int, String, int, double, double, double, double);
    public void print(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
    public VisioShape yReverse(double);
    private void out(java.io.OutputStream, String) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/utils/CharHidder.class


package net.sourceforge.plantuml.utils;
public synchronized class CharHidder {
    public void CharHidder();
    public static String addTileAtBegin(String);
    public static String hide(String);
    private static boolean isToBeHidden(char);
    private static char hideChar(char);
    private static char unhideChar(char);
    public static String unhide(String);
}










net/sourceforge/plantuml/utils/MathUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.utils;
public synchronized class MathUtils {
    public void MathUtils();
    public static double max(double, double);
    public static double max(double, double, double);
    public static double max(double, double, double, double);
    public static double max(double, double, double, double, double);
    public static double limitation(double, double, double);
}










net/sourceforge/plantuml/utils/StartUtils.class


package net.sourceforge.plantuml.utils;
public synchronized class StartUtils {
    private static final java.util.regex.Pattern append;
    public void StartUtils();
    public static boolean isArobaseStartDiagram(CharSequence);
    public static boolean isArobaseEndDiagram(CharSequence);
    public static boolean isArobasePauseDiagram(CharSequence);
    public static boolean isArobaseUnpauseDiagram(CharSequence);
    public static net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 getPossibleAppend(net.sourceforge.plantuml.CharSequence2);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/utils/UniqueSequence.class


package net.sourceforge.plantuml.utils;
public synchronized class UniqueSequence {
    private static final java.util.concurrent.atomic.AtomicInteger cpt;
    public void UniqueSequence();
    public static void reset();
    public static int getValue();
    public static net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Code getCode(String);
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/version/IteratorCounter2.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public abstract interface IteratorCounter2 extends java.util.Iterator {
    public abstract int currentNum();
    public abstract IteratorCounter2 cloneMe();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 peek();
    public abstract net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 peekPrevious();
}










net/sourceforge/plantuml/version/IteratorCounter2Impl.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class IteratorCounter2Impl implements IteratorCounter2 {
    private final java.util.List data;
    private int nb;
    public void IteratorCounter2Impl(java.util.List);
    private void IteratorCounter2Impl(java.util.List, int);
    public int currentNum();
    public boolean hasNext();
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 next();
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 peek();
    public net.sourceforge.plantuml.CharSequence2 peekPrevious();
    public void remove();
    public IteratorCounter2 cloneMe();
}










net/sourceforge/plantuml/version/License.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public final synchronized enum License {
    public static final License GPL;
    public static final License LGPL;
    public static final License APACHE;
    public static final License EPL;
    public static final License MIT;
    public static License[] values();
    public static License valueOf(String);
    private void License(String, int);
    public static License getCurrent();
    private void addMit(java.util.List);
    private void addEpl(java.util.List);
    private void addApache(java.util.List);
    private void addGpl(java.util.List);
    private void addLgpl(java.util.List);
    private java.util.List getHeaderStart();
    public java.util.List getJavaHeader();
    public java.util.List getText();
    static void <clinit>();
}










net/sourceforge/plantuml/version/PSystemLicense.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class PSystemLicense extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    void PSystemLicense() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public static PSystemLicense create() throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
}










net/sourceforge/plantuml/version/PSystemLicenseFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class PSystemLicenseFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemLicenseFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/version/PSystemVersion.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class PSystemVersion extends net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem {
    private final java.util.List strings;
    private java.awt.image.BufferedImage image;
    private static java.awt.image.BufferedImage transparentIcon;
    void PSystemVersion(boolean, java.util.List);
    public static java.awt.image.BufferedImage getPlantumlImage();
    public static java.awt.image.BufferedImage getCharlieImage();
    public static java.awt.image.BufferedImage getPlantumlSmallIcon();
    public static java.awt.image.BufferedImage getPlantumlSmallIcon2();
    public net.sourceforge.plantuml.core.ImageData exportDiagram(java.io.OutputStream, int, net.sourceforge.plantuml.FileFormatOption) throws java.io.IOException;
    public static PSystemVersion createShowVersion();
    public static PSystemVersion createShowAuthors();
    public static PSystemVersion createCheckVersions(String, String);
    public static int extractDownloadableVersion(String, String);
    private static int extractVersion(java.io.BufferedReader) throws java.io.IOException;
    public static PSystemVersion createTestDot() throws java.io.IOException;
    private net.sourceforge.plantuml.graphic.GraphicStrings getGraphicStrings() throws java.io.IOException;
    public net.sourceforge.plantuml.core.DiagramDescription getDescription();
    public java.util.List getLines();
}










net/sourceforge/plantuml/version/PSystemVersionFactory.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class PSystemVersionFactory extends net.sourceforge.plantuml.command.PSystemSingleLineFactory {
    public void PSystemVersionFactory();
    protected net.sourceforge.plantuml.AbstractPSystem executeLine(String);
}










net/sourceforge/plantuml/version/Version.class


package net.sourceforge.plantuml.version;
public synchronized class Version {
    public void Version();
    public static int version();
    public static String versionString();
    public static String versionString(int);
    private static int beta();
    private static long compileTime();
    public static String compileTimeString();
    public static String getJarPath();
}
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net/sourceforge/plantuml/xmi/CucaDiagramXmiMaker.class


package net.sourceforge.plantuml.xmi;
public final synchronized class CucaDiagramXmiMaker {
    private final net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram diagram;
    private final net.sourceforge.plantuml.FileFormat fileFormat;
    public void CucaDiagramXmiMaker(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.CucaDiagram, net.sourceforge.plantuml.FileFormat) throws java.io.IOException;
    public void createFiles(java.io.OutputStream) throws java.io.IOException;
}










net/sourceforge/plantuml/xmi/IXmiClassDiagram.class


package net.sourceforge.plantuml.xmi;
public abstract interface IXmiClassDiagram {
    public abstract void transformerXml(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException, javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
}










net/sourceforge/plantuml/xmi/XmiClassDiagramArgo.class


package net.sourceforge.plantuml.xmi;
public synchronized class XmiClassDiagramArgo implements IXmiClassDiagram {
    private final net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram classDiagram;
    private final org.w3c.dom.Document document;
    private final org.w3c.dom.Element ownedElement;
    private final java.util.Set done;
    public void XmiClassDiagramArgo(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram) throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
    public static String forXMI(String);
    public static String forXMI(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private void addLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    private void addExtension(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, String);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNode(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNodeRef(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public void transformerXml(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException, javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
}










net/sourceforge/plantuml/xmi/XmiClassDiagramStandard.class


package net.sourceforge.plantuml.xmi;
public synchronized class XmiClassDiagramStandard implements IXmiClassDiagram {
    private final net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram classDiagram;
    private final org.w3c.dom.Document document;
    private final org.w3c.dom.Element ownedElement;
    private final java.util.Set done;
    public void XmiClassDiagramStandard(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram) throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
    public static String forXMI(String);
    public static String forXMI(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private void addLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    private void addExtension(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, String);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNode(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNodeRef(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public void transformerXml(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException, javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
}










net/sourceforge/plantuml/xmi/XmiClassDiagramStar.class


package net.sourceforge.plantuml.xmi;
public synchronized class XmiClassDiagramStar implements IXmiClassDiagram {
    private final net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram classDiagram;
    private final org.w3c.dom.Document document;
    private final org.w3c.dom.Element ownedElement;
    private final java.util.Set done;
    public void XmiClassDiagramStar(net.sourceforge.plantuml.classdiagram.ClassDiagram) throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
    public static String forXMI(String);
    public static String forXMI(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Display);
    private void addLink(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link);
    private void addExtension(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.Link, String);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNode(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    private org.w3c.dom.Element createEntityNodeRef(net.sourceforge.plantuml.cucadiagram.IEntity);
    public void transformerXml(java.io.OutputStream) throws javax.xml.transform.TransformerException, javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
}










org/stathissideris/ascii2image/core/ConfigurationParser$1.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
synchronized class ConfigurationParser$1 {
}










org/stathissideris/ascii2image/core/ConfigurationParser$XMLHandler.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
synchronized class ConfigurationParser$XMLHandler extends org.xml.sax.helpers.DefaultHandler {
    private void ConfigurationParser$XMLHandler(ConfigurationParser);
    public void startElement(String, String, String, org.xml.sax.Attributes) throws org.xml.sax.SAXException;
}










org/stathissideris/ascii2image/core/ConfigurationParser.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class ConfigurationParser {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final String INLCUDE_TAG_NAME = include;
    private static final String SHAPE_TAG_NAME = shape;
    private static final String SHAPE_GROUP_TAG_NAME = shapes;
    private String currentDir;
    private java.io.File configFile;
    private java.util.HashMap shapeDefinitions;
    public void ConfigurationParser();
    public java.util.Collection getShapeDefinitions();
    public java.util.HashMap getShapeDefinitionsHash();
    public void parseFile(java.io.File) throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException, org.xml.sax.SAXException, java.io.IOException;
    private String createFilename(String, String);
    private boolean getBooleanFromAttributeValue(String);
    public static void main(String[]) throws javax.xml.parsers.ParserConfigurationException, org.xml.sax.SAXException, java.io.IOException;
}










org/stathissideris/ascii2image/core/ConversionOptions.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class ConversionOptions {
    public RenderingOptions renderingOptions;
    public void setDebug(boolean);
    public void ConversionOptions();
    public void setDropShadows(boolean);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/DebugUtils.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class DebugUtils {
    public void DebugUtils();
    public static int getLineNumber();
}










org/stathissideris/ascii2image/core/DocBookConverter$HowToHandler.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
synchronized class DocBookConverter$HowToHandler extends org.xml.sax.helpers.DefaultHandler {
    boolean title;
    boolean url;
    void DocBookConverter$HowToHandler(DocBookConverter);
    public void startElement(String, String, String, org.xml.sax.Attributes) throws org.xml.sax.SAXException;
    public void characters(char[], int, int);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/DocBookConverter.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class DocBookConverter {
    public void DocBookConverter();
    public void list() throws Exception;
    public static void main(String[]) throws Exception;
}










org/stathissideris/ascii2image/core/FileUtils.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class FileUtils {
    public void FileUtils();
    public static String makeTargetPathname(String, String, boolean);
    public static String makeTargetPathname(String, String, String, boolean);
    public static String makeAlternativePathname(String);
    public static String getExtension(String);
    public static String getBaseName(String);
    public static String readFile(java.io.File) throws java.io.IOException;
    public static String readFile(java.io.File, String) throws java.io.IOException;
    public static void main(String[]);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/Pair.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class Pair {
    public Object first;
    public Object second;
    public void Pair(Object, Object);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/ProcessingOptions.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class ProcessingOptions {
    private java.util.HashMap customShapes;
    private boolean beVerbose;
    private boolean printDebugOutput;
    private boolean overwriteFiles;
    private boolean performSeparationOfCommonEdges;
    private boolean allCornersAreRound;
    public static final int USE_TAGS = 0;
    public static final int RENDER_TAGS = 1;
    public static final int IGNORE_TAGS = 2;
    private int tagProcessingMode;
    public static final int USE_COLOR_CODES = 0;
    public static final int RENDER_COLOR_CODES = 1;
    public static final int IGNORE_COLOR_CODES = 2;
    private int colorCodesProcessingMode;
    public static final int FORMAT_JPEG = 0;
    public static final int FORMAT_PNG = 1;
    public static final int FORMAT_GIF = 2;
    private int exportFormat;
    public static final int DEFAULT_TAB_SIZE = 8;
    private int tabSize;
    private String inputFilename;
    private String outputFilename;
    private String characterEncoding;
    public void ProcessingOptions();
    public boolean areAllCornersRound();
    public int getColorCodesProcessingMode();
    public int getExportFormat();
    public boolean performSeparationOfCommonEdges();
    public int getTagProcessingMode();
    public void setAllCornersAreRound(boolean);
    public void setColorCodesProcessingMode(int);
    public void setExportFormat(int);
    public void setPerformSeparationOfCommonEdges(boolean);
    public void setTagProcessingMode(int);
    public String getInputFilename();
    public String getOutputFilename();
    public void setInputFilename(String);
    public void setOutputFilename(String);
    public boolean verbose();
    public boolean printDebugOutput();
    public void setVerbose(boolean);
    public void setPrintDebugOutput(boolean);
    public boolean overwriteFiles();
    public void setOverwriteFiles(boolean);
    public int getTabSize();
    public void setTabSize(int);
    public String getCharacterEncoding();
    public void setCharacterEncoding(String);
    public java.util.HashMap getCustomShapes();
    public void setCustomShapes(java.util.HashMap);
    public void putAllInCustomShapes(java.util.HashMap);
    public org.stathissideris.ascii2image.graphics.CustomShapeDefinition getFromCustomShapes(String);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/RenderingOptions.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class RenderingOptions {
    private java.util.HashMap customShapes;
    private boolean dropShadows;
    private boolean renderDebugLines;
    private boolean antialias;
    private int cellWidth;
    private int cellHeight;
    private float scale;
    public void RenderingOptions();
    public int getCellHeight();
    public int getCellWidth();
    public boolean dropShadows();
    public boolean renderDebugLines();
    public float getScale();
    public void setDropShadows(boolean);
    public void setRenderDebugLines(boolean);
    public void setScale(float);
    public boolean performAntialias();
    public void setAntialias(boolean);
}










org/stathissideris/ascii2image/core/Shape3DOrderingComparator.class


package org.stathissideris.ascii2image.core;
public synchronized class Shape3DOrderingComparator implements java.util.Comparator {
    public void Shape3DOrderingComparator();
    public int compare(Object, Object);
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/BitmapRenderer$TextCanvas.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
synchronized class BitmapRenderer$TextCanvas extends java.awt.Canvas {
    java.util.ArrayList textObjects;
    public void BitmapRenderer$TextCanvas(BitmapRenderer, java.util.ArrayList);
    public void paint(java.awt.Graphics);
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/BitmapRenderer.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class BitmapRenderer {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final String IDREGEX = ^.+_vfill$;
    java.awt.Stroke normalStroke;
    java.awt.Stroke dashStroke;
    public void BitmapRenderer();
    private boolean renderToPNG(Diagram, String, org.stathissideris.ascii2image.core.RenderingOptions);
    public java.awt.image.RenderedImage renderToImage(Diagram, org.stathissideris.ascii2image.core.RenderingOptions);
    public java.awt.image.RenderedImage render(Diagram, java.awt.image.BufferedImage, org.stathissideris.ascii2image.core.RenderingOptions);
    private java.awt.image.RenderedImage renderTextLayer(java.util.ArrayList, int, int);
    private void renderCustomShape(DiagramShape, java.awt.Graphics2D);
    private void renderCustomPNGShape(DiagramShape, java.awt.Graphics2D);
    public static boolean isColorDark(java.awt.Color);
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/CompositeDiagramShape.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class CompositeDiagramShape extends DiagramComponent {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private java.util.ArrayList shapes;
    public void CompositeDiagramShape();
    public static void main(String[]);
    public static DiagramComponent createFromBoundaryCells(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.CellSet, int, int);
    public static DiagramComponent createOpenFromBoundaryCells(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.CellSet, int, int, boolean);
    private static java.util.List growEdgesFromCell(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, int, int, boolean, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, org.stathissideris.ascii2image.text.CellSet);
    public DiagramComponent connectLines();
    public void connectEndsToAnchors(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, Diagram);
    private static DiagramShape makeLine(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    public void addToShapes(DiagramShape);
    private java.util.Iterator getShapesIterator();
    public void scale(float);
    public java.util.ArrayList getShapes();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/CustomShapeDefinition.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class CustomShapeDefinition {
    private String tag;
    private boolean stretch;
    private boolean dropShadow;
    private boolean hasBorder;
    private String filename;
    private String comment;
    public void CustomShapeDefinition();
    public boolean dropsShadow();
    public void setDropsShadow(boolean);
    public String getFilename();
    public void setFilename(String);
    public boolean stretches();
    public void setStretches(boolean);
    public boolean hasBorder();
    public void setHasBorder(boolean);
    public String getTag();
    public void setTag(String);
    public String getComment();
    public void setComment(String);
    public String toString();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/Diagram.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class Diagram {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final boolean VERBOSE_DEBUG = 0;
    private java.util.ArrayList shapes;
    private java.util.ArrayList compositeShapes;
    private java.util.ArrayList textObjects;
    private int width;
    private int height;
    private int cellWidth;
    private int cellHeight;
    public void Diagram(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.core.ConversionOptions, org.stathissideris.ascii2image.core.ProcessingOptions);
    public java.util.ArrayList getAllDiagramShapes();
    private boolean removeObsoleteShapes(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, java.util.ArrayList);
    public float getMinimumOfCellDimension();
    private void separateCommonEdges(java.util.ArrayList);
    private void removeDuplicateShapes();
    private void addToTextObjects(DiagramText);
    private void addToCompositeShapes(CompositeDiagramShape);
    private void addToShapes(DiagramShape);
    public java.util.Iterator getShapesIterator();
    public int getHeight();
    public int getWidth();
    public int getCellWidth();
    public int getCellHeight();
    public java.util.ArrayList getCompositeShapes();
    public java.util.ArrayList getShapes();
    public int getCellMinX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMinX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public int getCellMidX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMidX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public int getCellMaxX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMaxX(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public int getCellMinY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMinY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public int getCellMidY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMidY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public int getCellMaxY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell);
    public static int getCellMaxY(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int);
    public org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell getCellFor(ShapePoint);
    public java.util.ArrayList getTextObjects();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/DiagramComponent.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public abstract synchronized class DiagramComponent {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    public void DiagramComponent();
    protected static ShapePoint makePointForCell(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, int, int, boolean);
    public static DiagramComponent createClosedFromBoundaryCells(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.CellSet, int, int);
    public static DiagramComponent createClosedFromBoundaryCells(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.CellSet, int, int, boolean);
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/DiagramShape.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class DiagramShape extends DiagramComponent {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    public static final int TYPE_SIMPLE = 0;
    public static final int TYPE_ARROWHEAD = 1;
    public static final int TYPE_POINT_MARKER = 2;
    public static final int TYPE_DOCUMENT = 3;
    public static final int TYPE_STORAGE = 4;
    public static final int TYPE_IO = 5;
    public static final int TYPE_DECISION = 6;
    public static final int TYPE_MANUAL_OPERATION = 7;
    public static final int TYPE_TRAPEZOID = 8;
    public static final int TYPE_ELLIPSE = 9;
    public static final int TYPE_CUSTOM = 9999;
    protected int type;
    private java.awt.Color fillColor;
    private java.awt.Color strokeColor;
    private boolean isClosed;
    private boolean isStrokeDashed;
    protected java.util.ArrayList points;
    CustomShapeDefinition definition;
    private static final float KAPPA;
    public void DiagramShape();
    public static void main(String[]);
    public static DiagramShape createArrowhead(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    private static DiagramShape createNorthArrowhead(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    private static DiagramShape createSouthArrowhead(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    private static DiagramShape createWestArrowhead(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    private static DiagramShape createEastArrowhead(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    public static DiagramShape createSmallLine(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell, int, int);
    public void addToPoints(ShapePoint);
    public java.util.Iterator getPointsIterator();
    public void scale(float);
    public boolean isEmpty();
    public boolean isFilled();
    public void setIsNotFilled();
    public boolean isPointLinesEnd(ShapePoint);
    public boolean isRectangle();
    public boolean isSmallerThan(DiagramShape);
    public java.awt.Color getFillColor();
    public java.awt.Color getStrokeColor();
    public void setFillColor(java.awt.Color);
    public void setStrokeColor(java.awt.Color);
    public boolean isClosed();
    public void setClosed(boolean);
    public void printDebug();
    public java.util.ArrayList getPoints();
    public ShapePoint getPoint(int);
    public void setPoint(int, ShapePoint);
    public boolean equals(Object);
    public java.awt.geom.GeneralPath makeIntoPath();
    public java.awt.geom.GeneralPath makeMarkerPath(Diagram);
    public java.awt.Rectangle getBounds();
    public java.awt.geom.GeneralPath makeIntoRenderPath(Diagram);
    public java.util.ArrayList getEdges();
    public ShapePoint getCellEdgePointBetween(ShapePoint, ShapePoint, Diagram);
    public ShapePoint getCellEdgeProjectionPointBetween(ShapePoint, ShapePoint, Diagram);
    public boolean contains(ShapePoint);
    public boolean contains(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public boolean intersects(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public boolean dropsShadow();
    public int getType();
    public void setType(int);
    public void moveEndsToCellEdges(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, Diagram);
    public void connectEndsToAnchors(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, Diagram);
    private void connectEndToAnchors(org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid, Diagram, ShapePoint, ShapePoint);
    private static org.stathissideris.ascii2image.text.TextGrid$Cell getPossibleAnchorCell(ShapePoint, ShapePoint, Diagram);
    public String toString();
    public boolean isStrokeDashed();
    public void setStrokeDashed(boolean);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeStoragePath(Diagram);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeDocumentPath(Diagram);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeEllipsePath(Diagram);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeTrapezoidPath(Diagram, boolean);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeDecisionPath(Diagram);
    private java.awt.geom.GeneralPath makeIOPath(Diagram);
    public CustomShapeDefinition getDefinition();
    public void setDefinition(CustomShapeDefinition);
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/DiagramText.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class DiagramText extends DiagramComponent {
    public static final java.awt.Color DEFAULT_COLOR;
    private String text;
    private java.awt.Font font;
    private int xPos;
    private int yPos;
    private java.awt.Color color;
    private boolean isTextOnLine;
    private boolean hasOutline;
    private java.awt.Color outlineColor;
    public void DiagramText(int, int, String, java.awt.Font);
    public void centerInBounds(java.awt.geom.Rectangle2D);
    public void centerHorizontallyBetween(int, int);
    public void centerVerticallyBetween(int, int);
    public void alignRightEdgeTo(int);
    public java.awt.Color getColor();
    public java.awt.Font getFont();
    public String getText();
    public int getXPos();
    public int getYPos();
    public void setColor(java.awt.Color);
    public void setFont(java.awt.Font);
    public void setText(String);
    public void setXPos(int);
    public void setYPos(int);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getBounds();
    public String toString();
    public boolean isTextOnLine();
    public void setTextOnLine(boolean);
    public boolean hasOutline();
    public void setHasOutline(boolean);
    public java.awt.Color getOutlineColor();
    public void setOutlineColor(java.awt.Color);
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/FontMeasurer.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class FontMeasurer {
    private static final String fontFamilyName = Dialog;
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final FontMeasurer instance;
    java.awt.font.FontRenderContext fakeRenderContext;
    java.awt.Graphics2D fakeGraphics;
    public int getWidthFor(String, int);
    public int getHeightFor(String, int);
    public int getWidthFor(String, java.awt.Font);
    public int getHeightFor(String, java.awt.Font);
    public java.awt.geom.Rectangle2D getBoundsFor(String, java.awt.Font);
    public java.awt.Font getFontFor(int);
    public int getAscent(java.awt.Font);
    public int getZHeight(java.awt.Font);
    public java.awt.Font getFontFor(int, String);
    public java.awt.Font getFontFor(int, java.awt.font.FontRenderContext);
    public static FontMeasurer instance();
    public void FontMeasurer();
    public static void main(String[]);
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/ImageHandler.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class ImageHandler {
    private static ImageHandler instance;
    private static final java.awt.MediaTracker tracker;
    public void ImageHandler();
    public static ImageHandler instance();
    public java.awt.Image loadImage(String);
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/ShapeEdge.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class ShapeEdge {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final int TYPE_HORIZONTAL = 0;
    private static final int TYPE_VERTICAL = 1;
    private static final int TYPE_SLOPED = 2;
    private DiagramShape owner;
    private ShapePoint startPoint;
    private ShapePoint endPoint;
    public void ShapeEdge(ShapePoint, ShapePoint, DiagramShape);
    public void ShapeEdge(ShapeEdge);
    private float getDistanceFromOrigin();
    public void moveInwardsBy(float);
    public void translate(float, float);
    public ShapePoint getMiddle();
    private int getType();
    public ShapePoint getEndPoint();
    public ShapePoint getStartPoint();
    public void setEndPoint(ShapePoint);
    public void setStartPoint(ShapePoint);
    public DiagramShape getOwner();
    public void setOwner(DiagramShape);
    public boolean equals(Object);
    public boolean touchesWith(ShapeEdge);
    private void changeAxis();
    private void fixDirection();
    private void flipDirection();
    public boolean isHorizontal();
    public boolean isVertical();
    public String toString();
}










org/stathissideris/ascii2image/graphics/ShapePoint.class


package org.stathissideris.ascii2image.graphics;
public synchronized class ShapePoint extends java.awt.geom.Point2D$Float {
    public static final int TYPE_NORMAL = 0;
    public static final int TYPE_ROUND = 1;
    private boolean locked;
    private int type;
    public void ShapePoint();
    public void ShapePoint(float, float);
    public void ShapePoint(float, float, int);
    public void ShapePoint(ShapePoint);
    public int getType();
    public void setType(int);
    public boolean isInLineWith(ShapePoint);
    public boolean isWithinEdge(ShapeEdge);
    public boolean isNorthOf(ShapePoint);
    public boolean isSouthOf(ShapePoint);
    public boolean isWestOf(ShapePoint);
    public boolean isEastOf(ShapePoint);
    public String toString();
    public void assign(ShapePoint);
    public void moveTo(ShapePoint);
    public boolean isLocked();
    public void setLocked(boolean);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/AbstractCell.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class AbstractCell {
    public int[][] rows;
    public void AbstractCell();
    static AbstractCell makeHorizontalLine();
    static AbstractCell makeVerticalLine();
    static AbstractCell makeCorner1();
    static AbstractCell makeCorner2();
    static AbstractCell makeCorner3();
    static AbstractCell makeCorner4();
    static AbstractCell makeT();
    static AbstractCell makeInverseT();
    static AbstractCell makeK();
    static AbstractCell makeInverseK();
    static AbstractCell makeCross();
    static AbstractCell makeStar();
}










org/stathissideris/ascii2image/text/AbstractionGrid.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class AbstractionGrid {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private TextGrid grid;
    public static AbstractionGrid makeUsingBuffer(TextGrid);
    public void AbstractionGrid(TextGrid, CellSet);
    private void AbstractionGrid(int, int);
    public TextGrid getCopyOfInternalBuffer();
    private void setInternalBuffer(TextGrid);
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public TextGrid getAsTextGrid();
    public java.util.ArrayList getDistinctShapes();
    protected void fillCells(CellSet);
    public void set(int, int, AbstractCell);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/CellSet.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class CellSet implements Iterable {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private static final boolean VERBOSE_DEBUG = 0;
    public static final int TYPE_CLOSED = 0;
    public static final int TYPE_OPEN = 1;
    public static final int TYPE_MIXED = 2;
    public static final int TYPE_HAS_CLOSED_AREA = 3;
    public static final int TYPE_UNDETERMINED = 4;
    java.util.Set internalSet;
    private int type;
    private boolean typeIsValid;
    private static final Object FAKE;
    public void CellSet();
    public void CellSet(CellSet);
    public java.util.Iterator iterator();
    public Object add(TextGrid$Cell);
    public void addAll(CellSet);
    void clear();
    public int size();
    public TextGrid$Cell getFirst();
    public void printAsGrid();
    public void printDebug();
    public String getCellsAsString();
    public String toString();
    public static CellSet copyCellSet(CellSet);
    public int getType(TextGrid);
    private int getTypeAccordingToTraceMethod(TextGrid);
    private int getTypeAccordingToFillMethod(TextGrid);
    public void translate(int, int);
    public TextGrid$Cell find(TextGrid$Cell);
    public boolean contains(TextGrid$Cell);
    public void addSet(CellSet);
    public boolean hasCommonCells(CellSet);
    public TextGrid$Cell find(int, int);
    public CellSet getFilledEquivalent(TextGrid);
    public TextGrid$Cell findCellNextTo(TextGrid$Cell);
    public CellSet findCellsNextTo(TextGrid$Cell);
    public void appendSet(CellSet);
    public void subtractSet(CellSet);
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public int getMaxX();
    public int getMinX();
    public int getMaxY();
    public int getMinY();
    public Object remove(TextGrid$Cell);
    public boolean equals(Object);
    public static java.util.ArrayList removeDuplicateSets(java.util.ArrayList);
    public java.util.ArrayList breakIntoDistinctBoundaries(TextGrid);
    public java.util.ArrayList breakIntoDistinctBoundaries();
    public java.util.ArrayList breakTrulyMixedBoundaries(TextGrid);
    public TextGrid makeIntoGrid();
    public CellSet makeScaledOneThirdEquivalent();
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/text/GridPattern.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class GridPattern extends TextGrid {
    private java.util.ArrayList regExps;
    private boolean regExpsAreValid;
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private boolean usesStandardSyntax;
    public void GridPattern();
    public void GridPattern(String, String, String);
    public boolean usesStandardSyntax();
    public void setUsesStandardSyntax(boolean);
    public boolean isMatchedBy(TextGrid);
    private void prepareRegExps();
    private String makeRegExp(String);
    public void setTo(String, String, String);
    public static void main(String[]);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/GridPatternGroup.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class GridPatternGroup extends java.util.ArrayList {
    public static final GridPatternGroup cornerCriteria;
    public static final GridPatternGroup normalCornerCriteria;
    public static final GridPatternGroup roundCornerCriteria;
    public static final GridPatternGroup corner1Criteria;
    public static final GridPatternGroup corner2Criteria;
    public static final GridPatternGroup corner3Criteria;
    public static final GridPatternGroup corner4Criteria;
    public static final GridPatternGroup normalCorner1Criteria;
    public static final GridPatternGroup normalCorner2Criteria;
    public static final GridPatternGroup normalCorner3Criteria;
    public static final GridPatternGroup normalCorner4Criteria;
    public static final GridPatternGroup roundCorner1Criteria;
    public static final GridPatternGroup roundCorner2Criteria;
    public static final GridPatternGroup roundCorner3Criteria;
    public static final GridPatternGroup roundCorner4Criteria;
    public static final GridPatternGroup intersectionCriteria;
    public static final GridPatternGroup TCriteria;
    public static final GridPatternGroup inverseTCriteria;
    public static final GridPatternGroup KCriteria;
    public static final GridPatternGroup inverseKCriteria;
    public static final GridPatternGroup crossCriteria;
    public static final GridPatternGroup stubCriteria;
    public static final GridPatternGroup verticalLinesEndCriteria;
    public static final GridPatternGroup horizontalLinesEndCriteria;
    public static final GridPatternGroup linesEndCriteria;
    public static final GridPatternGroup crossOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup horizontalCrossOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup verticalCrossOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup starOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup horizontalStarOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup verticalStarOnLineCriteria;
    public static final GridPatternGroup loneDiagonalCriteria;
    public void GridPatternGroup();
    public boolean areAllMatchedBy(TextGrid);
    public boolean isAnyMatchedBy(TextGrid);
    public transient void add(GridPattern[]);
    static void <clinit>();
}










org/stathissideris/ascii2image/text/StringUtils.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class StringUtils {
    public void StringUtils();
    public static boolean contains(String, String);
    public static String repeatString(String, int);
    public static boolean isBlank(String);
    public static String firstToUpper(String);
    public static String insertSpaceAtCaps(String);
    public static boolean isOneOf(char, char[]);
    public static boolean isOneOf(String, String[]);
    public static String getPath(String);
    public static String getBaseFilename(String);
    public static String getExtension(String);
    public static void main(String[]);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid$Cell.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class TextGrid$Cell {
    public int x;
    public int y;
    public void TextGrid$Cell(TextGrid, TextGrid$Cell);
    public void TextGrid$Cell(TextGrid, int, int);
    public TextGrid$Cell getNorth();
    public TextGrid$Cell getSouth();
    public TextGrid$Cell getEast();
    public TextGrid$Cell getWest();
    public TextGrid$Cell getNW();
    public TextGrid$Cell getNE();
    public TextGrid$Cell getSW();
    public TextGrid$Cell getSE();
    public CellSet getNeighbours4();
    public CellSet getNeighbours8();
    public boolean isNorthOf(TextGrid$Cell);
    public boolean isSouthOf(TextGrid$Cell);
    public boolean isWestOf(TextGrid$Cell);
    public boolean isEastOf(TextGrid$Cell);
    public boolean equals(Object);
    public int hashCode();
    public boolean isNextTo(int, int);
    public boolean isNextTo(TextGrid$Cell);
    public String toString();
    public void scale(int);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid$CellColorPair.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class TextGrid$CellColorPair {
    public java.awt.Color color;
    public TextGrid$Cell cell;
    public void TextGrid$CellColorPair(TextGrid, TextGrid$Cell, java.awt.Color);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid$CellStringPair.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class TextGrid$CellStringPair {
    public TextGrid$Cell cell;
    public String string;
    public void TextGrid$CellStringPair(TextGrid, TextGrid$Cell, String);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid$CellTagPair.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class TextGrid$CellTagPair {
    public TextGrid$Cell cell;
    public String tag;
    public void TextGrid$CellTagPair(TextGrid, TextGrid$Cell, String);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid$LineSegment.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
synchronized class TextGrid$LineSegment {
    int x1;
    int x2;
    int y;
    int dy;
    public void TextGrid$LineSegment(TextGrid, int, int, int, int);
}










org/stathissideris/ascii2image/text/TextGrid.class


package org.stathissideris.ascii2image.text;
public synchronized class TextGrid {
    private static final boolean DEBUG = 0;
    private java.util.ArrayList rows;
    private static char[] boundaries;
    private static char[] undisputableBoundaries;
    private static char[] horizontalLines;
    private static char[] verticalLines;
    private static char[] arrowHeads;
    private static char[] cornerChars;
    private static char[] pointMarkers;
    private static char[] dashedLines;
    private static char[] entryPoints1;
    private static char[] entryPoints2;
    private static char[] entryPoints3;
    private static char[] entryPoints4;
    private static char[] entryPoints5;
    private static char[] entryPoints6;
    private static char[] entryPoints7;
    private static char[] entryPoints8;
    private static java.util.HashMap humanColorCodes;
    private static java.util.HashSet markupTags;
    public void addToMarkupTags(java.util.Collection);
    public static void main(String[]) throws Exception;
    public void TextGrid();
    public void TextGrid(int, int);
    public static TextGrid makeSameSizeAs(TextGrid);
    public void TextGrid(TextGrid);
    public void clear();
    public char get(int, int);
    public char get(TextGrid$Cell);
    public StringBuffer getRow(int);
    public TextGrid getSubGrid(int, int, int, int);
    public TextGrid getTestingSubGrid(TextGrid$Cell);
    public String getStringAt(int, int, int);
    public String getStringAt(TextGrid$Cell, int);
    public char getNorthOf(int, int);
    public char getSouthOf(int, int);
    public char getEastOf(int, int);
    public char getWestOf(int, int);
    public char getNorthOf(TextGrid$Cell);
    public char getSouthOf(TextGrid$Cell);
    public char getEastOf(TextGrid$Cell);
    public char getWestOf(TextGrid$Cell);
    public void writeStringTo(int, int, String);
    public void writeStringTo(TextGrid$Cell, String);
    public void set(TextGrid$Cell, char);
    public void set(int, int, char);
    public void setRow(int, String);
    public void setRow(int, StringBuffer);
    public int getWidth();
    public int getHeight();
    public void printDebug();
    public String getDebugString();
    public String toString();
    public boolean add(TextGrid);
    public void replaceTypeOnLine();
    public void replacePointMarkersOnLine();
    public CellSet getPointMarkersOnLine();
    public void replaceHumanColorCodes();
    public void replaceAll(char, char);
    public boolean hasBlankCells();
    public CellSet getAllNonBlank();
    public CellSet getAllBoundaries();
    public CellSet getAllBlanksBetweenCharacters();
    public java.util.ArrayList findStrings();
    public boolean hasEntryPoint(TextGrid$Cell, int);
    public boolean isBlankBetweenCharacters(TextGrid$Cell);
    public void removeNonText();
    public void removeArrowheads();
    public void removeColorCodes();
    public void removeBoundaries();
    public java.util.ArrayList findArrowheads();
    public java.util.ArrayList findColorCodes();
    public java.util.ArrayList findMarkupTags();
    public void removeMarkupTags();
    public boolean matchesAny(GridPatternGroup);
    public boolean matchesAll(GridPatternGroup);
    public boolean matches(GridPattern);
    public boolean isOnHorizontalLine(TextGrid$Cell);
    private boolean isOnHorizontalLine(int, int);
    public boolean isOnVerticalLine(TextGrid$Cell);
    private boolean isOnVerticalLine(int, int);
    public static boolean isBoundary(char);
    public boolean isBoundary(int, int);
    public boolean isBoundary(TextGrid$Cell);
    public boolean isLine(TextGrid$Cell);
    public static boolean isHorizontalLine(char);
    public boolean isHorizontalLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isHorizontalLine(int, int);
    public static boolean isVerticalLine(char);
    public boolean isVerticalLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isVerticalLine(int, int);
    public boolean isLinesEnd(int, int);
    public boolean isLinesEnd(TextGrid$Cell);
    public boolean isVerticalLinesEnd(TextGrid$Cell);
    public boolean isHorizontalLinesEnd(TextGrid$Cell);
    public boolean isPointCell(TextGrid$Cell);
    public boolean containsAtLeastOneDashedLine(CellSet);
    public boolean exactlyOneNeighbourIsBoundary(TextGrid$Cell);
    public boolean isStub(TextGrid$Cell);
    public boolean isCrossOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isHorizontalCrossOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isVerticalCrossOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isStarOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isLoneDiagonal(TextGrid$Cell);
    public boolean isHorizontalStarOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isVerticalStarOnLine(TextGrid$Cell);
    public boolean isArrowhead(TextGrid$Cell);
    public boolean isNorthArrowhead(TextGrid$Cell);
    public boolean isEastArrowhead(TextGrid$Cell);
    public boolean isWestArrowhead(TextGrid$Cell);
    public boolean isSouthArrowhead(TextGrid$Cell);
    public boolean isBullet(int, int);
    public boolean isBullet(TextGrid$Cell);
    public void replaceBullets();
    public boolean isStringsStart(TextGrid$Cell);
    public boolean isStringsEnd(TextGrid$Cell);
    public int otherStringsStartInTheSameColumn(TextGrid$Cell);
    public int otherStringsEndInTheSameColumn(TextGrid$Cell);
    public boolean isColumnBlank(int);
    public CellSet followLine(int, int);
    public CellSet followIntersection(TextGrid$Cell);
    public CellSet followIntersection(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followLine(TextGrid$Cell);
    public CellSet followLine(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner1(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner1(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner2(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner2(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner3(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner3(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner4(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCorner4(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followStub(TextGrid$Cell);
    public CellSet followStub(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public CellSet followCell(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCell(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public String getCellTypeAsString(TextGrid$Cell);
    public CellSet followCrossOnLine(TextGrid$Cell, TextGrid$Cell);
    public boolean isOutOfBounds(TextGrid$Cell);
    public boolean isOutOfBounds(int, int);
    public boolean isBlank(TextGrid$Cell);
    public boolean isBlank(int, int);
    public boolean isCorner(TextGrid$Cell);
    public boolean isCorner(int, int);
    public boolean matchesAny(TextGrid$Cell, GridPatternGroup);
    public boolean isCorner1(TextGrid$Cell);
    public boolean isCorner2(TextGrid$Cell);
    public boolean isCorner3(TextGrid$Cell);
    public boolean isCorner4(TextGrid$Cell);
    public boolean isCross(TextGrid$Cell);
    public boolean isK(TextGrid$Cell);
    public boolean isInverseK(TextGrid$Cell);
    public boolean isT(TextGrid$Cell);
    public boolean isInverseT(TextGrid$Cell);
    public boolean isNormalCorner(TextGrid$Cell);
    public boolean isNormalCorner(int, int);
    public boolean isRoundCorner(TextGrid$Cell);
    public boolean isRoundCorner(int, int);
    public boolean isIntersection(TextGrid$Cell);
    public boolean isIntersection(int, int);
    public void copyCellsTo(CellSet, TextGrid);
    public boolean equals(TextGrid);
    public void fillCellsWith(Iterable, char);
    public CellSet fillContinuousArea(int, int, char);
    public CellSet fillContinuousArea(TextGrid$Cell, char);
    private CellSet seedFill(TextGrid$Cell, char);
    private CellSet seedFillOld(TextGrid$Cell, char);
    public CellSet findBoundariesExpandingFrom(TextGrid$Cell);
    private CellSet seedFillLine(TextGrid$Cell, char);
    public boolean cellContainsDashedLineChar(TextGrid$Cell);
    public boolean loadFrom(String) throws java.io.FileNotFoundException, java.io.IOException;
    public boolean loadFrom(String, org.stathissideris.ascii2image.core.ProcessingOptions) throws java.io.IOException;
    public boolean initialiseWithText(String, org.stathissideris.ascii2image.core.ProcessingOptions) throws java.io.UnsupportedEncodingException;
    public boolean initialiseWithLines(java.util.ArrayList, org.stathissideris.ascii2image.core.ProcessingOptions) throws java.io.UnsupportedEncodingException;
    private void fixTabs(int);
    protected java.util.ArrayList getRows();
    static void <clinit>();
}











tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/plant_export_cases_printers.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Casos comuns de consulta à teoria para exportação à PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Common PlantUML export printers:   
%
% plant_export_print_class_decoration/4
% plant_export_print_class_decoration/5
% plant_export_print_instance/3
% plant_export_print_partial_subsumption/3
% plant_export_print_metas/2
% plant_export_print_powertypes/2 
% plant_export_print_property_definitions/2
% plant_export_print_property_values/2
% plant_export_print_direct_disjunction/3
% plant_export_print_closure_disjunction/3
% plant_export_print_abstract/2
%========================================================================

%% plant_export_print_class_decoration(+Stream, +Entity, +Steriotype, +Decoration) 
% plant_export_print_class_decoration/4
% printer for entity/1
plant_export_print_class_decoration(Stream, Entity,  Decoration, Stereotype) :-
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" ' cc '<<' cc Decoration cc Stereotype cc '>>').

%% plant_export_print_class_decoration(+Stream, +Entity, +Decoration, +Steriotype, +Generics) 
% plant_export_print_class_decoration/5
% printer for entity/1
plant_export_print_class_decoration(Stream, Entity, Decoration, Stereotype, Generics) :-
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" ' cc '<' cc Generics cc '>' cc '<<' cc Decoration cc Stereotype cc '>>').

%% plant_export_print_instance(+Stream, +Entity, +MetaEntity)
% plant_export_print_instance/3
% printer for dio/2
plant_export_print_instance(Stream, Entity, MetaEntity) :-
        wpcc(Stream, '"' cc MetaEntity cc'" <.. "' cc Entity cc '"').

%% plant_export_print_partial_subsumption(+Stream, +Entity, +SuperEntity) 
% plant_export_print_partial_subsumption/3
% printer for deo/2
plant_export_print_partial_subsumption(Stream, Entity, SuperEntity) :-
        wpcc(Stream, '"' cc SuperEntity cc'" <|-- "' cc Entity cc '"').

%% plant_export_print_complete_subsumption(+Stream, +SuperEntity, +Subsumptions) 
% plant_export_print_complete_subsumption/3
% printer for dcomplete/2
plant_export_print_complete_subsumption(Stream, SuperEntity, Subsumptions) :-
        plant_export_gen_number(DS),
        nl(Stream),
        plant_export_print_complete_subsumption_line(Stream, SuperEntity, Subsumptions, DS),
        nl(Stream).

plant_export_print_complete_subsumption_line(_, _, [], _).        
plant_export_print_complete_subsumption_line(Stream, SuperEntity, [H|T], DS) :-
        wlcc(Stream, '"' cc SuperEntity cc '" <|-- "' cc H cc '" : ' cc 'Complete ' cc DS),
        plant_export_print_complete_subsumption_line(Stream, SuperEntity, T, DS).

%% plant_export_print_metas(+Stream, +Entity) 
% plant_export_print_metas/2
% printer for dmo/2
plant_export_print_metas(Stream, Options, Entity) :-
        setof(Meta, dmo(Meta, Entity), Metas),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ meta properties __'),
        wllcc(Stream, Metas),
        wpcc(Stream, '}'),
        plant_export_print_metas_note(Stream, Options, Entity, Metas).

plant_export_print_metas_note(Stream, Options, Entity, Metas) :-
        plant_option(decorate_meta_note, Options),
        plant_export_print_metas_note1(Stream, Entity, Metas).
plant_export_print_metas_note(_, Options, _, _) :-
        \+ plant_option(decorate_meta_note, Options).

plant_export_print_metas_note1(_, _, []).
plant_export_print_metas_note1(Stream, Entity, [H|T]) :-
        H = note(Note),
        wpcc(Stream, 'note left of ' cc Entity cc ': "' cc Note cc '"' ),
        plant_export_print_metas_note1(Stream, Entity, T).
plant_export_print_metas_note1(Stream, Entity, [H|T]) :-
        H \= note(_),
        plant_export_print_metas_note1(Stream, Entity, T).

%% plant_export_print_powertypes(+Stream, +Entity) 
% plant_export_print_powertypes/2
% printer for pt/2
plant_export_print_powertypes(Stream, Entity) :-
        setof('classifying ' cc Class, pt(Entity, Class), Classifyings),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ power type __'),
        wllcc(Stream, Classifyings),
        wpcc(Stream, '}').
        
%% plant_export_print_property_definitions(+Stream, +Entity, +Options) 
% plant_export_print_property_definitions/3
% printer for dpo/2, dso/2 ad dro/2
plant_export_print_property_definitions(Stream, Entity, Options) :-
        setof(P, dpo(P, Entity), Properties),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ properties definitions __'),
        %wllcc(Stream, Properties),
        plant_export_print_property_definitions_line(Stream, Entity, Properties, Options),
        wpcc(Stream, '}').

plant_export_print_property_definitions_line(_, _, [], _).
plant_export_print_property_definitions_line(Stream, Entity, [Property|T], Options) :-
        wcc(Stream, Property),
        
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_instance, Options),
                               plant_export_print_property_definitions_line_instance(Stream, Property))),
        
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_subsetting, Options),
                               plant_export_print_property_definitions_line_subsets(Stream, Entity, Property))),
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_subsetting, Options),
                                   plant_export_print_property_definitions_line_subsetted(Stream, Entity, Property))),
        
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_redefining, Options),
                                plant_export_print_property_definitions_line_redefines(Stream, Entity, Property))),
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_redefining, Options),
                                plant_export_print_property_definitions_line_redefined(Stream, Entity, Property))),
        
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition_meta, Options),
                                plant_export_print_property_definitions_line_meta(Stream, Entity, Property))),
        
        nl(Stream),
        plant_export_print_property_definitions_line(Stream, Entity, T, Options).

plant_export_print_property_definitions_line_instance(Stream, Property) :-
        setof(M, 
              dio(Property, M), 
              MM),
        util_atomic_list_concat(MM, ', ', MMM),
        wcc(Stream,' :: ' cc MMM).

plant_export_print_property_definitions_line_subsets(Stream, Entity, Property) :-
        setof([P, ' at ', E], 
              dso(Property at Entity, P at E), 
              PatE),
        util_map_to_opt_list(util_atomic_list_concat, PatE, PatESemiAtom),
        util_atomic_list_concat(PatESemiAtom, ' and ', PatEAtom),
        wcc(Stream,' subsets ' cc PatEAtom).
plant_export_print_property_definitions_line_subsetted(Stream, Entity, Property) :-
        setof([P, ' at ', E], 
              dso(P at E, Property at Entity), 
              PatE),
        util_map_to_opt_list(util_atomic_list_concat, PatE, PatESemiAtom),
        util_atomic_list_concat(PatESemiAtom, ' and ', PatEAtom),
        wcc(Stream,' subsetted by ' cc PatEAtom).

plant_export_print_property_definitions_line_redefines(Stream, Entity, Property) :-
        setof([P, ' at ', E], 
              dro(Property at Entity, P at E), 
              PatE),
        util_map_to_opt_list(util_atomic_list_concat, PatE, PatESemiAtom),
        util_atomic_list_concat(PatESemiAtom, ' and ', PatEAtom),
        wcc(Stream,' redefines ' cc PatEAtom).
plant_export_print_property_definitions_line_redefined(Stream, Entity, Property) :-
        setof([P, ' at ', E], 
              dro(P at E, Property at Entity), 
              PatE),
        util_map_to_opt_list(util_atomic_list_concat, PatE, PatESemiAtom),
        util_atomic_list_concat(PatESemiAtom, ' and ', PatEAtom),
        wcc(Stream,' redefined by ' cc PatEAtom).

plant_export_print_property_definitions_line_meta(Stream, Entity, Property):-
        setof(M, 
              dmo(M, Property at Entity), 
              MatE),
        wlcc(Stream,' meta: '),
        wllcc(Stream, MatE, '   ').


%% plant_export_print_property_values(+Stream, +Entity) 
% plant_export_print_property_values/2
% printer for dpv/2
plant_export_print_property_values(Stream, Entity) :-
        setof(P := V, dpv(P at Entity, V), PropertiesValues),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ properties values __'),
        wllcc(Stream, PropertiesValues),
        wpcc(Stream, '}').

%% plant_export_print_direct_disjunction(+Stream, +DisjunctionGroup, +Entities)
% plant_export_print_direct_disjunction/3
% printer for dd/1
plant_export_print_direct_disjunction(Stream, DisjunctionGroup, Entities) :-
        util_member(Entity, DisjunctionGroup),
        util_member(Entity, Entities),
        util_subtract(DisjunctionGroup, [Entity], DisjunctionGroupOf),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ directly disjoint from __'),
        wllcc(Stream, DisjunctionGroupOf),
        wpcc(Stream, '}').

%% plant_export_print_closure_disjunction(+Stream, +Entity, +DisjunctionTypes)
% plant_export_print_closure_disjunction/3
% printer for dd/1
plant_export_print_closure_disjunction(Stream, Entity, DisjunctionTypes) :-
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wpcc(Stream, '__ disjoint from (by ascending deo/2) __'),
        wllcc(Stream, DisjunctionTypes),
        wpcc(Stream, '}').

%% plant_export_print_abstract(+Stream, +Entity)
% plant_export_print_abstract/2
% printer for option decorate_abstract
plant_export_print_abstract(Stream, Entity) :-
        wpcc(Stream, 'abstract class "' cc Entity cc '"').

%========================================================================
% Common PlantUML export cases: relationships  
%
% plant_export_print_decorated_relationship/2
% plant_export_print_meta_relationship/2
%========================================================================

%% plant_export_print_decorated_relationship(+Stream, +RelationEntity)
% plant_export_print_decorated_relationship/2
% printer for decorated relationships
plant_export_print_decorated_relationship(Stream, RelationEntity) :-
        hypertypeof(RelationEntity, H),
        
        plant_export_print_decorated_relationship_rel_annotation(RelationEntity, H, Rel_Annotation),
        plant_export_print_decorated_relationship_rel_direction(H, Rel_Direction),

        dpv(domain at RelationEntity, Domain),
        dpv(codomain at RelationEntity, Codomain),
        dpv(domain_cc at RelationEntity, DomainCC),
        dpv(codomain_cc at RelationEntity, CodomainCC),
        
        to_uml_cardinality(DomainCC, DomainCC_UML),
        to_uml_cardinality(CodomainCC, CodomainCC_UML),
%        DomainCC_UML = DomainCC,
 %       CodomainCC_UML = CodomainCC,
        
        plant_export_print_decorated_relationship_rel_extends(RelationEntity, RelationExtends),
        wpcc(Stream, '"' cc Domain cc '" "' 
                     cc DomainCC_UML cc '" ' cc Rel_Annotation cc ' "' cc CodomainCC_UML cc'" ' cc Codomain 
                     cc ' : ' cc RelationEntity cc RelationExtends cc ' ' cc Rel_Direction).

plant_export_print_decorated_relationship_rel_annotation(RelationEntity, aggregationRelationship, 'o--') :-
        \+ dmo(nonshared, codomain at RelationEntity).
plant_export_print_decorated_relationship_rel_annotation(RelationEntity, aggregationRelationship, '*--') :-
        dmo(nonshared, codomain at RelationEntity).
plant_export_print_decorated_relationship_rel_annotation(_, R, '--') :-
        R \= aggregationRelationship. 

plant_export_print_decorated_relationship_rel_direction(directedRelationship, '>').
plant_export_print_decorated_relationship_rel_direction(R, '') :-
        R \= directedRelationship.

plant_export_print_decorated_relationship_rel_extends(RelationEntity, RelationExtends) :-
        setof(S, deo(RelationEntity, S), SS),
        util_atomic_list_concat(SS, ', ', SSComma),
        atom_concat(' extends ', SSComma, RelationExtends),
        !.
plant_export_print_decorated_relationship_rel_extends(_, '').
        

%% plant_export_print_meta_relationship(+Stream, +RelationEntity)
% plant_export_print_meta_relationship/2
% Imprime meta-relacionamentos entre entidades de relacionamentos
plant_export_print_meta_relationship(Stream, RelationEntity) :-
        dpv(domain at RelationEntity, Domain),
        dpv(codomain at RelationEntity, Codomain),
        wlcc(Stream, RelationEntity cc ' .. ' cc Domain),
        wlcc(Stream, RelationEntity cc ' .. ' cc Codomain).

%========================================================================
% Common PlantUML export cases: UFO decorations  
%
% plant_export_print_ufo_characterization/2
% plant_export_print_ufo_inherence/2
%========================================================================

%% plant_export_print_ufo_characterization(+Stream, +Entity)
% plant_export_print_ufo_characterization/2
plant_export_print_ufo_characterization(Stream, Entity) :-
        setof(IntrinsicMoment,
              R^( dpv(domain   at R, IntrinsicMoment),
                  dpv(codomain at R, Entity) ),
              IntrinsicMoments),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wlcc(Stream, '__ characterizations __'),
        %wllcc(Stream, IntrinsicMoments),
        plant_export_print_ufo_characterization_line(Stream, IntrinsicMoments), 
        wpcc(Stream, '}').

plant_export_print_ufo_characterization_line(_, []).
plant_export_print_ufo_characterization_line(Stream, [IntrinsicMoment|T]) :-
        dio(IntrinsicMoment, MetaIntrinsicMoment),
        wcc(Stream, IntrinsicMoment cc ' :: ' cc MetaIntrinsicMoment),
        util_call_succeeding(plant_export_print_ufo_characterization_line_dassoc(Stream, IntrinsicMoment)),
        nl(Stream),
        plant_export_print_ufo_characterization_line(Stream, T).        

plant_export_print_ufo_characterization_line_dassoc(Stream, IntrinsicMoment) :-
        setof([QualityStructure, ' :: ', MetaQS],
              DAssoc^
                     ( rel(DAssoc, IntrinsicMoment, QualityStructure),
                       instanceof(DAssoc, dassoc),
                       dio(QualityStructure, MetaQS)
                     ),
              QualityStructures),
        util_map_to_opt_list(util_atomic_list_concat, QualityStructures, QSAtomSemi),
        util_atomic_list_concat(QSAtomSemi, ', ', QSAtom),
        wcc(Stream, ' -dassoc- ' cc QSAtom).



%% plant_export_print_ufo_inherence(+Stream, +Entity)
% plant_export_print_ufo_inherence/2
plant_export_print_ufo_inherence(Stream, Entity) :-
        setof(QP cc ' :: ' cc QT cc ' -ql- "' cc QualeRegion cc '" -qfrom- ' cc QualityStructure,
              Inheres^Charac^QL^QualeP^QFrom^
              ( dpv(codomain at Inheres, Entity), 
                instanceof(Inheres, Charac), 
                instanceof(Charac, characterization),
                dpv(domain at Inheres, QP),
                dio(QP, QT), 
                instanceof(QT, quality), 
                dpv(codomain at QL, QP), 
                dpv(domain at QL, QualeP),
                dio(QL, ql), 
                dpv(qualityRegion at QualeP, QualeRegion),
                dpv(domain at QFrom, QualeP),
                dio(QFrom, qfrom),
                dpv(codomain at QFrom, QualityStructure) 
              ),
              QualeValues),
        wpcc(Stream, 'class "' cc Entity cc '" {'),
        wlcc(Stream, '__ inherences __'),
        
        wllcc(Stream, QualeValues),
        wpcc(Stream, '}').

%========================================================================
% Common PlantUML export cases: theory independent predicates  
% 
% plant_export_titles/2
% plant_export_note/2
% plant_export_note_entity/2
% plant_export_plant_config/1
% plant_export_legend/2
%========================================================================

%% plant_export_titles(+Stream, +Options)
% plant_export_titles/2
% export titles
plant_export_titles(Stream, Options) :-
        plant_option(title(Title), Options),
        wpcc(Stream, 'title ' cc Title),
        fail.
plant_export_titles(_, _).

%% plant_export_note(+Stream, +Options)
% plant_export_note/2
% export general notes
plant_export_note(Stream, Options) :-
        plant_option(note(_, _), Options),
        util_member(note(Id, Text), Options),
        wpcc(Stream, 'note "' cc Text cc '" as ' cc Id),
        fail.
plant_export_note(_, _).


%% plant_export_note_entity(+Stream, +Options)
% plant_export_note_entity/2
% export entity notes
plant_export_note_entity(Stream, Options) :-
        plant_option(note_entity(_, _), Options),
        util_member(note_entity(Entity, Text), Options),
        wpcc(Stream, 'note left of "' cc Entity cc '": ' cc Text),
        fail.
plant_export_note_entity(Stream, Options) :-
        plant_option(note_entity(_, _, _), Options),
        util_member(note_entity(Entity, Text, Position), Options),
        wpcc(Stream, 'note ' cc Position cc ' of "' cc Entity cc '": ' cc Text),
        fail.
plant_export_note_entity(_, _).

%% plant_export_plant_config(+Stream, +Options)
% plant_export_plant_config/2
% default options
plant_export_plant_config(Stream, Options) :-
        \+ plant_option(plant_config(_), Options),
        plant_option_config_default(Default_Config_List),
        plant_export_plant_config(Stream, [plant_config(Default_Config_List)]).
plant_export_plant_config(Stream, Options) :-
        plant_option(plant_config(ConfigList), Options),
        util_member(Config, ConfigList),
        wlcc(Stream, Config),
        fail.
plant_export_plant_config(Strem, _):-
        nl(Strem).


%% plant_export_legend(+Stream, +Options)
% plant_export_legend/2
% add legent on botoom left side
plant_export_legend(S, Options) :-
        once(( plant_option(ontoprolog, Options)
               ; plant_option(legend, Options) )), 
        wlcc(S, nl cc 'legend right'),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        plant_option(legend, Options),        
        wl(S, '<i><b>Legend</b></i>'),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        plant_option(legend, Options),
        plant_option(level(hypertype_ontology), Options),
        wl(S, '  <b>H</b>: Hypertype element'),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        plant_option(legend, Options),
        \+ plant_option(hypertype_ontology, Options),
        wl(S, '  <b>T</b>: Type (instance of Hypertype)'),
        wl(S, '  <b>P</b>: Particular (from theory of particulars/instances)'),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        plant_option(legend, Options),
        wl(S, '  <b>Complete n</b>: Generalization Set (complete subsumption group)'),
        wl(S, '  '),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        plant_option(ontoprolog, Options),
        wl(S, '<i>Created by</i> <b>Ontoprolog</b>'),
        fail.
plant_export_legend(S, Options) :-
        once(( plant_option(ontoprolog, Options)
               ; plant_option(legend, Options) )), 
        wl(S, 'endlegend'),
        nl(S),
        fail.
plant_export_legend(_, _).






tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/plant_export_cases_theories.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de predicados para exportação de teorias baseadas na Metateoria de Hypertypes 
%%# para visualização em PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% PlantUML export cases 
%
% plant_export_theories/2
% plant_export_theories/5
%========================================================================

%% plant_export_theories(+Stream, +Options) is nondet
% plant_export_theories/2
plant_export_theories(Stream, Options) :-
        findall(Type, plant_export_theories_type_entity(Type, Options), Types1),
        sort(Types1, Types),
        
        findall(Particular, plant_export_theories_particular_entity(Particular, Options), Particulars1),
        sort(Particulars1, Particulars),
        
        findall(Relation, plant_export_theories_relationship_entity(Relation, Options), Relations1),
        sort(Relations1, Relations),
        
        plant_export_theories(Stream, Types, Particulars, Relations, Options).

%% plant_export_theories(+Stream, +Types, +Particulars, +Relations, +Options) is nondet
% plant_export_theories/5

%
% TYPES
%

% export dio of hypertype
plant_export_theories(Stream, Types, _, _, _) :-
        util_member(Entity, Types),
        
        hypertype(Entity),
        
        plant_class_decoration(hypertype, Decoration),
        plant_export_print_class_decoration(Stream, Entity,  Decoration, '', 'hypertype'),
        fail.


% export dio of type
plant_export_theories(Stream, Types, _, _, _) :-
        util_member(Entity, Types),
        
        setof(Meta, dio(Entity, Meta), MM),
        util_atomic_list_concat(MM, ',', MM_Sep),
        
        plant_class_decoration(type, Decoration),
        plant_export_print_class_decoration(Stream, Entity, Decoration, MM_Sep),
        fail.
% export dio: instance decoration of type
%plant_export_theories(Stream, Types, _, _, _) :-
%        util_member(Entity, Types),
%        
%        dio(Entity, M),
%        util_member(M, Types),
%        
%        plant_export_print_instance(Stream, Entity, M),
%        fail.


%
% PARTICULARS
%

% export entity and dio relations for particulars
plant_export_theories(Stream, Types, Particulars, _, _) :-
        util_append(Types, Particulars, Entities),
        util_member(C, Particulars),
        
        setof(Meta, dio(C, Meta), MM),
        util_atomic_list_concat(MM, ',', MM_Sep),
        
        plant_class_decoration(particular, Decoration),
        plant_export_print_class_decoration(Stream, C, Decoration, MM_Sep),
        
        dio(C, M),
        %\+ hypertype(M),
        
        util_memberchk(M, Entities),
        plant_export_print_instance(Stream, C, M),
        fail.


%
% TYPES and PARTICULARS
%

% export deo/2 relations for types and particulars
plant_export_theories(Stream, Type, Particulars, _, _) :-
        util_append(Type, Particulars, Entities),
        util_member(Entity, Entities),
        
        deo(Entity, S),
        \+ ( \+ util_member(S, Entities) ),
        \+ ( dcomplete(S, CompleteS),
             util_member(Entity, CompleteS) 
           ),
        
        plant_export_print_partial_subsumption(Stream, Entity, S),
        fail.

% export dcomplete/1 relations for types and particulars
plant_export_theories(Stream, Type, Particulars, _, _) :-
        util_append(Type, Particulars, Entities),
        util_member(SuperEntity, Entities),
        
        dcomplete(SuperEntity, Subsumptions),
        
        plant_export_print_complete_subsumption(Stream, SuperEntity, Subsumptions),
        fail.

% export dmo/2, pt/2, dpo/2, dpv/2 for types and particulars (general info of the entities)
plant_export_theories(Stream, Type, Particulars, _, Options) :-
        util_append(Type, Particulars, Entities),
        util_member(Entity, Entities),
        
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_meta, Options),
                                plant_export_print_metas(Stream, Options, Entity)) ),           % export dmo/2 for particulars
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_powertype, Options),
                                plant_export_print_powertypes(Stream, Entity)) ),               % export pt/2 relations for particulars
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_definition, Options),
                               plant_export_print_property_definitions(Stream, Entity, Options)) ),     % export dpo/2 relations for particulars
        util_call_succeeding( ( \+ plant_option(hide_property_value, Options),
                               plant_export_print_property_values(Stream, Entity)) ),          % export dpv/2 relations for particulars
        fail.

% export dd/1 disjoint particulars and types
plant_export_theories(Stream, Type, Particulars, _, Options) :-
        \+ plant_option(hide_disjoint, Options),
        util_append(Type, Particulars, Entities),
        
        dd(DD),
        once( ( util_memberchk(D, DD),
                util_memberchk(D, Entities) 
              ) ),
        
        plant_export_print_direct_disjunction(Stream, DD, Entities),
        fail.

% export dd/1 disjoint particulars
plant_export_theories(Stream, Type, Particulars, _, Options) :-
        \+ plant_option(hide_disjoint_closure, Options),
        util_append(Type, Particulars, Entities),
        
        util_member(Entity, Entities),
        disjointof_asceding(Entity, DisjunctionTypes),
        
        plant_export_print_closure_disjunction(Stream, Entity, DisjunctionTypes),
        fail.


%
% RELATIONSHIPS
% 

% export decorated relationships TYPES and PARTICULARS
plant_export_theories(Stream, _, _, Relations, Options) :-
        plant_option(decorate_relationship, Options),
        util_member(E, Relations),
        plant_export_print_decorated_relationship(Stream, E),
        fail.

% export meta relationships (for no decorate_relationship option)  
plant_export_theories(Stream, _, _, Relations, Options) :-
        \+ plant_option(decorate_relationship, Options),
        util_member(E, Relations),
        plant_export_print_meta_relationship(Stream, E),
        fail.

%
% UFO
% 

% export UFO characterization
plant_export_theories(Stream, Types, _, _, Options) :-
        plant_option(decorate_ufo_intrinsic_moment, Options),
        \+ plant_option(hide_ufo_characterization, Options),
        setof(Entity, 
              R^Dom^
                ( instanceof(R, characterization),
                  dpv(domain at R, Dom),
                  dpv(codomain at R, Entity),
                  instanceof(Dom, intrinsicMoment),
                  util_member(Entity, Types)
                ), 
              Entities),
        util_member(Entity, Entities),
        plant_export_print_ufo_characterization(Stream, Entity),
        fail.

% export UFO inheres
plant_export_theories(Stream, _, Particulars, _, Options) :-
        plant_option(decorate_ufo_intrinsic_moment, Options),
        \+ plant_option(hide_ufo_inherence, Options),
        setof(Entity, 
              Inheres^Charac^
                      ( dpv(codomain at Inheres, Entity), 
                        instanceof(Inheres, Charac), 
                        instanceof(Charac, characterization),
                        util_memberchk(Entity, Particulars)
                      ), 
              Entities),
        
        util_member(Entity, Entities),
        
        plant_export_print_ufo_inherence(Stream, Entity),
        fail.

% export abstract
plant_export_theories(Stream, Types, Particulars, _, Options) :-
        plant_option(decorate_meta_abstract, Options),
        util_append(Types, Particulars, Entities),
        util_member(Entity, Entities),
        dmo(abstract, Entity),
        plant_export_print_abstract(Stream, Entity),
        fail.

plant_export_theories(_, _, _, _, _).

%========================================================================
% PlantUML domain of exportation 
%
% plant_export_theories_type_entity/2
% plant_export_theories_particular_entity/2
% plant_export_theories_relationship_entity/2
% plant_export_theories_is_relationship/2
% plant_export_theories_is_type_entity/2
% plant_export_theories_intrinsic_moment_entity/1
%========================================================================

%
% HYPERTYPES/TYPES/UNIVERSALS
%

%% plant_export_theories_type_entity(?Entity, +Options)
% plant_export_theories_type_entity/2
% domínio das entidades universais instacia indireta de "type"
% caso a opção decorate_relationship esteja ativa, exclui os types
% de relationship
plant_export_theories_type_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(hypertype_ontology), Options),     % ontology of hypertypes  
        hypertype(Entity),                      
        \+ ( plant_option(hide_entity(HideList), Options),
             util_member(Entity, HideList)
           ).
plant_export_theories_type_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(theories), Options),                % general theories
        entity(Entity), 
        setof(T, dio(Entity, T), TT),
        \+ once( ( util_member(M, TT),
                   \+ hypertype(M)
              ) ),
        plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options).
plant_export_theories_type_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(domain_theories), Options),        % domain type theories
        universal(Entity), 
        plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options).
plant_export_theories_type_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(being_theory), Options),          % UFO theory
        entity(Entity),
        extensionof_reflexive(Entity, being),
        ( \+ universal(Entity)
          ; Entity = particular ), 
        plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options).

%
% PARTICULARS
%

%% plant_export_theories_particular_entity(?Entity, +Options)
% plant_export_theories_particular_entity/2
% domínio das entidades particulares instacias indiretas de "type"
% caso a opção decorate_relationship esteja ativa, exclui os types
% de relationship
plant_export_theories_particular_entity(Entity, Options) :-
        \+ plant_option(hide_particulars, Options),
        plant_option(level(hypertype_ontology), Options),      % hypertype_ontology: instances of properties
        setof(E, (dio(E, multiplicityProperty) ; dio(E, slotProperty)), EE),             
        util_member(Entity, EE).
plant_export_theories_particular_entity(Entity, Options) :-
        \+ plant_option(hide_particulars, Options),
        plant_option(level(theories), Options),                % general theories
        entity(Entity),
        setof(T, dio(Entity, T), TT),
        once( ( util_member(M, TT),
                \+ hypertype(M)
                ) ),
        plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options).
plant_export_theories_particular_entity(Entity, Options) :-
        \+ plant_option(hide_particulars, Options),
        plant_option(level(domain_theories), Options),         % domain particular theories
        setof(E, particular(E), EE),             
        util_member(Entity, EE),
        plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options).

%
% RELATIONS
%

%% plant_export_theories_relationship_entity(?Entity, +Options)
% plant_export_theories_relationship_entity/2
% lista entidades instâncias (indiretas) de relationship
plant_export_theories_relationship_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(theories), Options),                 % general theories
        entity(Entity),
        plant_export_theories_is_relationship(Entity, Options).
plant_export_theories_relationship_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(domain_theories), Options),          % domain theories (universal and particular)
        universal(Entity),
        plant_export_theories_is_relationship(Entity, Options).
plant_export_theories_relationship_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(domain_theories), Options),          % domain particular theories
        particular(Entity),
        plant_export_theories_is_relationship(Entity, Options).
plant_export_theories_relationship_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(level(being_theory), Options),          % UFO theory
        entity(Entity),
        extensionof_reflexive(Entity, being),
        \+ universal(Entity),
        plant_export_theories_is_relationship(Entity, Options).

%
% commonns
%

%% plant_export_theories_is_relationship(+Entity, +Options)
% plant_export_theories_is_relationship/2
% regra padrão que define que Entity é válido como relationship
plant_export_theories_is_relationship(Entity, Options) :-
        \+ ( plant_option(hide_entity(HideList), Options),
             util_member(Entity, HideList)
           ),
        once(hypertypesof(Entity, relationship)),
        \+ plant_export_theories_intrinsic_moment_entity(Entity, Options).

%% plant_export_theories_is_type_entity(+Entity, +Options)
% plant_export_theories_is_type_entity/2
% regra padrão que define que Entity é válido como entity não relationship
plant_export_theories_is_type_entity(Entity, Options) :-
        \+ ( plant_option(hide_entity(HideList), Options),
             util_member(Entity, HideList)
           ),
        once(hypertypesof(Entity, type)),
        \+ ( plant_option(decorate_relationship, Options),
             hypertypesof(Entity, relationship)
           ),
        \+ plant_export_theories_intrinsic_moment_entity(Entity, Options).

%% plant_export_theories_intrinsic_moment_entity(?Entity)
% plant_export_theories_intrinsic_moment_entity/1
% Sucede para todas as entidades que de alguma forma estão relacionadas com
% os intrisicMoment.
% Usado em conjunto com a opção decorate_ufo_intrinsic_moment, para que
% as entidades com este predicado não sejam desenhadas da forma padrão
plant_export_theories_intrinsic_moment_entity(Entity, Options) :-
        plant_option(decorate_ufo_intrinsic_moment, Options),
        \+ plant_option(level(hypertype_ontology), Options),                
        entity(Entity),
        setof(M, dio_or_deo_transitive_irreflexive(Entity, M), Metas),
        util_member(S, [intrinsicMoment, quale, qualityStructure, characterization, qfrom, ql, dassoc] ),
        util_memberchk(S, Metas).






tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/plantuml.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Biblioteca de exportaçãoo de teorias Ontoprolog 
%%# para renderização em UML com PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include('plantuml_lib').
:- include('plant_export_cases_printers').
:- include('plant_export_cases_theories').

%========================================================================
% PlantUML Hypertypes export
% 
% export_compile_plantuml/4
% compile_plantuml/3
%========================================================================

%% export_compile_plantuml(+PlantPath, +FileName, +Format, +Options)
% export_compile_plantuml/4
% export and compile plantuml
export_compile_plantuml(PlantPath, Format, FileName, Options) :-
        export_plantuml(FileName, Options),
        compile_plantuml(PlantPath, Format, FileName).

%% compile_plantuml(+PlantPath +Format, +PlantFileName)
% compile_plantuml/3
% Format = png, latex, svg, etc, pdf...
compile_plantuml(PlantPath, Format, PlantFile) :-
        util_atomic_list_concat(['java -jar ', PlantPath, 'plantuml.jar -charset UTF-8 -',
                                 Format,
                                 ' ',
                                 PlantFile], 
                                Command),
        write('   Running: '), write(Command),
        util_shell(Command).

%========================================================================
% PlantUML Hypertypes export
% 
% export_plantuml/2
%========================================================================

%% export_plantuml(+File_Name, +Options_List)
% export_plantuml/2
export_plantuml(FileName, Options) :-
        export_plantuml_options_check(Options), 
        write('   Writing PlantUML file '), write(FileName), write('...'), nl,
        
        open(FileName, write, Stream, []), % encoding(utf8)
        wl(Stream, '@startuml'),
        
        export_plantuml_content(Stream, Options),
        
        wl(Stream, '@enduml'),
        
        close(Stream, []).

export_plantuml_content(Stream, Options) :-
        plant_export_titles(Stream, Options),
        plant_export_note(Stream, Options),
        plant_export_plant_config(Stream, Options),
        plant_export_theories(Stream, Options),
        plant_export_note_entity(Stream, Options),
        plant_export_legend(Stream, Options), !.






tese-ontoprolog2/src/export/plantuml/plantuml_lib.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Biblioteca de predicados utilitários para exportação de teorias 
%%# Ontoprolog com PlantUML (\url{http://plantuml.com/})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% PlantUML general util library 
% 
% plant_export_gen_number/1
% to_uml_cardinality/2
% plant_class_decoration/2
%========================================================================

:- dynamic plant_export_current_generator/1.

%% plant_export_gen_number(-GeneratedNumber)
% plant_export_gen_number/1
% Generate a sequential number
plant_export_gen_number(X) :-
       plant_export_current_generator(Position),
       X is Position + 1,
       retract(plant_export_current_generator(Position)),
       assert(plant_export_current_generator(X)),
       !.
plant_export_gen_number(X) :-
        X is 1,
        assert(plant_export_current_generator(X)).

%% to_uml_cardinality(+Cardinality, -Result)
% to_uml_cardinality/2
% Replace "many" for "*" in cadinalities
to_uml_cardinality(many, '*').
to_uml_cardinality('*', '*').
to_uml_cardinality(*, '*').
to_uml_cardinality(L, L) :- number(L).
to_uml_cardinality(L .. R, Result) :-
        to_uml_cardinality(L, L1),
        to_uml_cardinality(R, R1),
        util_atomic_list_concat([L1, '..', R1], Result).

%% plant_class_decoration(?Type, Format)
% plant_class_decoration/2
plant_class_decoration(hypertype, '(H,AliceBlue)').
plant_class_decoration(type, '(T,#ADD1B2)').
plant_class_decoration(particular, '(P,LightSalmon)').


%========================================================================
% PlantUML option library 
% 
% plant_option/2
% plant_options_list/2
% export_plantuml_options_check/3
% plant_option_config_default/1
%========================================================================

%% plant_option(?Option, +OptionList)
% plant_option/2
% Succeeds if Option is a member of OptionList
plant_option(Option, OptionList) :-
        util_memberchk(Option, OptionList).

%% plant(?Option, ?Mandatory)
% plant_options_list/2
% Exaustive list of options
plant_options_list(level(hypertype_ontology)).       % produce the Ontology of Hypertypes
plant_options_list(level(theories)).                 % produce all theories of the system
plant_options_list(level(domain_theories)).          % procude only domain theories (universal and particulas)
plant_options_list(level(being_theory)).             % procude only UFO theory of being
plant_options_list(legend).                          % add the legend on the left bottom corner
plant_options_list(ontoprolog).                      % add "Created by Ontoprolog" 
plant_options_list(decorate_meta_note).              % decorate the note/1 predicate in the meta properties (dmo/2)
plant_options_list(decorate_meta_abstract).          % decorate abstract meta properties (dmo/2) as class title printed in italic
plant_options_list(decorate_relationship).           % decorate relational entities as relationships  
plant_options_list(hide_particulars).                % hide instances (then, prints only types)
plant_options_list(hide_meta).                       % hide compartment of meta properties
plant_options_list(hide_powertype).                  % hide compartment of powertypes
plant_options_list(hide_property_value).             % hide compartment of property values
plant_options_list(hide_property_definition).        % hide compartment of property definitions   
plant_options_list(hide_property_definition_instance).     % hide compartment of instance in property definitions
plant_options_list(hide_property_definition_subsetting).   % hide compartment of subsetting in property definitions   
plant_options_list(hide_property_definition_redefining).   % hide compartment of redefining in property definitions   
plant_options_list(hide_property_definition_meta).   % hide compartment of meta properties in property definitions   
plant_options_list(hide_disjoint).                   % hide compartment of disjunctions
plant_options_list(hide_disjoint_closure).           % hide compartment of disjunctions calculated by closure
plant_options_list(hide_entity(List)):-              % exclude entities in the list List from the model
        util_is_list(List).
plant_options_list(decorate_ufo_intrinsic_moment).   % UFO option: decorate qualities and modes in a compartment of the entity class
plant_options_list(hide_ufo_characterization).       % UFO option: hide characterization compartmennt
plant_options_list(hide_ufo_inherence).              % UFO option: hide inherence compartmennt
plant_options_list(title(_)).                        % model title
plant_options_list(note(_, _)).                      % general notes of the model (note(Id, Text)
plant_options_list(plant_config(List)):-             % PlantUML configurations
        util_is_list(List). 
plant_options_list(note_entity(_, _)).               % Note in an entity of the model (note_entity(Entity, Text)
plant_options_list(note_entity(_, _, left)).         % Note in an entity of the model (note_entity(Entity, Text, Position)
plant_options_list(note_entity(_, _, top)).          % Note in an entity of the model (note_entity(Entity, Text, Position)
plant_options_list(note_entity(_, _, right)).        % Note in an entity of the model (note_entity(Entity, Text, Position)
plant_options_list(note_entity(_, _, bottom)).       % Note in an entity of the model (note_entity(Entity, Text, Position)

%% export_plantuml_check_options(+Options)
% export_plantuml_check_options/1
% Check if the list of options is a valid combination
export_plantuml_options_check(Options) :-
        % verifica se as opções são válidas
        util_member(A, Options),
        \+ plant_options_list(A),
        nl,
        write('Plant Export Error: Invalid option: '), write(A), nl, nl,
        !, fail.
export_plantuml_options_check(Options) :-
        % verifica se existe um e somente um level válido
        util_member(level(A), Options),
        util_member(level(B), Options),
        A \= B,
        nl,
        write('Plant Export Error: Only one level/1 must be present.'), nl, nl,
        !, fail.
export_plantuml_options_check(Options) :-
        % verifica se as opções são válidas
        \+ util_member(level(_), Options),
        setof(A, plant_options_list(level(A)), Levels),
        util_atomic_list_concat(Levels, ', ', LevelsConcat),
        write('Plant Export Error: Mandatory level/1 is missing: use level(A), where A is one of: '), write(LevelsConcat), nl, nl,
        !, fail.
export_plantuml_options_check(_).

%% plant_option_config_default(?Default_config_list)
% plant_option_config_default/1
plant_option_config_default([
   % 'left to right direction',      % general orientation
   % 'skinparam handwritten true',   % handwritten
   % 'skinparam style strictuml',    % hide icons
   % 'scale 180*90', 'scale 20 width'
   % 'skinparam dpi 300'         
   % 'skinparam minClassWidth 200',
   % 'header',
   %   '<font color=red>Warning:</font>',
   %   'Do not use in production.',
   % 'endheader',
   % 'center footer Generated for demonstration'
   % 'skinparam nodesep 10'          % distancia entre classes
   % 'skinparam ranksep 20'          % distancia entre classes   
   'skinparam shadowing false',      % retira as sombras das classes                            
   'hide empty members',           % hide fields, circles and methods
   'skinparam groupInheritance 2'  % group generalization relations
                               ]).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/.DS_Store





tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/.DS_Store





tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/ontology.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Metateoria de hypertypes. Trata-se do conteúdo do \autoref{apendice_op_meta_teoria_hypertypes}.
% 
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%% ----------------------------------------------------------------------
%% HYPER TYPES
%% ----------------------------------------------------------------------

%%
%% Top level properties
%%

meta hypertype on property.

[slotProperty, multiplicityProperty] extends property.
meta hypertype
  on [ slotProperty, 
       multiplicityProperty ].

meta check value_is_entity
  on transitive instances of slotProperty.           

meta check value_is_cardinality 
  on transitive instances of multiplicityProperty.

% instantiable properties

[domain,    codomain]    :: slotProperty.
[domain_cc, codomain_cc] :: multiplicityProperty.

meta required
  on [ instances of domain, 
       instances of domain_cc, 
       instances of codomain,
       instances of codomain_cc].     

%%
%% Top level types
%%

meta hypertype on type.

relationship extends type.
binaryRelationship extends relationship. 
[directedRelationship, associativeRelationship] extends binaryRelationship.
aggregationRelationship extends directedRelationship.
   
meta hypertype 
  on [relationship,
      binaryRelationship,
      associativeRelationship,
      directedRelationship,
      aggregationRelationship].

meta abstract 
  on relationship.

property [ domain, 
           codomain,
           domain_cc,
           codomain_cc]
      on binaryRelationship.

meta symmetric
  on transitive instances of associativeRelationship.






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/ontology_nrulemeta.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Consiste em regras que verificam entidades lógicas atribuíveis como 
%%# meta-propriedades (\autoref{apendice_op_meta_teoria_hypertypes}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Negative constraint checking for meta properties 
%========================================================================

% ----
% General meta properties rules 
% ----

% ncheck for meta abstract
% @(\autoref{def_abstract})@
nrulemeta abstract
      for Abstract_T
  message ['"', Entity, '" should instantiate a non abstract entity directly besides "', Abstract_T, '"'] :-
         dio(Entity, Abstract_T),
         \+ ( dio(Entity, Non_Abstract_T),
             \+ dmo(abstract, Non_Abstract_T )
           ).   

% ncheck for meta final
nrulemeta final
      for Final_T
  message ['"', Entity, '" should not extend the final entity "', Final_T, '"'] :-
         deo(Entity, Final_T).   

% ----
% Rules for relationships  
% ----

% ncheck for meta irreflexive
nrulemeta irreflexive
      for T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "relationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, relationship).

% ncheck for meta irreflexive
nrulemeta irreflexive
      for Rel_Type
  message ['"rel(',Rel1,'::',Rel_Type,',', Type1,',', Type1,') is reflexive.'] :-
        instanceof(Rel1, Rel_Type),
        drel(Rel1, Type1, _, Type1, _).

% ncheck for meta symmetric
nrulemeta symmetric
      for T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "relationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, relationship).

% ncheck for meta symmetric and meta asymmetric
nrulemeta symmetric
      for T
  message ['"', T, '" can not receive both "symmetric" and "asymmetric" meta properties.'] :-
        dmo(asymmetric, T).

% ncheck for meta asymmetric
nrulemeta asymmetric
      for T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "relationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, relationship).

% ncheck for meta asymmetric
nrulemeta asymmetric
      for Rel_Type
  message ['"rel(',Rel1,'::',Rel_Type,',', Type1,',', Type2,') and "rel(',Rel2,'::',Rel_Type,',', Type2,',', Type1,')" are symmetric.'] :-
        instanceof(Rel1, Rel_Type),
        instanceof(Rel2, Rel_Type),
        drel(Rel1, Type1, _, Type2, _),
        drel(Rel2, Type2, _, Type1, _).

% ncheck for meta transitive
nrulemeta transitive
      for T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "relationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, relationship).

% ncheck for meta transitive and meta intransitive
nrulemeta transitive
      for T
  message ['"', T, '" can not receive both "transitive" and "intransitive" meta properties.'] :-
        dmo(intransitive, T).

% ncheck for meta intransitive
nrulemeta intransitive
      for T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "relationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, relationship).

% ----
% Rules for properties  
% ----

% ncheck for meta required
nrulemeta required
      for P at T
  message ['"', P at T, '" is not a (transitive) instance of "property" hypertype.'] :-
        entity(P),
        \+ hypertypesof(P, property).

% ncheck for meta required
nrulemeta required
      for Prop at Type
  message ['required property value for "', Prop, '" is not present at "', Particular, '::', Type, '".'] :-
        instanceof(Particular, Type),
        \+ dmo(abstract, Particular),
        \+ property_value(Prop at Particular, _).

% ----
% Check constraints for properties
% ----

nrulemeta check value_is_entity
      for Property
  message ['"', Value, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" is not an entity in the theory.'] :-                       
        dpv(Property at Entity, Value),
        \+ entity(Value).

% checker for multiplicity/cardinality
nrulemeta check value_is_cardinality 
      for Property 
  message ['"', Value, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" is not a cardinality constraint.'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        \+ card(Value).

nrulemeta check lower_cc(Lower)
      for Property at Entity
  message ['It was expected that the lower limit "', CC_Lower, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" were between "', Lower, '".'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        card_lower(Value, CC_Lower),
        \+ card_includes(Lower, CC_Lower).

nrulemeta check upper_cc(Upper)
      for Property at Entity
  message ['It was expected that the upper limit "', CC_Upper, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" were between "', Upper, '".'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        card_upper(Value, CC_Upper),
        \+ card_includes(Upper, CC_Upper).

nrulemeta check including_cc(Check_CC)
      for Property at Entity
  message ['It was expected that the cardinality "', Value, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" were between "', Check_CC, '".'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        \+ dmo(abstract, Entity),
        \+ card_includes(Check_CC, Value).

% ----
% Check extending/instantiating constraints 
% ----

%% extension_disjoint_branches_for_check(+Type_List_In, -Type_List_Out)
% extension_disjoint_branches_for_check/2
% same as extension_disjoint_branches/2, but deals with :: operator
extension_disjoint_branches_for_check(Type_List_In, Type_List_Out) :-
        % remove :: operator
        findall(S,
                ( util_member(I, Type_List_In),
                  S :: _ = I 
                ),
                SS),
        findall(I,
                ( util_member(I, Type_List_In),
                  S :: _ = I,
                  \+is_extensionof(S, SS)
                ),
                Type_List_Out).

% ncheck for meta check extending
nrulemeta check extending Cardinality_Constraint_Opt_Instance of Of_Type_Opt_List
      for Type
  message ['"', Type, '" have to extend "', Cardinality_Constraint, '" instance(s) (one or more) of "', Of_Type_Opt_List, 
         '", but it extends "' , commas(Extension_List), '".'] :-   
        syntactic_card_constraint(Cardinality_Constraint_Opt_Instance, Cardinality_Constraint),
        findall(S :: O,
              ( extensionof_reflexive(Type, S),
                util_member_opt_list(O, Of_Type_Opt_List),
                instanceof(S, O)
              ),
              Pre_Extension_List),
        extension_disjoint_branches_for_check(Pre_Extension_List, Extension_List),
        length(Extension_List, Extension_List_Length),
        \+ card_includes(Cardinality_Constraint, Extension_List_Length).


% ncheck for meta check instantitating
nrulemeta check instantiating Cardinality_Constraint_Opt_Instance of Of_Type_Opt_List
      for Type
  message ['"', Type, '" have to instantiate "', Cardinality_Constraint, '" instance(s) (one or more) of "', Of_Type_Opt_List, 
         '", but it instantiates "' , commas(Instance_List), '".'] :-
        syntactic_card_constraint(Cardinality_Constraint_Opt_Instance, Cardinality_Constraint),
        findall(T :: O,
              ( instanceof(Type, T),
                util_member_opt_list(O, Of_Type_Opt_List),
                instanceof(T, O)
              ),
              Instance_List),
        length(Instance_List, Instance_List_Length),
        \+ card_includes(Cardinality_Constraint, Instance_List_Length).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/parser_dec_sentence_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças sintáticas em relações
%%# semânticas. Trata-se de parte da implementação do \autonameref{sec_ontoprolog_filtro}. 
% 
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 1 - base sentences
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% DISJOINT
% ---

%% dec_sentence_case(   =Sentence_Id,
%%                      ?Context,
%%                      ?Sentence,
%%                      ?Clause_Result,
%%                      ?Sentence_Tail,
%%                      -Message_Id_List)
% dec_sentence_case/6
% Each clause is a micro-translator/parser of the EBNF rules.
% Each parser is structured in three parts, as follows:
%  1) Acceptance phase: the first phase checks if the pattern is
%     in fact the case treated by this micro-parser. Occasionally, a
%     Prolog operator structure might designate more than one denotational rule.
%     The acceptance phase, than, makes use of additional syntactical rules
%     (like list structures, atom/2, etc) in order to disambiguate the case.
%     This phases begins at first line and ends then dec_rules/2 begins.
%  2) Semantical phase: this phase produce semantical messages based on semantical  
%     rules. The message are created based on each clause in the list of dec_rules/2. 
%        If this phase does not apply, Msg_Id_List should be an empty list []
%  3) Optional ending produce: additional produce rules are triggered after ther semantical
%     phase. No messages are created based on this phase. 
% This will succeeds at most once: but may not succeeds whether no pattern match with any produce rule.  
dec_sentence_case(disjoint_default,
                  _,
                  disjoint Atom_List,
                  [dd(Atom_List)
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List):-
        util_all_atom_but_list(Atom_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_is_list(Atom_List)]),
        r_entities(Atom_List, Entity_List).

% ---
% INSTANCE
% ---

dec_sentence_case(monadic_entity_default,
                  _,
                  Particular :: Type,
                  [dio(Particular,Type)
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Particular),
        util_atom_but_list(Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Particular, Type)]),
        r_entities([Particular,Type], Entity_List).

dec_sentence_case(monadic_entity_left_list,
                  _,
                  Particular_List :: Type_Or_List,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        util_is_list(Particular_List),
        setof(Particular :: Type_Or_List, util_member(Particular, Particular_List), Sentence_List).

dec_sentence_case(monadic_entity_right_list,
                  _,
                  Particular :: Type_List,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        util_atom_but_list(Particular),
        util_is_list(Type_List),
        setof(Particular :: Type, util_member(Type, Type_List), Sentence_List).

dec_sentence_case(monadic_type_disjoint_list,
                  _,
                  disjoint Particular_List :: Type_List,
                  [],
                  [Particular_List :: Type_List,
                   disjoint Particular_List],
                  []) :-
        util_is_list(Particular_List).

% ---
% PARTIAL_SUBSUMPTION
% ---

%- atom entity on right -%

dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_default,
                  _,
                  Type extends Super_Type,
                  [deo(Type, Super_Type)
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List) :-
        util_atom_but_list(Super_Type),
        util_atom_but_list(Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Type, Super_Type)]),
        r_entities([Type,Super_Type], Entity_List).

dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_default_extend,
                  _,
                  L extend R,
                  [],
                  [L extends R],
                  []).

dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_instance,
                  _,
                  Type :: Metatype extends Super_Type,
                  [],
                  [Type :: Metatype,
                   Type extends Super_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Super_Type),
        util_atom_but_list(Type).

dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_left_list,
                  _,
                  Type_List extends Super_Type,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        util_atom_but_list(Super_Type),
        util_is_list(Type_List),
        setof(Type extends Super_Type, util_member(Type, Type_List), Sentence_List).

dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_left_list_instance,
                  _,
                  Type_List :: Metatype extends Super_Type,
                  [],
                  [Type_List :: Metatype
                   , Type_List extends Super_Type],
                  []):-
        util_atom_but_list(Super_Type),
        util_is_list(Type_List).
        
dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_disjoint_left_list,
                  _,
                  disjoint Type_List extends Super_Type,
                  [],
                  [disjoint Type_List,
                   Type_List extends Super_Type],
                  []):-
        util_atom_but_list(Super_Type).
        
dec_sentence_case(monadic_partial_subsumption_disjoint_left_list_instance,
                  _,
                  disjoint Type_List :: Metatype extends Super_Type,
                  [],
                  [disjoint Type_List,
                   Type_List :: Metatype extends Super_Type],
                  []):-
        util_atom_but_list(Super_Type).
        
%- list of entities on right -%

dec_sentence_case(monadic_type_partial_subsumption_right_list_default,
                  _,
                  Type_Or_List extends Super_Type_List,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        util_is_list(Super_Type_List),
        util_all_atom_but_list_or_list(Type_Or_List),
        setof(Type_Or_List extends Super_Type, util_member(Super_Type, Super_Type_List), Sentence_List).
        

dec_sentence_case(monadic_type_partial_subsumption_right_list_instance,
                  _,
                  Type_Or_List :: Metatype extends Super_Type_List,
                  [],
                  [Type_Or_List :: Metatype,
                   Type_Or_List extends Super_Type_List],
                  []):-
        util_is_list(Super_Type_List),
        util_all_atom_but_list_or_list(Type_Or_List).

dec_sentence_case(monadic_type_partial_subsumption_right_list_disjoint,
                  _,
                  disjoint Type_List extends Super_Type_List,
                  [],
                  [disjoint Type_List,
                   Type_List extends Super_Type_List],
                  []):-
        util_is_list(Super_Type_List).

dec_sentence_case(monadic_type_partial_subsumption_right_list_disjoint_instance,
                  _,
                  disjoint Type_List :: Metatype extends Super_Type_List,
                  [],
                  [disjoint Type_List,
                   Type_List :: Metatype extends Super_Type_List],
                  []):-
        util_is_list(Super_Type_List).

% ---
% COMPLETE_SUBSUMPTION
% ---

dec_sentence_case(monadic_complete_subsumption_default_type_or_list,
                  _,
                  Type_Or_List cover Super_Type,
                  [dcomplete(Super_Type, Type_Or_List)],
                  [Type_Or_List extends Super_Type],
                  Msg_Id_List):-
        util_all_atom_but_list_or_list(Type_Or_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_atom_but_list(Super_Type),
                   syntactic_not_in(Super_Type, Type_Or_List)]).

dec_sentence_case(monadic_type_complete_subsumption_type_or_list_instance,
                  _,
                  Type_Or_List :: Metatype cover Super_Type,
                  [],
                  [Type_Or_List cover Super_Type,
                   Type_Or_List :: Metatype],
                  []):-
        util_all_atom_but_list_or_list(Type_Or_List).

dec_sentence_case(monadic_type_complete_subsumption_disjoint_type_list,
                  _,
                  disjoint Type_List cover Super_Type,
                  [],
                  [disjoint Type_List,
                   Type_List cover Super_Type],
                  []).

dec_sentence_case(monadic_type_complete_subsumption_disjoint_type_list_instance,
                  _,
                  disjoint Type_List :: Metatype cover Super_Type,
                  [],
                  [Type_List :: Metatype cover Super_Type,
                   disjoint Type_List],
                  []).

% ---
% PROPERTY_ASSOCIATION 
% ---

dec_sentence_case(property_default,
                  _,
                  property Property on Type_Name,
                  [dpo(Property, Type_Name),
                   defeasible(dio(Property, property))
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List):-
        \+util_is_list(Property),
        syntactic_entity_with_property(Type_Name),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_atom_but_list(Property)]),
        r_entities([Property, Type_Name], Entity_List).

dec_sentence_case(property_right_list,
                  _,
                  property Property_Or_List on Type_Name_List,
                  [],
                  Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Type_Name_List),
        setof(property Property_Or_List on Type, 
              member(Type, Type_Name_List), Sentences).

dec_sentence_case(property_left_list,
                  _,
                  property Property_List on Type_Name_Or_List,
                  [],
                  Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Property_List),
        setof(property Property on Type_Name_Or_List, 
              member(Property, Property_List), Sentences).

% ---
% PROPERTY_ASSIGNMENT 
% ---

dec_sentence_case(property_assignment_default,
                  _,
                  Property at Type := Value,
                  [dpv(Property at Type, Value),
                   entity(Property at Type),
                   dio(Property at Type, Property)],
                  [property Property on Type],
                  Msg_Id_List):-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_atom_but_list(Property),
                   syntactic_entity_with_property(Type)]).

% ---
% SUBSETS 
% ---

dec_sentence_case(subsets_default,
                  _,
                  PropertyD at TypeD subsets PropertyC at TypeC,
                  [dso(PropertyD at TypeD, PropertyC at TypeC),
                   entity(PropertyD at TypeD),
                   dio(PropertyD at TypeD, PropertyD),
                   entity(PropertyC at TypeC),
                   dio(PropertyC at TypeC, PropertyC)],
                  [property PropertyD on TypeD,
                   property PropertyC on TypeC],
                  Msg_Id_List):-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_atom_but_list(PropertyD),
                   syntactic_entity_with_property(TypeD),
                   util_atom_but_list(PropertyC),
                   syntactic_entity_with_property(TypeC)
                   ]).

% ---
% REDEFINES 
% ---

dec_sentence_case(subsets_default,
                  _,
                  PropertyD at TypeD redefines PropertyC at TypeC,
                  [dro(PropertyD at TypeD, PropertyC at TypeC),
                   entity(PropertyD at TypeD),
                   dio(PropertyD at TypeD, PropertyD),
                   entity(PropertyC at TypeC),
                   dio(PropertyC at TypeC, PropertyC)],
                  [property PropertyD on TypeD,
                   property PropertyC on TypeC],
                  Msg_Id_List):-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [util_atom_but_list(PropertyD),
                   syntactic_entity_with_property(TypeD),
                   util_atom_but_list(PropertyC),
                   syntactic_entity_with_property(TypeC)
                   ]).

% ---
% POWER_TYPE 
% ---

dec_sentence_case(powertype_default,
                  _,
                  powertype Power_Type classifying Type,
                  [pt(Power_Type, Type)
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_entity_pt(Power_Type),
        util_atom_but_list(Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Power_Type, Type)]),
        r_entities([Power_Type, Type], Entity_List).

dec_sentence_case(powertype_left_list,
                  _,
                  powertype Power_Type_List classifying Type_Or_List,
                  [],
                  Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Power_Type_List),
        setof(powertype Power_Type classifying Type_Or_List,
              util_member(Power_Type, Power_Type_List),
              Sentences).

dec_sentence_case(powertype_right_list,
                  _,
                  powertype Power_Type_Or_List classifying Type_List,
                  [],
                  Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Type_List),
        setof(powertype Power_Type_Or_List classifying Type,
              util_member(Type, Type_List),
              Sentences).

% ---
% META 
% ---

dec_sentence_case(meta_default,
                  _,
                  meta Meta_Property on Type_Name,
                  [dmo(Meta_Property, Type_Name)
                   | Entity_List],
                  [],
                  Msg_Id_List):-
        \+util_is_list(Meta_Property),
        \+util_is_list(Type_Name),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_meta_opt_modifiers(Type_Name)]),
        r_entities(Type_Name, Entity_List).

dec_sentence_case(meta_right_list,
                  _,
                  meta Meta_Property_Or_List on Type_Name_List,
                  [],
                  Meta_Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Type_Name_List),
        setof(meta Meta_Property_Or_List on Type, 
              member(Type, Type_Name_List), Meta_Sentences).

dec_sentence_case(meta_left_list,
                  _,
                  meta Meta_Property_List on Opt_Prefix_Type_Name_Or_List,
                  [],
                  Meta_Sentences,
                  []):-
        util_is_list(Meta_Property_List),
        setof(meta Meta on Opt_Prefix_Type_Name_Or_List, 
              member(Meta, Meta_Property_List), Meta_Sentences).








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/parser_dec_sentence_relation.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Tradução do \autonameref{sec_ontoprolog_def_relation}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 1 - syntax sugar for relations
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% RELATIONSHIP
% ---

dec_sentence_case(relationship_default,
                  _,
                  Type :: Metatype relates 
                        Cons_Domain_Opt_Instance of Type_Domain 
                        and Cons_Codomain_Opt_Instance of Type_Codomain,
                  %[dio(Type, Metatype | Entity_List) ],
                  Entity_List,
                  [Type :: Metatype,
                   domain      at Type := Type_Domain,
                   codomain    at Type := Type_Codomain,
                   domain_cc   at Type := Cons_Domain,                     
                   codomain_cc at Type := Cons_Codomain],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Metatype),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Type, Metatype),
                   util_all_atom_but_list(Type),
                   syntactic_entity_in_relation(Type_Domain),
                   syntactic_entity_in_relation(Type_Codomain),
                   syntactic_card_constraint(Cons_Domain_Opt_Instance, Cons_Domain),
                   syntactic_card_constraint(Cons_Codomain_Opt_Instance, Cons_Codomain)]),
        r_entities([Type_Domain, Type_Codomain], Entity_List).

dec_sentence_case(relationship_default_partof,
                  _,
                  Type_Instance_Opt_Extends_Subsets_Redefindes relates Opt_CC_Type_Domain partof Opt_CC_Type_Codomain,
                  [],
                  [Type_Instance_Opt_Extends_Subsets_Redefindes relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain],
                  []).

dec_sentence_case(relationship_default_to,
                  _,
                  Type_Instance_Opt_Extends_Subsets_Redefindes relates Opt_CC_Type_Domain to Opt_CC_Type_Codomain,
                  [],
                  [Type_Instance_Opt_Extends_Subsets_Redefindes relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain],
                  []).

dec_sentence_case(relationship_default_shared,
                  _,
                  Type :: nonshared Meta_Type relates R,
                  [],
                  [Type :: Meta_Type relates R,
                   meta nonshared on codomain at Type],
                  []).

dec_sentence_case(relationship_without_domain_cc,
                  _,
                  Type :: Metatype relates Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain,
                  [],
                  [Type :: Metatype relates 1 of Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain],
                  []) :-
        syntactic_entity_in_relation(Type_Domain).

dec_sentence_case(relationship_without_codomain_cc,
                  _,
                  Type :: Metatype relates Opt_CC_Type_Domain and Type_Codomain,
                  [],
                  [Type :: Metatype relates Opt_CC_Type_Domain and 1 of Type_Codomain],
                  []):-
        syntactic_entity_in_relation(Type_Codomain).

dec_sentence_case(relationship_extends,
                  _,
                  Type :: Opt_Shared_Metatype extends Super_Type relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain,
                  [],
                  [Type :: Opt_Shared_Metatype relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain,
                   Type extends Super_Type],
                  Msg_Id_List):-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Type, Opt_Shared_Metatype),
                   syntactic_diff(Type, Super_Type)]).

%dec_sentence_case(relationship_subsets,
%                  _,
%                  Type :: Opt_Shared_Metatype subsets Superset_Type relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain,
%                  [dso(Type, Superset_Type)],
%                  [Type :: Opt_Shared_Metatype relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain],
%                  Msg_Id_List):-
%        dec_rules(Msg_Id_List,
%                  [syntactic_diff_list([Type, Opt_Shared_Metatype, Superset_Type])]).
%
%dec_sentence_case(relationship_redefines,
%                  _,
%                  Type :: Opt_Shared_Metatype redefines Redefined_Type relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain,
%                  [dro(Type, Redefined_Type)],
%                  [Type :: Opt_Shared_Metatype relates Opt_CC_Type_Domain and Opt_CC_Type_Codomain],
%                  Msg_Id_List):-
%        dec_rules(Msg_Id_List,
%                  [syntactic_diff_list([Type, Opt_Shared_Metatype, Redefined_Type])]).
%







tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/parser_helper_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de definições auxiliares para o sistema de tradução da sintaxe base.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% General syntactic rules helpers with messages 
%
% syntactic_diff/2
% syntactic_diff_list/1
% syntactic_not_in/2
%========================================================================

%% syntactic_diff(+One, +Two)
% syntactic_diff/2
% Succeeds whether One does not unify with Two
syntactic_diff(A, B) :- A \= B.

%% syntactic_diff_list(?List)
% syntactic_diff_list/1
syntactic_diff_list(List) :-
        util_is_set(List).

%% syntactic_not_in(+NotMember, +List)
% syntactic_not_in/2
% Succeeds whether NotMember is not a member of List
syntactic_not_in(NotMember, List) :-
        \+ util_member_opt_list(NotMember, List).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/base/semantic_closures_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições positivas construídas sobre as relações semânticas base.
%%# Contém implementações das definições e regras descritas na 
%%# \autoref{sec_ontoprolog_semantica_axiomas_base_positivas}, entre outras.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
%
% Transitive and reflexive closures for base semantic relations
%
% (Intentional definitions)
%
%========================================================================

%========================================================================
% hypertype closure
%
% hypertypeof/2
% hypertypesof/2
% top_hypertypeof/2
% top_hypertype1
%========================================================================

%% hypertypeof(?Entity, ?Hypertype)
% hypertypeof/2
% succeeds whether Hypertype is the direct hypertype of Entity
hypertypeof(Entity, Hypertype) :-
        dio_hierarchy(Entity, Hypertype),
        \+ var(Hypertype),
        hypertype(Hypertype).

%% hypertypesof(?Entity, ?Super_Hypertype)
% hypertypesof/2
% succeeds whether Super_Hypertype is one of the hypertypes of Entity
hypertypesof(Entity, Super_Hypertype) :-
        hypertypeof(Entity, Hypertype),
        extensionof_reflexive(Hypertype, Super_Hypertype).

%% top_hypertypeof(?Entity, ?Top_Hypertype)
% top_hypertypeof/2
top_hypertypeof(Entity, Top_Hypertype) :-
        hypertypesof(Entity, Top_Hypertype),
        top_hypertype(Top_Hypertype).

%% top_hypertype(?Top_Hypertype)
% top_hypertype/1
top_hypertype(Top_Hypertype) :-
        dmo(hypertype, Top_Hypertype),
        \+ deo(Top_Hypertype, _).

%========================================================================
% deo/2 closures
%
% extensionof_reflexive/2
% extensionof_reflexive/3
% extensionof/2
% extensionof_irreflexive/2
% extensionof_circular/1
%
% extensionof_path/3
% extensionof_list/2
% extensionof_list_reflexive/2
% is_extensionof_list/2
% is_extensionof_list_reflexive/2
%
% extension_disjoint_branches/2
% is_extensionof/2
%========================================================================

%% extensionof_reflexive(?Type, ?Super_Type)
% extensionof_reflexive/2 is the reflexive closure for extensionof_irreflexive/2 
extensionof_reflexive(T, T) :-
        entity(T).
extensionof_reflexive(T, S) :-
        extensionof_irreflexive(T, S).

%% extensionof_reflexive(Type, Super_Tupe, +Aux_List:Empty)
% extensionof_reflexive/3
% transitive reflexive closure for deo/2 
extensionof_reflexive(Type, Type, []) :-
        entity(Type).
extensionof_reflexive(Type, Super, []) :-
        extensionof_irreflexive(Type, Super, []).

%% extensionof(?Type, ?Super_Type)
% extensionof/2 is the same as extensionof_irreflexive
extensionof(T, S) :-
        extensionof_irreflexive(T, S).

%% extensionof_irreflexive(?Type, ?Super_Type, +Aux_List:Empty)
% extensionof_irreflexive/3
% transitive irreflexive closure for deo/2
% using memoization/tabling, is_a_aux/3 avoids infinit loops caused by circular inheritance 
% +List:Empty will contain the entities in the inheritance line  
% extensionof_irreflexive is irreflexive
extensionof_irreflexive(Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
extensionof_irreflexive(Type, Super_Type, _) :-
        deo(Type, Super_Type).
extensionof_irreflexive(Type, Super_Type, Memo_List) :-
        deo(Type, X),
        extensionof_irreflexive(X, Super_Type, [Type|Memo_List]).

%% extensionof_circular(-Circular_Type_List)
% Suceeds if there is a circular inheritance in deo/2 relaton
extensionof_circular(Circular_Type_List) :-
        setof(Type1, extensionof_irreflexive(Type1, Type1, []), Circular_Type_List).

%% extensionof_path(?Start, ?Finish, -Result_List)
% Put in Result_List the list of entities between Start and Finish
% by deo/2 predicate
% extensionof_path/4
extensionof_path(Start, Finish, Result_List) :-
        extensionof_path_aux(Start, Finish, [], Result_List).

extensionof_path_aux(Node, Node, _, [Node]).
extensionof_path_aux(Start, Finish, Visited, [Start | Path]) :-
        deo(Start, X),
        \+ util_memberchk(X, Visited),
        extensionof_path_aux(X, Finish, [X | Visited], Path).

%% extensionof_list(?T, ?S_List)
% extensionof_list/2
% succeeds whether S_List is the (proper) list of super types of T
% irreflexive
extensionof_list(T, S_List) :-
        \+ var(S_List),
        setof(Super_Type, 
              extensionof_irreflexive(T, Super_Type, []),
              S_List). 
extensionof_list(T, S_List) :-
        var(S_List),
        bagof(Super_Type, 
              extensionof_irreflexive(T, Super_Type, []),
              S_List_1),
        util_to_set(S_List_1, S_List). 

%% extensionof_list_reflexive(?T, ?S_List)
% extensionof_list_reflexive/2
% succeeds whether S_List is the (proper) list of super types of T
% reflexive
extensionof_list_reflexive(T, S_List) :-
        \+ var(S_List),
        setof(S,
              extensionof_reflexive(T, S, []),
              S_List).
extensionof_list_reflexive(T, S_List) :-
        var(S_List),
        bagof(S,
              extensionof_reflexive(T, S, []),
              S_List_1),
        util_to_set(S_List_1, S_List). 

%% is_extensionof_list(+T, +S_Sub_List)
% is_extensionof_list_reflexive/2
% succeeds whether S_Sub_List is a (improper) list of super types of T
% irreflexive
is_extensionof_list(T, S_Sub_List) :-
        \+ var(T),
        \+ var(S_Sub_List),
        \+ util_is_list(S_Sub_List),
        util_as_list(S_Sub_List, S_Sub_List_List),
        is_extensionof_list(T, S_Sub_List_List).
is_extensionof_list(T, S_Sub_List) :-
        \+ var(T),
        \+ var(S_Sub_List),  
        util_is_list(S_Sub_List),
        extensionof_list(T, S_List),
        util_list1_contains_list2(S_List, S_Sub_List). 

%% is_extensionof_list_reflexive(+T, +S_Sub_List)
% is_extensionof_list_reflexive/2
% succeeds whether S_Sub_List is a (improper) list of super types of T
% reflexive
is_extensionof_list_reflexive(T, S_Sub_List) :-
        \+ var(T),
        \+ var(S_Sub_List),
        \+ util_is_list(S_Sub_List),
        util_as_list(S_Sub_List, S_Sub_List_List),
        is_extensionof_list_reflexive(T, S_Sub_List_List).
is_extensionof_list_reflexive(T, S_Sub_List) :-
        \+ var(T),
        \+ var(S_Sub_List),  
        util_is_list(S_Sub_List),
        extensionof_list_reflexive(T, S_List),
        util_list1_contains_list2(S_List, S_Sub_List). 

%% extension_disjoint_branches(+Type_List_In, -Type_List_Out)
% extension_disjoint_branches/2
% suceeds whether Type_List_Out is the list of head types
% in the subsumption hierarchy
extension_disjoint_branches(Type_List_In, Type_List_Out) :-
        findall(I,
                ( util_member(I, Type_List_In),
                  \+is_extensionof(I, Type_List_In)
                ),
                Type_List_Out).

%% is_extensionof(+Type, +Type_Test_List)
% is_extensionof/2
% suceeds wheter Type_Test_List has at least one super type of Type
is_extensionof(Type, Type_Test_List) :-
        extensionof_list(Type, S_List),
        once( (util_member(S, S_List),
               util_member(S, Type_Test_List))
            ).

%========================================================================
% dio/2 and deo/2 closure
%
% dio_or_deo/2
% deo_or_deo_transitive_irreflexive/2
%========================================================================

%% dio_or_deo(Type, Super_Or_Meta_Type)
% dio_or_deo/2
dio_or_deo(A, B) :-
        dio(A, B).
dio_or_deo(A, B) :-
        deo(A, B).

%% dio_or_deo_transitive_irreflexive(?Type, ?Super_Or_Meta_Type)
% dio_or_deo_transitive_irreflexive/2
dio_or_deo_transitive_irreflexive(A, B) :-
        dio_or_deo_transitive_irreflexive(A, B, []).

%% dio_or_deo_transitive_irreflexive(?Type, ?Super_Type, +Aux_List:Empty)
% dio_or_deo_transitive_irreflexive/3
% transitive irreflexive closure for dio_or_deo/2
% using memoization/tabling, is_a_aux/3 avoids infinit loops caused by circular inheritance 
% +List:Empty will contain the entities in the inheritance line  
dio_or_deo_transitive_irreflexive(Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
dio_or_deo_transitive_irreflexive(Type, Super_Type, _) :-
        dio_or_deo(Type, Super_Type).
dio_or_deo_transitive_irreflexive(Type, Super_Type, Memo_List) :-
        dio_or_deo(Type, X),
        dio_or_deo_transitive_irreflexive(X, Super_Type, [Type|Memo_List]).

%% dio_or_deo_circular(-Circular_Type_List)
% Suceeds if there is a circular inheritance in dio_or_deo/2 relaton
dio_or_deo_circular(Circular_Type_List) :-
        setof(Type1, dio_or_deo_transitive_irreflexive(Type1, Type1), Circular_Type_List).

%========================================================================
% dio/2 closure
%
% dio_hierarchy/2
% dio_hierarchy/3
%
% instanceof_for_assert/2
%========================================================================

%% dio_hierarchy(?Type, ?MetaType) 
% dio_hierarchy/2
dio_hierarchy(Type, MetaType) :-
        dio_hierarchy(Type, MetaType, []).

%% dio_hierarchy(?Type, ?MetaType, ?Memo
% dio_hierarchy/3
dio_hierarchy(Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
dio_hierarchy(Type, Meta_Type, _) :-
        dio(Type, Meta_Type).
dio_hierarchy(Type, Meta_Type, Memo_List) :-
        dio(Type, X),
        dio_hierarchy(X, Meta_Type, [Type|Memo_List]).

%% instanceof_for_assert(?Particular_Or_Type, ?Type_Or_Meta_Type)
% instanceof_for_assert/2
% Transitive distribution of dio/2 over extensionof_irreflexive/2
% Succeeds when Particular_Or_Type is a particular or a type that instantiates a
% Type_Or_Meta_Type or a super type of Type_Or_Meta_Type
% It transposes only one theoretical level (from particular to type; or from type to meta type)
% It is used by parser with a tabling/memoization feature that avoids repetition
% whether a multiple extensionof/2 is present.
instanceof_for_assert(Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type) :-
        dio(Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type).
instanceof_for_assert(Particular_Or_Type, Super_Type_Or_Super_Meta_Type) :-
        dio(Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type),
        extensionof_irreflexive(Type_Or_Meta_Type, Super_Type_Or_Super_Meta_Type).
instanceof_for_assert(Particular, Super_Set_Type) :- % REVER
        dio(Particular, Type),
        subsetof(Type, Super_Set_Type).

%% instanceof_list(?T, ?M_List)
% instanceof_list/2
% succeeds whether M_List is the (proper) list of meta types of T
instanceof_list(T, M_List) :-
        findall(M, instanceof(T, M), M_List). 

%========================================================================
% dpo/2 closure and helpers
%
% dpv/3
% property_value/2
% property_value/3
% propertyon_for_assert/2
%========================================================================

%% dpv(?Property, ?Value, ?OnType)
% dpv/3
dpv(Property, Value, AtType) :-
        dpv(Property at AtType, Value).

%% property_value(?Meta_Property_Type at ?Type, ?Value)
% property_value/2
property_value(Meta_Property_Type at Type, Value) :-
        dpv(Property at Type, Value),
        instanceof(Property at Type, Meta_Property_Type).

% property_value/3
property_value(Property, Type, Value) :-
        property_value(Property at Type, Value).

%% propertyon_for_assert(?Property, Type)
% propertyon_for_assert/2
% closure for dpo/2
propertyon_for_assert(_, _) :-
        dpo(property, _),
        !, fail.
propertyon_for_assert(Property, Type) :-
        dpo(Property, Type).
propertyon_for_assert(Property, Type) :-
        dpo(Property, Super_Type),
        extensionof(Type, Super_Type),
        \+ ( dpo(Sub_Property, Type),
             extensionof(Sub_Property, Property )
           ).                           
propertyon_for_assert(Property, Type) :-
        dpo(Property, Meta_Type),
        dio_hierarchy(Type, Meta_Type),
        \+ ( extensionof(Sub_Property, Property),
             dpo(Sub_Property, Type)
           ).                           

%========================================================================
% dd/2 closure
% dd/2 is distributed on extensionof/2 relation
%
% disjoint_types/1
% disjoint_types/2
%
% disjunction/1
% disjointof_asceding/2
%========================================================================

%% disjoint_types(+Type_List)
% disjoint_types/1
% Succeeds whether Type_List is not a var/1 and there are no
% two members of Type_List that are disjoint types
disjoint_types(List) :-
        var(List), !, fail.
disjoint_types([_]) :- fail, !.
disjoint_types(List) :-
        util_combine2(X, Y, List),
        disjoint_types(X,Y).

%% disjoint_types(?T1, ?T2)
% disjoint_types/2
% Two types are disjoints if there is disjoint improper super types
disjoint_types(T1, T1) :-
        !, fail.
disjoint_types(T1, T2) :-
        dd(DD_List),
        util_member(D1, DD_List),
        util_member(D2, DD_List),
        D1 \= D2,
        extensionof_reflexive(T1, D1),
        extensionof_reflexive(T2, D2),
        T1 \= T2.

%% disjunction(Disjoint_List)
% disjunction/1
% succeeds for all proper sets of dd/1. Example: if there is in the database
% dd[a,b] and dd[a,b,c], only dd[a,b,c] will succeeds
disjunction(Disjoint) :-
        setof(X,
              dd(X),
              Disjoint_Set),
        util_member(Disjoint, Disjoint_Set),
        ( [Disjoint] = Disjoint_Set 
          ; ( [Disjoint] \= Disjoint_Set,
               \+ ( util_member(Disjoint_1, Disjoint_Set),
                    util_list1_contains_properly_list2(Disjoint_1, Disjoint)
                  )
            )
         ).

%% disjointof_asceding(?Entity, ?DisjointTypes)
% disjointof_asceding/2
% Succeeds whether DisjointTypes is the list of ascending disjoint 
% types of Entity by deo/2 closure
disjointof_asceding(T, List) :-
        setof(S, extensionof_reflexive(T, S), Supers),
        setof(D, 
              M^( util_member(M, Supers),
                dd(D),
                util_memberchk(M, D)),
              DD),
        util_flatten(DD, DD_Flat),
        util_subtract(DD_Flat, Supers, List).
             
%========================================================================
% dcomplete/2 
%
% complete/2 : eliminates subsets
%========================================================================

%% complete(Super_Type, Type_Complete_List)
% complete/2
complete(S, Complete) :-
        setof(X,
              dcomplete(S, X),
              Complete_Set),
        util_member(Complete, Complete_Set),
        ( [Complete] = Complete_Set 
          ; ( [Complete] \= Complete_Set,
               \+ ( util_member(Complete_1, Complete_Set),
                   util_list1_contains_properly_list2(Complete_1, Complete)
                 )
            )
         ).

%========================================================================
% Utilities for relations 
%
%========================================================================

%% drel(?Rel_Type, ?Domain, ?Domain_CC, ?Codomain, ?Codomain_CC)
% drel/5
drel(Rel_Type, Domain, Domain_CC, Codomain, Codomain_CC) :-
        property_value(domain      at Rel_Type, Domain),
        property_value(domain_cc   at Rel_Type, Domain_CC),
        property_value(codomain    at Rel_Type, Codomain), 
        property_value(codomain_cc at Rel_Type, Codomain_CC).

%========================================================================
% Closures for ontological relation predicates: dso/2, dro/2 and deo/3 for relations 
%
% subsetof/2
% redefinitionof/2
%
% drefine_for_assert/3
%========================================================================

%% subsetof(?Type, ?Super_Set_Type)
% subsetof/2
% Transitivity of dso/2
% It only applies to type theory
subsetof(Type, Super_Set_Type) :-
        dso(Type, Super_Set_Type).
subsetof(Type, Super_Super_Set_Type) :-
        dso(Type, Super_Set_Type),
        subsetof(Super_Set_Type, Super_Super_Set_Type).

%% redefinitionof(?Particular_Or_Type, ?Type_Or_Power_Type)
% redefinitionof/2
% Transitive distribution of dro/2 over extensionof_irreflexive/2
% It transposes all theoretical level
redefinitionof(Particular, Super_Set_Type) :-
        dio(Particular, Type),
        dro(Type, Super_Set_Type).
redefinitionof(Type, Super_Set_Type) :-
        dro(Type, Super_Set_Type).
redefinitionof(Type, Super_Super_Set_Type) :-
        dro(Type, Super_Set_Type),
        extensionof_irreflexive(Super_Set_Type, Super_Super_Set_Type).

%% drefine_for_assert(?Refine_FormalRelation, ?P_Refining at ?Rel_Refining, ?P_Refined at ?Rel_Refined)
% drefine_for_assert/3
drefine_for_assert(dro, P_Refining at Rel_Refining, P_Refined at Rel_Refined) :-
        dro(P_Refining at Rel_Refining, P_Refined at Rel_Refined).
drefine_for_assert(dso, P_Refining at Rel_Refining, P_Refined at Rel_Refined) :-
        dso(P_Refining at Rel_Refining, P_Refined at Rel_Refined).
drefine_for_assert(deo, domain at Rel_Refining, domain at Rel_Refined) :-
        deo(Rel_Refining, Rel_Refined),
        property_value(domain at Rel_Refining, _),
        property_value(domain at Rel_Refined, _).
drefine_for_assert(deo, codomain at Rel_Refining, codomain at Rel_Refined) :-
        deo(Rel_Refining, Rel_Refined),
        property_value(codomain at Rel_Refining, _),
        property_value(codomain at Rel_Refined, _).

%========================================================================
% Closures for ontological relations: drel/5, 
%
% drel_symmetric/3
% drelcc_symmetric/3
% rel/5
% rel/3
%========================================================================

%% drel_symmetric/3
%drel_symmetric(Relation_Type, Type_Domain, Type_Codomain) :-
%        drel(Relation_Type, Type_Domain, Type_Codomain).
%drel_symmetric(Relation_Type, Type_Codomain, Type_Domain) :-
%        dmo(symmetric, Relation_Type),
%        drel(Relation_Type, Type_Domain, Type_Codomain).
%
%% drelcc_symmetric/3
%drelcc_symmetric(Relation_Type, Cardinality_Domain, Cardinality_Codomain) :-
%        semantic_term(drelcc(Relation_Type, Cardinality_Domain, Cardinality_Codomain)).
%drelcc_symmetric(Relation_Type, Cardinality_Codomain, Cardinality_Domain) :-
%        dmo(symmetric, Relation_Type),
%        semantic_term(drelcc(Relation_Type, Cardinality_Domain, Cardinality_Codomain)).

% PENDENTE
%drel_transitive_closure(Relation_Transitive, Type_Domain_1, Type_Codomain_2) :-
%        dmo(transitive, Relation_Type),
%        semantic_term(dio(Relation_1, Relation_Type)),
%        semantic_term(dio(Relation_2, Relation_Type)),
%        Relation_1 \= Relation_2,
%        semantic_term(drel(Relation_1, Type_Domain_1, Type_Codomain_1)),
%        semantic_term(drel(Relation_2, Type_Codomain_1, Type_Codomain_2)),
%        atom_concat(Relation_1, '_trans_', X),
%        atom_concat(X, Relation_2, Relation_Transitive). 
%drelcc_transitive_closure(Relation_Transitive, Cardinality_Domain_Min, Cardinality_Codomain_Min) :-
%        dmo(transitive, Relation_Type),
%        semantic_term(dio(Relation_1, Relation_Type)),
%        semantic_term(dio(Relation_2, Relation_Type)),
%        Relation_1 \= Relation_2,
%        semantic_term(drel(Relation_1, _, Type_Codomain_1)),
%        semantic_term(drel(Relation_2, Type_Codomain_1, _)),
%        atom_concat(Relation_1, '_trans_', X),
%        atom_concat(X, Relation_2, Relation_Transitive),
%         
%        semantic_term(drelcc(Relation_1, Cardinality_Domain_1, Cardinality_Codomain_1)),
%        semantic_term(drelcc(Relation_1, Cardinality_Domain_2, Cardinality_Codomain_2)),
%        card_min(Cardinality_Domain_1, Cardinality_Domain_2, Cardinality_Domain_Min),
%        card_min(Cardinality_Codomain_1, Cardinality_Codomain_2, Cardinality_Codomain_Min).


% rel(?Relation_Type, ?Type_Domain_Super, ?Domain_CC, ?Type_Codomain_Super, ?Codomain_CC)
% distribution of drel/5 over extensionof_reflexive/2
rel(Relation_Type, D, Domain_CC, C, Codomain_CC) :-
        drel(Relation_Type, Domain, Domain_CC, Codomain, Codomain_CC),
        extensionof_reflexive(D, Domain),
        extensionof_reflexive(C, Codomain),
        \+ rel1(Relation_Type, D, C).

rel1(Relation_Type, D, _) :-
        redefinitionof(Specific_Rel, Relation_Type), % not for deo/2 nor dro/2
        drel(Specific_Rel, Domain, _, _, _),
        extensionof_reflexive(D, Domain).
rel1(Relation_Type, _, C) :-
        redefinitionof(Specific_Rel, Relation_Type),
        drel(Specific_Rel, _, _, Codomain, _),
        extensionof_reflexive(C, Codomain).

% rel(?Relation_Type, ?Type_Domain_Super, ?Type_Codomain_Super)
% a shortcut for rel/5 without cardinality constraints
rel(Relation_Type, Domain, Codomain) :-
        rel(Relation_Type, Domain, _, Codomain, _).

%========================================================================
% Aggregation helpers
%
% dwhole/2
% dpartof/2
%========================================================================

%% dwhole(?Whole_Type, ?Meronymic_Type)
% whole/2
% defines that in rel/3 association, the whole is the third parameter, and the part
% is the second one.
% Succeeds for types and particulars
dwhole(Whole_Type, Aggregation_Type) :-
        drel(Aggregation_Type, _, _, Whole_Type, _),
        hypertypeof(Aggregation_Type, aggregationRelationship).

%% dpartof(?Part_Type, ?Whole_Type)
% dpartof/2
% Part_Type is a direct part of Whole
% Succeeds for types or pariculars
dpartof(Part_Type, Whole_Type) :-
        drel(Aggregation_Type, Part_Type, _, Whole_Type, _),
        hypertypeof(Aggregation_Type, aggregationRelationship).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Contém o sistema de expansões das relações semânticas geradas pelo tradutor (\autoref{apendice_expansoes}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Entity
%
% entity/1     (direct disjunction)
%========================================================================

%% entity/1    (direct disjunction)
semantic_expansion(entity(Entity)) :-
        semantic_term(entity(Entity)).

%========================================================================
% Instance relation
%  
% dio/2
%========================================================================

%% dio/2        (direct instance of) with default rule
% Default rule: entities without instance relation (::) are
% read as instance of subkind (Quadro 5, restricao 1)
semantic_expansion(dio(Type, Meta_Type)) :-
        semantic_term(dio(Type, Meta_Type)).

%========================================================================
% Defesiable dio/2: Complementing the definition of dio/2 
%
% Non monotonic behaviour for instance relations based on defeasible/1
% provided from dec_sentence_case(property_default, ...)  (PROPERTY_ASSOCIATION)
%
% dio/2
%========================================================================

semantic_expansion(dio(Type, property)) :-  % PROPERTY_ASSOCIATION
  semantic_term(entity(Type)),
  semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),  
  \+ semantic_term(dio(Type, _)).

%========================================================================
% Properties for dmo/2
% 
% dpv/2         (direct property value assignment)
% dpo/2         (direct property on)
%========================================================================

%% dpv/2        (direct property value assignment)
semantic_expansion(dpv(Property_At_Type, Value)) :-
        semantic_term(dpv(Property_At_Type, Value)).

%% dpo/2        (direct property on)
semantic_expansion(dpo(Property, On_Type)) :-
        semantic_term(dpo(Property, On_Type)).

%========================================================================
% Extension relation and semantic for powertype (pt/2)
%  
% deo/2        (direct extension of)
% dcomplete/2  (direct complete subsumption)
%========================================================================

%% deo/2        (direct extension of)
semantic_expansion(deo(Type, Super_Type)) :-
        semantic_term(deo(Type, Super_Type)).

% Semantic for Powertype: Every instance of a metatype is an extension of another class
semantic_expansion(deo(Particular, Classified_Type)) :-
        semantic_expansion(dio(Particular, Meta_Type)),
        semantic_term(pt(Meta_Type, Classified_Type)). 

%% dcomplete/2   (direct complete subsumption)
semantic_expansion(dcomplete(Super_Type, Type_List)) :-
        semantic_term(dcomplete(Super_Type, Type_List)).

%========================================================================
% Powertype
%
% powertype/2   (power type of) 
%========================================================================

%% powertype/2  (power type of)
semantic_expansion(pt(Power_Type, Classified_Type)) :-
        semantic_term(pt(Power_Type, Classified_Type)).

%========================================================================
% Meta properties for dmo/2
% 
% dmo/2         (direct meta on)
%========================================================================

%% dmo/2        (direct meta on)
semantic_expansion(dmo(Meta, Type)) :-
        semantic_term(dmo(M, T)),
        ( T = _ at _ % succeeds whether "at" is the main operator
          -> semantic_meta_expansion_at(dmo(M, T), dmo(Meta, Type))
           ; semantic_meta_expansion(dmo(M, T), dmo(Meta, Type))
        ).

% -- META EXPANSIONS

%-- single 

semantic_meta_expansion(dmo(M, T), dmo(M, T)):- 
        syntactic_entity_with_meta(T).

% -- extensions

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, extensions of Type), dmo(MetaProperty, Sub_Type)) :-
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Type).

% -- instances

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).
semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, instances of Super_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Super_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, direct instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive direct instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).

semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).
semantic_meta_expansion(dmo(MetaProperty, transitive instances of Super_Type), dmo(MetaProperty, Instance_Type)) :-
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Super_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

% -- META EXPANSIONS for AT MODIFIER

% -- single

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at Type), dmo(MetaProperty, Property at Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Type).

% -- extensions for AT MODIFIER

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at extensions of Type), dmo(MetaProperty, Property at Sub_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Type),
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Type).

% -- instances for AT MODIFIER

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).
semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at instances of Super_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Super_Type),
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Super_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at direct instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Meta_Type)).

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at transitive direct instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).

semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at transitive instances of Meta_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Meta_Type),
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Instance_Type, Meta_Type).
semantic_meta_expansion_at(dmo(MetaProperty, Property at transitive instances of Super_Type), dmo(MetaProperty, Property at Instance_Type)) :-
        syntactic_entity_with_meta(Super_Type),
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Sub_Type, Super_Type),
        semantic_expansion(dio(Instance_Type, Sub_Type)).

%========================================================================
% Disjunction
%
% dd/1         (direct disjunction)
%========================================================================

%% dd/1        (direct disjunction)
semantic_expansion(dd(Type_List)) :-
        semantic_term(dd(Type_List)).

% properties
semantic_expansion(dd(Direct_Property_List)) :-
        setof(P,
              semantic_expansion(dio(P, property)),
              Direct_Property_List).
semantic_expansion(dd(Direct_Property_List)) :-
        setof(P,
              (semantic_expansion_deo_hierarchy(P, Super_Type),
               semantic_expansion(dio(Super_Type, property))
               ),
              Direct_Property_List).

% top hypertypes
semantic_expansion(dd(Top_Hypertype_List)) :-
        findall(Top_HyperType,
              (semantic_expansion(dmo(hypertype, Top_HyperType)),
               \+ semantic_expansion(deo(Top_HyperType, _))
               ),
              Top_Hypertype_List).

%========================================================================
% Defeasible semantc terms
%
% defeasible/1 (defeasible assertion)
%========================================================================

%% defeasible/1
semantic_expansion(defeasible(Defeasible)) :-
        semantic_term(defeasible(Defeasible)).

%========================================================================
% Ontological relations
%
% dso/2        (direct subset of)
% dro/2        (direct redefition of)
%========================================================================

%% dso/2        (direct subset of)
semantic_expansion(dso(Type, Super_Type)) :-
        semantic_term(dso(Type, Super_Type)).

%% dro/2        (direct redefition of)
semantic_expansion(dro(Type, Super_Type)) :-
        semantic_term(dro(Type, Super_Type)).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de \autonameref{sec_ontoprolog_semantica_arcabouco_negativo},
%%# na forma $ngrule/n$, conforme apresentadas na \autoref{sec_ontoprolog_semantica_axiomas_base_crule}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% ngrule = negative general rule 
%          negative rule written as an afirmative classical rule 
%          (RNP - Regra negativa escrita positivamente)
% 
% Base rules
%========================================================================

%========================================================================
% Rules based on semantic relational closures
%========================================================================

% ----
% Rules for hypertype/1
% ----

% A hypertype should instantiate nothing 
ngrule(hypertype_as_instance, 
      Entity,
      ['"', Entity, '" is a hypertype, and it should not instantiate "', Meta,'".']) :-
        hypertype(Entity),
        dio(Entity, Meta).


% succeeds whether Entity is an entity without a hypertype
ngrule(entity_without_hypertype, 
      Entity,
      ['"', Entity, '" has not a hypertype.']) :-
        entity(Entity),
        \+ hypertype(Entity),
        \+ hypertypeof(Entity, _).

% ----
% Rules for dio/2
% ----

% View of entities that instantiate themselves
ngrule(dio_reflexive, 
      Type,
      ['"', Type, '" instantiates itself: dio/2 is irreflexive.']) :-
        dio(Type, Type).

% View of entities that instantiate each other
ngrule(dio_symmetric, 
      [Type1, Type2],
      ['"', Type1, '" and "', Type2, '" instantiate each other: dio/2 is asymmetric.']) :-
        dio(Type1, Type2),
        dio(Type2, Type1).

% View of entities that instantiate each other in a transitive
% distribution of dio/2 over deo/2
ngrule(dio_transitive_symmetry, 
      [Type1, Type2],
      ['"', Type1, '" and "', Type2, '" instantiate each other: dio/2 is asymmetric.']) :-
        instanceof(Type1, Type2),
        instanceof(Type2, Type1).

% A very strong axiom: the meta type hierarchy must
% be respected in the lower layer
ngrule(dio_wrong_metatype, 
      Type,
      ['"', Type, '" extends a type that instantiates a meta-type that extends the "', Type, '"''s meta-type.']) :-
        extensionof(Type, Super_Type),
        dio(Type, Type_Hyper_Type),
        dio(Super_Type, Super_Type_Hyper_Type),
        extensionof(Super_Type_Hyper_Type, Type_Hyper_Type).

% Entities mixing top hypertypes
ngrule(dio_wrong_hypertype, 
      Type,
      ['"', Type, '"'' (hypertype: "',Type_Hypertype,'") cannot instantiate "',Meta_Type,'", ("',Meta_Type_Hypertype,'") because its top hypertyes are disjoint.']) :-
        dio(Type, Meta_Type),
        top_hypertypeof(Type, Type_Hypertype),
        top_hypertypeof(Meta_Type, Meta_Type_Hypertype),
        Type_Hypertype \= Meta_Type_Hypertype.

% ----
% Rules for deo/2
% ----

% View of entities that extends themselves
ngrule(deo_reflexive, 
      Type,
      ['"', Type, '" extends itself: deo/2 is irreflexive.']) :-
        deo(Type, Type).

% View of entities that extends each other
ngrule(deo_symmetric, 
      [Type1, Type2],
      ['"', Type1, '" and "', Type2, '" extend each other: deo/2 is asymmetric.']) :-
        deo(Type1, Type2),
        deo(Type2, Type1).

% Circular_Type_List is a list of entities in a circular extension.
% It is a transitive case of ngrule/deo_symetric
ngrule(deo_circular, 
      Circular_Type_List,
      ['These types are in a circular inheritance graph.']) :-
        extensionof_circular(Circular_Type_List).

% Entities mixing top hypertypes
ngrule(deo_wrong_hypertype, 
      Type,
      ['"', Type, '"'' (hypertype: "',Type_Hypertype,'") cannot extend "',Super_Type,'", ("',Super_Type_Hypertype,'") because its top hypertyes are disjoint.']) :-
        deo(Type, Super_Type),
        top_hypertypeof(Type, Type_Hypertype),
        top_hypertypeof(Super_Type, Super_Type_Hypertype),
        Type_Hypertype \= Super_Type_Hypertype.

% ----
% Rules for deo/2 and dio/2
% ----

% together, dio/2 and deo/2 relations must form a directed acyclic graph
ngrule(dio_or_deo_circular, 
      Cirtular_Entity_List,
      ['These types are in a circular graph of instances or extensions.']) :-
        dio_or_deo_circular(Cirtular_Entity_List).

% ----
% Rules for dd/1
% ----

% View of types instantiating disjoint types
ngrule(dio_disjoint_types, 
      Type,
      ['"', Type, '" instantiates disjoint types "', commas(Instance_Type_List), '".']):-
        setof(Instance_Type, dio(Type, Instance_Type), Instance_Type_List),
        disjoint_types(Instance_Type_List).

% View of types extending disjoint types
ngrule(deo_disjoint_types, 
      Type, 
      ['"', Type, '" extends disjoint types "', commas(Super_Type_List), '".']):-
        setof(Super_Type, deo(Type, Super_Type), Super_Type_List),
        disjoint_types(Super_Type_List).

% ----
% Rules for complete/2
% ----

% Succeeds whether Type extends Super_Type participating in a complete/2
% but Type is not in any complete/2 relation that Super_Type participates
ngrule(deo_complete_type, 
      Type, 
      ['"', Type, '" is not a member of complete direct extensions of "', Super_Type, '".']):-
        deo(Type, Super_Type),
        complete(Super_Type, _),
        \+ ( complete(Super_Type, Type_List),
             util_member(Type, Type_List) ).

% ----
% Rules for pt/2
% ----

% checking pt/2 reflexive
ngrule(pt_reflexive,
      Type,
      ['"', Type, '" classify itself: pt/2 (powertype) is irreflexive.']) :-
        pt(Type, Type).

% checking pt/2 domain: a type
ngrule(pt_wrong_domain,
      No_Type,
      ['A powertype (pt/2) is a type classyfing another type, but "', No_Type, '" is not a type.']):-
        pt(No_Type, _),
        \+ hypertypesof(No_Type, type).

% checking pt/2 codomain: a type
ngrule(pt_wrong_codomain,
      No_Type,
      ['A powertype (pt/2) is a type classyfing another type, but "', No_Type, '" is not a type.']):-
        pt(_, No_Type),
        \+ hypertypesof(No_Type, type).

% ----
% Rules for dpo/2 
% ----

% checking dpo/2 domain: a property
ngrule(dpo_wrong_domain,
      No_Property,
      ['dpo/2 should relate a property to a type, but "', No_Property,  '" on "',Type,'" is not a property.']):-
        dpo(No_Property, Type),
        \+ hypertypesof(No_Property, property).

% checking dpo/2 codomain: a type
ngrule(dpo_wrong_codomain,
      No_Type,
      ['dpo/2 should relate a property to a type, but "', No_Type,  '" with "',Property,'" is not a type.']):-
        dpo(Property, No_Type),
        \+ hypertype(No_Type),
        \+ hypertypesof(No_Type, type).

% ----
% Rules for dpv/2 
% ----

% checking instances of relations
ngrule(dpv_without_dpo_on_type,
      Property at Type,
      ['Property "', Property, '" is not on a meta type of "', Type, '".']):-
        dpv(Property at Type, _),
        \+ ( propertyon(Property, Meta_Type),
             instanceof(Type, Meta_Type) ).

% more than one value
ngrule(dpv_more_than_one_value,
      Property at Type,
      ['Property "', Property, '" has more than one value at "',Type,'".']) :-
        setof(V,
              dpv(Property at Type, V),
              Vs),
        length(Vs, L),
        L > 1.

% ----
% Rules for dso/2, dro/2 and deo/2 over relations 
% Include general constraints for 
% @\autorefname{quadro_subsetting}, \autorefname{quadro_association_specialization}@ 
% and @\autorefname{quadro_association_redefinition}@ 
% ----

% View of entities relates to themselves by dso/2
ngrule(refinedrel_reflexive, 
      T,
      ['"', T, '" is a relationship refining itself: "', Refined_Relation, '"/2 is irreflexive.']) :-
        drefine(Refined_Relation, T, T). 

ngrule(refinedrel_symmetric, 
      [T1, T2],
      ['"', T1, '" and "', T2, '" are relationship''s properties refining each other: "', Refined_Relation, '"/2 is irreflexive.']) :-
        drefine(Refined_Relation, T1, T2),
        drefine(Refined_Relation, T2, T1). 

ngrule(refinedrel_wrong_cc, 
      Refining,
      ['"', Refined_CC, '" from domain cardinality constraint of "', Refined, '" should include "', 
       Refining_CC, '" from domain of refining relation "', Refining, '" via "', Rel_T, '/2".']) :-
        drefine(Rel_T, Refining, Refined),
        refinedrel_wrong_cc_get_cc(Refining, Refining_CC),
        refinedrel_wrong_cc_get_cc(Refined, Refined_CC),
        \+ card_includes(Refined_CC, Refining_CC). 

%% refinedrel_wrong_cc_get_cc(?Property at +Type, -Value)
% refinedrel_wrong_cc_get_cc/2 
refinedrel_wrong_cc_get_cc(domain   at T, CC) :- 
        property_value(domain_cc    at T, CC).
refinedrel_wrong_cc_get_cc(codomain at T, CC) :- 
        property_value(codomain_cc  at T, CC).

% Check redefining domain/codomain 
ngrule(redefining_no_subtype, 
      Refining,
      ['Redefining entity "', Type_Refining, '" ("',P_Refining at Refining,'"), should be a subtype of "', Type_Refined, '" ("', 
       P_Refined at Refined, '").']) :-
        dro(P_Refining at Refining, P_Refined at Refined),
        property_value(P_Refining at Refining, Type_Refining),
        property_value(P_Refined at Refined, Type_Refined),
        \+ extensionof(Type_Refining, Type_Refined). 

% Check subsetting or extending domain/codomain 
ngrule(subsetting_or_extending_no_subtype, 
      Refining,
      ['Subsetting entity "', Type_Refining, '" ("',P_Refining at Refining,'"), should be a subtype of "', Type_Refined, '" ("', 
       P_Refined at Refined, '").']) :-
        drefine(Rel_Type, P_Refining at Refining, P_Refined at Refined),
        ( Rel_Type = dso
          ; Rel_Type = deo ),
        property_value(P_Refining at Refining, Type_Refining),
        property_value(P_Refined at Refined, Type_Refined),
        \+ extensionof_reflexive(Type_Refining, Type_Refined). 

% Check extension of the refined relation: redefined's domain/codomain particulars have to include redefining's one 
ngrule(refinedrel_wrong_intances,
      Rel_Refining,
      ['"', Rel_Refining, '" should relate extensions of the refined relation (', Rel_Refined,'), but it is the case for "',Rel_Particular,'".']):- 
        drefine(_, P_Refining at Rel_Refining, P_Refined at Rel_Refined),
        refinedrel_wrong_intances_instance_value(P_Refining at Rel_Refining, Rel_Particular, Instance_Type_Refining),
        \+ ( refinedrel_wrong_intances_instance_value(P_Refined at Rel_Refined, _, Instance_Type_Refined),
             extensionof_reflexive(Instance_Type_Refining, Instance_Type_Refined) ).

%% refinedrel_wrong_intances_instance_value(+P at +Rel_Type, -Rel_Particular, -Instance_Value)
% refinedrel_wrong_intances_instance_value/3
refinedrel_wrong_intances_instance_value(P at Rel_Type, Rel_Particular, Instance_Value) :-
        instanceof(Rel_Particular, Rel_Type),
        property_value(P at Rel_Particular, Instance_Value).

% ----
% Rules for dio/2 on relations 
% ----

%% ngrule(=dio_relation_wrong_domain_or_codomain_instance, ?Rel_I, [?I_Domain, ?I_Codomain])
% ngrule/3
% checking instances of relations
ngrule(dio_relation_wrong_domain_or_codomain_instance, 
      Rel_I, 
      ['"', I_Domain, '" and "', I_Codomain, '" are not instances of the domain and codomain, respectively, of the relation type of "',Rel_I,'".']) :-
        drel(Rel_I, I_Domain, _, I_Codomain, _),
        \+ ( dio(Rel_I, HyperType), 
             hypertype(HyperType)
           ),
        \+ ( drel(Rel_T, T_Domain, _, T_Codomain, _),
             instanceof(Rel_I, Rel_T),
             instanceof(I_Domain, T_Domain),
             instanceof(I_Codomain, T_Codomain) 
           ).
        

%% ngrule(=dio_relation_wrong_domain_cc, ?Rel_I, ?Rel_I, (?I_Domain_CC, ?M_Domain_Multiplicity))
% ngrule/3
% checking instances of relations
ngrule(dio_relation_wrong_domain_cc, 
      [I_Codomain], 
      ['"', I_Codomain, '" should function "',M_Domain_CC,'" time(s) as codomain in relations instanciating "',
        Rel_M,'", but it occurs "', I_Domain_List_Length, '" time(s) in "', commas(I_Domain_List), '".']) :-
        property_value(domain_cc at Rel_M, M_Domain_CC),
        dio(Rel_I, Rel_M),
        drel(Rel_I, _, _, I_Codomain, _),
        setof(I_Domain,
              Rel_I2^
                  (dio(Rel_I2, Rel_M), 
                   property_value(domain   at Rel_I2, I_Domain),
                   property_value(codomain at Rel_I2, I_Codomain)),
              I_Domain_List),
        length(I_Domain_List, I_Domain_List_Length),
        \+ card_includes(M_Domain_CC, I_Domain_List_Length).
       
%% ngrule(=dio_relation_wrong_codomain_cc, ?Rel_I, (?I_Codomain_CC, ?M_Codomain_Multiplicity))
% ngrule/3
% checking instances of relations
ngrule(dio_relation_wrong_codomain_cc, 
      [I_Domain], 
      ['"', I_Domain, '" should function "',  M_Codomain_CC, '" time(s) as domain in relations instanciating "',
        Rel_M,'", but it occurs "', I_Codomain_List_Length, '" time(s) in "', commas(I_Codomain_List), '".']) :-
        property_value(codomain_cc at Rel_M, M_Codomain_CC),
        dio(Rel_I, Rel_M),
        drel(Rel_I, I_Domain, _, _, _),
        setof(I_Codomain,
              Rel_I2^
                  (dio(Rel_I2, Rel_M),
                   property_value(domain   at Rel_I2, I_Domain),
                   property_value(codomain at Rel_I2, I_Codomain) ),
              I_Codomain_List),
        length(I_Codomain_List, I_Codomain_List_Length),
        \+ card_includes(M_Codomain_CC, I_Codomain_List_Length).

%% ngrule(=particular_without_mandatory_relation_as_domain, ?Rel_M, ?I)
% ngrule/3
% checking particulars without the a mandatory relation 
ngrule(particular_without_mandatory_relation_as_domain, 
      Rel_M, 
      ['"',I,'" should participate as domain in an instance of relation "', Rel_M,'".']) :-
        drel(Rel_M, M_Domain, _, _, M_Codomain_CC),
        \+ dmo(abstract, Rel_M),
        card_greater_or_equals(M_Codomain_CC, 1),
        instanceof(I, M_Domain),
        \+ dmo(abstract, I),
        \+ ( rel(Rel_I, I, _, _, _),
             instanceof(Rel_I, Rel_M) ).
       
%% ngrule(=particular_without_mandatory_relation_as_codomain, ?Rel_M, ?I)
% ngrule/3
% checking particulars without the a mandatory relation 
ngrule(particular_without_mandatory_relation_as_codomain, 
      Rel_M, 
      ['"',I,'" should participate as codomain in an instance of relation "', Rel_M,'".']) :-
        drel(Rel_M, _, M_Domain_CC, M_Codomain, _),
        \+ dmo(abstract, Rel_M),
        card_greater_or_equals(M_Domain_CC, 1),
        instanceof(I, M_Codomain),
        \+ dmo(abstract, I),
        \+ ( rel(Rel_I, _, _, I, _),
             dio(Rel_I, Rel_M) ).

% ----
% Rules for negative meta constraints
% ----

ngrule(ncheck_for_meta_not_passing, 
      Entity,
      ['Meta "', M, '" on "', Entity, '" have not passed: ', Message]) :-
        dmo(M, Entity),
        nrulemeta M 
              for Entity 
          message Message.






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/parser.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Controlador global do sistema de tradução sintática. Contém parte da 
%%# implementação dos algoritmos mencionados
%%# na \autorefname{sec_ontoprolog_funcao_filtro_algoritmo}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode and compile sentences 
%========================================================================

%========================================================================
% Syntactic base predicates
%
% otp_classic_sentence/2
%========================================================================

%% otp_classic_sentence(Step, Sentence)
% otp_classic_sentence/2
% Suceeds for all candidate sentences
%  Sentence: a syntactic sentence formed by main operators
otp_classic_sentence(disjoint T) :- 
        current_predicate((disjoint)/1),
        disjoint T.
otp_classic_sentence(L :: R) :-
        current_predicate('::'/2), 
        L :: R.
otp_classic_sentence(L extends R) :- 
        current_predicate(extends/2),
        L extends R.
otp_classic_sentence(L extend R) :-
        current_predicate(extend/2), 
        L extend R.
otp_classic_sentence(L cover R) :- 
        current_predicate(cover/2),
        L cover R.
otp_classic_sentence(L redefines R) :- 
        current_predicate(redefines/2),
        L redefines R.
otp_classic_sentence(L subsets R) :- 
        current_predicate(subsets/2),
        L subsets R.
otp_classic_sentence(L on R) :- 
        current_predicate(on/2),
        L on R.
otp_classic_sentence(L := R) :- 
        current_predicate(':='/2),
        L := R.
otp_classic_sentence(L classifying R) :- 
        current_predicate(classifying/2),
        L classifying R.
otp_classic_sentence(L relates R) :- 
        current_predicate(relates/2),
        L relates R.

%========================================================================
% Syntactic UFO predicates
%
% otp_classic_sentence/2
%========================================================================

otp_classic_sentence(L => R) :-
        current_predicate('=>'/2), 
        L => R.
otp_classic_sentence(L characterizes R) :- 
        current_predicate(characterizes/2),
        L characterizes R.
otp_classic_sentence(L characterize R) :- 
        current_predicate(characterize/2),
        L characterize R.
otp_classic_sentence(L deriving R) :- 
        current_predicate(deriving/2),
        L deriving R.
otp_classic_sentence(L mediates R) :- 
        current_predicate(mediates/2),
        L mediates R.
otp_classic_sentence(L inheres R) :- 
        current_predicate(inheres/2),
        L inheres R.
otp_classic_sentence(L inheresin R) :- 
        current_predicate(inheresin/2),
        L inheresin R.
otp_classic_sentence(L inhere R) :- 
        current_predicate(inhere/2),
        L inhere R.
otp_classic_sentence(L inherein R) :- 
        current_predicate(inherein/2),
        L inherein R.

%========================================================================
% Export semantic terms
% 
% fixpoint_decode/2
% fixpoint_decode/5
% fixpoint_decode_no_iterator/4
%========================================================================

%% fixpoint_decode(Sentences, Msg_Id_List, Clause_Result)
% fixpoint_decode/3
fixpoint_decode(Msg_Id_List, Clause_Result) :-
        setof(S, otp_classic_sentence(S), Sentences),
        fixpoint_decode(0, [], Sentences, Msg_Id_List, Clause_Result).

%% fixpoint_decode(+Interation, +Context, +Sentences, -Msg_Id_List, -Clause_Result)
% fixpoint_decode/5
fixpoint_decode(Iteration, Context, Sentences, Msg_Id_List, Context_Clause_Result):-
        New_Iteration is Iteration + 1, 
        write('  iteration '), write(New_Iteration), write('... '), nl,
        
        dec_sentence(Context, Sentences, R_Context, M),
        util_map_to(map_sentence_msg_id, M, Diff_Sentences),
        context_merge(Context, R_Context, New_Context),
        ( (Diff_Sentences = Sentences ; Diff_Sentences = [])
           -> ( Context_Clause_Result = New_Context,
                Msg_Id_List = M
              )
            ; fixpoint_decode(New_Iteration, New_Context, Diff_Sentences, Msg_Id_List, Context_Clause_Result)
        ).

%% fixpoint_decode_no_iterator(+Interation, +Context, +Sentences, -Msg_Id_List, -Clause_Result)
% fixpoint_decode_no_iterator/4
% same as fixpoint_decode/5, but without an iterator
fixpoint_decode_no_iterator(Context, Sentences, Msg_Id_List, Context_Clause_Result):-
        dec_sentence(Context, Sentences, R_Context, M),
        util_map_to(map_sentence_msg_id, M, Diff_Sentences),
        context_merge(Context, R_Context, New_Context),
        ( (Diff_Sentences = Sentences ; Diff_Sentences = [])
           -> ( Context_Clause_Result = New_Context,
                Msg_Id_List = M
              )
            ; fixpoint_decode_no_iterator(New_Context, Diff_Sentences, Msg_Id_List, Context_Clause_Result)
        ).

map_sentence_msg_id(sentence_msg_id(Sentence, _), Sentence).

%========================================================================
% Parser user interface
%
% otp_compile/0
% otp_compile/1
% print_sentences/2
%========================================================================

%% otp_compile
% otp_compile/1
% Campile classical sentences
otp_compile :-
        write('Getting candidate sentences...'),
        setof(S, otp_classic_sentence(S), Candidate_Sentence),
        otp_compile(Candidate_Sentence).

%% otp_compile(Sentences)
% otp_compile/1
% Compile the current specification
otp_compile(_) :-
        nl,
        write('Starting Ontoprolog compilation...'),
        nl,
        fail.
otp_compile([]) :-
        write('No sentences were found...'),
        nl, nl,
        !,
        fail.
otp_compile(_) :-
        write('Retracting current semantic terms...'),
        otp_compile_retractall,
        nl,
        fail.
otp_compile(_) :-
        \+ ontoprolog_option(parser_echo_candidate_sentences, true),
        write('Checking syntax of Ontoprolog candidate sentences...'), nl,
        false. 
otp_compile(Sentences) :-
        ontoprolog_option(parser_echo_candidate_sentences, true),
        write('Checking syntax of the following terms as Ontoprolog candidate sentences:'), nl, 
        write('---------------------------------------------'), nl,
        print_sentences(Sentences, '   '),  
        write('---------------------------------------------'), nl,
        nl,
        false.
otp_compile(Sentences) :-
        write('Compiling sentences ...'), nl,
        
        fixpoint_decode(0, [], Sentences, Msg_Id_Distinct_List, Context_Clause_Result),
        
        otp_compile_check_error_sentences(Msg_Id_Distinct_List),
        nl,
        otp_compile_assert(Context_Clause_Result),
        
        nl, otp_compile_print_summary, nl,
        
        write('Compilation of the Ontoprolog specification was successful.'), nl, nl,
        !.
otp_compile(_) :-
        nl,
        write('There are syntax errors: the specification wasn''t compiled.'), nl,
        false.

%% otp_compile_print_error_sentences(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List)
% compile_print_error_sentences/1
otp_compile_check_error_sentences([]) :-
        write('All sentences are syntactically well-formed.'), nl,
        !.
otp_compile_check_error_sentences(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List) :-
        Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List \= [],
        length(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List, 1),
        nl,
        write('WARNING: The following term seems to be a Ontoprolog sentence, but it is not a well-formed one:'), nl, 
        fail.
otp_compile_check_error_sentences(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List) :-
        Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List \= [],
        length(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List, L),
        L \= 1,
        nl,
        write('WARNING: The following '),write(L),
        write(' terms seem to be Ontoprolog sentences, but they are not well-formed ones: '), nl, 
        fail.
otp_compile_check_error_sentences(Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List) :-        
        util_member(Messages_Id_List, Main_Sentence_Msg_Id_Distinct_List),
        dec_write_sentence_msgs_id(Messages_Id_List, '   '),
        fail.

% print summary/0
otp_compile_print_summary :-
        ontoprolog_option(parser_echo_semantic_terms, true),
        write('The following semantic terms were produced: '),
        nl,
        print_semantic_terms,
        nl,
        fail.
otp_compile_print_summary :-
        ontoprolog_option(parser_echo_entities, true),
        write('The following entities were produced: '), 
        nl,
        print_entities,
        nl,
        fail.
otp_compile_print_summary.

%========================================================================
% Parser user interface: echo utilities
%
% print_semantic_terms/0
% print_entities/0
% print_sentences/1
% print_sentences/0
%========================================================================

% print_semantic_terms/0
print_semantic_terms :-
        write('---------------------------------------------'), nl,
        semantic_term(Semantic_Clause),
        write('   '), write(semantic_term(Semantic_Clause)), nl,
        fail.
print_semantic_terms:-
        once(semantic_term(_)),
        write('---------------------------------------------'), nl.

% print_entities/0
print_entities :-
        write('---------------------------------------------'), nl,
        entity(Entity),
        write('   '), write(entity(Entity)), nl,
        fail.
print_entities:- 
        once(entity(_)),
        write('---------------------------------------------'), nl.

%% print_sentences(+Sentences, +Write_Prefix)
% print_sentences/2
% Print all syntactic candidate sentences
print_sentences(Candidate_Sentence, Prefix) :-
        write(Prefix),
        write(Candidate_Sentence),nl,
        fail.
print_sentences(_, _).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/parser_assert.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Controlador das expansões geradas pelo tradutor. Contém parte da 
%%# implementação dos algoritmos mencionados
%%# na \autorefname{sec_ontoprolog_funcao_filtro_algoritmo}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Assertable entities by parser 
%========================================================================

%========================================================================
% Dynamic predicates 
%========================================================================

% parser result
:- dynamic semantic_term/1.

% intermediary cache of precalculated predicates from semantic_term/1 
:- dynamic semantic_expansion_dio_hierarchy/2.
:- dynamic semantic_expansion_deo_hierarchy/2.


% base semantic terms
:- dynamic entity/1.
:- dynamic dio/2.
:- dynamic deo/2.
:- dynamic dd/1.
:- dynamic dso/2.
:- dynamic dro/2.
:- dynamic dcomplete/2.
:- dynamic dmo/2.
:- dynamic pt/2.
:- dynamic defeasible/1.
:- dynamic dpo/2.
:- dynamic dpv/2.

% precalculated main closures
:- dynamic extensionof_irreflexive/2.
:- dynamic instanceof/2.
:- dynamic drefine/3.
:- dynamic propertyon/2.

%========================================================================
% Compile assert and retract: Controller for the database of assertable predicates  
%
% otp_compile_retractall/0
% otp_compile_assert/1
%========================================================================

% otp_compile_retractall/0
otp_compile_retractall :-
        retractall(semantic_term(_)),    
        
        retractall(semantic_expansion_dio_hierarchy(_, _)),
        retractall(semantic_expansion_deo_hierarchy(_, _)),    
        
        retractall(entity(_)),
        retractall(dio(_, _)),
        retractall(deo(_, _)),
        retractall(dd(_)),
        retractall(dso(_, _)),
        retractall(dro(_, _)),
        retractall(dcomplete(_, _)),
        retractall(dmo(_, _)),
        retractall(pt(_, _)),
        retractall(defeasible(_)),
        retractall(dpo(_, _)),
        retractall(dpv(_, _)),
        
        retractall(extensionof_irreflexive(_, _)),
        retractall(instanceof(_, _)),
        retractall(drefine(_,_,_)),
        retractall(propertyon(_,_)).
        


%% otp_compile_step_assert(+Clause_Result_List)
% otp_compile_step_assert/2
otp_compile_assert([]) :-
        write('There is no sentences.'), 
        nl,
        !. 
otp_compile_assert(Context_Clause_Result) :-
        context_to_list(Context_Clause_Result, List_Clause_Result),
        length(List_Clause_Result, Count),
        write('Asserting semantic terms produced by sentence decoding... '), write(Count), nl,
        util_member(Semantic_Clause, List_Clause_Result),
        assert(semantic_term(Semantic_Clause)),         % use of the dynamic declaration: append semantic_term/1 to the base
        fail.

% cache for semantic_expansion
otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting semantic expansions helpers...'), nl,
        fail.
otp_compile_assert(_) :-
        write('   asserting semantic_expansion_dio_hierarchy/2...'), 
        findall(semantic_expansion_dio_hierarchy(T, M), 
                forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(T, M, []),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.
otp_compile_assert(_) :-
        write('   asserting semantic_expansion_deo_hierarchy/2...'), 
        findall(semantic_expansion_deo_hierarchy(T, S), 
                forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(T, S, []),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.

% semantic expansion itself...
otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting semantic expansions...'), 
        findall(S, 
                semantic_expansion(S),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.

otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting extensionof_irreflexive/2 relations...'), 
        findall(extensionof_irreflexive(T, S), 
                extensionof_irreflexive(T, S, []),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.
otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting instanceof/2 relations...'), 
        findall(instanceof(T, M), 
                instanceof_for_assert(T, M),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.
otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting drefine/3 relations...'), 
        findall(drefine(Refined_Relation, Refining_Rel, Refined_Rel), 
                drefine_for_assert(Refined_Relation, Refining_Rel, Refined_Rel),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.
otp_compile_assert(_) :-
        write('Asserting propertyon/2 relations...'),  
        findall(propertyon(P, T), 
                propertyon_for_assert(P, T),
                Bag),
        otp_compile_do_assert(Bag),
        fail.

otp_compile_assert(_).


%% otp_compile_do_assert(?List)
% otp_compile_do_assert/1
otp_compile_do_assert(List) :-
        util_to_set(List, Distinct_List),
        length(Distinct_List, Count), write(Count), nl,
        util_member(M, Distinct_List),
        assert(M),
        fail.
otp_compile_do_assert(_).

%========================================================================
% Semantic expansion helpers
%
% forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy/3 (helper)
% forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy/3 (helper)
%========================================================================

% forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy/3
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, Meta_Type, _) :-
        semantic_expansion(dio(Type, Meta_Type)).
forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(Type, Meta_Type, Memo_List) :-
        semantic_expansion(dio(Type, X)),
        forassert_semantic_expansion_dio_hierarchy(X, Meta_Type, [Type|Memo_List]).

% forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy/3
forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, Super_Type, _) :-
        semantic_expansion(deo(Type, Super_Type)).
forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, Super_Type, Memo_List) :-
        semantic_expansion(deo(Type, X)),
        forassert_semantic_expansion_deo_hierarchy(X, Super_Type, [Type|Memo_List]).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Controlador das regras de tradução de sentenças sintáticas em relações
%%# semânticas. Contém parte da implementação dos algoritmos mencionados
%%# na \autorefname{sec_ontoprolog_funcao_filtro_algoritmo}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% ABSTRACT SINTAX TREE TRANSLATORS BASED ON EBNF RULES
%========================================================================

%========================================================================
% Decode of sentences
%
% dec_sentence/4
%========================================================================

%% dec_sentence(+Context, +Sentence_Or_List, ?Clause_Result_List, ?Sentence_Msg_Id_List)
% dec_sentence/4
% Based on a Context, decode a sentence or a list of Sentences in Sentence_Or_List, into:
%  Clause_Result_List   = a list of semantic clauses and entities;
%  Sentence_Msg_Id_List = a list of sentence_msg_id/2
% This will always succeeds only once
dec_sentence(_, Sentence, _, [sentence_msg_id(Sentence, [msg_id(no_var_allowed, [])])]):-
        var(Sentence),
        !.
dec_sentence(Context, _, _, [sentence_msg_id([], [msg_id(no_var_allowed, [])])]):-
        var(Context),
        !.
dec_sentence(Context, Sentence, Clause_Result_List, Sentence_Msg_Id_List):-
        \+util_is_list(Sentence),
        dec_sentence(Context, [Sentence], Clause_Result_List, Sentence_Msg_Id_List).
dec_sentence(_, [], [], []).
dec_sentence(Context, [S|Main_Tail], Context_Clause_Result_List, Message_Id_List_Result) :-
        dec_sentence_case_msg(_,
                              Context, 
                              S,  % Sentence 
                              R1_List, % Clause Result
                              Inner_T1, % Inner sentence Tail
                              Msg_1),
        % Inner sentence tail
        dec_sentence_msg_append_cond(Context, R1_List, Msg_1, Context_2),
        dec_sentence_cond(Context_2, Msg_1, Inner_T1, R2_Context, Msg_2),  
        
        % Main Tail
        dec_sentence_msg_merge_cond(Context_2, R2_Context, Msg_2, Context_3),
        dec_sentence(Context_3, Main_Tail, R3_Context, Msg_3),             
        
        % Result aggregation
        dec_sentence_msg_append_cond([], R1_List, Msg_1, R1_OK_Context),
        dec_sentence_msg_merge_cond(R1_OK_Context, R2_Context, Msg_2, R2_OK_Context),
        context_merge(R2_OK_Context, R3_Context, Context_Clause_Result_List),
        
        % Messages aggregation
        util_append_ignore_var_empty(Msg_2, Msg_3, Msg_23),
        (Msg_1 = ok 
         -> Message_Id_List_Result = Msg_23
          ; Message_Id_List_Result = [Msg_1|Msg_23]).      

%% dec_sentence_cond(Old_Context, Old_Msg, New_Sentences, New_Result, New_Msg)
% dec_sentence_cond/5
dec_sentence_cond(Context, Msg, Sentences, New_Result, New_Msg) :-
        ( Msg = ok
          ; Msg = [] ),
        dec_sentence(Context, Sentences, New_Result, New_Msg).
dec_sentence_cond(_, Msg, _, [], []) :-
        Msg \= ok,
        Msg \= [].
        
%% dec_sentence_msg_append_cond(Old_Context, R1, Msg, New_Context)
% dec_sentence_msg_append_cond/4
dec_sentence_msg_append_cond(Old_Context, R1, Msg, New_Context) :-
        ( Msg = ok
          ; Msg = [] ),
        context_append(Old_Context, R1, New_Context).
dec_sentence_msg_append_cond(Context, _, Msg, Context) :-
        Msg \= ok,
        Msg \= [].

%% dec_sentence_msg_merge_cond(Old_Context, R_Context, Msg, New_Context)
% dec_sentence_msg_merge_cond/4
dec_sentence_msg_merge_cond(Old_Context, R_Context, Msg, New_Context) :-
        ( Msg = ok
          ; Msg = [] ),
        context_merge(Old_Context, R_Context, New_Context).
dec_sentence_msg_merge_cond(Context, _, Msg, Context) :-
        Msg \= ok,
        Msg \= [].


%% dec_sentence_case_msg(=Sentence_Id,
%%                       ?Context,
%%                       ?Sentence,
%%                       ?Clause_Result,
%%                       ?Sentence_Tail,
%%                       -Sentence_Messages)
% dec_sentence_case_msg/7
% Succeeds for each dec_sentence_case/7, but encapsulates each sentence_msg_id/2 into sentence_msg_id/2.
% In case of dec_sentence_case/7 does not succeed, dec_sentence_case_msg/7 succeeds with a default sentence_msg_id/2.
% This will always succeeds only once
% sentence_msg_id/2 is in the form sentence_msg_id(=Sentence, =msg_id_list)  
dec_sentence_case_msg(Sentence_Id, Context, Sentence, Clause_Result, Sentence_Tail, Sentence_Messages):-
        % write('Sentence: '), write(Sentence), write('  - Context: '), write(Context), nl,
        dec_sentence_case(Sentence_Id, Context, Sentence, Clause_Result, Sentence_Tail, Message_Id_List),
        ( Message_Id_List = [] 
          -> Sentence_Messages = ok
           ; Sentence_Messages = sentence_msg_id(Sentence, Message_Id_List)
        ), 
        !.
dec_sentence_case_msg(no_pattern_match, _, Sentence, [], [], sentence_msg_id(Sentence, [msg_id(no_pattern_match, [])])).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições globais do tradutor sentenças.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Syntactic shared definitions used by all parsers
%========================================================================

%========================================================================
% General definitions
%
% syntactic_hyper_atom/1
%========================================================================

% %% syntactic_hyper_atom(?Hypertype)
% % syntactic_hyper_atom/1
% syntactic_hyper_atom(hypertype).
% syntactic_hyper_atom(relationship).
% syntactic_hyper_atom(binaryRelationship).
% syntactic_hyper_atom(directedRelationship).
% syntactic_hyper_atom(associativeRelationship).
% syntactic_hyper_atom(aggregationRelationship).
% syntactic_hyper_atom(property).
% syntactic_hyper_atom(slotProperty).
% syntactic_hyper_atom(multiplicityProperty).

%========================================================================
% Related entity and Meta entity
%
% syntactic_entity_in_relation/1
% syntactic_entity_with_property/1
% syntactic_entity_with_meta/1
% syntactic_entity_pt/1
% syntactic_meta_opt_modifiers/1
% syntactic_meta_property_modifier/1
%========================================================================

%% syntactic_entity_in_relation(Related_Entity)
% syntactic_entity_in_relation/1
% BASE  (ENTITY_IN_RELATION)
syntactic_entity_in_relation(Atom) :-
        util_atom_but_list(Atom).
% UFO   (ENTITY_IN_RELATION)
syntactic_entity_in_relation(Atom qua Qua in In) :-
        util_atom_but_list(Atom),
        util_atom_but_list(Qua),
        util_atom_but_list(In).

%% syntactic_entity_with_property(?Entity_With_Property)
% syntactic_entity_with_property/1
% BASE  (ENTITY_WITH_PROPERTY)
syntactic_entity_with_property(Atom) :-
        util_atom_but_list(Atom).
% UFO   (ENTITY_WITH_PROPERTY)
syntactic_entity_with_property(Atom qua Qua) :-
        util_atom_but_list(Atom),
        util_atom_but_list(Qua).
syntactic_entity_with_property(Atom qua Qua in In) :-
        util_atom_but_list(Atom),
        util_atom_but_list(Qua),
        util_atom_but_list(In).


%% syntactic_entity_with_meta(?Entity_With_Meta)
% syntactic_entity_with_meta/1
% BASE  (ENTITY_WITH_META)
syntactic_entity_with_meta(E) :-
        syntactic_entity_with_property(E).

%% syntactic_entity_pt(?Entity_For_Powertype)
% syntactic_entity_pt/1
% BASE  (ENTITY_PT)
syntactic_entity_pt(E) :-
        syntactic_entity_with_property(E).
syntactic_entity_pt(Property at Entity) :-
        util_atom_but_list(Property),
        util_atom_but_list(Entity).

%% syntactic_meta_opt_modifiers(Opt_Modifider_Entity_With_Property)
% syntactic_meta_opt_modifiers/1
syntactic_meta_opt_modifiers(EwithMeta) :-
        syntactic_entity_with_meta(EwithMeta).
syntactic_meta_opt_modifiers(Property at EwithP) :-
        util_atom_but_list(Property),
        syntactic_entity_with_property(EwithP).
syntactic_meta_opt_modifiers(Property at Modifier of EwithP) :-
        util_atom_but_list(Property),
        syntactic_meta_property_modifier(Modifier),
        syntactic_entity_with_property(EwithP).
syntactic_meta_opt_modifiers(Modifier of EwithP) :-
        syntactic_meta_property_modifier(Modifier),
        syntactic_entity_with_property(EwithP).

%% syntactic_meta_property_modifier(Meta_Distributive_Modifier)
% syntactic_meta_property_modifier/1
syntactic_meta_property_modifier(extensions).
syntactic_meta_property_modifier(instances).
syntactic_meta_property_modifier(direct instances).
syntactic_meta_property_modifier(transitive instances).
syntactic_meta_property_modifier(transitive direct instances).







tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/parser_infra.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Infra-estrutura do tradutor de sentenças. Contém definições referentes
%%# o contexto $\Delta$ (\autoref{sec_ontoprolog_funcao_filtro_contexto}) e
%%# ao sistema de mensagens de verificações sintáticas.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Member Context:
% A special predicate that interprets the context structure
% At this version, it is the same as util_member, since the Context
% is just a Prolog list. But, in the future, a more appropriate data
% structure might be used in Context in order to improve performance. 
%
% context_member/2
% context_append/3
%========================================================================

%% context_to_list(?Context, ?List)
% context_to_list/2
context_to_list([], []).
context_to_list(Context, List) :-
        Context \= [],
        bagof(E,
              context_member(E, Context),
              List).

%% context_member(?Term, +Context)
% context_member/2
context_member(_, Context) :-
        var(Context),
        !, fail.
context_member(Term, Context):-
        \+ var(Term),
        functor(Term, Functor, _),
        util_memberchk(node(Functor, L), Context),
        util_member(Term, L).
context_member(Term, Context):-
        var(Term),
        util_member(node(_, L), Context),
        util_reverse(L, L_Rev),
        util_member(Term, L_Rev).

%% context_merge(+Old_Context1, +New_Context2, -Context_Result)
context_merge(Context, [], Context).
context_merge(Context1, Context2, Context_Result) :-
        Context2 \= [],
        context_to_list(Context2, Context2_List),
        context_append(Context1, Context2_List, Context_Result).

%% context_append(Current_Context, Term_List, New_Context)
% context_append/3
context_append(Context, [], Context).
context_append(_, [node(N, L)|_], _) :-
        write('ERROR: Trying to append 2 contexts. Use context_merge/2: '),nl,
        write('  head: '), write(node(N, L)), nl, nl,
        !, fail.
context_append(Current_Context, [H|T], New_Context) :-
        context_add(Current_Context, H, NC),
        context_append(NC, T, New_Context).

%% context_add(+Current_Context, +Term, -New_Context)
context_add(Tree, [], Tree) :- 
        !.
context_add(Tree, Var, Tree) :-
        var(Var), !.
context_add(Tree, Term, New_Tree) :-
        functor(Term, Functor, _),
        context_add1(Tree, Functor, Term, New_Tree).
        
%% context_add1(+Current_Context, +Node, +Element, -New_Context)
context_add1([], Node, Element, [node(Node, [Element])]).
context_add1([node(Node, L)|T1],
             Node, Element,  
             [node(Node, NL)|T1]) :-
        util_memberchk(Element, L)
        -> NL = L
         ; NL = [Element|L].
context_add1([node(N, L)|T1], 
             Node, Element,
             [node(N, L)|T2]) :-
        N \= Node,
        context_add1(T1, Node, Element, T2).

%========================================================================
% Entity list (always succeeds)
% 
% r_entities/2
%========================================================================

%% r_entities(+Entities_List_In, -Entities_List_Out)
% r_entities/2
% Produce a list of entity/1 facts
r_entities(Entities_List_In,
           Entities_List_Out) :-
        util_filter_opt_list(r_entities_map, Entities_List_In, Entities_List_Filter),
        util_as_list(Entities_List_Filter, Entities_List_Out_List),
        setof(entity(M),
              util_member(M, Entities_List_Out_List),
              Entities_List_Out),
        !.
r_entities(_, []).

r_entities_map(R) :- util_atom_but_list(R).
r_entities_map(P at T) :- util_atom_but_list(P), util_atom_but_list(T).
r_entities_map(R) :- syntactic_atom_opt_qua_in(R).
%r_entities_map(R) :- syntactic_hyper_atom(R), fail.

%========================================================================
% Relational syntactic rules helpers with messages 
%
% syntactic_card_constraint/2
%========================================================================

%% syntactic_card_constraint(Cardinality_Opt_Instance, Cardinality)
% syntactic_card_constraint/2
syntactic_card_constraint(C instance, C) :- card(C).
syntactic_card_constraint(C instances, C) :- card(C).
syntactic_card_constraint(C, C) :- card(C).

%========================================================================
% Decode infrastructure for rules 
%
% dec_rules/2
%========================================================================

%% dec_rules(Check_Id_Messages_List, List_Of_Goals)
dec_rules(Check_Id_Messages, List_Of_Goals) :-
        dec_check_try(List_Of_Goals, [], Check_Id_Messages),
        dec_check_end(Check_Id_Messages).
        
%% dec_check_try(List_Of_Goals, Msg_So_Far, Check_Id_Messages)
dec_check_try([fatal(Goal)|Tail_Goals], Msg_So_Far, Check_Id_Messages) :-
                dec_check_do(Msg_So_Far, Msg_New, Goal, Passed),
                ( Passed = true
                  -> dec_check_try(Tail_Goals, Msg_New, Check_Id_Messages)
                  ;  !, dec_check_try([], Msg_New, Check_Id_Messages) ).
dec_check_try([Goal|Tail_Goals], Msg_So_Far, Check_Id_Messages) :-
            Goal \= fatal(_),
        dec_check_do(Msg_So_Far, Msg_New, Goal, _),
        dec_check_try(Tail_Goals, Msg_New, Check_Id_Messages).
dec_check_try([], Msg_So_Far, Msg_So_Far).

%% dec_check_do(+Msg_List_In, -Msg_List_Out, +Goal, -Passed)
% Try execute goal. If it suceeds, then Msg_List_Out is the same as Msg_List_In
% else, append a new msg_id/2 into Msg_List_Out 
dec_check_do(Msg_List_In, Msg_List_Out, Goal, Passed) :-
        ( Goal                                    % we cannot use ! here
          -> Passed = true, Msg_List_Out = Msg_List_In  
          ;  Passed = false, dec_check_add_msg_id(Msg_List_In, Msg_List_Out, Goal) ).

% dec_check_add_msg_id/3
dec_check_add_msg_id(Msg_List_In, [Msg_Id|Msg_List_In], Goal) :-
        dec_create_msg_id(Goal, Msg_Id), !.
dec_check_add_msg_id(Msg_List_In, Msg_List_In, _).

%% dec_create_msg_id(+Term, -MsgOut)
% Create a msg_id/2 based on Term if there is at least one non var param
%  Term: a Prolog term in the form Pred(Args...)
dec_create_msg_id(Term, msg_id(pred_is_var, [])) :- var(Term), !.
dec_create_msg_id(Term, msg_id(Pred_Head, Args_List)) :-
        Term =.. Pred_List,
        [Pred_Head|Args_List] = Pred_List,
        util_filter_not(dec_create_msg_id_filter, Args_List, Param_List_Without_Var),
        Param_List_Without_Var = [_|_].

dec_create_msg_id_filter(Param) :- var(Param).          % don't add free variables
dec_create_msg_id_filter(context(_)).                   % don't add context list

%% dec_check_end(+Msg_List_In, -Msg_List_Out)
% Finalize checkind structure without goal 
% TO BE COMPLETED      
%
dec_check_end([]) :- !.
dec_check_end(Message_List) :- Message_List \= [].

%========================================================================
% Parser messages and helpers
%
% dec_write_sentence_msgs_id/2
%========================================================================

%% dec_write_sentence_msgs_id(+Main_Sentence, +Sentence_Msg_Id_List, +Write_Prefix)
dec_write_sentence_msgs_id(sentence_msg_id(Sentence, Msg_Id_List), Write_Prefix):-
        dec_write_msgs_id(Sentence, Msg_Id_List, Write_Prefix).

%% dec_write_msgs_id(+Sentence, +List_Of_msg_id/2, +Write_Prefix)
% Print a formated message from List_Of_msg_id
%
dec_write_msgs_id(_, Msg, _) :- var(Msg), !.
dec_write_msgs_id(Sentence, [msg_id(Pred_Head, Param_List)|Msg_Id_Tail], Prefix) :-
        dec_map_pred_msg(Pred_Head, Msg_Text_List),
        
        write(Prefix),
        write('! Error in sentence [[ '),
        write(Sentence),
        write(' ]]: '), nl,
        write(Prefix), write('!'), write('     '),
        dec_write_msg_pairs(Msg_Text_List, Param_List), nl,

        dec_write_msgs_id(Sentence, Msg_Id_Tail, Prefix).
dec_write_msgs_id(_, [], [], _).

% dec_write_msg_pairs/2
dec_write_msg_pairs([H1|List1], [H2|List2]) :-
        var(H1),
        dec_write_msg_pairs_syntax(H2), 
        !,
        dec_write_msg_pairs(List1, List2).
dec_write_msg_pairs([H1|Tail], List2) :-
        dec_write_msg_pairs_text(H1),
        !,
        dec_write_msg_pairs(Tail, List2).
dec_write_msg_pairs([], _).

% dec_write_msg_pairs_text/1
dec_write_msg_pairs_text(Print) :- var(Print), !.
dec_write_msg_pairs_text(Print) :- write(Print).

% dec_write_msg_pairs_syntax/1
dec_write_msg_pairs_syntax(Print) :- var(Print), !.
dec_write_msg_pairs_syntax(Print) :- write('[[ '), write(Print), write(' ]]').
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de definições de mensagens lançadas ao usuário durante o
%%# processo de tradução sintática. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Messages
%
% dec_map_pred_msg/2
%========================================================================

%% dec_map_pred_msg(?Pred_Head, ?Message_Text_As_List_Of_Atom)
% dec_map_pred_msg/2
% Map between Pred_Head and a message encoded as a list of atoms
%  Pred_Head: Head of the predicate used by dec_rules/3
%  Message_Text_As_List_Of_Atom: List of atoms where variables
%     are replaced by another atoms by dec_write_msgs_id/3

%
% BASE MESSAGES
%

% from parser_helper_base

dec_map_pred_msg(syntactic_diff, 
        [_, ' and ', _, ' must be different entities (id: syntactic_diff).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_diff_list, 
        [_, ' must be different entities (id: syntactic_diff_list).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_not_in, 
        [_, ' should not be in or be equals to ', _, ' (id: syntactic_not_in).']) :- !.

% from parser_infra

dec_map_pred_msg(syntactic_card_constraint,   
        [_, ' was expected to be a cardinality constraint (id: syntactic_card_constraint).']) :- !.

% from cardinality_constraint

dec_map_pred_msg(card_greater_or_equals,   
        [_, ' was expected to be a cardinality constraint greater than or equals to ', _, ' (id: card_greater_or_equals).']) :- !.

% from parser_def

dec_map_pred_msg(syntactic_meta_opt_modifiers,
        [_, ' is not as meta-property modifier (id: syntactic_meta_opt_modifiers).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_entity_in_relation,
        [_, ' is not a valid entity for relation (id: syntactic_related_entity).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_entity_with_property,
        [_, ' is not a valid entity for property (id: syntactic_entity_with_property).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_entity_with_meta,
        [_, ' is not a valid entity for meta property (id: syntactic_entity_with_meta).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_entity_pt,
        [_, ' is not a valid entity for power type (id: syntactic_entity_pt).']) :- !.

% from util

dec_map_pred_msg(util_is_list, 
        [_, ' was expected to be a list (id: util_is_list).']) :- !.

dec_map_pred_msg(util_all_atom_but_list_or_list, 
        [_, ' was expected to be an entity or a list of entities (id: util_all_atom_but_list_or_list).']) :- !.

dec_map_pred_msg(util_atom_but_list,   
        [_, ' was expected to be a single atom (id: util_atom_but_list).']) :- !.

% from parser_dec_sentence

dec_map_pred_msg(no_pattern_match,   
        ['The term does not seem to be an Ontoprolog sentence. The sentence does not match any pattern  (no_pattern_match).']) :- !.

dec_map_pred_msg(no_main_operator,   
        ['The term does not seem to be an Ontoprolog sentence. Check the main operator syntax (no_main_operator).']) :- !.

dec_map_pred_msg(no_var_allowed,   
        ['Here it is not allowed variables (no_var_allowed).']) :- !.


%
% UFO MESSAGES
%

% from ontoprolog_parser_helper_ufo

dec_map_pred_msg(syntactic_atom_no_ufo, 
        [_, ' should be a single no UFO entity: it cannot be an UFO entity or a list (id: syntactic_atom_no_ufo).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_no_ufo, 
        [_, ' cannot be an UFO entity or a list that contains an UFO entity (id: syntactic_no_ufo).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_atom_opt_qua_in, 
        [_, ' cannot be an UFO entity or a list (id: syntactic_atom_opt_qua_in).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in, 
        [_, ' cannot be an UFO entity or a list (id: syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_quality_space,
        [_, ' is not as well formed quality space  (id: syntactic_quality_space).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_quale_value,   
        [_, ' is not a well-formed quale value structure (id: syntactic_quale_value).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal,
        [_, ' should be an extension of a rigid sortal (id: syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_rel,
        [_, ', instance of ', _, ', relating ', _, ' and ', _, ' was expected, but was not found (id: syntactic_rel).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_charac_for_inheres,
        [_, ' was expected to be an instance of a type participating as bearing entity in a characterization relation (id: syntactic_charac_for_inheres).']) :- !.

dec_map_pred_msg(syntactic_charac_for_inheres_with_domain_type,
        [_, ' was expected to be a type participating as bearing entity in a characterization relation (id: syntactic_charac_for_inheres_with_domain_type).']) :- !.







tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/semantic_ngrules.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Sistema controlador das verificações semânticas na forma $ngrule/n$ (\autoref{sec_ontoprolog_semantica_arcabouco_negativo})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%
% In Power type theory, only dio/2, deo/2, dd/1 and complete/2 applies
%

%========================================================================
% Semantic user interface
%
% check_semantics/0
%========================================================================

%% check_semantics/0
check_semantics :-
        write('Checking semantics using negative rules of the current Ontoprolog theories...'), nl, 
        write('---------------------------------------------------'), nl,
        write('Checking ngrule/3...'), nl,
        check_semantics_ngrule,
        fail.
check_semantics :-
        write('---------------------------------------------------'), nl.

check_semantics_ngrule :-
        \+ current_predicate(ngrule/3),
        !, fail.
check_semantics_ngrule :- % ngrule/3
        ontoprolog_option(use_setof_on_checking_ngrules, true),
        setof(m(Rule_Name, Message), ngrule(Rule_Name, Entity, Message), Messages),
        write_rule(Entity, Messages),
        fail.
check_semantics_ngrule :- 
        \+ ontoprolog_option(use_setof_on_checking_ngrules, true),
        setof(m(Rule_Name, Message), ngrule(Rule_Name, Entity, Message), Messages),
        write_rule(Entity, Messages),
        fail.

%% write_rule/3
write_rule(Entity, Messages) :-
        write(' '), write(Entity), write(': '), nl,
        write_rule_write_msg(Messages),
        nl.
        
write_rule_write_msg([]).
write_rule_write_msg([m(Rule_Name, Message)|T]) :-
        write('   -> '), 
        write_list(Message),
        write(' ('), write(Rule_Name), write(')'), nl,
        write_rule_write_msg(T).

%% write_list(?List)
% write_list/1
write_list(commas(Non_List)) :-
        write(Non_List).
write_list(Non_List) :-
        \+ util_is_list(Non_List),
        Non_List \= commas(_),
        write(Non_List),
        !.
write_list([H|T]) :-
        write_list(H),
        write_list(T).
write_list([]).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/semantic_theoretical_layers.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições referentes aos níveis teóricos (\autoref{sec_visao_geral_nivel_teorico})
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Ontoprolog base theoretical layers
%
% hypertype/1
% type/1
% leaf_type/1
%========================================================================

%% hypertype(?Hyper_Type)
% hypertype/1
hypertype(Hyper_Type) :-
        dmo(hypertype, Hyper_Type).

%% type(?Type)
% type/1
type(Type) :-
        instanceof(Type, type).

%% leaf_type(?Type)
% leaf_type/1
% Succeeds for each type with no extensions
leaf_type(Type) :-
        type(Type),
        \+ deo(_, Type).

%========================================================================
% Ontoprolog UFO theoretical layers
%
% universal/1
% particular/1
% ufo_type/1
% domain_type/1
% domain_particular/1
% domain/1
% theory_layer/2 
% leaf_domain_type/1
%========================================================================

%% universal(?Universal)
% universal/1
universal(Universal) :-
        instanceof(Universal, universal).

%% particular(?Particular)
% particular/1
particular(Particular) :-
        instanceof(Particular, particular).

%% ufo_type(?UFO_Type)
% ufo_type/1
ufo_type(ufoEntity).
ufo_type(UFO_Type) :-
        extensionof(UFO_Type, ufoEntity).

%% domain_type(?Domain_Entity_Type)
% domain_type/1
domain_type(Domain_Entity_Type) :-
        extensionof(Domain_Entity_Type, particular),
        instanceof(Domain_Entity_Type, ufoEntity).

%% domain_particular(?Domain_Entity_Particular)
% domain_particular/1
domain_particular(Domain_Entity_Particular) :-
        domain_type(Domain_Entity_Type),
        instanceof(Domain_Entity_Particular, Domain_Entity_Type).

%% domain(?Domain_Entity_Type_Or_Particular)
% domain/1
domain(Domain_Entity_Type) :-
        domain_type(Domain_Entity_Type). 
domain(Domain_Entity_Particular) :-
        domain_particular(Domain_Entity_Particular). 

%% leaf_domain_type(?Domain_Type)
% leaf_domain_type/1
% Succeeds for each type in the Domain theory with no extensions
leaf_domain_type(Domain_Type) :-
        domain_type(Domain_Type),
        \+ deo(_, Domain_Type).

%% theory_layer(?Entity, ?Theory_Layer)
% theory_layer/2
% This works as a meta-meta property that succeeds 
% for each pair of Entity and Theory level in the theories
theory_layer(Domain_Type_Or_Particular, domain_theory) :-
        domain(Domain_Type_Or_Particular).
theory_layer(UFO_Type, ufo_theory) :-
        ufo_type(UFO_Type).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/ufo-a/ontology_ufo-a.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Meta-teoria da UFO. Trata-se do conteúdo do \autoref{apendice_op_meta_teoria_ufo} e da figura do \autoref{apendice_op_meta_teoria_figura}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%%
%% REFERENCE ONTOLOGY
%%

being :: type.
meta abstract 
  on being.

disjoint [particular, universal] :: type extend being.
meta abstract 
  on [particular, universal].

particular :: universal.

%%
%% UFO-A meta theory
%%

ufoEntity :: type extends being.
meta abstract 
  on ufoEntity.

% UNIVERSAL

endurantUniversal :: type extends [universal, ufoEntity].
meta abstract 
  on endurantUniversal.

disjoint [monadic, relation] :: type.
relation extends [universal,ufoEntity].
monadic extends endurantUniversal.
meta abstract 
  on [monadic, relation].
meta note('relation as poliadic relation') 
  on relation. 

% Endurants

% Relation (poliadic)

abstractFormal :: type.
meta abstract 
  on abstractFormal.

material :: associativeRelationship relates 
        many instances of monadic
        and many instances of monadic.
powertype material classifying relationParticular.

[material, abstractFormal] extend relation.

existentialDependency :: type.
meta abstract 
  on existentialDependency.

formal :: associativeRelationship relates 
        many instances of being
        and many instances of being.
powertype formal classifying relationParticular.

[formal, existentialDependency] extend abstractFormal.

% @\autorefrestrq{quadro_role}{item_role_without_mediation}@
% @\autorefrestrq{quadro_role-mixin}{item_roleMixin_without_mediation}@ 
% @\autorefrestrq{quadro_relator}{item_relator_without_mediation}@
% @\autorefrestrq{quadro_relator}{item_relator_two}@
% @\autorefrestrq{quadro_relator}{item_relator_two_diferentes}@
% @\autorefrestrq{quadro_mediation}{item_mediation_without_relator}@
mediation :: directedRelationship relates 
        1..many instance of relator           
        to 2..many instance of abstractRole.  

% @\autorefrestrq{quadro_derivation}{item_wrong_derivation}@
% @\autorefrestrq{quadro_material}{item_material_without_derivation}@
derivation :: directedRelationship relates 
        1 instance of relator                 
        to 1..many instance of material.       

% @\autorefrestrq{quadro_mode}{item_mode_without_characterization}@
% @\autorefrestrq{quadro_relator}{item_relator_wihtout_characterization}@
% @\autorefrestrq{quadro_characterization}{item_characterization_without_mode}@
% @\autorefrestrq{quadro_quality}{item_quality_inherence}@
% @\autorefrestrq{quadro_moment}{item_moment_characterization}@
characterization :: directedRelationship relates 
        0..many instance of moment
        to 1..many instance of endurantUniversal.  

[mediation,derivation,characterization] extend existentialDependency.

meta [ irreflexive, asymmetric ] 
  on [ transitive instances of mediation,
       transitive instances of derivation,
       transitive instances of characterization ].

powertype [mediation,derivation,characterization] classifying relationParticular.

% Meronymic

meronymic :: type extends relation.
meta abstract on meronymic.

disjoint [meronymic, material, abstractFormal].  %%%%%

partOf :: aggregationRelationship extends meronymic relates
        many instance of monadic             % Weak supplementation(!)
        partof many instance of monadic.

meta irreflexive
  on transitive instances of partOf.

% @\autorefrestrq{quadro_componentOf}{item_meronymic_component_relating_non_functional_complex_types}@
componentOf :: aggregationRelationship relates 
        many instance of substantial
        partof many instance of substantial.
% @\autorefrestrq{quadro_subCollectionOf}{item_subCollectionOf_domain}@
subCollectionOf :: aggregationRelationship relates 
        many instance of collective
        partof many instance of collective.
% @\autorefrestrq{quadro_memberOf}{item_memberOf_domain}@
memberOf :: aggregationRelationship relates 
        many instance of substantial
        partof many instance of collective.
% @\autorefrestrq{quadro_subQuantityOf}{item_subQuantityOf_domain}@
subQuantityOf :: aggregationRelationship relates 
        many instances of quantity
        partof 0..1 instances of quantity.  %% PENDENTE       

meta note('componentOf relates functional complexes') 
  on componentOf.

meta [ asymmetric,
       transitive ]
  on [ subQuantityOf,
       extensions of subQuantityOf,
       transitive instances of subQuantityOf,
       subCollectionOf,
       extensions of subCollectionOf,
       transitive instances of subCollectionOf].

meta [ asymmetric,
       intransitive ]
  on [ memberOf,
       extensions of memberOf,
       transitive instances of memberOf].

disjoint [componentOf,subCollectionOf,memberOf,subQuantityOf] extend partOf.

powertype [partOf, componentOf, subQuantityOf, subCollectionOf, memberOf] classifying partOfParticular.


% Monadic

disjoint [moment, substantial] :: type extend monadic. 
meta abstract 
  on [moment, substantial].
meta note('trope type') 
  on moment.
meta note('object type') 
  on substantial.

% Moment

disjoint [intrinsicMoment, relator] :: type extend moment.
meta abstract 
  on intrinsicMoment.
powertype relator classifying momentParticular.
meta note('Relators as relational moments') 
  on relator.

disjoint [quality, mode] :: type extend intrinsicMoment.
quality extends rigid.
powertype mode    classifying momentParticular.                        
powertype quality classifying qualityParticular.

externallyDependentMode :: type extends mode.
meta abstract 
  on externallyDependentMode.

quaIndividual :: type extends externallyDependentMode. 
powertype quaIndividual classifying quaIndividualParticular.

% Substantial

[sortal, abstractMixin] :: type extend substantial.
meta abstract 
  on sortal.
meta [abstract, 
      note('nonSortal')] 
  on abstractMixin.

% rigid (new concepts from Guizzardi's hierarchy)

disjoint [rigid, nonRigid] :: type extends endurantUniversal.
disjoint [antiRigid, semiRigid] :: type cover nonRigid.
meta abstract 
  on [rigid, nonRigid, antiRigid, semiRigid].

abstractRole :: type extends antiRigid.
meta abstract
  on abstractRole.

% Sortal

rigidSortal :: type extends [sortal,rigid].
meta abstract 
  on rigidSortal.

disjoint [substanceSortal, subkind] :: type cover rigidSortal.
powertype subkind classifying object.
meta abstract 
  on substanceSortal.

disjoint [kind, collective, quantity] :: type extend substanceSortal.
powertype [kind, collective, quantity] classifying object.

antiRigidSortal :: type extends [sortal, antiRigid].
meta abstract 
  on antiRigidSortal.

disjoint [phase, role] :: type cover antiRigidSortal.
role extends abstractRole.
powertype [phase, role] classifying object.

% Mixin

[roleMixin, mixin, category] :: type extend abstractMixin.
powertype [roleMixin, mixin, category] classifying object.

roleMixin extends abstractRole.
mixin extends semiRigid.
category extends rigid.


% PARTICULAR


abstractParticular :: type extend [particular, ufoEntity].
endurant :: type extends particular.
disjoint [abstractParticular, endurant]. 
meta abstract 
  on [abstractParticular, endurant].

disjoint [monadicParticular, relationParticular] :: type extend endurant.

meta note('abstractParticular') 
  on endurant.

% Abstract Particular 
% Quality Structures

disjoint [quale, qualityStructure] :: type extend abstractParticular.
meta abstract 
  on qualityStructure.

disjoint [qualityDimension, qualityDomain] :: type extend qualityStructure.

% properties 

property conceptualSpace on qualityDomain.

meta required
  on conceptualSpace at instances of qualityDomain.

meta check is_quality_space
  on transitive instances of conceptualSpace.

property qualityRegion on quale.

meta required
  on qualityRegion at instances of quale.

meta check is_quality_region
  on transitive instances of qualityRegion.

% Concrete Paricular 

meta abstract 
  on [monadicParticular, relationParticular].

% Monadic 

disjoint [momentParticular, object] :: type extend monadicParticular.
disjoint [qualityParticular, quaIndividualParticular] :: type extend momentParticular. 

% Relations

partOfParticular :: aggregationRelationship extends relationParticular relates
    0..many instances of particular
    partof 0..many instances of particular.

% @\autorefrestrq{quadro_dimension}{item_dimension_assoc}@
% @\autorefrestrq{quadro_quale}{item_quale_conceptual_space}@
qfrom :: directedRelationship relates
    0..many instances of quale
    to 1 instance of qualityStructure.
% @\autorefrestrq{quadro_quale}{item_quale_conceptual_space}@
ql :: directedRelationship relates
    1..many instances of quale  
    to 1 instance of qualityParticular.
% @\autorefrestrq{quadro_quality}{item_quality_assoc}@
% @\autorefrestrq{quadro_dimension}{item_dimension_assoc}@
% @\autorefrestrq{quadro_domain}{item_domain_assoc}@
dassoc :: associativeRelationship relates % (dassoc relates types)
    1..many instance of quality 
    and 1..many instances of qualityStructure. 

disjoint [qfrom, ql, dassoc] extend [relationParticular, ufoEntity].

meta [final, irreflexive] 
  on [qfrom, ql, dassoc].


%%%%%
%%%%% Constraints (negative rules) over extensions or instances
%%%%% Based on UFO 
%%%%%

% @\autorefrestrq{quadro_substanceSortal}{item_particular_wrong_hierarchy}@
meta check instantiating 1..many instances of [moment, relation, substanceSortal] 
  on instances of monadicParticular. 

% @\autorefrestrq{quadro_substanceSortal}{item_substantial_object_non_unique_instance}@
meta check instantiating 0..1 instances of substanceSortal 
  on instances of particular. 

% @\autorefrestrq{quadro_substanceSortal}{item_substancesortal_wrong_hierarchy}@
meta check extending 0..1 instance of substanceSortal 
  on instances of universal. 

% @\autorefrestrq{quadro_substanceSortal}{item_substance_rigid_deo_antirigid}@
% @\autorefrestrq{quadro_subkind}{item_subkind_rigid_deo_antirigid}@
% @\autorefrestrq{quadro_phase}{item_phase_rigid_deo_antirigid}@ (parte 1 de 2)
% @\autorefrestrq{quadro_role}{item_role_rigid_deo_antirigid}@ (parte 1 de 2)
% @\autorefrestrq{quadro_category}{item_category_rigid_deo_antirigid}@
meta check extending 0 instances of antiRigid 
  on instances of rigid.               

% @\autorefrestrq{quadro_quantity}{item_quantity_extensional}@
meta extensional
  on [ transitive instances of quantity,
       extensions of quantity ].

% @\autorefrestrq{quadro_subkind}{item_subkind_without_kind}@
meta check extending 1 instance of kind 
  on instances of subkind.

% @\autorefrestrq{quadro_phase}{item_phase_rigid_deo_antirigid}@ (parte 2 de 2)
meta check extending 0 instances of phase 
  on instances of role.

% @\autorefrestrq{quadro_role}{item_role_rigid_deo_antirigid}@ (parte 2 de 2)
meta check extending 0 instances of role 
  on instances of phase.

% @\autorefrestrq{quadro_mixin-class}{item_nonsortal_deo_sortal}@
% @\autorefrestrq{quadro_mixin-class}{item_mixin_abstract}@
% @\autorefrestrq{quadro_category}{item_category_abstract}@
% @\autorefrestrq{quadro_category}{item_category_mixin}@
% @\autorefrestrq{quadro_role-mixin}{item_role-mixin_nonsortal_deo_sortal}@
% @\autorefrestrq{quadro_role-mixin}{item_role-mixin_abstract}@
% @\autorefrestrq{quadro_mixin}{item_mixin_mixin_abstract}@
meta [check extending 0 instance of sortal,
      abstract] 
  on instances of abstractMixin.  

% @\autorefrestrq{quadro_mixin}{item_mixin_wrong_hierarchy}@
meta check extending 0 of antiRigid
  on instances of semiRigid.                    

% @\autorefrestrq{quadro_mediation}{item_mediation_wrong_cardinality}@
meta check lower_cc(1)
  on domain_cc at instances of mediation.                   
meta check lower_cc(1)
  on codomain_cc at instances of mediation.                   

% @\autorefrestrq{quadro_characterization}{item_characterization_wrong_endurant_cardinality}@
% @\autorefrestrq{quadro_characterization}{item_characterization_wrong_mode_cardinality}@
% @\autorefrestrq{quadro_quality}{item_quality_inherence}@
meta check lower_cc(1..many)
  on domain_cc at instances of characterization.           
meta check including_cc(1)
  on codomain_cc at instances of characterization.

% @\autorefrestrq{quadro_mediation}{item_mediation_immutable}@
meta immutable
  on codomain at instances of mediation. 

% @\autorefrestrq{quadro_characterization}{item_characterization_immutable}@
meta immutable
  on codomain at instances of characterization.

% @\autorefrestrq{quadro_derivation}{item_derivation_wrong_cardinality}@
% @\autorefrestrq{quadro_derivation}{item_derivation_aditional_cardinality}@ (parcial)
meta check including_cc(1)
  on domain_cc at instances of derivation.
meta check including_cc(1..many)
  on codomain_cc at instances of derivation.

% @\autorefrestrq{quadro_derivation}{item_derivation_immutable}@
meta immutable
  on domain at instances of derivation.             

% @\autorefrestrq{quadro_material}{item_material_derived}@
meta derived
  on instances of material.

% @\autorefrestrq{quadro_material}{item_material_card}@
meta check including_cc(1..many)
  on domain_cc at instances of material.
meta check including_cc(1..many)
  on codomain_cc at instances of material.

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_weak}@
meta weak_supplementation
  on instances of partOf.

% @\autorefrestrq{quadro_subQuantityOf}{item_subQuantityOf_part_card}@
meta check including_cc(1)
  on domain_cc at instances of subQuantityOf.

% @\autorefrestrq{quadro_subQuantityOf}{item_subQuantityOf_part_part}@
% @\autorefrestrq{quadro_subCollectionOf}{item_subCollectionOf_part_collective}@
meta irreflexive 
  on [ subQuantityOf,
       subCollectionOf,
       extensions of subCollectionOf,
       extensions of subQuantityOf ].

% @\autorefrestrq{quadro_subQuantityOf}{item_subQuantityOf_wrong_shared}@
meta nonshared
  on codomain at instances of subQuantityOf.     

% @\autorefrestrq{quadro_subCollectionOf}{item_subCollectionOf_card}@
meta check including_cc(1) 
  on domain_cc at instances of subCollectionOf.

% @\autorefrestrq{quadro_subCollectionOf}{item_subCollectionOf_inseparable}@
meta inseparable
  on [ codomain at instances of subCollectionOf, 
       codomain at extensions of subCollectionOf ].
meta immutable
  on [ domain at instances of subCollectionOf,
       domain at extensions of subCollectionOf ].

%%%%
%%%% Additional rules
%%%%

meta check extending 1 instance of rigidSortal
  on instances of antiRigidSortal.






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/ufo-a/ontology_ufo-a_nrulemeta.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Consiste em regras que verificam entidades lógicas atribuíveis como 
%%# meta-propriedades específicas da UFO (\autoref{apendice_op_meta_teoria_ufo}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Negative constraint checking for meta properties 
%========================================================================

% ----
% quality spaces and quality regions
% ----

nrulemeta check is_quality_space
      for Property at Entity
  message ['"', Value, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" is not a quality space.'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        \+ syntactic_quality_space(Value).        

nrulemeta check is_quality_region
      for Property
  message ['"', Value, '" of "', Property, ' at ', Entity, '" is not a quality region.'] :-
        dpv(Property at Entity, Value),
        \+ syntactic_quale_value(Value).        

% ----
% extensional
% ----

% @\autorefrestrq{quadro_quantity}{item_quantity_extensional}@
% @\autorefrestrq{quadro_collective}{item_collective_extensional}@
% "extensional" meta attribute present on wrong entities
nrulemeta extensional
      for Entity
  message ['It was expected that "', Entity, '" were an instance of "collective" or "quantity".'] :-
        \+ instanceof(Entity, collective),
        \+ instanceof(Entity, quantity).

% ----
% essential
% ----

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_essential}@
% a) Essential {essential} cannot be applied on antiRigid entities
nrulemeta essential
      for domain at Meronymic_Rel_Type
  message ['It was expected that the whole "', Whole, '" in the relation "',Meronymic_Rel_Type,'" were an instance of "rigid".'] :-
        dwhole(Whole, Meronymic_Rel_Type),
        domain_type(Whole),
        instanceof(Whole, antiRigid).

% @\autorefrestrq{quadro_memberOf}{item_memberOf_essential}@
% {essential} only if {extensional} 
nrulemeta essential
      for Aggreg_Type
  message ['It was expected that the whole "', Whole, '" in the relation "',Aggreg_Type,'" had the "extensional" meta attribute.'] :-
         dpv(codomain at Aggreg_Type, Whole),
         \+ dmo(extensional, Whole).                

% ----
% inseparable
% ----

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_inseparable}@
% {inseparable} without whole minimum cardinality
% Message: Minimum cardinality should be 1
% meronymic_meta_inseparable_wrong_cardinality
nrulemeta inseparable
      for domain at Meronymic_Rel_Type
  message ['It was expected that the cardinality at whole side in the relation "',Meronymic_Rel_Type,'" were at least 1.'] :-
        dwhole(_, Meronymic_Rel_Type),
        dpv(codomain at Meronymic_Rel_Type, Whole_Cardinality),
        \+ card_greater_or_equals(Whole_Cardinality, 1).         

% ----
% nonshared
% ----

% ncheck for meta nonshared
nrulemeta nonshared
      for P
  message ['"', P, '" is not a (transitive) instance of "property" hypertype.'] :-
        entity(P),
        \+ hypertypesof(P, property).

nrulemeta nonshared
      for codomain at T
  message ['"', T, '" is not a (transitive) instance of "aggregationRelationship" hypertype.'] :-
        \+ hypertypesof(T, aggregationRelationship).

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_shareable}@
% Shared: an exclusive part: just one whole
% meronymic_meta_nonshared_broken
nrulemeta nonshared
      for codomain at T
  message Message :-
        nrulemeta check including_cc(0..1)
              for domaincc at T
          message Message.  

% ----
% weak_supplementation
% ----

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_weak}@
nrulemeta weak_supplementation
      for PartOf
  message ['The sum of the lower cardinality constraint of the partOf relations having "', 
           Whole, '" as whole should be at least "2", but it is "', CC_Sum_Lower, '".'] :-
        property_value(codomain at PartOf, Whole),
        findall(P, 
                ( dmo(weak_supplementation, P),
                  rel(P, _, _, Whole, _) 
                ), 
                PPs), 
        util_to_set(PPs, PPss), 
        findall(CC, 
                ( util_member(M, PPss),
                  property_value(domain_cc at M, CC) 
                ), 
                CCs),
        card_sum(CCs, CC_Sum),
        card_lower(CC_Sum, CC_Sum_Lower),
        \+ card_greater_or_equals(CC_Sum_Lower, 2).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças sintáticas específicas da UFO em relações
%%# semânticas. Trata-se de parte da implementação de parte da \autonameref{sec_ufo_ontoprolog_filtro}. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 1 - base sentences for UFO
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% MONADIC_ENTITY - INSTANTIABLE_MONADIC_ENTITY
% ---

dec_sentence_case(monadic_type_default_qualitydomain_space,
                  _,
                  Domain_Type :: qualityDomain => space Quality_Space,
                  %[dqso(Quality_Space, Domain_Type)],
                  [],
                  [Domain_Type :: qualityDomain,
                   conceptualSpace at Domain_Type := Quality_Space],
                  Msg_Id_List) :-
        util_atom_but_list(Domain_Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_quality_space(Quality_Space)]).

dec_sentence_case(monadic_type_default_quality,
                  _,
                  Type :: quality => QS_Type_Or_Space_QS_Instance,
                  [],
                  [Type :: quality,
                   Type => QS_Type_Or_Space_QS_Instance], % see monadic_type_quality_assoc_*
                  []) :-
        util_atom_but_list(Type).

% ---
% MONADIC_TYPE_QUALITY_ASSOC
% ---

dec_sentence_case(monadic_type_quality_assoc_default,
                  _,
                  Type_Quality => QS_Type,
                  Defeasible,
                  [D_Assoc :: dassoc relates Type_Quality and QS_Type,
                   meta abstract on D_Assoc
                   ],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Type_Quality),
        util_atom_but_list(QS_Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Type_Quality, QS_Type),
                   syntactic_atom_no_ufo(Type_Quality),
                   syntactic_atom_no_ufo(QS_Type)]),
        r_defeasible_dio(Type_Quality, quality, Defeasible_Quality),
        r_defeasible_dio(QS_Type, qualityDimension, Defeasible_Dimension),
        util_append_ignore_var_empty(Defeasible_Quality, Defeasible_Dimension, Defeasible),
        syntactic_concat_3(Type_Quality, '_dassoc_', QS_Type, D_Assoc).

dec_sentence_case(monadic_type_quality_assoc_space,
                  _,
                  Type_Quality => space Quality_Space,
                  [],
                  [QS_Type :: qualityDomain => space Quality_Space,
                   Type_Quality => QS_Type],
                  []):-
        util_atom_but_list(Type_Quality),
        atom_concat(Type_Quality, '_qs_qdomain', QS_Type).

dec_sentence_case(monadic_type_quality_assoc_instance_quality_structure,
                  _,
                  Type_Quality => QS_Type :: QS_Structure,
                  [],
                  [Type_Quality => QS_Type,
                   QS_Type :: QS_Structure],
                  []):-
        util_atom_but_list(Type_Quality),
        util_atom_but_list(QS_Type),
        ufo_quality_structure_monadic_powertype(QS_Structure).

% ---
% QUALE_PARTICULAR
% ---

% See monadic_particular_with_quale_value_without_in
dec_sentence_case(quale_particular_default,
                  _,
                  Quale_Particular :: quale QualeValue from QS_Type,
                  % [qvalue(Quale_Particular, QualeValue)],
                  [],
                  [Quale_Particular :: quale,
                   Q_From :: qfrom relates Quale_Particular and QS_Type,
                   meta abstract on Q_From,
                   qualityRegion at Quale_Particular := QualeValue],
                  Msg_Id_List):-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_quale_value(QualeValue),
                   syntactic_diff(Quale_Particular, QS_Type),
                   syntactic_atom_no_ufo(Quale_Particular),
                   syntactic_atom_no_ufo(QS_Type)]),
        syntactic_concat_3(Quale_Particular, '_qfrom_', QS_Type, Q_From).

% ---
% MONADIC_PARTICULAR
% ---

dec_sentence_case(monadic_particular_with_quale_particular,
                  _,
                  Quality_Particular :: Type_Or_List <= Quale_Particular,
                  [],  
                  [Quality_Particular :: Type_Or_List,
                   QL :: ql relates Quale_Particular and Quality_Particular,
                   meta abstract on QL],  
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Quality_Particular),
        util_atom_but_list(Quale_Particular),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_no_ufo(Type_Or_List)]),
        syntactic_concat_3(Quale_Particular, '_ql_', Quality_Particular, QL).

dec_sentence_case(monadic_particular_with_quale_value_from,
                  _,
                  Quality_Particular :: Type_Or_List <= quale Quale_Value from QS_Type,
                  [],
                  [Quality_Particular :: Type_Or_List <= Quale_Particular,
                   Quale_Particular :: quale Quale_Value from QS_Type],
                  []):-
        util_atom_but_list(Quality_Particular),
        atom_concat(Quality_Particular, '_quale', Quale_Particular).

% see quale_particular_default
dec_sentence_case(monadic_particular_with_quale_value_without_from,
                  _,
                  Quality_Particular :: Type_Or_List <= quale QualeValue,
                  % [qvalue(Quale_Particular, QualeValue)],                      % it is missing "qfrom" relation
                  [],
                  [Quality_Particular :: Type_Or_List <= Quale_Particular, 
                   Quale_Particular :: quale,
                   qualityRegion at Quale_Particular := QualeValue],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Quality_Particular),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_no_ufo(Type_Or_List),
                   syntactic_quale_value(QualeValue)]),
        atom_concat(Quality_Particular, '_quale', Quale_Particular).

dec_sentence_case(monadic_particular_list_with_quale_or_quale_value,
                  _,
                  Particular_List :: Type_Or_List <= QUALE_PARTICULAR_OR_VALUE,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        util_is_list(Particular_List),
        syntactic_atom_no_ufo(Type_Or_List), 
        setof(Particular :: Type_Or_List <= QUALE_PARTICULAR_OR_VALUE, util_member(Particular, Particular_List), Sentence_List).

% ---
% CHARACTERIZATION
% ---

dec_sentence_case(characterization_default_characterize,
                  _,
                  A characterize B,
                  [],
                  [A characterizes B],
                  []).

dec_sentence_case(characterization_right_list,
                  _,
                  A characterizes List,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []) :-
        util_is_list(List),
        setof(A characterizes B, util_member(B, List), Sentence_List).

dec_sentence_case(characterization_right_instance_list,
                  _,
                  A characterizes Bearer :: Type_Or_List,
                  [],
                  [Bearer :: Type_Or_List,
                   A characterizes Bearer],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Bearer),
        util_as_list(Type_Or_List, Type_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff_list([Bearer|Type_List]),
                   syntactic_atom_no_ufo(Bearer)
                  ]).

dec_sentence_case(characterization_right_list,
                  _,
                  A characterizes Bearer :: Type_Or_List => Quality_Assoc,
                  [],
                  [Bearer :: Type_Or_List => Quality_Assoc,
                   A characterizes Bearer],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Bearer),
        util_as_list(Type_Or_List, Type_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff_list([Bearer|Type_List]),
                   syntactic_atom_no_ufo(Bearer)
                  ]).

dec_sentence_case(characterization_left_list,
                  _,
                  Bearing_List characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  Sentence_List,
                  []):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        util_is_list(Bearing_List),
        setof(Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua, util_member(Bearing, Bearing_List), Sentence_List).

dec_sentence_case(characterization_no_cc,
                  _,
                  Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [1 of Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  []):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearing).


dec_sentence_case(characterization_default_cc,
                  _,
                  CC_Opt_Instance of Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [Charac_Type :: characterization relates 
                        CC instances of Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In 
                        to 1 instance of Type_Bearer_Opt_Qua], % 
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Type_Bearer_Opt_Qua, Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In),
                   syntactic_card_constraint(CC_Opt_Instance, CC),
                   syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
                   syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In),
                   card_greater_or_equals(CC, 1)
                   ]),
        syntactic_concat_3(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In, '_charac_', Type_Bearer_Opt_Qua, Charac_Type).

dec_sentence_case(characterization_cc_immutable,
                  _,
                  CC_Opt_Instance of immutable Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [meta immutable on Charac_Type,
                   CC_Opt_Instance of Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  []):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In),
        syntactic_concat_3(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In, '_charac_', Type_Bearer_Opt_Qua, Charac_Type).

dec_sentence_case(characterization_immutable_without_cc,
                  _,
                  immutable Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [1 instance of immutable Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  []):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearing_Opt_Qua_Opt_In).

dec_sentence_case(characterization_bearing_mode,
                  _,
                  Opt_Prefix_Type_Bearing :: mode characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [Type_Bearing :: mode,
                   Opt_Prefix_Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        ( Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of immutable Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = immutable Type_Bearing
          ; (Opt_Prefix_Type_Bearing = Type_Bearing, util_atom_but_list(Type_Bearing)) ),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Type_Bearing)]).

dec_sentence_case(characterization_bearing_quality,
                  _,
                  Opt_Prefix_Type_Bearing :: quality characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [Type_Bearing :: quality,
                   Opt_Prefix_Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        ( Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of immutable Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = immutable Type_Bearing
          ; (Opt_Prefix_Type_Bearing = Type_Bearing, util_atom_but_list(Type_Bearing)) ),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Type_Bearing)]).

dec_sentence_case(monadic_type_bearer_bearing_quality_assoc,
                  _,
                  Opt_Prefix_Type_Bearing :: quality => QS_Type_Or_Space_QS_Instance characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [Type_Bearing :: quality => QS_Type_Or_Space_QS_Instance,
                   Opt_Prefix_Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        ( Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of immutable Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = immutable Type_Bearing
          ; (Opt_Prefix_Type_Bearing = Type_Bearing, util_atom_but_list(Type_Bearing)) ),                                                                             
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Type_Bearing)]).

dec_sentence_case(monadic_type_bearer_bearing_assoc,
                  _,
                  Opt_Prefix_Type_Bearing => QS_Type_Or_Space characterizes Type_Bearer_Opt_Qua,
                  [],
                  [Type_Bearing => QS_Type_Or_Space,
                   Opt_Prefix_Type_Bearing characterizes Type_Bearer_Opt_Qua],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Type_Bearer_Opt_Qua),
        ( Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of immutable Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of immutable Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instance of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ instances of Type_Bearing                                                                                                       
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = _ of Type_Bearing
          ; Opt_Prefix_Type_Bearing = immutable Type_Bearing
          ; (Opt_Prefix_Type_Bearing = Type_Bearing, util_atom_but_list(Type_Bearing)) ),                                                                             
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Type_Bearing)]).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças sintáticas específicas da UFO
%%# que se referem à \autonameref{sec_ontoprolog_def_inherence}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 4 - inherence relation
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% INHERENCE
% ---

dec_sentence_case(inheres_default_inheres_in,
                  _,
                  A inheresin B,
                  [],
                  [A inheres B],
                  []).

dec_sentence_case(inheres_default_inhere_in,
                  _,
                  A inherein B,
                  [],
                  [A inheres B],
                  []).

dec_sentence_case(inheres_default_inhere,
                  _,
                  A inhere B,
                  [],
                  [A inheres B],
                  []).

dec_sentence_case(inheres_default_left_list,
                  _,
                  Bearing_List inheres B,
                  [],
                  Sentences,
                  []) :-
        util_is_list(Bearing_List),
        setof(Bearing inheres B,
              util_member(Bearing, Bearing_List),
              Sentences).

dec_sentence_case(inheres_default_right_instance,
                  _,
                  A inheres Bearer :: Type_Or_List,
                  [],
                  [Bearer :: Type_Or_List,
                   A inheres Bearer],
                  Msg_Id_List):-
        Type_Or_List \= _ <= _,
        util_as_list(Type_Or_List, Type_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff_list([Bearer|Type_List]),
                   syntactic_no_ufo(Type_List),
                   syntactic_atom_no_ufo(Bearer)
                  ]).

dec_sentence_case(inheres_default_right_instance_quale,
                  _,
                  A inheres Bearer :: Type_Or_List <= Quale,
                  [],
                  [Bearer :: Type_Or_List <= Quale,
                   A inheres Bearer :: Type_Or_List],
                  []).

dec_sentence_case(inheres_default,
                  Context,
                  Particular_Bearing_Opt_Qua inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  [Inherence :: Charac_Type relates 
                        Particular_Bearing_Opt_Qua 
                        to Particular_Bearer_Opt_Qua_In],
                  Msg_Id_List):-
        syntactic_atom_opt_qua_in(Particular_Bearing_Opt_Qua),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_diff(Particular_Bearer_Opt_Qua_In, Particular_Bearing_Opt_Qua),
                   syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Particular_Bearing_Opt_Qua),
                   syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Particular_Bearer_Opt_Qua_In),
                   syntactic_charac_for_inheres(Particular_Bearing_Opt_Qua, Particular_Bearer_Opt_Qua_In, Charac_Type, context(Context))
                  ]),
        syntactic_concat_3(Particular_Bearing_Opt_Qua, '_inheresin_', Particular_Bearer_Opt_Qua_In, Inherence).

dec_sentence_case(inheres_bearing_monadic_particular_atom,
                  Context,
                  Particular_Bearing :: Particular_Type inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  [Particular_Bearing :: Particular_Type,
                   Inherence :: Charac_Type relates 
                        Particular_Bearing 
                        to Particular_Bearer_Opt_Qua_In],
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Particular_Bearing),
        util_atom_but_list(Particular_Type),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Particular_Type),
                   syntactic_diff_list([Particular_Bearing, Particular_Type, Particular_Bearer_Opt_Qua_In]),
                   syntactic_atom_no_ufo(Particular_Bearing),
                   syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Particular_Bearer_Opt_Qua_In),
                   syntactic_charac_for_inheres_with_domain_type(Particular_Type, Particular_Bearer_Opt_Qua_In, Charac_Type, context(Context))
                  ]),
        syntactic_concat_3(Particular_Bearing, '_inheresin_', Particular_Bearer_Opt_Qua_In, Inherence).
        
dec_sentence_case(inheres_bearing_monadic_particular_list,
                  _,
                  Particular_Bearing_List :: Particular_Type_Or_List inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  Sentence_List,
                  Msg_Id_List):-
        util_is_list(Particular_Bearing_List),
        Particular_Type_Or_List \= _ <= _,
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_no_ufo(Particular_Type_Or_List)]),
        setof(Particular_Bearing :: Particular_Type_Or_List inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
              util_member(Particular_Bearing, Particular_Bearing_List), 
              Sentence_List).

dec_sentence_case(inheres_bearing_monadic_particular_list_on_right,
                  _,
                  Particular_Bearing :: Particular_Type_List inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  Sentence_List,
                  Msg_Id_List):-
        util_atom_but_list(Particular_Bearing),
        util_is_list(Particular_Type_List),
        Particular_Type_List \= _ <= _,
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Particular_Bearing)]),
        setof(Particular_Bearing :: Particular_Type inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
              util_member(Particular_Type, Particular_Type_List), 
              Sentence_List).


dec_sentence_case(inheres_bearing_monadic_particular_atom,
                  _,
                  Particular_Bearing :: Particular_Type <= Quale_Or_Quale_Value inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  [Particular_Bearing :: Particular_Type <= Quale_Or_Quale_Value,
                   Particular_Bearing :: Particular_Type inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In],
                  []):-
        util_atom_but_list(Particular_Bearing).

dec_sentence_case(inheres_bearing_monadic_particular_list_with_qs_or_quale_value,
                  _,
                  Particular_Bearing_List :: Particular_Type_Or_List <= Quale_Or_Quale_Value inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
                  [],
                  Sentence_List,
                  Msg_Id_List):-
        util_is_list(Particular_Bearing_List),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_no_ufo(Particular_Type_Or_List)]),
        setof(Particular_Bearing :: Particular_Type_Or_List <= Quale_Or_Quale_Value,
              util_member(Particular_Bearing, Particular_Bearing_List), 
              Sentence_Instance_List),
        setof(Particular_Bearing :: Particular_Type_Or_List inheres Particular_Bearer_Opt_Qua_In,
              util_member(Particular_Bearing, Particular_Bearing_List), 
              Sentence_Bears_List),
        util_append(Sentence_Instance_List, Sentence_Bears_List, Sentence_List).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças sintáticas específicas da UFO
%%# que se referem à \autonameref{sec_ontoprolog_def_relator_particular}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 3 - relators particulars
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% RELATOR_PARTICULAR_BINARY_RELATION
% ---

%
% Diferentemente do que ocorre com as demais entidades, as relações de agregação do relator particular
% não são instâncias das equivalentes ao relator type. Isso ocorre devido ao axioma Weak Supplementation,
% que exige que os wholes sejam formados por ao menos duas partes. Com isso, as relações meronímicas do
% relator type são marcadas como abstratas, de modo que não tenham instâncias, e o nmetarule que verifica a
% Weak Supplementation não dispara.
%

dec_sentence_case(relator_particular_without_deriving,
                  _,
                  Relator_Particular :: Relator_Type mediates Mediated,
                  [],
                  [Relator_Particular :: Relator_Type mediates Mediated  
                        deriving Material_Particular],
                  []) :-
        Relator_Type \= relator,
        atom_concat(Relator_Particular, '_derived_material', Material_Particular).


dec_sentence_case(relator_particular_binary_default,
                  Context,
                  Relator_Particular :: Relator_Type mediates 
                        Particular_Or_List_1 qua Role1
                        and Particular_Or_List_2 qua Role2  
                        deriving Material_Particular,
                  Result,
                  [Relator_Particular :: Relator_Type,
                   
                   Relator_Particular_Med_Role1 :: Mediation_Type_Role1 relates Relator_Particular and Particular_Or_List_1,
                   Relator_Particular_Med_Role2 :: Mediation_Type_Role2 relates Relator_Particular and Particular_Or_List_2,
                   
                   Material_Particular :: Material_Type relates Particular_Or_List_1 and Particular_Or_List_2,
                   
                   Relator_Particular_Der_Material :: Relator_Type_Der_Material relates Relator_Particular and Material_Particular,

                   Collective_Particular :: Collective_Type,
                   Relator_Particular_Charac_Collective_Particular :: Relator_Type_charac_Collective_Type relates 
                        Relator_Particular and Collective_Particular
                  
                   | Derived_Sentences
                   ],
                  Msg_Id_List) :-
        Relator_Type \= relator,
        util_append_opt_list(Particular_Or_List_1, Particular_Or_List_2, Particular_List_1_and_2),
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Relator_Particular),
                   syntactic_atom_no_ufo(Relator_Type),
                   syntactic_atom_no_ufo(Material_Particular),
                   syntactic_atom_no_ufo(Role1),
                   syntactic_atom_no_ufo(Role2),
                   util_all_atom_but_list(Particular_Or_List_1),
                   util_all_atom_but_list(Particular_Or_List_2),
                   
                   syntactic_diff_list([Relator_Particular,Relator_Type,Material_Particular,Role1,Role2|Particular_List_1_and_2]),
                   
                   syntactic_rel(Mediation_Type_Role1, mediation, Relator_Type, Role1, context(Context)),
                   syntactic_rel(Mediation_Type_Role2, mediation, Relator_Type, Role2, context(Context)),
                   syntactic_rel(Relator_Type_Der_Material, derivation, Relator_Type, Material_Type, context(Context)),
                   syntactic_rel(_, partOf, Rigid_Sortal_1 qua Role1 in Relator_Type, Relator_Type, context(Context)),
                   syntactic_rel(_, partOf, Rigid_Sortal_2 qua Role2 in Relator_Type, Relator_Type, context(Context)),
                   
                   syntactic_rel(Relator_Type_charac_Collective_Type, characterization, Relator_Type, Collective_Type, context(Context))
                  ]),

        % collectives
        atom_concat(Relator_Particular, '_collective', Collective_Particular), 

        syntactic_concat_3(Relator_Particular, '_med_', Role1, Relator_Particular_Med_Role1),
        syntactic_concat_3(Relator_Particular, '_med_', Role2, Relator_Particular_Med_Role2),
        syntactic_concat_3(Relator_Particular, '_der_', Material_Particular, Relator_Particular_Der_Material),
        syntactic_concat_3(Relator_Particular, '_charac_', Collective_Particular, Relator_Particular_Charac_Collective_Particular),

        % SEMANTIC FACTS
        
        % qua individuals entities
        setof(entity(R1 qua Role1 in Relator_Particular),
              util_member_opt_list(R1, Particular_Or_List_1),
              Qua_Entities_1),
        setof(entity(R2 qua Role2 in Relator_Particular),
              util_member_opt_list(R2, Particular_Or_List_2),
              Qua_Entities_2),
        util_append(Qua_Entities_1, Qua_Entities_2, Qua_Entities),
        
        % qua individuals instances 
        setof(dio(R11 qua Role1 in Relator_Particular, Rigid_Sortal_1 qua Role1 in Relator_Type),
             util_member_opt_list(R11, Particular_Or_List_1),
             Qua_Instance_1),
        setof(dio(R22 qua Role2 in Relator_Particular, Rigid_Sortal_2 qua Role2 in Relator_Type),
             util_member_opt_list(R22, Particular_Or_List_2),
             Qua_Instance_2),
        
        util_append(Qua_Instance_1, Qua_Instance_2, Qua_Instances),
        util_append(Qua_Entities, Qua_Instances, Result),
        
        % DERIVABLE SENTENCES
        
        % monadic instances of roles
        setof(R11 :: Role1,
             util_member_opt_list(R11, Particular_Or_List_1),
             Monadic_Instance_1),
        setof(R22 :: Role2,
             util_member_opt_list(R22, Particular_Or_List_2),
             Monadic_Instance_2),
        util_append(Monadic_Instance_1, Monadic_Instance_2, Monadic_Instances),
        
        % qua individuals partof relator particular
        setof(Qua1_partof_Relator_Particular :: partOfParticular relates 
                 R111 qua Role1 in Relator_Particular 
                 partof Relator_Particular,
              ( util_member_opt_list(R111, Particular_Or_List_1),
                syntactic_concat_3(R111 qua Role1 in Relator_Particular, '_partof_', Relator_Particular, Qua1_partof_Relator_Particular)
              ),
              Qua_Partof_1),
        setof(Qua2_partof_Relator_Particular :: partOfParticular relates 
                 R222 qua Role2 in Relator_Particular 
                 partof Relator_Particular,
              ( util_member_opt_list(R222, Particular_Or_List_2),
                syntactic_concat_3(R222 qua Role2 in Relator_Particular, '_partof_', Relator_Particular, Qua2_partof_Relator_Particular)
              ),
              Qua_Partof_2),        
        util_append(Qua_Partof_1, Qua_Partof_2, Qua_Partof),

        % qua individuals inherence        
        setof(R1 qua Role1 in Relator_Particular inheres R1,
              util_member_opt_list(R1, Particular_Or_List_1),
              Bearers_1),
        setof(R2 qua Role2 in Relator_Particular inheres R2,
              util_member_opt_list(R2, Particular_Or_List_2),
              Bearers_2),
        util_append(Bearers_1, Bearers_2, Bearers_of_Qua_Individuals),
        
        setof(R1_Collective :: partOfParticular relates 
                 R11 and Collective_Particular,
              ( util_member_opt_list(R11, Particular_Or_List_1),
                syntactic_concat_3(R11, '_partof_', Collective_Particular, R1_Collective)
              ),
              R1_partof_Collective_Particular),
        setof(R2_Collective :: partOfParticular relates 
                 R22 and Collective_Particular,
              ( util_member_opt_list(R22, Particular_Or_List_2),
                syntactic_concat_3(R22, '_partof_', Collective_Particular, R2_Collective)
              ),
              R2_partof_Collective_Particular),
        util_append(R1_partof_Collective_Particular, R2_partof_Collective_Particular, Partof_Collective_Particular),
        
        % aggregation of lists
        
        util_append(Monadic_Instances, Bearers_of_Qua_Individuals, Monadic_and_Bearers),
        util_append(Monadic_and_Bearers, Qua_Partof, Monadic_Bearers_QuaPartof),
        util_append(Monadic_Bearers_QuaPartof, Partof_Collective_Particular, Derived_Sentences).



%dec_sentence_case(relator_to_list,
%                  Relator :: Relator_Powertype_Or_Type mediates Mediating_And deriving Deriving,
%                  [],
%                  [Relator :: Relator_Powertype_Or_Type mediates Mediating_List deriving Deriving],
%                  [],
%                  Msg_Id_List):-
%        dec_rules(Msg_Id_List,
%                  syntactic_relator_and_to_list(Mediating_And, Mediating_List)).
%
%dec_sentence_case(relator_type_default,
%                  Relator_Type :: relator mediates 
%                        Mediating_List 
%                        deriving Material_Type,
%                  [],
%                  [Relator_Type :: relator,
%                   Material_Type :: material relates Type_Domain and Type_Image,
%                   med1 :: mediation relates Type_Domain and Relator_Type,
%                   med2 :: mediation relates Relator_Type and Type_Image,
%                   der1 :: derivation relates Relator_Type and Material_Type,
%                   comp1 :: componentOf relates Type_Domain and Relator_Type,
%                   comp2 :: componentOf relates Type_Image and Relator_Type],
%                  Msg_Id_List) :-
%        dec_rules(Msg_Id_List,
%                  [syntactic_atom_no_ufo(Relator_Type),
%                   util_count_at_least(Mediating_List, 2),
%                   syntactic_atom_no_ufo(Material_Type),
%                   
%                   ]).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças sintáticas específicas da UFO
%%# que se referem à \autonameref{sec_ontoprolog_def_relator_type}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of sentences - step 2 - relators types
%
% dec_sentence_case/6
%========================================================================

% ---
% RELATOR_TYPE_BINARY_RELATION
% ---

dec_sentence_case(relator_type_without_deriving,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates Mediated,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates Mediated  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        atom_concat(Relator_Type, '_derived_material', Material_Type).

dec_sentence_case(relator_type_extends_without_deriving,
                  _,
                  Relator_Type :: relator extends E mediates Mediated,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator extends E mediates Mediated  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        atom_concat(Relator_Type, '_derived_material', Material_Type).

dec_sentence_case(relator_type_extends,
                  _,
                  Relator_Type :: relator extends E mediates Mediated deriving D,
                  [],
                  [Relator_Type extends E,
                   Relator_Type :: relator mediates Mediated deriving D],
                  []).

dec_sentence_case(relator_type_binary_default,
                  Context,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        CC_Role_1_Opt_Instance of Role_1 bearing CC_Relator_1_Opt_Instance of this
                        and CC_Role_2_Opt_Instance of Role_2 bearing CC_Relator_2_Opt_Instance of this  
                        deriving Material_Type,
                  [% creating qua individuals  
                   dio(Rigid_Sortal_1 qua Role_1 in Relator_Type, quaIndividual),
                   dio(Rigid_Sortal_1 qua Role_1, quaIndividual),
                   deo(Rigid_Sortal_1 qua Role_1 in Relator_Type, Rigid_Sortal_1 qua Role_1),
                   
                   dio(Rigid_Sortal_2 qua Role_2 in Relator_Type, quaIndividual),
                   dio(Rigid_Sortal_2 qua Role_2, quaIndividual),
                   deo(Rigid_Sortal_2 qua Role_2 in Relator_Type, Rigid_Sortal_2 qua Role_2),
                   
                   entity(Rigid_Sortal_1 qua Role_1),
                   entity(Rigid_Sortal_1 qua Role_1 in Relator_Type),
                   entity(Rigid_Sortal_2 qua Role_2),
                   entity(Rigid_Sortal_2 qua Role_2 in Relator_Type)],
                  [Relator_Type :: relator,
                   
                   meta abstract on [ Rigid_Sortal_1 qua Role_1,
                                      Rigid_Sortal_2 qua Role_2 ],
                   
                   Relator_Type_Med_Type1 :: mediation relates CC_Relator_1 of Relator_Type and CC_Role_1 of Role_1,
                   Relator_Type_Med_Type2 :: mediation relates CC_Relator_2 of Relator_Type and CC_Role_2 of Role_2,
                  
                   Material_Type :: material relates CC_Material_1 of Role_1 and CC_Material_2 of Role_2,
                   
                   Relator_Type_Der_Material :: derivation relates 1 of Relator_Type and CC_Derivation_Material of Material_Type,
                   
                   Role1_partof_Relator_Type :: partOf relates CC_Role_1 of Rigid_Sortal_1 qua Role_1 in Relator_Type partof CC_Relator_1 of Relator_Type,
                   Role2_partof_Relator_Type :: partOf relates CC_Role_2 of Rigid_Sortal_2 qua Role_2 in Relator_Type partof CC_Relator_2 of Relator_Type,
                   
                   meta [abstract, final] on [Role1_partof_Relator_Type, Role2_partof_Relator_Type],
                   
                   Rigid_Sortal_1 qua Role_1 in Relator_Type characterizes Rigid_Sortal_1 ,
                   Rigid_Sortal_2 qua Role_2 in Relator_Type characterizes Rigid_Sortal_2,
                   
                   Collective_Type :: collective,
                   Role_1_partof_Collective :: componentOf relates CC_Role_1 of Role_1 partof CC_Relator_1 of Collective_Type,
                   Role_2_partof_Collective :: componentOf relates CC_Role_2 of Role_2 partof CC_Relator_2 of Collective_Type,
                   Relator_Type characterizes Collective_Type,
                   
                   meta [abstract, final] on [Role_1_partof_Collective, Role_2_partof_Collective] 
                   ],
                  Msg_Id_List) :-
        dec_rules(Msg_Id_List,
                  [syntactic_atom_no_ufo(Relator_Type),
                   syntactic_atom_no_ufo(Role_1),
                   syntactic_atom_no_ufo(Role_2),
                   syntactic_atom_no_ufo(Material_Type),
                   syntactic_diff_list([Relator_Type,Role_1,Role_2,Material_Type]),
                   syntactic_card_constraint(CC_Role_1_Opt_Instance, CC_Role_1),
                   syntactic_card_constraint(CC_Relator_1_Opt_Instance, CC_Relator_1),
                   syntactic_card_constraint(CC_Role_2_Opt_Instance, CC_Role_2),
                   syntactic_card_constraint(CC_Relator_2_Opt_Instance, CC_Relator_2),
                   syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal(Role_1, Rigid_Sortal_1, context(Context)),
                   syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal(Role_2, Rigid_Sortal_2, context(Context))
                   ]),
        syntactic_concat_3(Relator_Type, '_med_', Role_1, Relator_Type_Med_Type1),
        syntactic_concat_3(Relator_Type, '_med_', Role_2, Relator_Type_Med_Type2),
        syntactic_concat_3(Relator_Type, '_der_', Material_Type, Relator_Type_Der_Material),
        card_prod(CC_Relator_2, CC_Role_1, CC_Material_1),
        card_prod(CC_Relator_1, CC_Role_2, CC_Material_2),
        card_prod(CC_Role_1, CC_Role_2, CC_Derivation_Material),
        
        syntactic_concat_3(Role_1, '_partof_', Relator_Type, Role1_partof_Relator_Type),
        syntactic_concat_3(Role_2, '_partof_', Relator_Type, Role2_partof_Relator_Type),
        
        atom_concat(Relator_Type, '_collective', Collective_Type),
        syntactic_concat_3(Role_1, '_partof_', Collective_Type, Role_1_partof_Collective),
        syntactic_concat_3(Role_2, '_partof_', Collective_Type, Role_2_partof_Collective).

dec_sentence_case(relator_type_binary_case1,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        Role_1 bearing CC_Relator_1 of this
                        and A  
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        1 of Role_1 bearing CC_Relator_1 of this
                        and A  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_1).

dec_sentence_case(relator_type_binary_case2,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        CC_Role_1 of Role_1 
                        and A  
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        CC_Role_1 of Role_1 bearing 1 of this
                        and A  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_1).

dec_sentence_case(relator_type_binary_case3,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        Role_1 
                        and A  
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        1 of Role_1 bearing 1 of this
                        and A  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_1).


dec_sentence_case(relator_type_binary_case4,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and Role_2 bearing CC_Relator_2 of this  
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and 1 of Role_2 bearing CC_Relator_2 of this  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_2).

dec_sentence_case(relator_type_binary_case5,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and CC_Role_2 of Role_2   
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and CC_Role_2 of Role_2 bearing 1 of this  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_2).

dec_sentence_case(relator_type_binary_case6,
                  _,
                  Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and Role_2   
                        deriving Material_Type,
                  [],
                  [Relator_Type :: relator mediates 
                        A
                        and 1 of Role_2 bearing 1 of this  
                        deriving Material_Type],
                  []) :-
        util_atom_but_list(Role_2).
                     


%
% FOR RELATORS WITH MULTIPLE RELATIONS:
%

%dec_map_pred_msg(syntactic_relator_and_to_list, 
%        [_, ' should relates at least two qua individuals (id: syntactic_relator_and_to_list).']) :- !.
%
%
%%% syntactic_relator_and_to_list(A and B, List)
%% syntactic_relator_and_to_list/2
%syntactic_relator_and_to_list(L and R, [L,R]) :-
%        R \= _ and _.
%syntactic_relator_and_to_list(L and R and R1, [L|S]) :-
%        syntactic_relator_and_to_list(R and R1, S).
%
%
%% relator_type_mediated(+Mediated, ?CC_Type, ?Type, ?CC_Relator)
% relator_type_mediated/4
%relator_type_mediated(Type, 1, Type, 1) :-
%           util_atom_but_list(Type).
%relator_type_mediated(CC of Type, CC, Type, 1) :-
%           util_atom_but_list(Type),
%           syntactic_is_card_constraint(CC).
%relator_type_mediated(Type bearing CC_Relator of this, 1, Type, CC_Relator) :-
%        util_atom_but_list(Type),
%        syntactic_is_card_constraint(CC_Relator).
%relator_type_mediated(CC of Type bearing CC_Relator of this, CC, Type, CC_Relator) :-
%        util_atom_but_list(Type),
%        syntactic_is_card_constraint(CC),
%        syntactic_is_card_constraint(CC_Relator).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições complementares para o sistema de tradução da sintaxe específica da UFO.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Syntactic definitions used by parser on UFO specific sentences
%
% ufo_atom/1      
% ufo_powertype_atom/1
% ufo_instance_monadic_powertype_atom/1
% ufo_quality_structure_monadic_powertype/1
% ufo_base_monadic_powertype/1
% ufo_relational_powertype/1
% ufo_meronymic_powertype/2
% ufo_abstract/1
%========================================================================


%% ufo_atom(=UFO_Atom)
% ufo_atom/1
% All UFO concepts: union of ufo_powertype_atom/1 and ufo_abstract/1 (abstracts ones)
ufo_atom(Powertype) :-
        ufo_powertype_atom(Powertype).
ufo_atom(Powertype) :-
        ufo_abstract(Powertype).
ufo_atom(quale).        

%% ufo_powertype_atom(?Powertype)
% union of all UFO powertypes
ufo_powertype_atom(Powertype) :- 
        ufo_instance_monadic_powertype_atom(Powertype).
ufo_powertype_atom(Powertype) :- 
        ufo_relational_powertype(Powertype).
ufo_powertype_atom(Powertype) :- 
        ufo_meronymic_powertype(Powertype).

%% ufo_instance_atom_monadic_powertype(?Monadic_powertype)
% ufo_instance_atom_monadic_powertype/1
ufo_instance_monadic_powertype_atom(qualityDimension).
ufo_instance_monadic_powertype_atom(qualityDomain).
ufo_instance_monadic_powertype_atom(Powertype) :-
        ufo_base_monadic_powertype(Powertype).

%% ufo_quality_structure_monadic_powertype(?Quality_Structure)
% ufo_quality_structure_monadic_powertype/1
% EBNF rules for QUALITY_STRUCTURE_MONADIC_POWERTYPE
ufo_quality_structure_monadic_powertype(qualityDimension).
ufo_quality_structure_monadic_powertype(qualityDomain).
ufo_quality_structure_monadic_powertype(qualityDomain => space _). % domain = qualityDomain; structuredDataType

%% ufo_base_monadic_powertype(=MonadicPowertypeName, =SuperPowertypeName).
% valid UFO types
% implementation of "basic-mon-powertype"
ufo_base_monadic_powertype(kind).
ufo_base_monadic_powertype(collective).
ufo_base_monadic_powertype(quantity).
ufo_base_monadic_powertype(subkind).
ufo_base_monadic_powertype(phase).
ufo_base_monadic_powertype(role).
ufo_base_monadic_powertype(roleMixin).
ufo_base_monadic_powertype(mixin).
ufo_base_monadic_powertype(category).
ufo_base_monadic_powertype(relator).
ufo_base_monadic_powertype(mode).
ufo_base_monadic_powertype(quality).

%% ufo_relational_powertype(=RelationalPowertypeName)
% implementation of "rel-power-type"
ufo_relational_powertype(material).
ufo_relational_powertype(formal).
ufo_relational_powertype(mediation).
ufo_relational_powertype(derivation).
ufo_relational_powertype(characterization).

%% ufo_meronymic_powertype(=MeronymicPowertypeName, =ListAcceptableShareability)
% implementation of "mer-power-type"
ufo_meronymic_powertype(componentOf).
ufo_meronymic_powertype(subCollectionOf).
ufo_meronymic_powertype(memberOf).
ufo_meronymic_powertype(subQuantityOf). % only nonshared

%% ufo_abstract(=Abstract_powertype)
% set of UFO abstract power type
ufo_abstract(entity).
ufo_abstract(universal).
ufo_abstract(particular).
ufo_abstract(ufoEntity).
ufo_abstract(endurantUniversal).
ufo_abstract(relation).
ufo_abstract(monadic). 
ufo_abstract(abstractFormal).
ufo_abstract(existentialDependency).
ufo_abstract(meronymic).
ufo_abstract(moment).
ufo_abstract(externallyDependentMode).
ufo_abstract(substantial).
ufo_abstract(intrinsicMoment).
ufo_abstract(sortal).
ufo_abstract(abstractMixin).
ufo_abstract(abstractRole).
ufo_abstract(rigid).
ufo_abstract(nonRigid).
ufo_abstract(antiRigid).
ufo_abstract(semiRigid).
ufo_abstract(rigidSortal).
ufo_abstract(antiRigidSortal).
ufo_abstract(substanceSortal).

ufo_abstract(abstractParticular).
ufo_abstract(qualityStructure).
ufo_abstract(monadicParticular).
ufo_abstract(relationParticular).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de definições específicas da UFO referentes ao 
%%# contexto $\Delta$ (\autoref{sec_ontoprolog_funcao_filtro_contexto}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Context sensitive parser helpers
%
% syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal/3
% syntactic_charac_for_inheres/4
% syntactic_rel/5
%========================================================================

%% syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal(?Role_Type, ?Rigid_Sortal, +Context)
% syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal/3
% Succeeds whether Rigid_Sortal is a super type of Role_Type and Rigid_Sortal is a instanceof rigidSortal
syntactic_antiRigidSortal_rigidSortal(Role_Type, Rigid_Sortal_Type, context(Context)) :-
        cdio(Context, Role_Type, role),
        findall(Rigid_Sortal, 
                ( cextensionof_irreflexive(Context, Role_Type, Rigid_Sortal),
                  cinstanceof(Context, Rigid_Sortal, rigidSortal)
                ), 
                Rigid_Sortal_List),
        [Rigid_Sortal_Type|_] = Rigid_Sortal_List.

%% syntactic_charac_for_inheres(?I_Domain, ?I_Codmain, ?Charac_Relation, +Context)
% syntactic_charac_for_inheres/4
syntactic_charac_for_inheres(I_Domain, I_Codmain, Charac_Relation, context(Context)) :-
        cdio(Context, Charac_Relation, characterization),
        crel(Context, Charac_Relation, T_Domain, _, T_Codomain, _),
        cdio(Context, I_Domain, T_Domain),
        cdio(Context, I_Codmain, T_Codomain),
        \+ ( cextensionof_irreflexive(Context, Sub_Charac_Relation, Charac_Relation),
             crel(Context, Sub_Charac_Relation, T_Domain, _, T_Codomain, _)
           ).

%% syntactic_charac_for_inheres(?T_Domain, ?I_Codmain, ?Charac_Relation, +Context)
% syntactic_charac_for_inheres/4
syntactic_charac_for_inheres_with_domain_type(T_Domain, I_Codmain, Charac_Relation, context(Context)) :-
        cdio(Context, Charac_Relation, characterization),
        crel(Context, Charac_Relation, T_Domain, _, T_Codomain, _),
        cdio(Context, I_Codmain, T_Codomain),
        \+ ( cextensionof_irreflexive(Context, Sub_Charac_Relation, Charac_Relation),
             crel(Context, Sub_Charac_Relation, T_Domain, _, T_Codomain, _)
           ).


%% syntactic_rel(?Rel_Id, ?Rel_InstanceOf, ?Domain, ?Codomain, Context)
% syntactic_rel/5
syntactic_rel(Rel_Id, Rel_InstanceOf, Domain, Codomain, context(Context)) :-
        cdio(Context, Rel_Id, Rel_InstanceOf),
        crel(Context, Rel_Id, Domain, _, Codomain, _).

%========================================================================
% Context extractors and closures - subsumption
% 
% deo/3
% cextension_of_irreflexive/3
% cextensionof_irreflexive/4
% cextensionof_reflexive/3
%========================================================================

%% deo(=Context, ?Type, ?Super_Type)
% deo/3
cdeo(Context, Type, Super_Type) :-
        context_member(deo(Type, Super_Type), Context).

%% cextension_of_irreflexive(+Context, ?Type, ?Super_Type)
% cextension_of_irreflexive/3
% Interface for is_a_irreflexive/4 
cextensionof_irreflexive(Context, Type, Super_Type) :-
        findall(e(Type, Super_Type), 
                cextensionof_irreflexive(Context, Type, Super_Type, []),
                Bag),
        util_to_set(Bag, Distinct_Bag),
        util_member(e(Type, Super_Type), Distinct_Bag). 

%% cextensionof_irreflexive(+Context, ?Type, ?Super_Type, +Aux_List:Empty)
% cextensionof_irreflexive/4
% transitive irreflexive closure for deo/3
cextensionof_irreflexive(_, Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
cextensionof_irreflexive(Context, Type, Super_Type, _) :-
        cdeo(Context, Type, Super_Type).
cextensionof_irreflexive(Context, Type, Super_Type, Memo_List) :-
        cdeo(Context, Type, X),
        cextensionof_irreflexive(Context, X, Super_Type, [Type|Memo_List]).


%% cextensionof_reflexive(+Context, ?Type, ?Type)
% cextensionof_reflexive/3
cextensionof_reflexive(Context, Type, Type) :-
        context_member(entity(Type), Context).
cextensionof_reflexive(Context, Type, Super_Type) :-
        cextensionof_irreflexive(Context, Type, Super_Type).

%========================================================================
% Context extractors and closures - instances
%
% dio/3
% cinstanceof/3
%========================================================================

%% dio(=Context, ?Type, ?Meta_Type)
% dio/3
cdio(Context, Type, Meta_Type) :-
        context_member(dio(Type, Meta_Type), Context).

%% cinstanceof(+Context?, Particular_Or_Type, ?Type_Or_Meta_Type)
% cinstanceof/3
% Transitive distribution of cdio/2 over cextensionof_irreflexive/2
cinstanceof(Context, Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type) :-
        cdio(Context, Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type).
cinstanceof(Context, Particular_Or_Type, Super_Type_Or_Super_Meta_Type) :-
        cdio(Context, Particular_Or_Type, Type_Or_Meta_Type),
        cextensionof_irreflexive(Context, Type_Or_Meta_Type, Super_Type_Or_Super_Meta_Type).

%========================================================================
% Context extractors and closures - ontological relation predicates: dso/2, dro/2 and deo/3 for relations 
%
%========================================================================

%% cdrefinedrel(+Context, ?Refined_Material_Relation, ?Refining_Rel, ?Refined_Rel)
% cdrefinedrel/4
% reification of the material relations dso/2, dro/2 and deo/2 over relations.
% drefinedrel/4 is instransitive
cdrefinedrel(Context, dso, Refining_Rel, Refined_Rel) :-
        context_member(dso(Refining_Rel, Refined_Rel), Context).
cdrefinedrel(Context, dro, Refining_Rel, Refined_Rel) :-
        context_member(dro(Refining_Rel, Refined_Rel), Context).
cdrefinedrel(Context, deo, Refining_Rel, Refined_Rel) :-
        context_member(deo(Refining_Rel, Refined_Rel), Context),
        cdrel(Context, Refining_Rel, _, _, _, _),
        cdrel(Context, Refined_Rel, _, _, _, _).

%% crefinedrel(+Context, ?Refining_Rel, ?Type, ?Meta_Type)
% crefinedrel/4
% transitive closure for drefinedrel/2
crefinedrel(Context, Refining_Rel, Type, Meta_Type):-
        crefinedrel_transitive(Context, Refining_Rel, Type, Meta_Type, []).
                                                     
%% refinedrel_transitive(?Refining_Rel, ?Type, ?Meta_Type, +Aux_List:Empty)
% drefinedrel_transitive/4
% Transivite closure for drefinedrel/3
% Memo_List is a memoization technique used in order to avoid circular loops
crefinedrel_transitive(_, _, Type, _, Memo_List) :-
        util_memberchk(Type, Memo_List), 
        !.
crefinedrel_transitive(Context, Refining_Rel, Type, Super_Type, _) :-
        cdrefinedrel(Context, Refining_Rel, Type, Super_Type).
crefinedrel_transitive(Context, Refining_Rel, Type, Super_Type, Memo_List) :-
        cdrefinedrel(Context, Refining_Rel, Type, X),
        crefinedrel_transitive(Context, Refining_Rel, X, Super_Type, [Type|Memo_List]).

%========================================================================
% Context extractors and closures - relations
%
% cdpv/3
% cproperty_value/3
% cdrel/6
% crel/6
% cinstanceof/3
%========================================================================

%% cdpv(+Context, +PropertyAtType, +Value)
% cdpv/3
cdpv(Context, PropertyAtType, Value) :-
        context_member(dpv(PropertyAtType, Value), Context).  

%% cproperty_value(Context, PropertyAtType, Value) 
% cproperty_value/3
cproperty_value(Context, Meta_Property_Type at Type, Value) :-
        cdpv(Context, Property at Type, Value),
        cinstanceof(Context, Property at Type, Meta_Property_Type).

%% cdrel(+Context, ?Relation_Type, ?Domain, ?Codomain)
% cdrel/4
cdrel(Context, Relation_Type, Domain, Domain_CC, Codomain, Codomain_CC) :-
        cproperty_value(Context, domain at Relation_Type, Domain),
        cproperty_value(Context, domain_cc at Relation_Type, Domain_CC),
        cproperty_value(Context, codomain at Relation_Type, Codomain),
        cproperty_value(Context, codomain_cc at Relation_Type, Codomain_CC).

%% crel(?Relation_Type, ?Type_Domain_Super, ?Type_Codomain_Super)
% distribution of drel/3 over is_a/2
crel(Context, Relation_Type, D, D_CC, C, C_CC) :-
        cdrel(Context, Relation_Type, Domain, D_CC, Codomain, C_CC),
        cextensionof_reflexive(Context, D, Domain),
        cextensionof_reflexive(Context, C, Codomain),
        \+ crel1(Context, Relation_Type, D, C).

crel1(Context, Relation_Type, D, _) :-
        crefinedrel(Context, dro, Specific_Rel, Relation_Type), % not for deo/2 nor dro/2
        cdrel(Context, Specific_Rel, Domain, _, _, _),
        cextensionof_reflexive(Context, D, Domain).
crel1(Context, Relation_Type, _, C) :-
        crefinedrel(Context, dro, Specific_Rel, Relation_Type),
        cdrel(Context, Specific_Rel, _, _, Codomain, _),
        cextensionof_reflexive(Context, C, Codomain).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de definições auxiliares para o sistema de tradução da sintaxe UFO.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Defeasible helpers and other utils without user messages (always succeeds)
% 
% r_defeasible_dio/2
% syntactic_concat_3/4
%========================================================================

%% r_defeasible_dio(+Entities_List_Or_Atom, +Powertype, -Out_List)
% r_defeasible_dio/2
% Produce defeasible predicate Empty := defeasible(dio(Powertype_Member,Powertype))
% Used for Powertype as: subkind, quality, qualityDimension
r_defeasible_dio( Entities_List,
                  Powertype,
                  Out_List) :-
        util_all_atom_but_list(Entities_List),
        \+ util_map_opt_list(ufo_atom, Entities_List),
        setof(defeasible(dio(T, Powertype)), util_member_opt_list(T, Entities_List), Out_List),
        !. 
r_defeasible_dio(_, _, []).

%% syntactic_concat_3(+A, +B, +C, ?Result)
% syntactic_concat_3/4
% succeeds whether Result is the concatenation of A, B, and C.
% qua individuals are concatenated too 
syntactic_concat_3(A, B, C, Result) :-
        util_atom_but_list(A),
        util_atom_but_list(B),
        util_atom_but_list(C),
        atom_concat(A, B, AB),
        atom_concat(AB, C, Result).
syntactic_concat_3(A qua Q in O, B, C, Result) :-
        syntactic_concat_3(A, '_qua_', Q, Qua_1),
        syntactic_concat_3(Qua_1, '_in_', O, Qua_2),
        syntactic_concat_3(Qua_2, B, C, Result).
syntactic_concat_3(B, A qua Q in O, C, Result) :-
        syntactic_concat_3(A, '_qua_', Q, Qua_1),
        syntactic_concat_3(Qua_1, '_in_', O, Qua_2),
        syntactic_concat_3(B, Qua_2, C, Result).
syntactic_concat_3(B, C, A qua Q in O, Result) :-
        syntactic_concat_3(A, '_qua_', Q, Qua_1),
        syntactic_concat_3(Qua_1, '_in_', O, Qua_2),
        syntactic_concat_3(B, C, Qua_2, Result).

        
%========================================================================
% General syntactic rules helpers with messages 
%
% syntactic_quality_space/1
% syntactic_quale_value/1
% 
% syntactic_atom_no_ufo/1                        
% syntactic_no_ufo/1                             
% syntactic_atom_opt_qua_in/1
% syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in/1
%========================================================================

%% syntactic_quality_space(+Quality_Space)
% syntactic_quality_space/1
% Succeeds whether Quality_Space is a well formed quality space
% based on EBNF rules
syntactic_quality_space([H]):-
        util_atom_but_list(H).
syntactic_quality_space([H => H1]):-
        util_atom_but_list(H),
        syntactic_quality_space(H1).
syntactic_quality_space([H|T]) :-
        util_atom_but_list(H),
        syntactic_quality_space(T).
syntactic_quality_space([H => H1|T]):-
        util_atom_but_list(H),
        syntactic_quality_space(H1),
        syntactic_quality_space(T).

%% syntactic_quale_value(+Quale)
% syntactic_quale_value/1
% Succeeds wheter Quale is a well formed quale structure based on EBNF rules 
syntactic_quale_value(Atom) :-
        atomic(Atom).
syntactic_quale_value(List) :-
        util_is_list(List).
        

%% syntactic_atom_no_ufo(+E)
% Suceeds whether E is a single no power type
syntactic_atom_no_ufo(E) :-
        util_atom_but_list(E),
        \+ ufo_atom(E).

%% syntactic_no_ufo(+E)
% Suceeds whether E is a single no UFO entity and wherer E is a list of no UFO entities
syntactic_no_ufo(E) :-
        syntactic_atom_no_ufo(E).
syntactic_no_ufo(E) :-
        util_is_list(E),
        util_all_atom_but_list(E),
        util_filter(ufo_atom, E, []).

%% syntactic_atom_opt_qua_in(+Atom_Opt_Qua_In)
% syntactic_atom_opt_qua_in/1
syntactic_atom_opt_qua_in(Atom) :-
        util_atom_but_list(Atom).
syntactic_atom_opt_qua_in(Atom qua Role_Type in Relator_Type_Or_Particular) :- 
        util_atom_but_list(Atom),
        util_atom_but_list(Role_Type),
        util_atom_but_list(Relator_Type_Or_Particular).

%% syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(+Atom_Opt_Qua)
% syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in/1
syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Atom) :-
        syntactic_atom_no_ufo(Atom).
syntactic_atom_no_ufo_opt_qua_in(Atom qua Role_Type in Relator_Particular) :-
        syntactic_atom_no_ufo(Atom),
        syntactic_atom_no_ufo(Role_Type),
        syntactic_atom_no_ufo(Relator_Particular),
        syntactic_atom_opt_qua_in(Atom qua Role_Type in Relator_Particular).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições positivas específicas da UFO construídas sobre as relações semânticas base.
%%# Contém implementações das definições e regras descritas na \autoref{sec_ufo_ontoprolog_semantica_positivas},
%%# entre outros.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
%
% Transitive and reflexive closures for UFO semantic relations
%
% (Intentional definitions)
%
%========================================================================

%========================================================================
% Reification and closures for characterization and inherence relations
%
% characterization/4
% characterization/3
% characterization/2
% dcharacterization/4
% dcharacterization/3
% dcharacterization/2
% inherence/2
% inherence/3
%========================================================================

%%% characterization(?Charac_Rel, ?CC, ?Bearing, ?Bearer)
%% characterization/4
%characterization(Charac_Rel, CC, Bearing, Bearer) :-
%        dio(Charac_Rel, characterization),
%        rel(Charac_Rel, Bearing, CC, Bearer, _).
%
%%% characterization(?CC, ?Bearing, ?Bearer)
%% characterization/3
%characterization(CC, Bearing, Bearer) :-
%        dio(Charac_Rel, characterization),
%        rel(Charac_Rel, Bearing, CC, Bearer, _).

%%% characterization(?CC, ?Bearing, ?Bearer)
%% characterization/2
%characterization(Bearing, Bearer) :-
%        characterization(_, Bearing, Bearer).

%% dcharacterization(?Charac_Rel, ?CC, ?Bearing, ?Bearer)
% dcharacterization/4
dcharacterization(Charac_Rel, CC, Bearing, Bearer) :-
        dio(Charac_Rel, characterization),
        drel(Charac_Rel, Bearing, CC, Bearer, _).

%% dcharacterization(?CC, ?Bearing, ?Bearer)
% dcharacterization/3
dcharacterization(CC, Bearing, Bearer) :-
        dio(Charac_Rel, characterization),
        drel(Charac_Rel, Bearing, CC, Bearer, _).

%% dcharacterization(?Bearing, ?Bearer)
% dcharacterization/2
dcharacterization(Bearing, Bearer) :-
        dcharacterization(_, Bearing, Bearer).

%% inherence(?Bearing_Particular, ?Bearer_Particular)
% inherence/2
inherence(Bearing_Particular, Bearer_Particular) :-
        inherence(_, Bearing_Particular, Bearer_Particular).

%% inherence(?Inherence_Rel, ?Bearing_Particular, ?Bearer_Particular)
% inherence/3
inherence(Inherence_Rel, Bearing_Particular, Bearer_Particular) :-
        dio(Charac_Rel, characterization),
        dio(Inherence_Rel, Charac_Rel),
        drel(Inherence_Rel, Bearing_Particular, _, Bearer_Particular, _).

%========================================================================
% Inverse relation reification of dcharacterization/3 and inherence/2  
%  
% dbo/2         (direct bearer of a particular) 
% dbo/4         (direct bearer of a type) 
%========================================================================

%% dbo/2        (direct bearer of)
dbo(Bearer, Bearing) :-
        dcharacterization(Bearing, Bearer).
dbo(Bearer, Bearing) :-
        inherence(Bearing, Bearer).

%========================================================================
% Reification and closures for moments related predicates
%
% dassoc/2     (direct association relation)
% ql/2         (quale of a quality)
% qfrom/2      (quale is partof/is in the space of Quality Structure)
% assoc/2
% bearerof/2
% quality_spaceof/2
%========================================================================

%% dassoc/2      (association relation)
dassoc(Quality_Type, Quality_Structure_Type) :-
        dio(DAssoc_Rel, dassoc),
        drel(DAssoc_Rel, Quality_Type, _, Quality_Structure_Type, _).

%% ql/2         (quale of a quality)
ql(Quale_Particular, Quality_Particular) :-
        dio(QL_Rel, ql),
        drel(QL_Rel, Quale_Particular, _, Quality_Particular, _).

%% qfrom/2      (quale is partof/is in the space of Quality Structure)
qfrom(Quale_Particular, Quality_Structure_Type) :-
        dio(QFrom_Rel, ql),
        drel(QFrom_Rel, Quale_Particular, _, Quality_Structure_Type, _).


%% assoc(?Quality_Type, ?Quality_Structure_Type)
% assoc/2
% Succeeds whether Type has a direct assoc to Quality_Structure_Type, or 
% whether Type has a indirect assoc to a Quality_Structure_Type of the nearer super type.
% It only apply for Type theory.
% Drawback: if Type has more than one direct super type, and at least two of them
% has an dassoc/2 relation, this assoc/2 relation will succeeds for the first
% Quality_Structure_Type found in dassoc/2 of one of those super types. The problem is
% that the parser does not keep the original sequence of sentence declaration. Then,
% assoc/2 will behave like a indeterministic function in this case, but will be
% deterministic for the other cases.  
assoc(Quality_Type, Quality_Structure_Type) :-
        bagof(X, assoc_for_bagof(Quality_Type, X), Bag),
        [Quality_Structure_Type|_] = Bag. % first element
assoc_for_bagof(Quality_Type, Quality_Structure_Type) :-
        dassoc(Quality_Type, Quality_Structure_Type).
assoc_for_bagof(Quality_Type, Quality_Structure_Type) :-
        extensionof(Quality_Type, Super_Type),
        assoc(Super_Type, Quality_Structure_Type),
        \+ dassoc(Quality_Type, Quality_Structure_Type).

%% bearerof(?Bearer, ?Bearing)
% bearerof/2
% Distribution of dbo/2 over extensionof_irreflexive/2
% Definition based on "bearerOfAMoment" glossary entry
bearerof(Bearer_Type, Bearing_Type) :-
        dbo(Bearer_Type, Bearing_Type).
bearerof(Bearer_Type, Bearing_On_Super_Type) :-
        extensionof(Bearer_Type, Bearer_Super_Type),
        dbo(Bearer_Super_Type, Bearing_On_Super_Type).
bearerof(Bearer_Type, Bearing_Type) :-
        dbo(Bearer_Type qua _, Bearing_Type).
bearerof(Bearer_Type, Bearing_On_Super_Type) :-
        extensionof(Bearer_Type, Bearer_Super_Type),
        dbo(Bearer_Super_Type qua _, Bearing_On_Super_Type).


%% quality_spaceof(?Quality_Space_Value, ?Quality_Structure_Type)
% quality_spaceof/2
quality_spaceof(Quality_Space_Value, Quality_Structure_Type) :-
        bagof(X, quality_spaceof_for_bagof(X, Quality_Structure_Type), Bag),
        [Quality_Space_Value|_] = Bag. % first element
quality_spaceof_for_bagof(Quality_Space_Value, Quality_Structure_Type) :-
        property_value(conceptualSpace at Quality_Structure_Type, Quality_Space_Value).
quality_spaceof_for_bagof(Quality_Space_Value, Quality_Structure_Type) :-
        extensionof(Quality_Structure_Type, QS_Super_Type),
        property_value(conceptualSpace at QS_Super_Type, Quality_Space_Value),
        \+ property_value(conceptualSpace at Quality_Structure_Type, _).
        
%========================================================================
% Rules' auxiliary predicates for meronymic relations
%
% functional_complex/1
%========================================================================

%% functional_complex(?Particular_Or_Type_Functional_Complex)
% functional_complex/1
% Succeeds whether Particular_Or_Type_Functional_Complex is a functional complex 
% Particular_Or_Type_Functional_Complex may be a Particular or a Type
% Succeeds for types and particulars
functional_complex(Functional_Complex_Type) :-
        instanceof(Functional_Complex_Type, kind).
functional_complex(Functional_Complex_Type) :-
        extensionof(Functional_Complex_Type, S),
        instanceof(S, kind).
functional_complex(Functional_Complex_Particular) :-
        dio(Functional_Complex_Particular, Type),
        functional_complex(Type).
functional_complex(Functional_Complex_Mixin) :-
        instanceof(Functional_Complex_Mixin, abstractMixin),
        extensionof_reflexive(Sub_Type, Functional_Complex_Mixin),
        \+ dio(Sub_Type, quantity),
        \+ dio(Sub_Type, collective).
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%------------------------------------------------------------------------
%%# Contém a extensão UFO do sistema de expansões das relações semânticas 
%%# geradas pelo tradutor (\autoref{apendice_expansoes_ufo}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Defesiable dio/2: Definition complementation for dio/2 
% Non monotonic behaviour for instance relations based on defeasible/1 
%
% dio/2
%========================================================================

% The priority of defeasible dio/2 is:
% subkind < qualityDimension < quality < property
% defined on dec_sentence_case(monadic_type_quality_assoc_default, ...) 
% (MONADIC_TYPE_QUALITY_ASSOC) (@\autoref{sec_ufo_ontoprolog_def_quality_assoc}@)
semantic_expansion(dio(Type, quality)) :-
  semantic_term(defeasible(dio(Type, quality))),
  \+ semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),
  \+ semantic_term(dio(Type, _)).
semantic_expansion(dio(Type, qualityDimension)) :-
  semantic_term(defeasible(dio(Type, qualityDimension))),
  \+ semantic_term(dio(Type, _)),
  \+ semantic_term(defeasible(dio(Type, property))),
  \+ semantic_term(defeasible(dio(Type, quality))).

% @\autorefrestrq{quadro_subkind}{item_subkind_default_rule_subkind}@
semantic_expansion(dio(Type, subkind)) :-  
  semantic_term(entity(Type)),
  \+ semantic_term(dio(Type, _)),
  \+ semantic_term(dmo(hypertype, Type)),
  \+ semantic_term(defeasible(dio(Type, _))).  

%========================================================================
% Additional meta properties for dmo/2
%
% dmo/2        (direct meta on)
%========================================================================

%% Rule for dmo/2
% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_essential}@ b) {immutable} when {essential} is present
semantic_expansion(dmo(immutable, domain at Meronymic_Rel_Type)) :-
        semantic_expansion(dmo(essential, domain at Meronymic_Rel_Type)).

%% Rule for dmo/2
% @\autorefrestrq{quadro_collective}{item_collective_extensional}@
% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_essential}@
% c) {essential,immutable} when whole is {extensional}
% @\autorefrestrq{quadro_subQuantityOf}{item_subQuantityOf_extensional}@
% @\autorefrestrq{quadro_memberOf}{item_quadro_memberOf_extensional}@
semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_Type)) :-
        semantic_expansion(dmo(extensional, Whole)),
        semantic_term(dpv(codomain at Aggreg_Type, Whole)),               
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Aggreg_Type, meronymic).

% @\autorefrestrq{quadro_meronymic}{item_meronymic_mandatory}@
semantic_expansion(dmo(mandatory, domain at Meronymic_Relation)) :-
        semantic_term(dpv(domain_cc at Meronymic_Relation, Card_Part)),
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Meronymic_Relation, meronymic),
        card_greater_or_equals(Card_Part, 1).
semantic_expansion(dmo(mandatory, codomain at Meronymic_Relation)) :-
        semantic_term(dpv(codomain_cc at Meronymic_Relation, Card_Whole)),
        semantic_expansion_dio_hierarchy(Meronymic_Relation, meronymic),
        card_greater_or_equals(Card_Whole, 1).

%% Rule for dmo/2
% @\autorefrestrq{quadro_subCollectionOf}{item_subCollectionOf_essential}@ transivity of {{essential}}
% IT IS NOT SAFE: it falls into a loop when there is a circular inheritance
semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_SubType)) :-
        semantic_expansion_deo_hierarchy(Aggreg_SubType, Aggreg_Type),
        Aggreg_SubType \= Aggreg_Type,
        \+ semantic_term(dmo(essential, domain at Aggreg_SubType)),
        semantic_expansion(dmo(essential, domain at Aggreg_Type)).

%========================================================================
% Definition complementation: drel/5
%
% Due to a syntactic sugar of quality particular declaration, the "qfrom" relation
% might be infered whether the Quality_Type of the quality particular is in a
% dassoc/2 relation to one and only one Quality_Structure_Type. Otherwise, qfrom/2
% have to be explicitally declared and a semantic crule/n might be triggered.  
%
% dio/2
% drel/5
%========================================================================

%% drel(Q_From, Quale_Particular, Quality_Structure_Type)
semantic_expansion(DERIVED_QFROM) :-
        semantic_term(dio(Quale_Particular, quale)),
        \+ ( semantic_term(dio(QFrom, qfrom)),
             semantic_term(dpv(domain at QFrom, Quale_Particular))
           ),
        semantic_term(dpv(domain at QL_Rel, Quale_Particular)),
        semantic_term(dpv(codomain at QL_Rel, Quality_Particular)),
        semantic_term(dio(QL_Rel, ql)),
        semantic_term(dio(Quality_Particular, Quality_Type)),
        setof(QS_Type,
              ( 
                 %semantic_expansion_deo_hierarchy(Quality_Type, Quality_Type_Super),
                 %Quality_Type_Super = Quality_Type, 
                 qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(Quality_Type, Quality_Type_Super),
                 
                 semantic_term(dio(DAssoc_Rel, dassoc)),
                 semantic_term(dpv(domain at DAssoc_Rel, Quality_Type_Super)),
                 semantic_term(dpv(codomain at DAssoc_Rel, QS_Type))
              ),
              QS_Type_List),
        QS_Type_List = [Quality_Structure_Type],
        syntactic_concat_3(Quale_Particular, '_qfrom_', Quality_Structure_Type, Q_From_Rel),
        semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, Quale_Particular, Quality_Structure_Type, DERIVED_QFROM).

semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       entity(Q_From_Rel)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dio(Q_From_Rel, qfrom)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, Quale_P, _, dpv(domain at Q_From_Rel, Quale_P)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dpv(domain_cc at Q_From_Rel, 1)).                                         
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, QS_Type, dpv(codomain at Q_From_Rel, QS_Type)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dpv(codomain_cc at Q_From_Rel, 1)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       entity(domain at Q_From_Rel)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       entity(domain_cc at Q_From_Rel)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       entity(codomain at Q_From_Rel)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       entity(codomain_cc at Q_From_Rel)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dio(domain at Q_From_Rel, domain)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dio(domain_cc at Q_From_Rel, domain_cc)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dio(codomain at Q_From_Rel, codomain)).
semantic_expansion_derived_QFROM(Q_From_Rel, _, _,       dio(codomain_cc at Q_From_Rel, codomain_cc)).

%% qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(Type, SuperType)
% qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy/2
% (Insecure) reflexive case for semantic_expansion_deo_hierarchy/2
qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(T, T).
qfrom_semantic_expansion_deo_hierarchy(T, S) :-
     semantic_expansion_deo_hierarchy(T, S).           






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/ufo-a/semantic_ngrules_closures_ufo.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de \autonameref{sec_ontoprolog_semantica_arcabouco_negativo},
%%# na forma $ngrule/n$, conforme apresentados na \autoref{sec_ufo_ontoprolog_semantica_negativas}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% ngrule = negative general rule 
%          negative rule written as an afirmative classical rule 
%         (RNP - Regra negativa escrita positivamente)
%
% UFO rules
%========================================================================

%========================================================================
% Additional constrains over Ontoprolog's base terms 
%========================================================================

% ----
% Rules for dio/2
% ----

%% ngrule(=dio_more_than_one_ufo_entity, ?Type, ?Ufo_Meta_Types)
% ngrule/3
% View of entities directly instantiating more than one UFO entity at the same time
ngrule(dio_more_than_one_ufo_entity, 
      Type, 
      ['"', Type, '" instantiates more than one UFO meta-type: "', commas(Ufo_Meta_Types), '"']) :-
       entity(Type),
       setof(Meta_Type, 
             dio(Type, Meta_Type),
             Meta_Types),
       util_filter(ufo_type, Meta_Types, Ufo_Meta_Types),
       Ufo_Meta_Types = [_, _|_].

% ----
% Rules for theorical levels based on deo/2 and dio/2
% ----

%% ngrule(=deo_and_dio_ufo_type, ?A, [Ufo_Deo, Ufo_Dio])
% ngrule/3
% View of entities extending and instantiating an UFO entity at the same type
ngrule(deo_and_dio_ufo_type, 
      T,
      ['"', T, '" instantiates "',Ufo_Dio,'" and extends "',Ufo_Deo,'", all UFO entities, at the same time.']) :- 
        extensionof(T, Ufo_Deo),
        ufo_type(Ufo_Deo),
        instanceof(T, Ufo_Dio),
        ufo_type(Ufo_Dio). 

% ----
% Rules for theory_layer/2
% ----

% View of concepts in more than one theory layer
ngrule(entity_in_more_than_one_theory_layer, 
      Entity,
      ['"', Entity, '" is in more than one theory layer: "', commas(Bag), '".']) :-
        setof(X, theory_layer(Entity, X), Bag),
        Bag = [_,_|_].






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/classical/ufo-a/semantic_ngrules_domain_ufo.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto das RNP forma $ngrule/n$ apresentadas na \autoref{sec_ufo_ontoprolog_semantica_negativas}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% ngrule = negative general rule 
%          negative rule written as an afirmative classical rule 
%         (RNP - Regra negativa escrita de modo positivo) 
%========================================================================

%========================================================================
% UFO Rules (from "quadros")
%========================================================================

% Quadro 25 - ComponentOf - restricao 1: FunctionalComplexes
ngrule(meronymic_component_relating_non_fcomplex_types,
      Rel_Type,
      ['The part "', Part, '" or the whole "', Whole, '" are not functional complexes types in the "componentOf" relation "',Rel_Type,'".']) :-
        drel(Rel_Type, Part, _, Whole, _),
        instanceof(Rel_Type, componentOf),
        \+ once( ( functional_complex(Part)
                    ; functional_complex(Whole) 
                  )
                ). 
ngrule(meronymic_component_relating_non_fcomplex_particulars, 
      Rel_Particular,
      ['The part "', Part, '" or the whole "', Whole, '" are not functional complexes particulars in the "componentOf" relation "',Rel_Particular,'::',Rel_Type,'".']) :-
        drel(Rel_Type, _, _, _, _),
        instanceof(Rel_Type, componentOf),
        instanceof(Rel_Particular, Rel_Type),
        drel(Rel_Particular, Part, _, Whole, _),
        \+ once( ( functional_complex(Part)
                    ; functional_complex(Whole) 
                  )
                ). 

% Quadro 28 - MemberOf - restricao 2: Part functional complex
ngrule(meronymic_memberOf_non_fcomplex_type_as_part, 
      Rel_Type,
      ['The part "', Part, '" is not a functional complex type in the "memberOf" relation "',Rel_Type,'::memberOf".']) :-
        drel(Rel_Type, Part, _, _, _),
        instanceof(Rel_Type, memberOf),
        \+ instanceof(Part, collective),
        \+ functional_complex(Part).
ngrule(meronymic_memberOf_non_fcomplex_particular_as_part, 
      Rel_Particular,
      ['The part "', Part, '" is not a functional complex particular in the "memberOf" relation "',Rel_Particular,'::',Rel_Type,'::memberOf".']) :-
        drel(Rel_Type, _, _, _, _),
        instanceof(Rel_Type, memberOf),
        instanceof(Rel_Particular, Rel_Type),
        drel(Rel_Particular, Part, _, _, _),
        \+ instanceof(Part, collective),
        \+ functional_complex(Part).

% Quadro 13 - Quality - restricao 6
% @\autorefrestrq{quadro_quality}{item_quality_instances}@
ngrule(quality_particular_multi_meta, 
      Quality_Particular,
      ['The quality particular "', Quality_Particular, '" should not instanciate more than one Quality Type: "',Quality_Type_List,'".']) :-
       entity(Quality_Particular),
       instanceof(Quality_Particular, particular),
       setof(Meta_Type, 
             dio(Quality_Particular, Meta_Type),
             Meta_Types),
       util_filter(quality_particular_multi_meta_quality, Meta_Types, Quality_Type_List),
       Quality_Type_List = [_, _|_].

quality_particular_multi_meta_quality(T) :-
        instanceof(T, quality).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/cardinality_constraint.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Definições da biblioteca de controle de restrições de cardinalidade (\autoref{sec_ontoprolog_semantic_axi_cardinalidade}).
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Cardinality constraints helpers
% 
% card/1
% card_base/1
% card_base_int/1
% card_greater_or_equals
% card_lower/2
% card_upper/2
% card_check_single/2
%
% card_includes/2
% card_sum/2
% card_sum/3
% card_prod_single/3
% card_prod/3
%
% card_match/2
% card_min/3
% card_min_single/3
%========================================================================

%
% Abreviation meaning:
% --------------------
% (formal-12-05-06, UML infraestructure, page 69)
%
% If the lower bound is equal to the upper bound, then an alternate notation is to use the 
% string containing just the upper bound. For example, "1" is semantically equivalent to "1..1."
%
% A multiplicity with zero as the lower bound and an unspecified upper bound may use the 
% alternative notation containing a single asterisk "*" instead of "0..*".
%

:- op(390, xfx, [..]).


%% card(+Cardinality)
% card/1
% Suceeds whether Cardinality is a valid cardinality constraint structure
card(Cardinality) :- card_base(Cardinality).
card(Lower .. many) :- card_base(Lower).
card(Lower .. Upper) :-
        card_base_int(Lower),
        card_base_int(Upper), 
        Lower =< Upper.

%% card_base(+Sigle_Cardinality)
% card_base/1
% Base case of a single cardinality constraint
card_base(many).
card_base(Integer) :- 
        card_base_int(Integer).

%% card_base_int(+Integer)
% card_base_int/1
% Integer base case of a cardinality constraint
card_base_int(Integer):-
        integer(Integer),
        Integer >= 0.

%% card_greater_or_equals(+Cardinality, -Minimum_Single_Cardinality)
% card_greater_or_equals/2
% Suceeds whether Cardinality accepts at least Minimum_Cardinality
card_greater_or_equals(C, N) :-
        card_lower(C, L),
        card(N .. L).

%% card_lower(+Cardinality, -Lower_Cardinality)
% card_lower/2
% Suceeds wheter Lower_Cardinality is the lower cardinality of Cardinality 
card_lower(many, 0).
card_lower(L, L) :- 
        card_base(L),
        L \= many.
card_lower(L .. U, L) :- 
        card(L .. U).

%% card_upper(+Cardinality, -Uppper_Cardinality)
% card_upper/2
% Suceeds wheter Lower_Cardinality is the upper cardinality of Cardinality 
card_upper(U, U) :- 
        card_base(U).
card_upper(L .. U, U) :- 
        card(L .. U).

%% card_check_single(+Cardinality, +Single_Multiplicity)
% card_check_single/2
% Check if Single_Multiplicity is the space of Cardinality constraint: 
% (from UML: M.includesCardinality(C))
card_check_single(C, N) :-
        C \= many, 
        card_base(C),
        card_check_single(C .. C, N).
card_check_single(many, N) :-
        card_check_single(0 .. many, N).
card_check_single(L .. U, N) :- 
        card(L .. N),
        card(N .. U).




%% card_includes(+Multiplicity, +Cardinality)
% card_includes/1
% (from UML: M.includesCardinality(C))
card_includes(Multiplicity, Single_Cardinality) :-
        card_check_single(Multiplicity, Single_Cardinality).   
card_includes(Multiplicity, L .. R) :-
        card_check_single(Multiplicity, L),
        card_check_single(Multiplicity, R).

%% card_sum(?C_List, ?Result)
% card_sum/2
% C_List is a list of cardinality in the base form (that card_base/1 suceeds) 
% Result is the result of the sum of each element in C_List.  
card_sum(C_List, Result) :-
        card_sum_0(C_List, 0, Result).

card_sum_0([], Acc, Acc).
card_sum_0([many|_], _, many) :- !. 
card_sum_0([H|Tail], Acc, Result):-
        card_sum(Acc, H, T),
        card_sum_0(Tail, T, Result).

%% card_sum(?Card1, ?Card2, ?Result)
% card_sum/3
% Result is the sum of Card and Card2
% Card1 and Card2 are in the card/1 form
card_sum(Card1, Card2, Result_Lower .. Result_Upper) :-
        card_lower(Card1, Card1_Lower),
        card_upper(Card1, Card1_Upper),
        card_lower(Card2, Card2_Lower),
        card_upper(Card2, Card2_Upper),
        card_sum_single(Card1_Lower, Card2_Lower, Result_Lower),
        card_sum_single(Card1_Upper, Card2_Upper, Result_Upper).

%% card_sum_single(?First, ?Second, Result)
% card_sum_single/3
% Result is the sum of First and Second
% First and Second are in card_base/1 form
card_sum_single(many, _, many) :- !.
card_sum_single(_, many, many) :- !.
card_sum_single(M1, M2, R) :-
        M1 \= many,
        M2 \= many,
        R is M1 + M2.

%% card_prod_single(?First_Multiplier, Second_Multiplier, Result)
% card_prod_single/3
% Result is the product of First_Multiplier and Second_Multiplier;
% First_Multiplier and Second_Multiplier are in card_base/1 form 
card_prod_single(many, _, many) :- !.
card_prod_single(_, many, many) :- !.
card_prod_single(M1, M2, R) :-
        M1 \= many,
        M2 \= many,
        R is M1 * M2.
        
%% card_prod(?First_Multiplier, Second_Multiplier, Result)
% card_prod/3
% Result is the product of First_Multiplier and Second_Multiplier;
% First_Multiplier and Second_Multiplier are card/1 
% Produce cardinality constraints based on rules for relator design pattern
card_prod(Card1, Card2, Result_Lower .. Result_Upper) :-
        card_lower(Card1, Card1_Lower),
        card_upper(Card1, Card1_Upper),
        card_lower(Card2, Card2_Lower),
        card_upper(Card2, Card2_Upper),
        card_prod_single(Card1_Lower, Card2_Lower, Result_Lower),
        card_prod_single(Card1_Upper, Card2_Upper, Result_Upper).


%% card_match(+Cardinality_Pattern, +Cardinality_Matcher)
% card_match/2
% Suceeds whether Cardinality_Pattern and Cardinality_Matcher mean the same
% succeed: card_match(1..9,1..9),card_match(1..1,1), card_match(1,1..1), card_match(1,1)
% not succeed: card_match(1..9,2..9),card_match(0,1)
card_match(C,C) :- card(C).
card_match(C..C,C) :- 
        card_base(C).
card_match(C,C..C) :- 
        card_base(C).

%% card_min(+Card1, +Card2, -Card_Min)
% card_min/3
card_min(Card1, Card2, Card_Min_Lower .. Card_Min_Upper) :-
        card_lower(Card1, Card1_Lower),
        card_lower(Card2, Card2_Lower),
        card_upper(Card1, Card1_Upper),
        card_upper(Card2, Card2_Upper),
        card_min_single(Card1_Lower, Card2_Lower, Card_Min_Lower),
        card_min_single(Card1_Upper, Card2_Upper, Card_Min_Upper).
        
%% card_min_single(Card_Single_1, Card_Single_2, Card_Single_Min)
% card_min_single/3
card_min_single(many, B, B) :-
        integer(B).         
card_min_single(A, many, A) :-
        integer(A).
card_min_single(A, B, A) :-
        integer(A),
        integer(B),
        A =< B.
card_min_single(A, B, B) :-
        integer(A),
        integer(B),
        A >= B.






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/ontoprolog_operators.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# \autonameref{apendice_operadores}
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

% --- nrulemeta operators  --- %

:- op(690,  fy, [nrulemeta]).
:- op(689, xfy, [for]).
:- op(688, xfy, [message]).

% --- UFO operators  --- %

:- op(670, xfy, [deriving]).
:- op(660, xfy, [mediates]).
:- op(650, yfx, [characterizes,characterize,inheres,inheresin,inhere,inherein]).

% --- base operators  --- %

:- op(646, xfy, [on, classifying, :=]).
:- op(645,  fy, [meta, powertype, property]). 
:- op(644, yfx, [redefines, subsets]).
:- op(643, xfy, [at, value]).
:- op(640, yfx, [relates]).                             
:- op(630, yfx, [extends, extend, cover]).
:- op(487, xfy, [and, partof, to]).
:- op(486, xfy, [bearing]).
:- op(480, xfy, [::, =>]). %  :: is 1200 in MProlog
:- op(478,  fy, [instantiating, extending, check]).
:- op(477, yfx, [of]).
:- op(475,  yf, [instance, instances]).
:- op(474,  fy, [immutable]). 
:- op(470, xfy, [<=]).
:- op(450,  fy, [disjoint, nonshared, quale, space]).

:- op(390, xfx, [..]).
:- op(385, xfy, [from, qua]).
:- op(379,  fy, [direct, transitive]).
:- op(375, xfy, [in]).

% --- explanation about operator associativity  --- %

% yfx infix left-associative     (+, -, *)
% xfy infix right-associative    (, (for subgoals))
% xfx infix non-associative      (=, is, < (i.e. no nesting))
% yfy makes no sense, structuring would be impossible
% fy prefix associative
% fx prefix non-associative      (- (i.e. --5 not possible))
% yf postfix associative
% xf postfix non-associative






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/options.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Concentra o predicado $ontoprolog\_option/2$, usado para alterar o
%%# comportamento do sistema.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

ontoprolog_option(mpl_temp_file, 'ontoprolog_modal_temp.mpl').
ontoprolog_option(parser_echo_candidate_sentences, false).
ontoprolog_option(parser_echo_semantic_terms, false).
ontoprolog_option(parser_echo_entities, false).

ontoprolog_option(use_setof_on_checking_crules, false). % development/debug: false ; production: true






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/util.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Biblioteca de utilitários gerais que abstrai eventuais necessidades de 
%%# pacotes específicos. Todos os predicados deste componente são prefixados com
%%# $util\_$. Os predicados deste componente também são independentes de qualquer outro
%%# componente do sistema. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- use_module(library(lists)).  % swiprolog / sicstus
% :- use_module(library(sets)).    % sicstus
% :- import member/2 from basics. % xsb
% :- import append/3 from basics. % xsb 


%========================================================================
% Multi-prolog system predicates 
%========================================================================

%% util_shell(+Command)
% Interface for shell/1 predicate.
%   shell/1 is built-in in SWI-Prolog
%   shell/1 is in module "system" in Sicstus 3
%   shell/1 is in module "system3" in Sicstus 4
%
util_shell(_) :-
        \+ current_predicate(shell/1),
        catch(use_module(library(system3)), % shell/1,  shell/2 
              _, 
              write('Could not find shell/1 predicate.') ),
        fail. % It might be the Sicstus Prolog
util_shell(Command) :-
         shell(Command).


%========================================================================
% General interfaces to non ISO predicates
% 
% All non ISO predicates where reimplemented to reach complience 
% with SWI-Prolog, SICStus Prolog and XSB
%
% util_member/2
% util_memberchk/2
% util_subtract/3
% util_append/3
% util_nexto/3
% util_list_to_set/2
% util_is_list/1
% util_flatten/2
%========================================================================

%% util_member(?Element, ?Element)
% Interface for member/2 predicate
util_member(Element, List) :- member(Element, List).
        
%% util_memberchk(?Element, ?Element)
% Interface for memberchk/2 predicate
util_memberchk(Element, List) :- memberchk(Element, List).
        
%% util_ subtract(+Set_In, +Set_Delete, -Result)
% Interface for subtract/3 predicate
util_subtract([], _, []) :- !.
util_subtract([E|T], D, R) :-
    util_memberchk(E, D), !,
    util_subtract(T, D, R).
util_subtract([H|T], D, [H|R]) :-
    util_subtract(T, D, R).

%% util_append(?List1, ?List2, ?List1AndList2)
% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
% Interface for append/3 predicate
util_append(List1, List2, List1AndList2) :- append(List1, List2, List1AndList2).

%% util_nextto(?X, ?Y, ?List)
% util_nextto/3
util_nextto(X, Y, List) :- nextto(X, Y, List).

%% util_list_to_set(+FromList, -ToSet)
% Interface for list_to_set/2
% from Sicstus library(sets)
% from SWI library(lists)
util_list_to_set([], []).
util_list_to_set([Head|Tail], Set) :-
        memberchk(Head, Tail),
        !,
        util_list_to_set(Tail, Set).
util_list_to_set([Head|Tail], [Head|Set]) :-
        util_list_to_set(Tail, Set).

%% util_is_list(+Term)
% Interface for is_list/1
util_is_list(Term) :- %is_list(Term).
        var(Term), !, fail.
util_is_list([]).
util_is_list([_|_]).

%% util_reverse(+From, ?To)
% util_reverse/2
% Revert a list
util_reverse(Xs, Ys) :-
     util_reverse(Xs, [], Ys, Ys).
util_reverse([], Ys, Ys, []).
util_reverse([X|Xs], Rs, Ys, [_|Bound]) :-
     util_reverse(Xs, [X|Rs], Ys, Bound).

%% util_flatten(List_of_lists, FlattenList)
% util_flatten/2
% Flatten a list of lists in a single list
% http://stackoverflow.com/questions/9059572/flatten-a-list-in-prolog
util_flatten(X, R) :-
  util_flatten(X, [], T),
  util_reverse(T, R).

util_flatten( [] , R , R ) .        % the empty list signals the end of recursion
util_flatten( [X|Xs] , T , R ) :-   % anything else is flattened by
  util_flatten_head( X , T , T1 ) , % - flattening the head, and
  util_flatten( Xs , T1 , R ).      % - flattening the tail
  
util_flatten_head( X , T , [X|T] ) :- % if the head is a not a list
  \+ util_is_list(X) , !.                  % - simply prepend it to the accumulator.
util_flatten_head( X , T , R     ) :- % if the head is a list
  util_flatten( X , T , R ).           % - recurse down and flatten it.

%
%util_flatten2([], []) :- !.
%util_flatten2([L|Ls], FlatL) :-
%    !,
%    flatten2(L, NewL),
%    flatten2(Ls, NewLs),
%    append(NewL, NewLs, FlatL).
%flatten2(L, [L]).

%========================================================================
% New auxiliary predicates
%========================================================================

%========================================================================
% New general utils
%
% util_forall/2
% util_forone/2
% util_atom_but_list/1
% util_all_atom_but_list/1
% util_all_atom_but_list_or_list/1
%========================================================================

%% util_forall(:Cond, :Action)
% For all alternative bindings of Cond, Action can be proven. 
% FROM library(aggregate)
% Implementation of forall(:Cond, :Action)
util_forall(Cond, Action) :-
        \+ (Cond, \+ Action).
        
%% util_forone(:Cond, :Action)
% util_forone/2
% Subaltern of util_forall/2
util_forone(Cond, Action) :-
        \+ util_forall(Cond, \+ Action).

%% util_atom_but_list(+Atom)
% util_atom_but_list/1
% Succeeds if Atom is an atom and is not []
util_atom_but_list(Atom) :-
        \+var(Atom),
        atom(Atom),
        Atom \= [].

%% util_all_atom_but_list(+List)
% util_all_atom_but_list/1
% Succeeds if all element of List suceeds in util_atom_but_list
util_all_atom_but_list([]) :- !, fail.
util_all_atom_but_list(List) :-
        util_map_opt_list(util_atom_but_list, List).

%% util_all_atom_but_list_or_list(+Atom_Or_List)
% util_all_atom_but_list_or_list/1
util_all_atom_but_list_or_list(Atom_Or_List):-
        util_atom_but_list(Atom_Or_List).
util_all_atom_but_list_or_list(Atom_Or_List):-
        util_all_atom_but_list(Atom_Or_List). 

%========================================================================
% General operations and transformations on lists
%
% util_member_opt_list/2
% util_list1_contains_list2/2
% util_list1_contains_properly_list2/2
% util_as_list/2
% util_combine2/3
% util_powerset/2
% util_to_set/2
% util_is_set/1
%========================================================================

%% util_member_opt_list(?ListOrAtom, ?Member)
% util_member_opt_list/2
% Generalize optional lists
% if ListOrAtom is a list, suceeds for each Member in a List
% if ListOrAtom is an atom, suceeds if Member unifes with ListOrAtom
%
util_member_opt_list(Member, Atom) :-
        \+util_is_list(Atom),
        Member = Atom.
util_member_opt_list(Member, List) :-
        util_is_list(List),
        util_member(Member, List).

%% util_list1_contains_list2(*List1,*List2)
% Succeeds whether List2 is a proper list (a list without repetitions) and  
%   List1 contains List2 
%   List1 and List2 are []
%   List2 is []
%
%util_list1_contains_list2(List1, List2) :-
%        ( var(List1) 
%        ; var(List2) ),
%        !, fail.
util_list1_contains_list2(List1,[H|Tail]) :-
    util_memberchk(H,List1),
    util_list1_contains_list2(List1, Tail).
util_list1_contains_list2(_,[]).

%% util_list1_contains_properly_list2(+List1, +List2)
% util_list1_contains_properly_list2/2
util_list1_contains_properly_list2(List1, List2) :-
    util_list1_contains_list2(List1, List2),
    \+ util_list1_contains_list2(List2, List1).
        
%% util_to_set(+FromList, -ToSet)
% Transform a list into a set (remove duplicates)
util_to_set(FromList, ToSet) :- util_list_to_set(FromList, ToSet).

%% util_as_list(+In, ?Out)
% util_as_list/2
% Out is In as a list
util_as_list(In, In) :- util_is_list(In).
util_as_list(In, [In]) :- \+ util_is_list(In).

%% util_combine2(?X, ?Y, ?List)
% util_combine2/3
% Succeeds whether X and Y is a irreflexive combination of List taken by two
% without repetitions
util_combine2(X, Y, [X|Tail]) :-
        util_member(Y, Tail).
util_combine2(X, Y, [_|Tail]) :-
        util_combine2(X, Y, Tail).

%% util_powerset(+Set, ?Powerset)
% util_powerset/2
% succeeds whether Powerset is the power set of the set Set.
% (The powerset of a set is the set of all its subsets)
util_powerset(L, [H|T]):-
  append([H|T], _, L).
util_powerset([_|L], P):-
  util_powerset(L, P).

%% util_is_set(?List)
% util_is_set/1
% Succeeds whether List is a set, i.e, it has no repetitions
util_is_set([H|T]) :-
        \+ util_memberchk(H, T),
        util_is_set(T).
util_is_set([]).

%========================================================================
% List appenders utils
% 
% util_append_opt_list/3
% util_append_ignore_var_empty_as_set/3
% util_append_ignore_var_empty/3
% util_append_ignore_var/3
% util_append_ignore_empty/3
%========================================================================

%% util_append_opt_list(Atom_Or_List1, Atom_Or_List2, List1_And_List2)
% util_append_opt_list/2
util_append_opt_list(L1,_,_):-
        var(L1),
        !, fail.
util_append_opt_list(_,L2,_):-
        var(L2),
        !, fail.
util_append_opt_list(L1, L2, L1AndL2):-
        util_is_list(L1),
        util_is_list(L2),
        util_append(L1, L2, L1AndL2),
        !.
util_append_opt_list(L1, L2, [L2|L1]):-
        util_is_list(L1), !.
util_append_opt_list(L1, L2, [L1|L2]):-
        util_is_list(L2), !.
util_append_opt_list(L1, L2, [L1,L2]).

%% util_append_ignore_var_empty_as_set(?List1, ?List2, ?List1AndList2_No_Var_No_Empty_As_set)]
% util_append_ignore_var_empty_as_set/3
% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
% but empty lists and variabled inside the lists are ignored
% List1AndList2_No_Var_No_Empty_As_set is a distinct list
util_append_ignore_var_empty_as_set(L1,L2,L12) :-
        util_append_ignore_var_empty(L1, L2, L12_temp),
        util_to_set(L12_temp, L12).

%% util_append_ignore_var_empty(?List1, ?List2, ?List1AndList2_No_Var_No_Empty)]
% util_append_ignore_var_empty/3
% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
% but empty lists and variabled inside the lists are ignored
util_append_ignore_var_empty([], L, L).
util_append_ignore_var_empty([H|T], L, [R]) :-
        util_var_or_empty(H),
        util_append_ignore_var_empty(T, L, R).
util_append_ignore_var_empty([H|T], L, [H|R]) :-
        \+util_var_or_empty(H),
        util_append_ignore_var_empty(T, L, R).
util_var_or_empty([]).
util_var_or_empty(I) :- var(I).

%% util_append_ignore_var(?List1, ?List2, ?List1AndList2)
% util_append_ignore_var/3
% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
% but vars inside the lists are ignored
util_append_ignore_var([], L, L).
util_append_ignore_var([H|T], L, [R]) :-
        var(H),
        util_append_ignore_var(T, L, R).
util_append_ignore_var([H|T], L, [H|R]) :-
        \+ var(H),
        util_append_ignore_var(T, L, R).

%% util_append_ignore_empty(?List1, ?List2, ?List1AndList2)
% util_append_ignore_empty/3
% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
% but empty lists inside the lists are ignored
util_append_ignore_empty([], L, L).
util_append_ignore_empty([[]|T], L, [R]) :-
        util_append_ignore_var_empty(T, L, R).
util_append_ignore_empty([H|T], L, [H|R]) :-
        H \= [],
        util_append_ignore_empty(T, L, R).

%========================================================================
% List maps 
% 
% util_map_opt_list/2
% util_map_to_opt_list/3
% util_map_to/3
%========================================================================

%% util_map_opt_list(:HighOrderPred/1, +ListOrAtom)
% util_map_opt_list/2
% succeeds when HighOrderPred(X) succeeds for all element of ListOrAtom
% HighOrderPred/1 must have the form: HighOrderPred(Param) 
% based on maplist/2 sicstus.pdf, p. 407
% High-Order function
util_map_opt_list(_, []) :- !.
util_map_opt_list(Pred, [H|Tail]) :-
        call(Pred, H),
        util_map_opt_list(Pred, Tail).
util_map_opt_list(Pred, Pred_Atom) :-
        \+ util_is_list(Pred_Atom),
        call(Pred, Pred_Atom).

%% util_map_to_opt_list(:HighOrderPred/2, +ListOrAtom_In, +ListOrAtom_In_Out)
% util_map_to_opt_list/3
% Succeeds when HighOrderPred(X) succeeds for all element of ListOrAtom
% and put results in ListOrAtom_In_Out. ListOrAtom_In may be an Atom.
% HighOrderPred/2 must have the form: HighOrderPred(In, Out)
% High-Order function. From functional programming paradigm.
util_map_to_opt_list(_, [], []) :- !.
util_map_to_opt_list(Pred, [H|Tail], [R|Result]) :- 
        call(Pred, H, R),
        util_map_to_opt_list(Pred, Tail, Result).
util_map_to_opt_list(Pred, Atom, R) :-
        \+util_is_list(Atom),
        call(Pred, Atom, R).

%% util_map_to(:HighOrderPred/2, +List_In, +List_Out)
% util_map_to/3
% Succeeds when HighOrderPred(X) succeeds for all element of ListOrAtom
% and put results in List_Out. List_In have to be a list. 
% HighOrderPred/2 must have the form: HighOrderPred(In, Out)
% High-Order function. From functional programming paradigm.
util_map_to(_, [], []) :- !.
util_map_to(Pred, [H|Tail], [R|Result]) :- 
        call(Pred, H, R),
        util_map_to(Pred, Tail, Result).

%========================================================================
% List filters
%
% util_filter/3
% util_filter_not/3
% util_filter_empty/2
%
% util_filter_opt_list/3
% util_filter_not_opt_list/3
%========================================================================

%% util_filter(HighOrderPred, List, Result_List)
% Put in Result_List all member of List that HighOrderPred/1 suceeds 
% util_filter/3
% High Order Predicate
%
util_filter(_, [], []) :- !.
util_filter(Pred, [H|Tail], NewList) :-
        \+ call(Pred, H), !,
        util_filter(Pred, Tail, NewList).
util_filter(Pred, [Head|Tail], [Head|NewList]) :-
        !,
        util_filter(Pred, Tail, NewList).

%% util_filter_not(HighOrderPred, List, Result_List)
% Like util_filter/3, but suceeds when HighOrderPred does not suceeds
% util_filter_not/3
% High Order Predicate
%
util_filter_not(_, [], []) :- !.
util_filter_not(Pred, [H|Tail], NewList) :-
        call(Pred, H), !,
        util_filter_not(Pred, Tail, NewList).
util_filter_not(Pred, [Head|Tail], [Head|NewList]) :-
        !,
        util_filter_not(Pred, Tail, NewList).

%% util_filter_empty(+List_In, -List_Out)
% util_filter_empty/2
util_filter_empty([], []).
util_filter_empty([[]|T], List) :-
        util_filter_empty(T, List).
util_filter_empty([H|T], [H|List]) :- 
        H \= [],
        util_filter_empty(T, List).


%% util_filter_opt_list(HighOrderPred, Opt_List, Result_List)
% Same as util_filter/3, but encapsulate Opt_List if it is not a list
% util_filter_opt_list/3
% High Order Predicate
util_filter_opt_list(HighOrderPred, List, Result_List) :-
                util_is_list(List),
                !,
                util_filter(HighOrderPred, List, Result_List).
util_filter_opt_list(HighOrderPred, Non_List, Result_List) :-
                util_filter(HighOrderPred, [Non_List], Result_List).

%% util_filter_not_opt_list(HighOrderPred, List, Result_List)
% Same as util_filter_not/3, but encapsulate Opt_List if it is not a list
% util_filter_not_opt_list/3
% High Order Predicate
util_filter_not_opt_list(HighOrderPred, List, Result_List) :-
                util_is_list(List),
                !,
                util_filter_not(HighOrderPred, List, Result_List).
util_filter_not_opt_list(HighOrderPred, Non_List, Result_List) :-
                util_filter_not(HighOrderPred, [Non_List], Result_List).

%========================================================================
% Our implementation of libraries predicates
% 
% You may need one or more of these depending the Prolog implementation
%
% is_list/1
% append/2
% member/2
% memberchk/2
% subtract/3
% list_to_set/2
%========================================================================

%
% FROM library(lists)
%

%%% is_list(+Term)
%% True if Term is bound to the empty list ([]) or a term with 
%% functor `.' and arity 2 and the second argument is a list. 
%% This predicate acts as if defined by the definition below on 
%% acyclic terms. The implementation fails safely if Term 
%% represents a cyclic list
%is_list(X) :-
%        var(X), !,
%        fail.
%is_list([]).
%is_list([_|T]) :-
%        is_list(T).

%%% append(?List1, ?List2, ?List1AndList2)
%% List1AndList2 is the concatenation of List1 and List2
%%
%append([X|Y],Z,[X|W]) :- append(Y,Z,W).  
%append([],X,X).        

%%% member(?Element, ?Element)
%% Succeeds so many times Element is a member of the List
%%
%member(Element, [Element|_]).
%member(Element, [_|Tail_List]) :- member(Element, Tail_List).    

%%% memberchk(?Element, ?Element)
%% Succeeds only once if Element is a member of the List
%% Similar to member/2, except that memberchk/2 is deterministic, 
%% i.e. does not succeed more than once for any call.
%%
%memberchk(Element, [Element|_]) :- !.
%memberchk(Element, [_|Tail_List]) :- memberchk(Element, Tail_List).    

%%% nextto(?X, ?Y, ?List)
%% nextto/3
%% is true when X and Y appear side-by-side in List. It may be used to 
%% enumerate successive pairs from the list. List should be proper, 
%% otherwise nextto/3 will generate it.
%nextto(X, Y, List) :- append(_, [X,Y|_], List).

%%% subtract(+Set, +Set_To_Delete, -Result)
%% Delete all elements in Set_To_Delete from Set. 
%% Deletion is based on unification using memberchk/2. 
%% The complexity is |Delete|*|Set|.
%% From Sicstus use_module(library(sets))
%subtract([], _, []) :- !.
%subtract([A|C], B, D) :-
%        memberchk(A, B), !,
%        subtract(C, B, D).
%subtract([A|B], C, [A|D]) :-
%        subtract(B, C, D).

%%% ulist_to_set(+FromList, -ToSet)
%% Succeeds whether ToSet is FromList without repetitions 
%list_to_set([], []).
%list_to_set([Head|Tail], Set) :-
%        memberchk(Head, Tail),
%        !,
%        list_to_set(Tail, Set).
%list_to_set([Head|Tail], [Head|Set]) :-
%        list_to_set(Tail, Set).



%========================================================================
% Native in SWI-Prolog
%
% atomic_list_concat/2
% to_codes/3
% util_atomic_list_concat/3
%========================================================================

%% util_atomic_list_concat(+Atoms:list(atomic), -Atom:atom) is det.
% util_atomic_list_concat/2
% Concatenate a list of atomic items to an atom.
util_atomic_list_concat(List, Atom) :-
     util_to_codes(List, Codes, []),
     atom_codes(Atom, Codes).

% util_to_codes/3
util_to_codes([], Tail, Tail).
util_to_codes([H|T], List, Tail) :-
     (   number(H)
     ->  number_codes(H, CL)
     ;   atom_codes(H, CL)
     ),
     util_append(CL, Tail0, List),
     util_to_codes(T, Tail0, Tail).

%% util_atomic_list_concat(+List, +Separator, -Atom_Result) 
% util_atomic_list_concat/3
% Atom_Result is the concatenation of List separated by Separator 
util_atomic_list_concat(Lista, Sep, Atom) :-
        util_atomic_list_concat_1(Lista, Sep, '', Atom).

util_atomic_list_concat_1([], _, Result, Result).
util_atomic_list_concat_1([H|T], Sep, Memo, Result):-
        (T = [] 
         -> AT = H
         ;  atom_concat(H, Sep, AT)
        ),
        atom_concat(Memo, AT, R),
        util_atomic_list_concat_1(T, Sep, R, Result).

%========================================================================
% Other
% 
% oplist/0
% oplist_writeln/1
% util_call_succeeding/1
%
% util_call_time/2
% util_call_time/1
%========================================================================


%% oplist/0
% Print a list of operators
% 
oplist :-
    setof((A,C,B), current_op(A,B,C), L),
    util_map_opt_list(oplist_writeln, L).

oplist_writeln(X) :- write(X),nl.

%% util_call_succeeding(+Predicate)
% util_call_succeeding/1
% call Predicate and succeed always 
util_call_succeeding(Predicate) :-
        call(Predicate)
        -> true
          ; true.

%% util_call_time(+Call, ?T)
%util_call_time/2
util_call_time(Call, T) :-
        statistics(runtime, [T0|_]),
        call(Call),
        statistics(runtime, [T1|_]),
        T is T1 - T0.

% util_call_time(Call)
% util_call_time/1
util_call_time(Call) :-
        util_call_time(Call, T),
        format('Spent time: ~3d sec.~n', [T]),
        nl.






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/util_strings.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Biblioteca de controle de \english{strings}.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

:- include(util).

%========================================================================
% String utils
% 
% util_str_replace/4
% util_replace_each/4
% util_atom_list_to_string/2
% util_list_to_codes/2
% util_codes_atom/2
%========================================================================

%% util_str_replace(+String, +Search, +Replace, -Result)
% Simple String search and replace
%
util_str_replace(String, Search, Replace, Result ) :-
    util_str_replace_aux( String, Pre, Search, Post ),
    util_append( Replace, Post, S2_plus_Post ),
    util_append( Pre, S2_plus_Post, Result ).

util_str_replace_aux( List, [], [], List ) :- !.
util_str_replace_aux( [H|T_], [], [H|T], Post ) :-
    util_str_replace_aux( T_, [], T, Post ), !.
util_str_replace_aux( [H|T_], [H|U], Seg, Post ) :-
    util_str_replace_aux( T_, U, Seg, Post ).

%% util_replace_each(+String, +Search, +List_of_Replacements, -Result)
% Replace Search one time for each member of List_of_Replacements
util_replace_each(String, Search, [H|List], Result) :-
        util_str_replace(String, Search, H, R), !,
        util_replace_each(R, Search, List, Result).
util_replace_each(String, _, _, String).


%% util_atom_list_to_string(AtomOrList, String)
% Convert a list or an atom to a string of codes
util_atom_list_to_string(Atom, String) :-
        atom(Atom),
        Atom \= [],
        atom_codes(Atom, String), !.
util_atom_list_to_string([], "") :- !.
util_atom_list_to_string(List, String) :-
        util_list_to_codes(List, Codes),
        util_append(Codes, "]", C1),
        util_append("[", C1, String).

%% util_list_codes(List, String)
% Convert a list to a string of codes
% 
util_list_to_codes([], "") :- !.
util_list_to_codes([Atom], Codes) :- 
    atom_codes(Atom, Codes), !.
util_list_to_codes([Atom|ListTail], Codes) :-
    atom_codes(Atom, AtomCodes),
    util_append(AtomCodes, ",", AtomCodesWithComma),
    util_append(AtomCodesWithComma, ListTailCodes, Codes),
    util_list_to_codes(ListTail, ListTailCodes), !.


%% util_codes_atom(+Codes, -Atom)
% interchange param of atom_codes
% to be used with util_map_to_opt_list/3
util_codes_atom(Codes, Atom) :- atom_codes(Atom, Codes).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/common/write_util.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Biblioteca de utilitários para criação de arquivos. Utilizado para a
%%# integração e exportação de dados.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Multi-prolog system predicates 
% 
% wcc/1
% wcc/2
% wl/2
%
% wp/2
% wlcc/2
% wpcc/2
% wllcc/2
% wllcc/3
%========================================================================

:- op(100, xfy, cc).

%% wcc(+Content)
% wcc/1
wcc(A cc B) :-
        wcc(A),
        wcc(B).
wcc(nl) :- 
        nl.
wcc(A) :- 
        \+ A = _ cc _,
        \+ A = nl,
        write(A).

%% wcc(+Stream, +Content)
% wcc/2
wcc(Stream, A cc B) :-
        wcc(Stream, A),
        wcc(Stream, B).
wcc(Stream, nl) :- 
        nl(Stream).
wcc(Stream, A) :- 
        \+ A = _ cc _,
        \+ A = nl,
        write(Stream, A).

%% wl(+Stream, +Content)
% wl/2
% write Content in a line
wl(Stream, Content) :-
        write(Stream, Content),
        nl(Stream).



%% wp(+Stream, +Content)
% wp/2
% write Content in a paragraph 
wp(Stream, Content) :-
        wl(Stream, Content),
        nl(Stream).

%% wlcc(+Stream, +Content) 
% wlcc/2
% write a composition of A & B in a line 
wlcc(Stream, Content) :-
        wcc(Stream, Content),
        nl(Stream).

%% wpcc(+Stream, +Content) 
% wpcc/2
% write a composition of A & B in a paragraph 
wpcc(Stream, Content) :-
        wlcc(Stream, Content),
        nl(Stream).


%% wllcc(+Stream, +ContentList:List) 
% wllcc/2
% write each item of the list ContentList in a line 
wllcc(_, []).
wllcc(Stream, [H|T]):-
        wlcc(Stream, H),
        wllcc(Stream, T).

%% wllcc(+Stream, +ContentList:List, +Prefix) 
% wllcc/3
% write each item of the list ContentList in a line 
wllcc(_, [], _).
wllcc(Stream, [H|T], Prefix):-
        wlcc(Stream, Prefix cc H),
        wllcc(Stream, T, Prefix).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/m_parser.plt

%------------------------------------------------------------------------
%%# Controlador global do sistema de tradução sintática modal.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of modal sentences
%
% dec_modal_sentence_to_list/3
% dec_modal_sentence/4
%========================================================================

%========================================================================
% Modal Syntactic predicates
%
% modal_syntactic_sentence/1
% invalid_modal_syntactic_sentence/2
%========================================================================

%% modal_syntactic_sentence(Modal_Sentence)
% modal_syntactic_sentence/1
% Suceeds for all candidate modal sentences
%  Modal_Sentence: a syntactic sentence formed by operators
%
modal_syntactic_sentence(M :> S) :-
        current_predicate(':>'/2), 
        M :> S.

%% invalid_modal_syntactic_sentence(+Sentence, -Message_Id_List)
% suceeds for all invalid candidate modal sentences in Sentence
%  Modal_Sentence: a syntactic sentence formed by operators
%  Message_Id_List: a list of msg_id/2
%
invalid_modal_syntactic_sentence(Modal_Sentence, [msg_id(no_main_modal_operator, [])]) :-
        modal_syntactic_sentence(Modal_Sentence),
        \+ dec_modal_sentence(_, Modal_Sentence, _, _).
invalid_modal_syntactic_sentence(Modal_Sentence, Messages) :-
        modal_syntactic_sentence(Modal_Sentence),
        dec_modal_sentence(_, Modal_Sentence, nil, Messages).

%========================================================================
% Export modal semantic fact
% 
% modal_semantic_fact/1
%========================================================================

:- dynamic(modal_semantic_fact/1).

%% semantic_fact(?Semantic_Clause)
% semantic_fact/1
% Suceeds for all valid semantic clauses
% This clause might be overriden by compile/0 
%
modal_semantic_fact(Semantic_Clause) :-
        modal_syntactic_sentence(Candidate_Sentence),
        dec_modal_sentence(_, Candidate_Sentence, Semantic_Clause, []).

        
%========================================================================
% Parser user interface
%
% modal_compile/0
% modal_compile/1
%========================================================================


%% modal_compile/0
% Compile the current specification with cKD4s5s as default value 
%
modal_compile :-
        modal_compile(cKD4s5s).

%% modal_compile(+MProlog_Calculus)
% Compile the current specification
%
modal_compile(Calculus) :-        
        check_modal_sintax,
        retractall(modal_semantic_fact(_)),
        nl,
        write('The following modal semantic facts were produced: '), nl,
        compile_modal_clauses,
        nl,
        write('Compilation of the Ontoprolog-M specification was successful.'), nl,
        write('Generating Mprolog .mpl file...'), nl,
        modal_compile_generate_mpl(Calculus),
        write('Consulting Mprolog .mpl file...'), nl,
        modal_compile_consult_mpl,
        write('Compilation of the Ontoprolog-M specification was successful.'), nl, nl,
        !.
modal_compile(_) :-
        nl,
        write('There are compilation errors: the modal specification wasn''t compiled.'), nl.

compile_modal_clauses :- 
        modal_syntactic_sentence(Candidate_Sentence),
        dec_modal_sentence(_, Candidate_Sentence, Semantic_Clause, []),
        assert(modal_semantic_fact(Semantic_Clause)),
        write(modal_semantic_fact(Semantic_Clause)), nl,
        fail.
compile_modal_clauses.

%% check_modal_sintax/0
% Print a summary of modal sintax check.
%
check_modal_sintax :-
        write('Checking syntax of the following terms as Ontoprolog-M candidate modal sentences:'), nl, 
        write('---------------------------------------------'), nl,
        print_modal_sentences('   '),  
        write('---------------------------------------------'), nl,
        \+invalid_modal_syntactic_sentence(_, _),
        write('All modal sentences are syntactically well-formed.'),
        !.
check_modal_sintax :-
        write('WARNING: The following modal terms seem to be Ontoprolog ones, but they are not well-formed sentences: '),
        nl,
        invalid_modal_syntactic_sentence(Sentence, Messages_Id_List),
        dec_write_msgs_id(Sentence, Messages_Id_List, '   '),  
        % write('   '), write(Sentence), write('.'), nl,
        fail, !.

%% print_modal_sentences(+Write_Prefix)
% print_modal_sentences/1
% Print all modal syntactic candidate sentences
%
print_modal_sentences(Prefix) :-
        modal_syntactic_sentence(Candidate_Sentence),
        write(Prefix),
        write(Candidate_Sentence),nl,
        fail.
print_modal_sentences(_).

%% print_sentences
% print_sentences/0
% Implemented as print_sentences('')
print_modal_sentences :-
        print_modal_sentences('').


%========================================================================
% MProlog's .mpl generator
%
% modal_compile_generate_mpl/1
% modal_compile_generate_mpl_do/1
% modal_compile_consult_mpl/0
%========================================================================

%% modal_compile_generate_mpl(+MProlog_Calculus)
% Generate Mprolog .mpl file
modal_compile_generate_mpl(Calculus) :-
        ontoprolog_option(mpl_temp_file, MPL_File_Name), 
        open(MPL_File_Name, write, Stream, [encoding(utf8)]),
        wl(Stream, '%========================================================================'),
        wl(Stream, '% Ontoprolog-M'),
        wp(Stream, '%========================================================================'),
        nl(Stream),
        % wp(Stream, ':- include(''ontoprolog/modal/ontoprolog-m_semantic_modal_rules.mpl'').'),
        nl(Stream),
        wpcc(Stream, ':- calculus ' cc Calculus cc '.'),
        modal_compile_generate_mpl_do(Stream),
        close(Stream).


%% modal_compile_generate_mpl_do(+Stream)
% modal_compile_generate_mpl_do/1
% Generate Mprolog .mpl file to File
modal_compile_generate_mpl_do(Stream):-
        modal_semantic_fact(Modalities :> Modal_Clause),
        util_as_list(Modalities, Modalities_List),
        writeq(Stream, Modalities_List : Modal_Clause), write(Stream, '.'),
        nl(Stream),
        fail.
modal_compile_generate_mpl_do(_).

%% modal_compile_consult_mpl/0
% Consult generated MPL file
%
modal_compile_consult_mpl :-
        ontoprolog_option(mpl_temp_file, MPL_File_Name), 
        mconsult(MPL_File_Name).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/m_parser_dec_sentence.plt

%------------------------------------------------------------------------
%%# Definição das regras de tradução de sentenças modais. 
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Decode of modal sentences
%
% dec_modal_sentence_to_list/3
% dec_modal_sentence/4
%========================================================================

%% dec_modal_sentence_to_list(+Modal_Syntactic_Sentence, -Modal_Semantic_Clause_List, -Message_Id_List)
% dec_modal_sentence_to_list/3
% Agregate answers from dec_modal_sentence/4 in lists
% 
dec_modal_sentence_to_list(Sentence, [], [msg_id(no_main_modal_operator,[])]) :- 
        var(Sentence), !.
dec_modal_sentence_to_list(Sentence, [], [msg_id(no_main_modal_operator,[])]) :-
        \+ dec_modal_sentence(_, Sentence, _, _), !.
dec_modal_sentence_to_list(Sentence, Semantic_List, Message_Id_List) :-         
        findall(P_Semantic, dec_modal_sentence(_, Sentence, P_Semantic, _), P_Semantic),
        util_subtract(P_Semantic, [nil], Semantic_List),
        findall(P_Messages, dec_modal_sentence(_, Sentence, _, P_Messages), P_Messages),
        [Message_Id_List|_] = P_Messages.

%% dec_modal_sentence(?Modal_Sentence_Case, ?Syntactic_Modal_Sentence, ?Semantic_Modal_Clause, -Message_Id_List)
% dec_modal_sentence/4
% Decode syntactic sentences into semantic clauses
% Modal_Semantic_Clause:
%    will be "nil" if Message_Id_List is not []
%    contains defeasibles predicates
% dec_modal_sentence/4 will not succeed whether Modal_Syntactic_Sentence is not an Ontoprolog one
%
dec_modal_sentence(Modal_Sentence_Case, Syntactic_Modal_Sentence, Semantic_Modal_Clause, Message_Id_List) :-
        dec_modal_sentence_case(Modal_Sentence_Case, Syntactic_Modal_Sentence, Semantic_List, Defeasible_List, Message_Id_List),
        util_append(Semantic_List, Defeasible_List, Produce_List),
        
        ( Message_Id_List = []
          -> util_member(Semantic_Modal_Clause, Produce_List)
          ;  Semantic_Modal_Clause = nil ).


%% dec_modal_sentence_case(?Rule, +Modal_Syntactic_Sentence, ?Modal_Semantic_Clause_List, ?Defeasible_list, ?Message_Id_List)
% dec_modal_sentence_case/5
%  Rule: Identification of the parser rule
%  Modal_Semantic_Clause_List
%  Defeasible_Sentencs_list
%  Message_Id_List contains a list of msg_id/2 with 
%    parser information to be printed with dec_write_msgs_id/3

% "::" ==> dio/2 
dec_modal_sentence_case(mr10, 
                  Modalities :> Syntactic_Sentence, 
                  [Modalities :> Semantic_Clause], 
                  [],
                  Msg_Id_List) :-
        dec_sentence(_, Syntactic_Sentence, Semantic_Clause, Msg_Id_List).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/auxiliary.pl

%----------------------------------------------------------------------

% auxiliary.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen 

% Institute of Informatics 

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%----------------------------------------------------------------------



%======================================================================

% set_option(Name, Value)

% get_option(Name, Value)

% set_option(Name, Parameter, Value)

% get_option(Name, Parameter, Value)

% set_info(Name, Value)

% get_info(Name, Value)

%

% variant(Term1, Term2)

% ground_form(Term1, Term2)

% ground_form_ma(Term1, Term2) : ground form of a modal atom

% termDepth(Term, TermDepth)

%

% check_calculus(Cal, Family)

% bound_index(I, N)

% print_msgs(Severity, Messages)

% check(Formula, Messages)

% check_not(Formula, Messages)

% forall(Index, Range, Instruction)

% for(Index, Range, Instruction)

% to_list(CommaSepList, List)

% from_list(List, CommaSepList)

%

% ex_modality(Cal, Modality) - existential modality 

% un_modality(Cal, Modality) - universal modality 

% make_dual_modality(Cal, Modality, DualModality)

% make_blf_modality(Cal, Modality, BoxLiftingForm)

% modality_instance(Cal, Instance, Modality)

% pre_check_modality_instance(Cal, Instance, Modality)

% post_check_modality_instance(Cal, Instance, Modality)

% almost_normal_labeled_form(Cal, Modality)

% pre_check_almost_normal_labeled_form(Cal, Modality)

% post_check_almost_normal_labeled_form(Cal, Modality)

%

% break_modal_atom(ModalAtom, Modality, ClassicalAtom)

% break_modality(Modality, PrefixLength, Prefix, Suffix)

%   Description: Modality and PrefixLength are inputs.

% break_rule_body(RuleBody, PreCondition, ModalAtom, RemainingFormula)

% get_pred(Atom, Predicate)

%

% my_random_permutation(ListIn, ListOut)

% slight_random_permutation(ListIn, ListOut)

%======================================================================



:- dynamic option/2, option/3, info/2.



set_option(Name, Value) :-

	atomic(Name), 

	retractall(option(Name, _)),

	assert(option(Name, Value)).



get_option(Name, Value) :- 

	option(Name, Value), !.



set_option(Name, Param, Value) :-

	atomic(Name), atomic(Param), 

	retractall(option(Name, Param, _)),

	assert(option(Name, Param, Value)).



get_option(Name, Param, Value) :- 

	(atomic(Name), atomic(Param)) -> 

		once(option(Name, Param, Value));

		option(Name, Param, Value).



set_info(Name, Value) :-

	atomic(Name), 

	retractall(info(Name, _)),

	assert(info(Name, Value)).



get_info(Name, Value) :- 

	info(Name, Value), !.



%======================================================================



% num2name(K, X): use x__ as prefix and K as suffix

num2name(K, X) :- name(K, L), name(X, [120,95,95|L]). 



subst(X/T, [Y/T|_]) :- X == Y, !.

subst(X/T, [_|L]) :- subst(X/T, L).



ground_form(T,T2) :- gform(T,1,[],T2,_,_).

gform(T,K,S,T,K,S) :- atomic(T), !.

gform(T,K,S,T2,K,S) :- var(T), subst(T/T2,S), !. 

gform(T,K,S,T2,K2,S2) :- var(T), !, num2name(K,T2), K2 is K+1, S2 = [T/T2|S]. 

gform(T,K,S,T2,K2,S2) :- T =.. [F|L], gform2(L,K,S,L2,K2,S2), T2 =.. [F|L2].

gform2([],K,S,[],K,S).

gform2([X|L],K,S,[X2|L2],K2,S2) :- 

	gform(X,K,S,X2,K3,S3), 

	gform2(L,K3,S3,L2,K2,S2).



variant(S,T) :- ground_form(S,F), ground_form(T,F).



ground_form_ma(M : A, (A2,M2)) :- ground_form(M : A, M2 : A2). 

	% just for efficiency of "tabled"/4



termDepth(T, 0) :- var(T), !. 

termDepth(T, 0) :- atomic(T), !. 

termDepth([], 1) :- !. 

termDepth([X | L], K) :- !, 

	termDepth([X | L], 0, K2),

	K is K2 + 1.

termDepth(T, K) :- 

	T =.. [_ | L],

	termDepth(L, 0, K2),

	K is K2 + 1.

termDepth([], A, A).

termDepth([X | L], A, K) :-

	termDepth(X, K2), 

	(K2 > A -> A2 = K2; A2 = A),

	termDepth(L, A2, K).



%======================================================================



check_calculus(Cal, Family) :- once(is_calculus(Cal, Family)).



% increasingly :

bound_index(I, N) :- 

	number(I) -> I =< N; bound_index(I, 1, N).

bound_index(I, K, N) :- 

        I = K; (K < N, K2 is K+1, bound_index(I, K2, N)).

/*

% decreasingly :

bound_index(I, N) :- 

	number(I) -> I =< N; bound_index(I, N, N).

bound_index(I, K, N) :- 

        I = K; (K > 1, K2 is K-1, bound_index(I, K2, N)).

*/



print_msgs([Msg]) :- !, write(Msg).

print_msgs([Msg | L]) :- !, write(Msg), print_msgs(L).

print_msgs(Msg) :- write(Msg).



print_msgs(Severity, Msgs) :-

	Severity = error -> write('! '), print_msgs(Msgs), nl; 

	Severity = debug -> 

	  (get_option(debug, true) -> 

		  write('% '), print_msgs(Msgs), nl; 

		  true); 

	get_option(quiet, true) -> true;

	(Severity = warning -> write('* ');

	 Severity = informational -> write('% ');

 	 Severity = info -> write('% ');

	 write(''' ')),

	print_msgs(Msgs), nl.



check(Formula, Messages) :-

	Formula -> true; print_msgs(error, Messages), fail.



check_not(Formula, Messages) :-

	Formula -> (print_msgs(error, Messages), fail); true.



forall(Index, Range, Inst) :- 

	\+ ( member(Index, Range), \+ call(Inst) ).

 

for(Index, Range, Inst) :-

	member(Index, Range), call(Inst), fail.

for(_, _, _).



to_list(X, _) :- var(X), !, fail.

to_list((X,Y), [X|List]) :- !, to_list(Y, List).

to_list(X, [X]).



from_list([X,Y|List], (X,Z)) :- !, from_list([Y|List], Z).

from_list([X], X).

from_list([], true).



%======================================================================



ex_modality(_, []) :- !.



ex_modality(Cal, [O|M]) :-

	\+ universal_modal_operator(Cal, O), !, 

	ex_modality(Cal, M). 



%----------------------------------------------------------------------



un_modality(_, []) :- !.



un_modality(Cal, [O|M]) :-

	universal_modal_operator(Cal, O), !, 

	un_modality(Cal, M). 



%----------------------------------------------------------------------



make_dual_modality(_, [], []) :- !.



make_dual_modality(Cal, [O|M], [DO|DM]) :- 

	dual_modal_operator(Cal, O, DO), !, 

	make_dual_modality(Cal, M, DM). 



%----------------------------------------------------------------------



make_blf_modality(_, [], []) :- !.



make_blf_modality(Cal, [O|M], [O2|M2]) :- 

	box_lifting_form(Cal, O, O2), !, 

	make_blf_modality(Cal, M, M2). 



%----------------------------------------------------------------------



modality_instance(_, [], []).



modality_instance(Cal, [OI|MI], [O|M]) :-

	operator_instance(Cal, OI, O), 

	modality_instance(Cal, MI, M).



pre_check_modality_instance(_, [], []).



pre_check_modality_instance(Cal, [OI|MI], [O|M]) :-

	pre_check_operator_instance(Cal, OI, O), 

	pre_check_modality_instance(Cal, MI, M).



post_check_modality_instance(_, [], []).



post_check_modality_instance(Cal, [OI|MI], [O|M]) :-

	post_check_operator_instance(Cal, OI, O), 

	post_check_modality_instance(Cal, MI, M).



%----------------------------------------------------------------------



almost_normal_labeled_form(_, []) :- !.

almost_normal_labeled_form(_, [_]) :- !.

almost_normal_labeled_form(Cal, Modality) :- !, 

	append(M, [_], Modality), 

	normal_labeled_form(Cal, M).

	

pre_check_almost_normal_labeled_form(_, []) :- !.

pre_check_almost_normal_labeled_form(_, [_]) :- !.

pre_check_almost_normal_labeled_form(Cal, Modality) :- !, 

	append(M, [_], Modality), 

	pre_check_normal_labeled_form(Cal, M).

	

post_check_almost_normal_labeled_form(_, []) :- !.

post_check_almost_normal_labeled_form(_, [_]) :- !.

post_check_almost_normal_labeled_form(Cal, Modality) :- !, 

	append(M, [_], Modality), 

	post_check_normal_labeled_form(Cal, M).

	

%======================================================================



break_modal_atom(A, _, _) :- 

	var(A), !, 

	print_msgs(error, ['Encountered an atom in the form ', A]),

	fail.

 

break_modal_atom(M : A, M2, A2) :- !, 

	break_modal_atom(A, M3, A2),  

	(M3 = [] -> M2 = M; append(M, M3, M2)).



break_modal_atom(A, [], A).

	

%----------------------------------------------------------------------

% break_modality(Modality, PrefixLength, Prefix, Suffix)



break_modality(M, L, P, S) :-

	length(M, L2),

	(L2 =:= L -> P = M, S = [];

	 L2 =:= L+1 -> S = [_], append(P, S, M)),

   	!.

   

break_modality(M, 0, [], M) :- !.



break_modality([O|M], K, [O|M2], M3) :-

	K > 0, K2 is K -1,

	break_modality(M, K2, M2, M3).



%----------------------------------------------------------------------

% break_rule_body(RuleBody, PreCondition, ModalAtom, RemainingFormula)



break_rule_body(M : Atom, true, M : Atom, true) :- !.



break_rule_body((M : Atom, F), true, M : Atom, F) :- !.



break_rule_body((F1, F2), (F1, PreCond), Ao, RF) :-

	break_rule_body(F2, PreCond, Ao, RF). 



%----------------------------------------------------------------------



get_pred(Atom, _) :- 

	var(Atom), !, 

	print_msgs(error, ['Encountered an atom in the form ', Atom]),

	fail.



get_pred(_ : Atom, Pred) :- 

	!, get_pred(Atom, Pred).



get_pred(CAtom, Pred/Arity) :- 

	functor(CAtom, Pred, Arity).



%======================================================================



my_random_permutation(ListIn, ListOut) :- 

	random_permutation(ListIn, ListOut, fail).



slight_random_permutation(ListIn, ListOut) :- 

	random_permutation(ListIn, ListOut, true).



random_permutation(ListIn, ListOut, Slight) :-

	length(ListIn, N), 

	random_permutation(ListIn, N, [], ListOut, Slight).



random_permutation([], _, Acc, Acc, _) :- !.



random_permutation(ListIn, N, Acc, ListOut, Slight) :- 

	N2 is N+1, 

	(Slight ->  

	   (random(1, N2, A), random(1, N2, B), 

	    (A < B -> K = B; K = A));

    	 random(1, N2, K)), 

	nth1(K, ListIn, Elem), select(Elem, ListIn, Rest), !, 

	N3 is N-1,

	random_permutation(Rest, N3, [Elem | Acc], ListOut, Slight).



%======================================================================
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%========================================================================

% SLD-resolution calculi for multimodal logics of belief:

%    cKD4s5s, cKD45m, cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45 

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

% Note: For the multi-degree modal logics cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45

%       the option max_modal_index is set to 3.

%

%========================================================================



% Options:



:- set_option(limit_rSat, cKDI4s5, 1). % firmly

:- set_option(limit_rSat, cKD45m, 1).  % firmly

:- set_option(copiable, cKD4s5s, true).

:- set_option(copiable, cKD45m, true).



:- for(Cal, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45], 

	(set_option(use_calling_history, Cal, true),

	 set_option(check_in_two_steps, Cal, true),

	 set_option(copiable, Cal, true),

	 

	 % additional options

	 set_option(max_modal_index, Cal, 3),

	 set_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true))).



:- set_option(limit_rNF,  cKDI45, 3). 



%========================================================================

% the class of multimodal logic of belief (bel)



bel_calculus(Cal) :- 

	memberchk(Cal, [cKD4s5s, cKD45m, cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]), !.



bel_calculus(Cal) :- 

	member(Family, [cKD4s5s, cKD45m, cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !.



labeled_form(Cal, Modality) :-

	bel_calculus(Cal), !, 

	bel_labeled_form(Modality).

bel_labeled_form([]) :- !.

bel_labeled_form([O|M]) :-

	(O = bel(_); O = pos(_, _)), !, 

	bel_labeled_form(M).



%========================================================================

% common definitions for the class bel



universal_modal_operator(Cal, bel(_)) :- bel_calculus(Cal), !.



dual_modal_operator(Cal, bel(I), pos(I)) :- bel_calculus(Cal), !.

dual_modal_operator(Cal, pos(I), bel(I)) :- bel_calculus(Cal), !.

dual_modal_operator(Cal, pos(I,X), pos(I,X)) :- bel_calculus(Cal), !.



box_lifting_form(Cal, O, bel(I)) :- 

	bel_calculus(Cal), !, 

	(O = bel(I); O = pos(I); O = pos(I,_)), !.

	

forward_labeled_form(Cal, [pos(I)]:E, [pos(I,E)]:E) :- 

	bel_calculus(Cal), !.

forward_labeled_form(Cal, A, A) :- bel_calculus(Cal), !.



%========================================================================

% cKD4s5s and cKD45m



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cKD4s5s), !, 

	(Modality = []; Modality = [_]), !,

	labeled_form(Cal, Modality). 



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cKD45m), !,

	labeled_form(Cal, Modality), 

	cKD45m_normal_form(Modality).



cKD45m_normal_form(M) :-

	(M = []; M = [_]), !.



cKD45m_normal_form([O1,O2|M]) :-

	O1 \== O2,

	cKD45m_normal_form([O2|M]), !.



operator_instance(Cal, O1, O2) :- 

	(is_calculus(Cal, cKD4s5s); is_calculus(Cal, cKD45m)), !, 

	((O1 = pos(I), (O2 = bel(I); O2 = pos(I); O2 = pos(I,_))); 

	 (O2 = bel(I), (O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)));

	 (O2 = O1)), !. 



context_instance(Cal, M, M) :-

	(is_calculus(Cal, cKD4s5s); is_calculus(Cal, cKD45m)), !. 

	

%========================================================================

% pre_check_normal_labeled_form and post_check_normal_labeled_form 

% for cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45



pre_check_normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	labeled_form(Cal, Modality),

	(is_calculus(Cal, cKDI4s5) -> 

		(Modality = []; Modality = [_]); 

		true).



post_check_normal_labeled_form(Cal, _) :- 

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4]), 

	is_calculus(Cal, Family), !.



pre_check_normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cKDI45), !,

	labeled_form(Cal, Modality),

	normal_form(Cal, pre_check, Modality).



post_check_normal_labeled_form(Cal, _) :- 

	is_calculus(Cal, cKDI45), !,

	normal_form(Cal, post_check, Modality).



normal_form(Cal, _, M) :-

	is_calculus(Cal, cKDI45), 

	(M = []; M = [_]), !.



normal_form(Cal, CompType, [O1,O2|M]) :-

	is_calculus(Cal, cKDI45), !,

	(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)), 

	(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J,_)), !,  

	compare_deg(Cal, CompType, I > J),

	normal_form(Cal, CompType, [O2|M]).



%========================================================================

% pre_check_operator_instance and post_check_operator_instance 

% for cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45



pre_check_operator_instance(Cal, O1, O2) :- 

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

	   beli_operator_instance(Cal, pre_check, O1, O2);

	   beli_operator_instance(Cal, post_check, O1, O2)). 



post_check_operator_instance(Cal, O1, O2) :- 

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

	   beli_operator_instance(Cal, post_check, O1, O2);

	   true). 



beli_operator_instance(Cal, CompType, O1, O2) :- 

	(O1 = pos(_), O2 = bel(_)) -> true; 

	(O1 = pos(I), (O2 = pos(J); O2 = pos(J,_))) -> 

	   compare_deg(Cal, CompType, I >= J); 

	(O1 = pos(I,X), O2 = pos(I,X)) -> true;  

	(O1 = pos(I,X), O2 = bel(J)) -> 

	   compare_deg(Cal, CompType, I =< J); 

	(O1 = bel(I), O2 = bel(J)) -> 

	   compare_deg(Cal, CompType, I =< J);

	fail. 



compare_deg(Cal, CompType, Exp) :- 

	functor(Exp, _, 2),

	arg(1, Exp, I), arg(2, Exp, J),

	get_option(max_modal_index, Cal, N),

	(Exp = (I > J) -> I \== 1, J \== N; 

	 Exp = (I < J) -> J \== 1, I \== N;

	 true),

	(CompType = post_check -> 

	    (var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	    (var(J) -> bound_index(J, N); true),

	    Exp; 

	 ((number(I), number(J)) -> Exp; true)

	). 



% auxiliary predicates for defining rules



pre_compare_deg(Cal, Exp) :- 

	get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

	   compare_deg(Cal, pre_check, Exp);

	   compare_deg(Cal, post_check, Exp). 

 

post_compare_deg(Cal, Exp) :- 

	get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) ->

	   compare_deg(Cal, post_check, Exp); 

	   true.

 

%========================================================================

% pre_check_context_instance and post_check_context_instance 

% for cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45



pre_check_context_instance(Cal, [], []) :-

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !.



post_check_context_instance(Cal, [], []) :-

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !.



pre_check_context_instance(Cal, M1, M2) :-

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

	   check_context_instance(Cal, pre_check, M1, M2); 

	   check_context_instance(Cal, post_check, M1, M2)). 



post_check_context_instance(Cal, M1, M2) :-

	member(Family, [cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

	   check_context_instance(Cal, post_check, M1, M2);

	   true). 



check_context_instance(Cal, CheckType, M, [bel(J)]) :-

	(is_calculus(Cal, cKDI4s5) -> M = [bel(I)];

	 is_calculus(Cal, cKDI4s) -> append(_, [bel(I)], M); 

	 fail), !,  

	

	(CheckType = pre_check -> 

	   ((number(I), number(J)) -> I =< J; true); 

	   (get_option(max_modal_index, Cal, N), 

	    (var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	    (var(J) -> bound_index(J, N); true),

	    I =< J)).



check_context_instance(Cal, CheckType, M, [bel(J)]) :-

	(is_calculus(Cal,  cKDI4); is_calculus(Cal,  cKDI45)), !, 

	M = [_|_], 

	(CheckType = pre_check -> 

	   (number(J) -> 

	      forall(O, M, (O = bel(I), (number(I) -> I =< J; true)));

	      true); 

	   (get_option(max_modal_index, Cal, N), 

	    (var(J) -> bound_index(J, N); true),

	    pcci(M, J, N))

	).



pcci([], _, _) :- !.

pcci([bel(I)|M], J, N) :-

	(var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	I =< J,

	pcci(M, J, N).



%========================================================================

% Rules for cKD4s5s, cKDI4s5

%========================================================================



:- pre_rSat cKDI4s5, cKD4s5s.

	

	[_,O]:E :- [O]:E.	

	

:- rSat cKDI4s5.



	rSatKDI4s5 ::: % [pos(I)]:E <- [pos(J)]:E  if I > J

        ( [pos(I)]:E :- 

		get_calling_history(rSat, Cal, _, RNames),

		\+ memberchk(rSatKDI4s5, RNames), % not called before

		pre_compare_deg(Cal, I > J), 

		[pos(J)]:E, 

		post_compare_deg(Cal, I > J)).



:- post_rSat cKD4s5s, cKDI4s5. % backward labeling

	

	[pos(I)]:E :- [pos(I,X)]:E.



:- rNF cKD4s5s, cKDI4s5.



	[O]:E :- [pos(I,X),O]:E. 



%========================================================================

% Rules for cKD45m

%========================================================================



:- pre_rSat cKD45m.



	M:E :- 

		append(M2, [O1,O2], M), 

		(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)), 

		(O2 = bel(J); O2 = pos(J)), 

		I == J, 

		append(M2, [O2], M3), 

		M3:E.



:- rSat cKD45m.



	M:E :- % similar to the pre_rSat rule

		append(M2, [O1,O2], M), 

		(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)), 

		(O2 = bel(I); O2 = pos(I)), 

		append(M2, [O2], M3), 

		M3:E.



:- post_rSat cKD45m. % backward labeling

	

	M:E :- append(M2, [pos(I)], M), append(M2, [pos(I,X)], M3), M3:E.



:- rNF cKD45m.



	M:E :-

		append(M2, [O], M),

		(O = bel(I); O = pos(I,_)), 

		(O = pos(I,E) -> O2 = O; O2 = bel(I)), 

		append(M2, [pos(I,X),O2], M3), 

		M3:E.



%========================================================================

% Rules for cKDI4s and cKDI4

%========================================================================



% common rules



:- post_rSat cKDI4s, cKDI4. % backward labeling



	M:E :- append(M2, [pos(I)], M), append(M2, [pos(I,X)], M3), M3:E.



:- end. % post_rSat



rIDmd ::: (M:E :- % rSat, M2:[pos(I)]:E <- M2:[pos(J)]:E if I > J

		get_calling_history(rSat, Cal, _, RNames),

		\+ memberchk(rIDmd, RNames), % not called before

		append(M2, [pos(I)], M), 

		append(M2, [pos(J)], M3),  

		pre_compare_deg(Cal, I > J), 

		M3:E, 

		post_compare_deg(Cal, I > J)).



%------------------------------------------------------------------------

% cKDI4s



r1KDI4s ::: (M:E :- 

		append(M2, [_,O], M),

		(O = pos(I); O = pos(I,_); O = bel(I)), 

		append(M2, [bel(I)], M3), 

		M3:E).



r2KDI4s ::: (M:E :- 

		append(M2, [pos(I)], M), 

		append(M2, [pos(J,X),pos(I)], M3),

		M3:E).



:- set_list_of_mrules(cKDI4s, rSat, [r1KDI4s, rIDmd, r2KDI4s]).



%------------------------------------------------------------------------

% cKDI4



r1aKDI4 ::: (M:E :- 

		append(M2, [O1,O2], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)), 

		(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J,_)), 

		pre_compare_deg(Cal, I >= J), 

		append(M2, [bel(I)], M3), 

		M3:E,

		post_compare_deg(Cal, I >= J)).



r1bKDI4 ::: (M:E :-

		append(M2, [O1,O2], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I,_)), 

		(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J,_)), 

		pre_compare_deg(Cal, I < J), 

		append(M2, [bel(J)], M3), 

		M3:E,

		post_compare_deg(Cal, I < J)).



r2KDI4 ::: (M:E :- 

		append(M2, [pos(I)], M), 

		append(M2, [pos(J,X),pos(I)], M3),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		pre_compare_deg(Cal, I >= J), 

		M3:E, 

		post_compare_deg(Cal, I >= J)).



:- set_list_of_mrules(cKDI4, rSat, [r1aKDI4, r1bKDI4, rIDmd, r2KDI4]).



%========================================================================

% Rules for cKDI45

%========================================================================



% shrink rules: r1aKDI4, r1bKDI4, r2KDI45

% stretch rules: r3KDI45, r4KDI45 



r2KDI45 ::: (M:E :- 

		append(M2, [O,pos(J)], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		(O = bel(I); O = pos(I); O = pos(I,_)), 

		pre_compare_deg(Cal, I =< J), 

		append(M2, [pos(J)], M3), 

		M3:E,

		post_compare_deg(Cal, I =< J)).



r3KDI45 ::: (M:E :-

		append(M2, [pos(I)], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			true; compare_deg(Cal, post_check, I > J)), 

		append(M2, [pos(I,X),pos(J)], M3), 

		M3:E,

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			compare_deg(Cal, post_check, I > J); true)). 



r4KDI45 ::: (M:E :- 

		append(M2, [O], M), 

		(O = bel(I); O = pos(I,_)),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			true; compare_deg(Cal, post_check, J > I)), 

		append(M2, [bel(J),bel(I)], M3),	

		M3:E,

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			compare_deg(Cal, post_check, J > I); true)). 

		

:- set_list_of_mrules(cKDI45, rSat, 

	[r2KDI45, r1aKDI4, r1bKDI4, rIDmd, r3KDI45, r4KDI45]).



%------------------------------------------------------------------------



:- post_rSat cKDI45. % backward labeling



	M:E :- append(M2, [pos(I)], M), append(M2, [pos(I,X)], M3), M3:E.



%------------------------------------------------------------------------



:- rNF cKDI45. 



	M:E :- 

		append(M2, [O], M), 

		(O = bel(I); O = pos(I,_)),

		(O = pos(I,E) -> O2 = O; O2 = bel(I)), 

		get_calling_history(rNF, Cal, _, _),

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			true; compare_deg(Cal, post_check, J =< I)), 

		append(M2, [pos(J,X),O2], M3),	

		M3:E,

		(get_option(delay_generating_modal_indexes, Cal, true) -> 

			compare_deg(Cal, post_check, J =< I); true). 



:- end.



%========================================================================








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief_box.cal

%========================================================================

% SLD-resolution calculi for programing in MProlog-[] 

% in multimodal logics of belief:

%    cbKD4s5s, cbKD45m, cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45 

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

% Note: For the multi-degree modal logics cKDI4s5, cKDI4s, cKDI4, cKDI45

%       the option max_modal_index is set to 3.

%

%========================================================================



% Options:



:- set_option(limit_rSat, cbKDI4s5, 1). % firmly

:- set_option(limit_rSat, cbKD45m, 1).  % firmly

:- set_option(copiable, cbKD4s5s, true).

:- set_option(copiable, cbKD45m, true).



:- for(Cal, [cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45], 

	(set_option(use_calling_history, Cal, true),

	 set_option(copiable, Cal, true),

	 

	 % additional options

	 set_option(max_modal_index, Cal, 3))).



:- set_option(limit_rNF,  cbKDI45, 3). 



%========================================================================

% the class of multimodal logics of belief for MProlog-[] (belbox)



belbox_calculus(Cal) :- 

	memberchk(Cal, 

	  [cbKD4s5s, cbKD45m, cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45]), !.



belbox_calculus(Cal) :- 

	member(Family, [cbKD4s5s, cbKD45m, cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !.



%========================================================================

% common definitions for the class blf



labeled_form(Cal, Modality) :- belbox_calculus(Cal), !. 

universal_modal_operator(Cal, _) :- belbox_calculus(Cal), !.

dual_modal_operator(Cal, I, I) :- belbox_calculus(Cal), !.

box_lifting_form(Cal, I, I) :- belbox_calculus(Cal), !. 

forward_labeled_form(Cal, A, A) :- belbox_calculus(Cal), !.



%========================================================================

% cbKD4s5s and cbKD45m



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cbKD4s5s), !, 

	(Modality = []; Modality = [_]).



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cbKD45m), !,

	cbKD45m_normal_form(Modality).



cbKD45m_normal_form(M) :-

	(M = []; M = [_]), !.



cbKD45m_normal_form([I,J|M]) :-

	I \== J,

	cbKD45m_normal_form([J|M]).



operator_instance(Cal, I, I) :- 

	(is_calculus(Cal, cbKD4s5s); is_calculus(Cal, cbKD45m)), !. 



context_instance(Cal, M, M) :-

	(is_calculus(Cal, cbKD4s5s); is_calculus(Cal, cbKD45m)), !. 

	

%========================================================================

% normal_labeled_form for cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	member(Family, [cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	(is_calculus(Cal, cbKDI4s5) -> 

		(Modality = []; Modality = [_]); 

		true).



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	is_calculus(Cal, cbKDI45), !,

	normal_form_b(Cal, Modality).



normal_form_b(Cal, []) :-

	is_calculus(Cal, cbKDI45), !.



normal_form_b(Cal, [_]) :-

	is_calculus(Cal, cbKDI45), !.



normal_form_b(Cal, [I,J|M]) :-

	is_calculus(Cal, cbKDI45), !,

	comp_deg(Cal, I > J),

	normal_form_b(Cal, [J|M]).



%========================================================================

% operator_instance for cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45



operator_instance(Cal, I, J) :- 

	member(Family, [cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !,

	comp_deg(Cal, I =< J).



comp_deg(Cal, Exp) :- 

	functor(Exp, _, 2),

	arg(1, Exp, I), arg(2, Exp, J),

	get_option(max_modal_index, Cal, N),

	(var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	(var(J) -> bound_index(J, N); true),

	Exp. 



%========================================================================

% context_instance for cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45



context_instance(Cal, [], []) :-

	member(Family, [cbKDI4s5, cbKDI4s, cbKDI4, cbKDI45]),

	is_calculus(Cal, Family), !.



context_instance(Cal, M, [J]) :-

	(is_calculus(Cal, cbKDI4s5) -> M = [I];

	 is_calculus(Cal, cbKDI4s) -> append(_, [I], M); 

	 fail), !,  

	

	get_option(max_modal_index, Cal, N), 

	(var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	(var(J) -> bound_index(J, N); true),

	I =< J.



context_instance(Cal, M, [J]) :-

	(is_calculus(Cal, cbKDI4); is_calculus(Cal, cbKDI45)), !, 

	M = [_|_], 

	get_option(max_modal_index, Cal, N), 

	(var(J) -> bound_index(J, N); true),

	bpcci(M, J, N).



bpcci([], _, _).

bpcci([I|M], J, N) :-

	(var(I) -> bound_index(I, N); true), 

	I =< J,

	bpcci(M, J, N).



%========================================================================

% Rules for cbKD4s5s, cbKDI4s5

%========================================================================



:- pre_rSat cbKDI4s5s, cbKD4s5.

	

	[_,I]:E :- [I]:E.	

	

:- rNF cbKD4s5s.



	[I]:E :- [X,I]:E. 



:- rNF cbKDI4s5.



	[I]:E :- [1,I]:E. 



%========================================================================

% Rules for cbKD45m

%========================================================================



:- pre_rSat cbKD45m.



	M:E :- 

		append(M2, [I,J], M), I == J,  

		append(M2, [J], M3), 

		M3:E.



:- rSat cbKD45m.



	M:E :- % similar to the pre_rSat rule

		append(M2, [I,I], M), 

		append(M2, [I], M3), 

		M3:E.



:- rNF cbKD45m.



	M:E :-

		append(M2, [I], M),

		append(M2, [I,I], M3), 

		M3:E.



%========================================================================

% Rules for cbKDI4s

%========================================================================



:- rSat cbKDI4s.

		

	M:E :- append(M2, [_,I], M), append(M2, [I], M3), M3:E.



:- end.



%========================================================================

% Rules for cbKDI4

%========================================================================



ra_KDI4 ::: (M:E :- 

		append(M2, [I,J], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		comp_deg(Cal, I >= J), 

		append(M2, [I], M3), 

		M3:E).



rb_KDI4 ::: (M:E :-

		append(M2, [I,J], M),

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		comp_deg(Cal, I < J), 

		append(M2, [J], M3), 

		M3:E).



:- set_list_of_mrules(cbKDI4, rSat, [ra_KDI4, rb_KDI4]).



%========================================================================

% Rules for cbKDI45

%========================================================================



r_KDI45 ::: (M:E :- 

		append(M2, [I], M), 

		get_calling_history(rSat, Cal, _, _),

		comp_deg(Cal, J > I),

		append(M2, [J,I], M3),	

		M3:E).

		

:- set_list_of_mrules(cbKDI45, rSat, [ra_KDI4, r_KDI45]). 



:- rNF cbKDI45. 



	M:E :- 

		append(M2, [I], M), 

		get_calling_history(rNF, Cal, _, _),

		comp_deg(Cal, J =< I),

		append(M2, [J,I], M3),	

		M3:E.



:- end.



%========================================================================








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/compile_c.pl

local_compile(PL_File_Name, PO_File_Name) :-

        compile(PL_File_Name), save_files(PL_File_Name, PO_File_Name).



:- local_compile('compile_temp.pl', 'mprolog.po'). 








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/compile_p.pl

local_compile(PL_File_Name, PO_File_Name) :-

        compile(PL_File_Name), save_files(PL_File_Name, PO_File_Name).



:- local_compile('compile_temp.pl', 'program.po'). 






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/compiler.pl

%----------------------------------------------------------------------

% compiler.pl

%

% version 2.0, 2003-2008 (This version runs only for SICStus-Prolog.)

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%----------------------------------------------------------------------



compile_built_in_calculi :- 

	write('Loading calculi from smnm.cal, belief.cal, groups.cal, belief_box.cal.'), nl, 

	consult_calculi('smnm.cal'),

	consult_calculi('belief.cal'),

	consult_calculi('groups.cal'),

	consult_calculi('belief_box.cal'),

	compile_loaded_calculi.



compile_loaded_calculi :- mcompile(calculi).

compile_loaded_program :- mcompile(program).



mcompile(Type) :- 

	(Type = calculi ->

	   (write('Compiling MProlog and the loaded calculi.'), nl, 

	    write('The result is writen to mprolog.po.'), nl); 

	   (write('Compiling the loaded program.'), 

	    write('The result will be writen to program.po.'), nl)), 



	tell('compile_temp.pl'),



	write(':- use_module(library(lists)).'), nl,

	write(':- use_module(library(random)).'), nl,

	write(':- use_module(library(system)).'), nl, 

	

	write(':- dynamic option/2, option/3, info/2.'), nl,

	write(':- dynamic calling_history/4.'), nl,

	write(':- dynamic locally_completed/2, called/2.'), nl,

	write(':- dynamic tabled/4, tabulation_size/1.'), nl,

	write(':- dynamic answer/1.'), nl,



	(Type = program -> true; 

	 write(':- dynamic list_of_preds/2.'), nl,

	 write(':- dynamic mclause/5.'), nl,

	 write(':- dynamic list_of_mclauses/3.'), nl), 



	write(':- op(1150, fx, pre_rSat).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, rSat).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, post_rSat).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, rNF).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, calculus).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, end).'), nl,

	write(':- op(1150, fx, dum_pred).'), nl,

	write(':- op(1200, xfx, :::).'), nl,



	listing,



	(Type = program -> true;  

	 write(':- retractall(user:list_of_preds(modal,_)).'), nl,

	 write(':- retractall(user:list_of_preds(dum,_)).'), nl,

	 write(':- assert(user:list_of_preds(modal,[])).'), nl,

	 write(':- assert(user:list_of_preds(dum,[])).'), nl),



	told,



	(Type = calculi -> 

	   write('RESTART Prolog and consult compile_c.pl to finish.'); 

	   write('RESTART Prolog and consult compile_p.pl to finish.')), 

	nl, nl.








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/datastr.pl

%------------------------------------------------------------------------

% datastr.pl: Data structures

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



%========================================================================

% Declaration of calculi, modal predicates, and dum (defined using modal 

% atoms) predicates.

%

% Predicates:

%   init_dec

%

%   dec_calculus(ModalCal)

%   get_list_of_calculi(ListOfCalculi)

%   

%   dec_pred(Kind, Predicate)

%   dec_preds(Kind, Predicates)

%   is_pred_of_kind(Kind, Predicate)

%   get_list_of_preds(Kind, ListOfPredicates)

%

% Data structure:

%   list_of_calculi(ListOfCalculi)

%   list_of_preds(Kind, ListOfPredicates)

%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic list_of_calculi/1, list_of_preds/2.



init_dec :-

	retractall(list_of_calculi(_)),

	retractall(list_of_preds(modal, _)),

	retractall(list_of_preds(dum, _)),

	assert(list_of_calculi([classical])),

	assert(list_of_preds(modal, [])),

	assert(list_of_preds(dum, [])).



dec_calculus(Cal) :- 

	atomic(Cal), 

	get_list_of_calculi(Calculi), 

	retractall(list_of_calculi(_)),

	assert(list_of_calculi([Cal | Calculi])),

	findall((Name, Value), 

	        (member(Name, [limit_modality_length, limit_rSat, limit_rNF, 

	                       use_calling_history, check_in_two_steps, 

			       copiable]), 

                 get_option(Name, Value)),

	        OList), 

	for((Name, Value), OList, 

	    (get_option(Name, Cal, _) -> true; set_option(Name, Cal, Value))).



get_list_of_calculi(Calculi) :- 

	list_of_calculi(Calculi) -> true; Calculi = [].



pred_declared(Pred) :- 

	get_list_of_preds(_, Preds), 

	memberchk(Pred, Preds).



dec_pred(Kind, Pred) :- 

	atomic(Kind), ground(Pred), 

	check_not(pred_declared(Pred), ['Predicate ', Pred, ' already declared.']), 

	get_list_of_preds(Kind, Preds), 

	retractall(list_of_preds(Kind, _)),

	assert(list_of_preds(Kind, [Pred | Preds])).



dec_preds(_, []).

dec_preds(Kind, [Pred | L]) :- 

	dec_pred(Kind, Pred),

	dec_preds(Kind, L).



get_list_of_preds(Kind, Preds) :-

	list_of_preds(Kind, Preds) -> true; Preds = [].



is_pred_of_kind(Kind, Pred) :- 

	atomic(Kind), 

	get_list_of_preds(Kind, Preds), 

	memberchk(Pred, Preds).



%========================================================================

% History of called rules (in the current resolution cycle)

%

% Predicates:

%   init_calling_history(Category, Calculus, Atom)

%   log_called_rule(Calculus, Category, RuleName)

%   get_calling_history(Category, Calculus, Atom, ListOfCalledRuleNames)

%

% Data structure:

%   calling_history(Category, Calculus, Atom, ListOfCalledRuleNames)

%     Description: Atom is the atom that was given for solving by 

%     the rules in ListOfCalledRuleNames (in the reverse order).

%     There is at most one clause calling_history(Category, _, _, _)

%     for each Catergory. ListOfCalledRuleNames contains names of 

%     called rules.

%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic calling_history/4.



init_calling_history(Cat, Cal, Atom) :- 

	get_option(use_calling_history, Cal, false) -> true; 

	atomic(Cat), atomic(Cal), 

	(calling_history(Cat, Cal, Atom2, CRNames2) -> true;

	 (Atom2 = nil, CRNames2 = [])), 

	((retractall(calling_history(Cat, Cal, _, _)), 

	  assertz(calling_history(Cat, Cal, Atom, [])));

	 (retractall(calling_history(Cat, Cal, _, _)), 

	  (Atom2 == nil -> true; 

	   assertz(calling_history(Cat, Cal, Atom2, CRNames2))),

	   fail)).

	

log_called_rule(Cal, Cat, RName) :- 

	get_option(use_calling_history, Cal, false) -> true; 

	calling_history(Cat, Cal, Atom, CRNames), 

	((retractall(calling_history(Cat, Cal, _, _)),

	  assertz(calling_history(Cat, Cal, Atom, [RName | CRNames])));

	 (retractall(calling_history(Cat, Cal, _, _)),

	  assertz(calling_history(Cat, Cal, Atom, CRNames)),

	  fail)).

	    

get_calling_history(Cat, Cal, Atom, CRNames) :- 

	calling_history(Cat, Cal, Atom, CRNames), !.



%========================================================================

% Rules

%

% Predicates:

%   rule_cats([pre_rSat, rSat, post_rSat, rNF])

%   gen_rule_name(Name) 

%   dec_mrule(Name, Rule)

%   get_mrule(Name, Rule)

%     Description: Name is input, Rule is output

%   get_mrule2(Name, Head, PreCond, ModAtom, PostComp)

%   set_list_of_mrules(Calculus, Category, ListOfRuleNames)

%   get_list_of_mrules(Calculus, Category, ListOfRuleNames)

%     Description: Calculus and Category are inputs, 

%	           ListOfRuleNames is output 

%   assertz_mrule(Calculus, Category, RuleName) 

%

% Data structure:

%   mrule(Name, Rule, Head, PreCond, ModAtom, PostComp)

%   list_of_mrules(Cal, Category, ListOfRuleNames)

%     Description: Category is pre_rSat, rSat, post_rSat, or rNF

%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic mrule/6, list_of_mrules/3.



rule_cats([pre_rSat, rSat, post_rSat, rNF]).



gen_rule_name(Name) :- 

	findall(RName, mrule(RName, _, _, _, _, _), RNames), 

	gen_rule_name(Name, 1, RNames). 

gen_rule_name(N, N, RNames) :- 

	\+ memberchk(N, RNames), !.

gen_rule_name(Name, N, RNames) :- 

	N2 is N+1,

	gen_rule_name(Name, N2, RNames).



dec_mrule(Name, Rule) :-

	atomic(Name), 

	(mrule(Name, _, _, _, _, _) -> 

	   print_msgs(error, ['Rule ', Name, ' not REDEFINED.']);

	   (Rule = (Head :- Body),

	    break_rule_body(Body, PreCond, ModAtom, PostComp), 

	    assert(mrule(Name, Rule, Head, PreCond, ModAtom, PostComp)))).



get_mrule(Name, Rule) :- mrule(Name, Rule, _, _, _, _), !.



get_mrule2(Name, Head, PreCond, ModAtom, PostComp) :-

	mrule(Name, _, Head, PreCond, ModAtom, PostComp), !.



set_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames) :- 

	atomic(Cal), atomic(Cat), 

	get_list_of_calculi(Calculi),

	(member(Cal, Calculi) -> true; dec_calculus(Cal)),

	retractall(list_of_mrules(Cal, Cat, _)), 

	assert(list_of_mrules(Cal, Cat, RNames)).



get_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames) :- 

	list_of_mrules(Cal, Cat, RNames) -> true; RNames = [].



assertz_mrule(Cal, Cat, RName) :- 

	atomic(Cal), atomic(Cat), 

	get_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames0), 

	append(RNames0, [RName], RNames), 

	set_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames). 



%========================================================================

% Modal clauses

%

% Predicates:

%   break_clause(Cal, Clause, Context, Head, Body)

%   compose_clause(Context, Head, Body, Clause)

%   gen_clause_name(Name) 

%   dec_mclause(Name, Context, Head, Body)

%   get_mclause(Name, Context, Head, Body)

%   get_mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength)

%   set_list_of_mclauses(Calculus, Predicate, ListOfClauseNames)

%   get_list_of_mclauses(Calculus, Predicate, ListOfClauseNames)

%   asserta_mclause(Calculus, Predicate, ClauseName)

%   assertz_mclause(Calculus, Predicate, ClauseName)

%   assert_mclause(Method, Calculus, Predicate, ClauseName)

%	Method = s --> sort by body lengths of clauses

%

% Data structure:

%   mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength)

%   list_of_mclauses(Calculus, Predicate, ListOfClauseNames)

%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic mclause/5, list_of_mclauses/3.



extract_context(Cal, Modality, Context, Tail) :-

	extract_context(Cal, Modality, [], Context, Tail).



extract_context(_, [], Acc, Acc, []) :- !.



extract_context(Cal, [O|M], Acc, Acc, [O|M]) :- 

	(\+ universal_modal_operator(Cal, O); 

	 (append(Acc, [O], Acc2), 

	  (get_option(check_in_two_steps, Cal, true) ->	 

	     \+ pre_check_normal_labeled_form(Cal, Acc2);

	     \+ normal_labeled_form(Cal, Acc2)))

	), !.

	

extract_context(Cal, [O|M], Acc, Context, Tail) :- 

	append(Acc, [O], Acc2), 

	extract_context(Cal, M, Acc2, Context, Tail). 



break_clause(Cal, Clause, Context, Head, Body) :- 

	Clause = (Context : (Head :- Body)) -> true; 

	Clause = (Head :- Body) -> Context = [];

	Clause = (Context : M : H) -> (Head = M : H, Body = true);  

	Body = true, 

	break_modal_atom(Clause, M, A), 

	extract_context(Cal, M, Context, M2),

	(M2 = [] -> Head = A; Head = M2 : A).



compose_clause(Context, Head, Body, Clause) :- 

	(Body = true, Context = []) -> Clause = Head; 

	Body = true -> Clause = Context : Head; 

	Context = [] -> Clause = (Head :- Body); 

	Clause = Context : (Head :- Body).



gen_clause_name(Name) :- 

	findall(CName, mclause(CName, _, _, _, _), CNames), 

	gen_clause_name(Name, 1, CNames). 

gen_clause_name(N, N, CNames) :- 

	\+ member(N, CNames), !.

gen_clause_name(Name, N, CNames) :- 

	N2 is N+1,

	gen_clause_name(Name, N2, CNames).



dec_mclause(Name, Context, Head, Body) :-

	atomic(Name), 

	retractall(mclause(Name, _, _, _, _)),

	(Body = true -> BodyLength = 0; 

	 (to_list(Body, Body2), length(Body2, BodyLength))), 

	assert(mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength)).



get_mclause(Name, Context, Head, Body) :-

	mclause(Name, Context, Head, Body, _), !.



get_mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength) :-

	mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength), !.



set_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames) :- 

	atomic(Cal), ground(Pred), 

	retractall(list_of_mclauses(Cal, Pred, _)),

	assert(list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames)).



get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames) :- 

	list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames) -> true; CNames = [].



asserta_mclause(Cal, Pred, CName) :- 

	assert_mclause(a, Cal, Pred, CName). 



assertz_mclause(Cal, Pred, CName) :- 

	assert_mclause(z, Cal, Pred, CName). 



assert_mclause(Method, Cal, Pred, CName) :- 

	get_list_of_preds(modal, ModalPreds),

	get_list_of_preds(dum, DumPreds),

	((memberchk(Pred, ModalPreds); memberchk(Pred, DumPreds)) -> true; 

	   dec_pred(modal, Pred)), 



	get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames),

	insert(Method, CName, CNames, CNames2), 

	set_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames2).

 

insert(a, CName, CNames, [CName | CNames]). 



insert(z, CName, CNames, CNames2) :- 

	append(CNames, [CName], CNames2).  



insert(s, CName, CNames, CNames2) :- 

	mclause(CName, _, _, _, BodyLength), 

	insert_s(CName, BodyLength, CNames, CNames2). 

	

insert_s(CName, _, [], [CName]).



insert_s(CName, Length, [CName2 | CNames], CNames2) :- 

	mclause(CName2, _, _, _, Length2), 

	(Length < Length2 ->

	   CNames2 = [CName, CName2 | CNames];

	   (insert_s(CName, Length, CNames, CNames3), 

	    CNames2 = [CName2 | CNames3])).	   



%========================================================================

% Tabulation for modal atoms

%

% Predicates:

%   get_tabulation_size(K)

%   table_answer(Cal, A, B0)

%   reset_tabulation

%   delete_tabulation

%

% Data structure:

%   called(A, Cal) : a modal atom A0 s.t. ground_form_ma(A0,A) has been

%	called in calculus Cal.

%   tabled(A, Cal, B, B0) : B0 is an answer instance of A0 in calculus 

%	Cal, where ground_form_ma(A0,A) and ground_form_ma(B0,B) hold.

%	There is at most one B0 for the tuple (A, Cal, B).

%   locally_completed(A, Cal) : all answers for A0 in Cal, where 

%	ground_form_ma(A0,A) holds, have been "tabled" using tabled/4.

%   tabulation_size(K) : K is the number of tabled modal atoms.

%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic locally_completed/2, called/2, tabled/4, tabulation_size/1.



get_tabulation_size(K) :- 

	tabulation_size(K) -> true; K = 0.



table_answer(Cal, A, B0) :-

	ground_form_ma(B0, B),

	(tabled(A, Cal, B, _) -> true;

	 assertz(tabled(A, Cal, B, B0)),

	 get_tabulation_size(K),

	 K2 is K + 1,

	 retractall(tabulation_size(_)),

	 assert(tabulation_size(K2))).



reset_tabulation :- 

	retractall(called(_, _)),

	retractall(locally_completed(_, _)).

	

delete_tabulation :- 

	retractall(called(_, _)),

	retractall(locally_completed(_, _)),

	retractall(tabled(_, _, _, _)),

	retractall(tabulation_size(_)).



%========================================================================

% Create a copy of a calculus

%

% is_calculus(Calculus, Family)

% copy_calculus(SrcCal, DestCal)

%    Description: This predicate creates DestCal from SrcCal by

%    copying mrules and options. This is allowed if 

%    get_option(copiable, SrcCal, true) holds. Required predicates like 

%    universal_modal_operator(Cal, Oper) must have been writen for

%    SrcCal so that they are not needed to be rewriten for DestCal.

%------------------------------------------------------------------------



is_calculus(Cal, Cal).



copy_calculus(SrcCal, DestCal) :-

	atomic(SrcCal), atomic(DestCal), 

	get_option(copiable, SrcCal, true),



	get_list_of_calculi(Calculi), 

	retractall(list_of_calculi(_)),

	assert(list_of_calculi([DestCal | Calculi])),



	rule_cats(Cats),

	for(Cat, Cats, 

	  (get_list_of_mrules(SrcCal, Cat, RNames), 

	   set_list_of_mrules(DestCal, Cat, RNames))),



	findall((OName, Value), option(OName, SrcCal, Value), OList),

	for((OName, Value), OList, set_option(OName, DestCal, Value)),

	set_option(copiable, DestCal, false),

	assertz(is_calculus(DestCal, SrcCal)).










tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/groups.cal

%========================================================================

% An SLD-resolution calculus cKD4Ig5a for the multimodal logic KD4Ig5a.

% This version works only for modal logic programs whose clauses have 

% modal contexts of length 0 or 1. A unary clause of the form 

% [bel(G1),bel(G2)]:A should be written as [bel(G1)]:[bel(G2)]:A.  

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%========================================================================



universal_modal_operator(Cal, bel(_)) :- Cal = cKD4Ig5a, !. 

 

dual_modal_operator(Cal, O, D) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !, 

	((O = bel(I), D = pos(I));

	 (O = pos(I), D = bel(I));

	 (O = pos(I,X), D = O)), !.



box_lifting_form(Cal, O, bel(I)) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !, 

	(O = bel(I); O = pos(I); O = pos(I, _)), !.



forward_labeled_form(Cal, [pos(I)]:E, [pos(I,E)]:E) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !. 



forward_labeled_form(Cal, A, A) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !. 



%========================================================================



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !, 

	cKD4Ig5a_labeled_form(Modality), 

	cKD4Ig5a_normal_form(Modality).



cKD4Ig5a_labeled_form([]) :- !.



cKD4Ig5a_labeled_form([O|M]) :-

	(O = bel(_); O = pos(_, _)),

	cKD4Ig5a_labeled_form(M).



cKD4Ig5a_normal_form(M) :-

	(M = []; M = [_]), !.



cKD4Ig5a_normal_form([O1,O2|M]) :-

	(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I, _)), 

	(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J, _)), !, 

	(singleton_group(I) -> I \== J; true), 

	cKD4Ig5a_normal_form([O2|M]), !.



%========================================================================



operator_instance(Cal, O1, O2) :- % O1 is an instance of O2

	Cal = cKD4Ig5a, !, 

	(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I, _)), 

	(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J, _)), !, 



	(O2 = bel(J) -> 

		(O1 = pos(I) -> true; I = J; subgroup(I,J));

	 O1 = pos(I) -> 

		(J = I; subgroup(J,I));

	 O1 = O2).



context_instance(Cal, [], []) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !.



context_instance(Cal, M, [bel(I)]) :- 

	Cal = cKD4Ig5a, !, 

	forall(O, M, (O = bel(J), (J = I; subgroup(J,I)))).



%========================================================================



:- rSat cKD4Ig5a.



	M:E :- 

		append(M2, [pos(I)], M),

		subgroup(J, I),

		append(M2, [pos(J)], M3),

		M3:E.



	M:E :- 

		append(M2, [O, pos(I)], M),

		singleton_group(I), 

		(O = bel(I); O = pos(I); O = pos(I, _)),

		append(M2, [pos(I)], M3),

		M3:E.



	M:E :- 

		append(M2, [O1,O2], M),

		(O1 = bel(I); O1 = pos(I); O1 = pos(I, _)), 

		(O2 = bel(J); O2 = pos(J); O2 = pos(J, _)), 

		union_group(I, J, K),

		append(M2, [bel(K)], M3),

		M3:E.



	M:E :- 

		append(M2, [pos(I)], M),

		(subgroup(J, I); J = I), 

		append(M2, [pos(J,X), pos(I)], M3),

		M3:E.



:- post_rSat cKD4Ig5a.



	M:E :- append(M2, [pos(I)], M), append(M2, [pos(I,X)], M3), M3:E.



:- rNF cKD4Ig5a.



	M:E :-

		append(M2, [O], M),

		(O = bel(I); O = pos(I,_)), 

		singleton_group(I), 

		(O = pos(I,E) -> O2 = O; O2 = bel(I)), 

		append(M2, [pos(I,X),O2], M3), 

		M3:E.



%========================================================================










tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/mprolog.pl

%------------------------------------------------------------------------

% mprolog.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics 

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------

%

% Consulting modal calculi:

%

% 	consult_calculi(Files)

%

% Consulting programs:

%

% 	mconsult(Files, Calculus)

% 	mconsult(Files)

%

% Restoring program to the status before the last consulting:

%

% 	mrestore

%

% Calling goals:

%

% 	mcall(Goal)

% 	mcall(Goal, Calculus)

%

% Iterative deepening search w.r.t. the number of applications of

% rSat/rNF rules:

%

% 	mcall2(Goal)

% 	mcall2(Goal, Calculus)

%

% Iterative deepening search w.r.t. proof size

%

% 	mcall3(Goal)

% 	mcall3(Goal, Calculus)

%

% Display calculi and definitions of predicates: 

%

% 	get_number_of_mclauses(Calculus, Predicate, Number)

% 	get_modal_clause(Calculus, Predicate, Number, Clause)

% 	mlisting(Calculus)

% 	mlisting(Predicate)

%

% Turn on/off trace mode:

%

%	mtrace

%	nomtrace

%

%------------------------------------------------------------------------



:- use_module(library(lists)).



:- include('platform.pl').

:- include('auxiliary.pl').

:- include('params.pl').

%:- include('tracer.pl').

:- include('datastr.pl').

:- include('parser.pl').

:- include('solver.pl').

:- include('compiler.pl').



:- init_dec.



% For SWI-Prolog, uncomment the following line:

%:- swi.



:- option(sicstus, false) -> true;

	nl, write('IMPORTANT FOR SWI-PROLOG: CALL swi/0 NOW!'), nl, nl.



%------------------------------------------------------------------------



msave :-

	save_program('msaved.tmp') -> set_info(msaved, 'msaved.tmp');



	% try to save the program in the home directory

	get_option(mprolog_home, HOME), 

	name(HOME, Dir),

	append(Dir, "/msaved.tmp", FName),

	name(FileName, FName),

	(save_program(FileName) -> 

		set_info(msaved, FileName);

 	 	set_info(msaved, null)).



mrestore :- 

	get_option(save_before_consulting, true), 

	get_info(msaved, FileName),

	FileName \= null, 

	restore(FileName).



%------------------------------------------------------------------------



consult_calculi(Files) :-

	(get_option(save_before_consulting, true) -> msave; true), 

	consult_cal(Files). % defined in parser.pl



mconsult(Files, Cal) :-

	(get_option(save_before_consulting, true) -> msave; true), 

	mconsult_prog(Files, Cal). % defined in parser.pl	



mconsult(Files) :-

	mconsult(Files, classical).



%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic answer/1.



mcall(Goal) :- 

	get_option(current_calculus, Cal), 

	print_msgs(info, ['Calling in ', Cal, '.']), 

	mcall(Goal, Cal).



mcall(Goal, Cal) :- 

	retractall(answer(_)),

	get_option(limit_rule_applications, LimitRA), 

	set_option(max_rule_applications, LimitRA), 

	get_option(limit_proof_size, LimitPS), 

	set_option(max_proof_size, LimitPS), 

	mcall_(Cal, Goal).



%------------------------------------------------------------------------



mcall2(Goal) :- 

	get_option(current_calculus, Cal), 

	print_msgs(info, ['Calling in ', Cal, '.']), 

	mcall2(Goal, Cal).



mcall2(Goal, Cal) :- 

	retractall(answer(_)),

	get_option(limit_proof_size, LimitPS), 

	set_option(max_proof_size, LimitPS), 

	get_option(limit_rule_applications, LimitRA), 

	get_option(deepening_step_for_rule_applications, DeepeningStep), 

	mcall2(Goal, Cal, DeepeningStep, DeepeningStep, LimitRA).



mcall2(Goal, Cal, CurrentLimit, DeepeningStep, Limit0) :- 

	CurrentLimit =< Limit0,

	(set_option(max_rule_applications, CurrentLimit), 

	 mcall_(Cal, Goal)

	 ;

	 CurrentLimit2 is CurrentLimit + DeepeningStep,

	 mcall2(Goal, Cal, CurrentLimit2, DeepeningStep, Limit0)

	).



%------------------------------------------------------------------------



mcall3(Goal) :- 

	get_option(current_calculus, Cal), 

	print_msgs(info, ['Calling in ', Cal, '.']), 

	mcall3(Goal, Cal).



mcall3(Goal, Cal) :- 

	retractall(answer(_)),

	get_option(limit_rule_applications, LimitRA), 

	set_option(max_rule_applications, LimitRA), 

	get_option(limit_proof_size, LimitPS), 

	get_option(deepening_step_for_proof_size, DeepeningStep), 

	mcall3(Goal, Cal, DeepeningStep, DeepeningStep, LimitPS).



mcall3(Goal, Cal, CurrentLimit, DeepeningStep, Limit0) :- 

	CurrentLimit =< Limit0,

	(set_option(max_proof_size, CurrentLimit), 

	 mcall_(Cal, Goal)

	 ;

	 CurrentLimit2 is CurrentLimit + DeepeningStep,

	 mcall3(Goal, Cal, CurrentLimit2, DeepeningStep, Limit0)

	).



%------------------------------------------------------------------------



get_number_of_mclauses(Cal, Pred, N) :- 

	get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames), 

	length(CNames, N).



get_modal_clause(Cal, Pred, N, Clause) :- 

	get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames), 

	nth1(N, CNames, Name), 

	get_mclause(Name, Context, Head, Body),

	compose_clause(Context, Head, Body, Clause).



mlisting(Cal) :- 

	atomic(Cal), 

	get_list_of_calculi(Calculi), 

	memberchk(Cal, Calculi), !, 

	write('OPTIONS: '), nl, 

	findall((Name, Value), get_option(Name, Cal, Value), OList),

	for((Name, Value), OList, 

	    (write(option(Name, Cal, Value)), nl)),

	write('RULES: '), nl, 

	rule_cats(Cats), 

	for(Cat, Cats, 

	    (get_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames), 

	     (RNames = [] -> true;

	      write(Cat), write(' : '), nl, 

	      for(RName, RNames, 

	          (get_mrule(RName, Rule),

		     write((RName ::: Rule)), nl))))),

	for(Kind, [modal, dum], 

	    ((Kind = modal -> write('MODAL CLAUSES: '); write('DUM CLAUSES: ')), 

	     nl, 

	     get_list_of_preds(Kind, Preds),

	     for(Pred, Preds, 

	         (get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames), 

	          (CNames = [] -> true; 

	           for(CName, CNames, 

	               (get_mclause(CName, Context, Head, Body),

	                compose_clause(Context, Head, Body, Clause), 

	                write(Clause), write('.'), nl))))))).



mlisting(Pred) :- 

	atom(Pred), !, 

	(setof(Arity, (is_pred_of_kind(modal, Pred/Arity); 

                       is_pred_of_kind(dum, Pred/Arity)), Arities) ->

	   true;

	   print_msgs(error, [Pred, ' is not a modal/dum predicate.'])),

	for(A, Arities, mlisting2(Pred/A)).  



mlisting(Pred/Arity) :- 

	ground(Pred/Arity), 

	((\+ is_pred_of_kind(dum, Pred/Arity), 

	  \+ is_pred_of_kind(modal, Pred/Arity)) ->  

	 print_msgs(error, [Pred/Arity, ' is not a modal/dum predicate.']);  

	 mlisting2(Pred/Arity)).



mlisting2(Pred/Arity) :- 

	get_list_of_calculi(Calculi), 

	for(Cal, Calculi, 

	    (get_list_of_mclauses(Cal, Pred/Arity, CNames), 

	     (CNames = [] -> true;  

	      write(Cal), write(' : '), nl, 

	      for(CName, CNames, 

	          (get_mclause(CName, Context, Head, Body),

	           compose_clause(Context, Head, Body, Clause), 

	           write(Clause), write('.'), nl))))).



%------------------------------------------------------------------------



mtrace :- set_option(mtrace, true).

nomtrace :- set_option(mtrace, false).



%------------------------------------------------------------------------










tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/params.pl

%------------------------------------------------------------------------

% params.pl : parameters for the solver

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



/*=======================================================================

Options:



- limit on length of a modality

	(limit_modality_length, Calculus, Limit)



- limits on number of rSat/rNF rules called in a resolution cycle

	(limit_rSat, Calculus, Limit)

	(limit_rNF, Calculus, Limit)



- limit on term depth

	(limit_term_depth, Limit)



- limit on proof size, not counting classical fragments and negations

	(limit_proof_size, Limit)



- deepening step for iterative deepening search w.r.t. the proof size

	(deepening_step_for_proof_size, Number)



- limit on the number of applications of rules

	(limit_rule_applications, Limit)



- deepening step for iterative deepening search w.r.t. the number of

  applications of rSat/rNF rules

	(deepening_step_for_rule_applications, Number)



%-----------------------------------------------------------------------%



- random selection of rSat/rNF rules

	(random_selection_of_rules, true/false)



- sorting modal clauses according to their body lengths

	(sorting_mclauses, true/false)



- use calling history

	(use_calling_history, Calculus, false/true)



- checking is divided into pre-check and post-check

	(check_in_two_steps, Calculus, true/false)



- is it allowed to create a copy of the calculus with other options?

	(copiable, Calculus, true/false)



%-----------------------------------------------------------------------%



- priority list of modal calculi for solving dum predicates

	(priority_list_of_calculi, ListOfCalculi)



- current calculus (for solving goals)

	(current_calculus, Calculus)



- save program before consulting files

	(save_before_consulting, true/false)



- debug mode

	(debug, false/true)



- quiet mode

	(quiet, true/false)



- show duplicates of answers

	(show_answer_duplicates, false/true)



- SICStus-Prolog

	(sicstus, true/false)



=======================================================================*/



:- set_option(limit_modality_length, 4).

:- set_option(limit_rSat, 3).

:- set_option(limit_rNF, 1).

:- set_option(limit_term_depth, 5). 

:- set_option(limit_proof_size, 1000000).

:- set_option(deepening_step_for_proof_size, 50).

:- set_option(limit_rule_applications, 1000000).

:- set_option(deepening_step_for_rule_applications, 30).



:- set_option(random_selection_of_rules, false).

:- set_option(sorting_mclauses, false).

:- set_option(use_calling_history, false).

:- set_option(check_in_two_steps, false).

:- set_option(copiable, false).



:- set_option(current_calculus, classical).

:- set_option(save_before_consulting, false).

:- set_option(debug, false).

:- set_option(quiet, true).

:- set_option(show_answer_duplicates, false).

:- set_option(sicstus, true).



%------------------------------------------------------------------------



:- dynamic universal_modal_operator/2. % (Calculus, Oper)

:- dynamic dual_modal_operator/3. % (Calculus, Oper, DualOper)

:- dynamic box_lifting_form/3. % (Calculus, Oper, BoxLiftingForm)

:- dynamic forward_labeled_form/3. % (Calculus, SimpleModalAtom, FLForm)



% if (check_in_two_steps, Calculus, false)

:- dynamic normal_labeled_form/2. % (Calculus, Modality)

:- dynamic operator_instance/3. % (Calculus, Instance, ModalOperator)

:- dynamic context_instance/3. % (Calculus, UniModality, Context)

% else

:- dynamic pre_check_normal_labeled_form/2.  

:- dynamic post_check_normal_labeled_form/2.  

:- dynamic pre_check_operator_instance/3. 

:- dynamic post_check_operator_instance/3. 

:- dynamic pre_check_context_instance/3. 

:- dynamic post_check_context_instance/3. 



%------------------------------------------------------------------------








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/parser.pl

%------------------------------------------------------------------------

% parser.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



%========================================================================

% consult_cal(Files)

% mconsult_prog(Files, Calculus)

%========================================================================



:- op(1150, fx, pre_rSat). 

:- op(1150, fx, rSat).

:- op(1150, fx, post_rSat).

:- op(1150, fx, rNF).

:- op(1150, fx, calculus).

:- op(1150, fx, end).

:- op(1150, fx, dum_pred).

:- op(1200, xfx, :::).



%------------------------------------------------------------------------



peek_code_(Stream, Code) :- 

	at_end_of_stream(Stream) -> Code = -1; peek_code(Stream, Code).



%------------------------------------------------------------------------



parse_sep(S) :- 

	peek_code_(S, C), 

	% memberchk(C, [32, 9, 10]),

        memberchk(C, [9, 10]), 

	get_code(S, _).



parse_seps(S) :-

	parse_sep(S), !, 

	parse_seps(S).



parse_seps(_).



parse_comment(S) :-

	parse_seps(S), 

	peek_code_(S, C), [C] = "%", 

	repeat, 

	  peek_code_(S, C2), 

	  (C2 \== -1 -> get_code(S, _); true),

	  (C2 = 10; C2 = -1), 

	!.



parse_comment(S) :-

	parse_seps(S), 

	peek_code_(S, C), [C] = "/", get_code(S, _), 

	get_code(S, C3), [C3] = "*",

	repeat,

	  get_code(S, C4), 

	  (  ([C4] = "*", peek_code_(S, C5), [C5] = "/", get_code(S, _))

	   ; C4 = -1),

	!,

	line_count(S, L), 

	check_not(C4 = -1, ['Line ', L, ' : expected end of comment.']).



parse_comments(S) :-

	parse_comment(S), !,  

	parse_comments(S).



parse_comments(_).



%------------------------------------------------------------------------



get_elem(S, Elem, Type) :-

	parse_comments(S), 

	peek_code_(S, C), C \== -1, !, 

	read(S, Elem), 

	functor(Elem, Func, Arity),	

	(Func = ':::' -> Type = rule; 

	 ((Func = ':-'), (Arity = 1)) ->

	   (arg(1, Elem, Arg1), functor(Arg1, Type, _));

	 Type = clause_or_rule),

	!.

		

get_elem(S, end_of_file, end_of_file) :-

	peek_code_(S, -1).



peek_type(S, Type) :-

	parse_comments(S), 

	peek_code_(S, C),

	(C = -1 -> Type = end_of_file;

	 [C] = ":" -> Type = declaration;

	 Type = clause_or_rule).

	

%------------------------------------------------------------------------



declare(Decl) :- 

	get_option(sicstus, false) ->

		(Decl =.. [':-', Decl2], Decl2);

	(open('temp.pl', write, S) ->

           TempFileName = 'temp.pl'; 

	   get_option(mprolog_home, HOME),

	   name(HOME, Dir),

	   append(Dir, "/temp.pl", Name),

	   name(TempFileName, Name), 

	   open(TempFileName, write, S)), 

	write(S, Decl), write(S, '.'),

	flush_output(S), 

	close(S), 

	asserta(portray_message(informational, _)),

	consult(TempFileName), 

	retract(portray_message(informational, _)).



%------------------------------------------------------------------------



consult_cal(File) :- 

	atom(File), 

	open(File, read, S), 

	repeat,

	  get_elem(S, Elem, Type), 

	  (Type = end_of_file -> true; 

	  ((Type = end) -> true; 

	  (Type = op -> Elem;

	  (Type = include -> 

	     (Elem =.. [':-', include(Files)], 

	      consult_cal(Files)); 

	  (Type = rule -> 

	     (Elem =.. [':::', Name, Rule], 

	      dec_mrule(Name, Rule)); 

	  ((rule_cats(Cats), memberchk(Type, Cats)) -> 

	     (Elem =.. [':-', TL], 

	      TL =.. [Type, Calculi], 

	      read_mrules(S, Calculi, Type));

	  (Type \== clause_or_rule ->  

	     declare(Elem);

	  (assertz(Elem) -> true; 

	  line_count(S, Line), 

	  print_msgs(error, ['File ', File, ', line ', Line, 

		' : expected a clause.']),   

	  !, fail

	  )))))))),

	  Type = end_of_file, !, 

	close(S).



consult_cal([]).



consult_cal([File | Others]) :-

	consult_cal(File),

	consult_cal(Others).

	

read_mrules(S, Calculi, Cat) :- 

	to_list(Calculi, ListOfCalculi),

	get_list_of_calculi(ListOfCalculi2),  

	forall(Cal, ListOfCalculi, 

	       (\+ memberchk(Cal,ListOfCalculi2) -> dec_calculus(Cal); true)),

	repeat,

	  peek_type(S, Type), 

	  ((Type \== clause_or_rule, Type \== rule) -> true;  

	   get_elem(S, Rule, _),

	   (Rule =.. [':::', Name, RuleContent] -> true; 

	    (gen_rule_name(Name), RuleContent = Rule)),

	   dec_mrule(Name, RuleContent), 

	   forall(Cal2, ListOfCalculi, 

	          assertz_mrule(Cal2, Cat, Name))

	  ),

	  Type \== clause_or_rule, Type \== rule, 

	!.



%------------------------------------------------------------------------



mconsult_prog(File, Cal) :- 

	atom(File), 

	open(File, read, S),

	mconsult_prog_s(File, S, [Cal]),

	close(S).

 

mconsult_prog([], _).



mconsult_prog([File | Others], Cal) :-

	mconsult_prog(File, Cal),

	mconsult_prog(Others, Cal).



mconsult_prog_s(File, S, Calculi) :- 

	repeat,

	get_elem(S, Elem, Type), 

	(Type = end_of_file -> true; 

	(Type = op -> Elem;

	(Type = include -> 

	   (Elem =.. [':-', include(Files)], 

	    mconsult_prog(Files, Calculi));

	((Type = dum_pred) -> 

	   (Elem =.. [':-', dum_pred(Preds)],

	    to_list(Preds, ListOfPreds), 

	    dec_preds(dum, ListOfPreds)); 

	((Type = calculus) ->

	   (Elem =.. [':-', TL],

	    TL =.. [Type, Cals],    

	    to_list(Cals, Calculi2), 

	    get_list_of_calculi(ListOfCalculi),

	    for(Cal, Calculi2, 

	        (memberchk(Cal, ListOfCalculi) -> true; 

	         print_msgs(warning, [Type, ' ', Cal, ' was not declared.']))),   

	    mconsult_prog_s(File, S, Calculi2)); 

	((Type = end) ->

	    mconsult_prog_s(File, S, [classical]); 

	(Type \== clause_or_rule ->

	   declare(Elem);

	(Calculi = [classical] ->

	   (assertz(Elem) -> true; 

	    line_count(S, Line), 

	    print_msgs([error, 'File ', File, ', line ', Line,

		' : expected a classical clause.']),   

	    !, fail);

	gen_clause_name(Name),

	Calculi = [Cal | _], 

	break_clause(Cal, Elem, Context, Head, Body),  

	dec_mclause(Name, Context, Head, Body),

	get_pred(Head, Pred),  

	(get_option(sorting_mclauses, true) ->

	   AssertMethod = s;

	   AssertMethod = z),

	forall(Cal2, Calculi, 

	       (assert_mclause(AssertMethod, Cal2, Pred, Name) -> true; 

	        line_count(S, Line), 

	        print_msgs(error, ['File ', File, ', line ', Line,

			' : expected a modal clause.']),   

	        !, fail))

	)))))))),

	(Type = end_of_file; (Type = calculus)), !.



%------------------------------------------------------------------------
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%------------------------------------------------------------------------

% platform.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics 

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%------------------------------------------------------------------------



% for SICStus:

:- use_module(library(random)). % for "random"

:- use_module(library(system)). % for "now"



:- dynamic portray_message/2.

:- multifile is_calculus/2. % (Calculus, Family)



swi :- set_option(sicstus, false).



getTime(T) :- get_option(sicstus, true) -> now(T); get_time(T).
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MProlog version 2.0

-------------------



  This version has been tested using SICStus Prolog 4.0.2 and SWI-Prolog

5.6.52 on Windows XP.



  The MProlog module can be loaded by consulting the file `mprolog.pl' of 

the package. For SWI-Prolog, call swi/0 after consulting `mprolog.pl'. 

The user can then load SLD-resolution calculi for modal logics using the 

predicate 



	consult_calculi(Files)



whose argument may be a file name or a list of file names. 





  The user can consult MProlog programs using the predicate 



	mconsult(ProgramFile, Calculus)



mconsult(ProgramFile) is treated as mconsult(ProgramFile, classical). 





  Goals involved with modal logics can be given using the predicate 



	mcall(Goal, Calculus)



where the second argument indicates the calculus in which the goal is asked. 

If a default calculus is set using the current_calculus option, then 

mcall(Goal) can be used instead of mcall/2. 



  For iterative deepening search w.r.t. the number of applications of 

rSat/rNF rules in the derivation, use:



 	mcall2(Goal)

 	mcall2(Goal, Calculus)



  For iterative deepening search w.r.t. the length of derivation, use: 



 	mcall3(Goal)

 	mcall3(Goal, Calculus)



  The tabulation mechanism may affect the set of results when the program

is modified. To refresh the tabulation mechanism, use:



	delete_tabulation





  The predicates



	mtrace

	nomtrace



when the line '%:- include('tracer.pl').' in mprolog.pl is uncommented are 

used to turn on and off the trace mode for MProlog (which is not the trace 

mode of Prolog). 





  Here are predicates for getting and displaying the status of the system:



	mlisting(Calculus)

	mlisting(Predicate)

	get_option(OptionName, Value)

	get_option(OptionName, Calculus, Value)

	get_list_of_calculi(ListOfCalculi)

	get_list_of_preds(Kind, ListOfPredicates)



	get_list_of_mrules(Calculus, RuleCategory, ListOfRuleNames)

	get_mrule(Name, Rule)

	get_mrule2(Name, Head, PreCondition, AtomOut, PostComputation)



	get_number_of_mclauses(Calculus, Predicate, Number)

	get_modal_clause(Calculus, Predicate, Number, Clause)

	get_list_of_mclauses(Calculus, Predicate, ListOfClauseNames)

	get_mclause(Name, Context, Head, Body)





  The most important (default) options are: 



	:- set_option(limit_modality_length, 4).

	:- set_option(limit_rSat, 3).

	:- set_option(limit_rNF, 1).

	:- set_option(limit_term_depth, 5). 

	:- set_option(limit_proof_size, 1000000).

	:- set_option(deepening_step_for_proof_size, 50).

	:- set_option(limit_rule_applications, 1000000).

	:- set_option(deepening_step_for_rule_applications, 30).



	:- set_option(random_selection_of_rules, false).

	:- set_option(sorting_mclauses, false).



	:- set_option(current_calculus, classical).

	:- set_option(debug, false).

	:- set_option(quiet, true).

	:- set_option(show_answer_duplicates, false).










tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/README2.txt

MProlog version 2.0
Ontoprolog-Modal Customization
------------------------------

This is a changed version of Linh Anh Nguyen's MProlog 2.0 distributed by Lauro César Araujo.

The only changes are:

	* Replaced '::' operator by ':::' 

'::' is the Ontoprolog's instance operator. In MProlog, it was used to indicate rules. In order 
to avoid crash, we changed the operator in MProlog. 


%%# Descreve as adaptaçõeds ao código-fonte do \mprolog, conforme \autoref{sec_impl_mprolog}.
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%------------------------------------------------------------------------

% SLD-resolution calculi for serial monomodal (smnm) logics

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen, 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



:- set_option(limit_rSat, cS5, 2).  % firmly

:- set_option(limit_rSat, cKD5, 1). % firmly



smnm_calculus(Cal) :- 

	memberchk(Cal, [cKD, cT, cKDB, cB, cKD4, cS4, cKD5, cKD45, cS5]).



universal_modal_operator(Cal, b) :- smnm_calculus(Cal), !.



dual_modal_operator(Cal, b, d) :- smnm_calculus(Cal), !.

dual_modal_operator(Cal, d, b) :- smnm_calculus(Cal), !.

dual_modal_operator(Cal, d(X), d(X)) :- smnm_calculus(Cal), !.

	

box_lifting_form(Cal, _, b) :- smnm_calculus(Cal), !.



forward_labeled_form(Cal, [d] : E, [d(E)] : E) :- smnm_calculus(Cal), !.

forward_labeled_form(Cal, A, A) :- smnm_calculus(Cal), !.



%------------------------------------------------------------------------



normal_labeled_form(Cal, Modality) :- 

	smnm_calculus(Cal), !, 

	smnm_labeled_form(Cal, Modality), 

	((Cal = cKD45; Cal = cS5) -> (Modality = []; Modality = [_]); 

	 Cal = cKD5 -> (Modality = []; Modality = [_]; Modality = [_, _]);

	 true).



smnm_labeled_form(_, []) :- !.

smnm_labeled_form(Cal, [O|M]) :-

	(O = b; O = d(_)) -> smnm_labeled_form(Cal, M).



%------------------------------------------------------------------------



operator_instance(Cal, Instance, ModalOperator) :- 

	smnm_calculus(Cal), !, 

	(Instance = d; ModalOperator = b; Instance = ModalOperator), !. 



context_instance(Cal, UniModality, Context) :-

	smnm_calculus(Cal), !, 

	length(UniModality, K), length(Context, H), 

	(

	 Cal = cKD   -> K =:= H; 

	 Cal = cT    -> K =< H; 

	 Cal = cKDB  -> K =< H, (H - K) mod 2 =:= 0; 

	 Cal = cB    -> K =< H; 

	 Cal = cKD4  -> (H =:= 0 -> K =:= 0; K >= H); 

	 Cal = cS4   -> (K > 0 -> H > 0; true);

	 Cal = cKD5  -> (K =\= H -> K =:= 1, H =:= 2; true);

	 Cal = cKD45 -> K =:= H; 

	 Cal = cS5   -> (K =:= 1 -> H =:= 1; K =:= 0);

	 true

	).



%------------------------------------------------------------------------



rt1 ::: ( M : E :- append(M2, [d], M), M2 : E ). 

rt2 ::: ( M : E :- append(M, [b], M2), M2 : E ).



rb1 ::: ( M : E :- append(M2, [_, d], M), M2 : E ). 

rb2 ::: ( M : E :- append(M, [d(X), b], M2), M2 : E ).  

                  

rf1 ::: ( M : E :- append(M2, [d], M), append(M2, [d(X), d], M3), M3 : E ). 

rf2 ::: ( M : E :- append(M1, [_, _], M), append(M1, [b], M2), M2 : E ).



:- set_list_of_mrules(cT,   rSat, [rt1, rt2]).

:- set_list_of_mrules(cKDB, rSat, [rb1, rb2]).

:- set_list_of_mrules(cB,   rSat, [rb1, rt1, rt2, rb2]).

:- set_list_of_mrules(cKD4, rSat, [rf2, rf1]).

:- set_list_of_mrules(cS4,  rSat, [rt1, rf2, rt2, rf1]).



:- post_rSat cKD, cT, cKDB, cB, cKD4, cS4.  

	M : E :- append(M2, [d], M), append(M2, [d(X)], M3), M3 : E.



%------------------------------------------------------------------------



:- pre_rSat cKD45, cS5.

	[_, O] : E :- [O] : E.



:- rSat cS5.

	[d] : E :- [] : E.

	[] : E :- [b] : E.



:- post_rSat cKD45, cS5.

	[d] : E :- [d(X)] : E. 



:- rNF cKD45, cS5.

	[O] : E :- [d(X), O] : E.



%------------------------------------------------------------------------



:- pre_rSat cKD5.

	[_, _, O] : E :- [d(X), O] : E.

	[_, b] : E :- [d(X), b] : E.



:- rSat cKD5.

	[_, d] : E :- [d(X)] : E.

	[b] : E :- [d(X), b] : E.

	[b, d(E)] : E :- [d(X), d(E)] : E.



:- post_rSat cKD5.

	[_, d] : E :- [d(X), d(Y)] : E.

	[d] : E :- [d(X)] : E.



:- rNF cKD5.

	[O1, O2] : E :- [O1, d(X), O2] : E.



%------------------------------------------------------------------------
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%------------------------------------------------------------------------

% solver.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



:- asserta(portray_message(warning, clauses_not_together(_))).



%------------------------------------------------------------------------



mcall_(Cal, Goal) :- 

	set_info(mtrace_step, 0),

	set_info(already_called_mtrace, false),

	set_info(number_of_trials, 0),

	reset_tabulation, 



	getTime(StartTime),

	get_tabulation_size(TabSize0),



	StatusIn = [size/1, total_rSat/0, total_rSat_steps/0, 

			total_rNF/0, total_rNF_steps/0], 



	(

	 mcall_(Cal, Goal, StatusIn, StatusOut), 



	 (get_option(show_answer_duplicates, true) -> true;

	  ground_form(Goal, Answer),

	  \+ answer(Answer),

	  assertz(answer(Answer))), 



	 get_info(number_of_trials, N),

	 getTime(Now), Duration is Now - StartTime, 

	 StatusOut = [size/FoundSize, total_rSat/W2, total_rSat_steps/W3, 

			total_rNF/W4, total_rNF_steps/W5], 



	 print_msgs(debug, ['Trials of rules: ', N]),

	 print_msgs(debug, ['Applications of rSat: ', W2]),

	 print_msgs(debug, ['Applications of rSat rules: ', W3]),

	 print_msgs(debug, ['Applications of rNF: ', W4]),

	 print_msgs(debug, ['Applications of rNF rules: ', W5]),

	 print_msgs(debug, ['Proof size: ', FoundSize]),

	 print_msgs(info,  ['Time: ', Duration, ' seconds'])



	 ;



	 get_tabulation_size(TabSize),

	 TabSize > TabSize0,

	 mcall_(Cal, Goal)

	).



%------------------------------------------------------------------------

% mcall_(Calculus, ModalFormula, StatusIn, StatusOut)



mcall_(_, true, S, S) :- !. 

mcall_(_, _ : true, S, S) :- !. 



mcall_(_, F, _, _) :-

	(var(F); (F = _ : X, var(X))), !, 

	print_msgs(error, 'Encountered a variable standing for an atom to be solved.'),

	fail.	



mcall_(Cal, M1 : M2 : F, Si, So) :- !, 

	append(M1, M2, M), 

	mcall_(Cal, M : F, Si, So).



mcall_(Cal, M : F, Si, So) :- 

	functor(F, Pred, Arity),

	is_pred_of_kind(modal, Pred/Arity), !, 

	solve_modal_atom(Cal, M : F, Si, So).



mcall_(Cal, _ : F, Si, So) :- 

	functor(F, Pred, Arity),

	is_pred_of_kind(dum, Pred/Arity), !, 

	(solve_dum_atom(Cal, F, Si, So);

	 solve_dum_atom_not_in_cal(Cal, F, Si, So)).



mcall_(Cal, M : (F1, F2), Si, So) :- !, 

	mcall_(Cal, M : F1, Si, S2), 

	mcall_(Cal, M : F2, S2, So).



mcall_(Cal, M : (F1; F2), Si, So) :- !, % not complete

	mcall_(Cal, M : F1, Si, So); mcall_(Cal, M : F2, Si, So).



mcall_(Cal, M : (\+ F), S, S) :- !, % not always sound

	make_dual_modality(Cal, M, M2), 

	\+ mcall_(Cal, M2 : F, S, _).



mcall_(Cal, M : (F1 -> F2), Si, So) :- % not complete

	mcall_(Cal, M : F1, Si, So) -> mcall_(Cal, M : F2, Si, So).



mcall_(_, _ : F, S, S) :- !, F.



mcall_(Cal, F, Si, So) :- 

	functor(F, Pred, Arity),

	is_pred_of_kind(modal, Pred/Arity), !, 

	solve_modal_atom(Cal, [] : F, Si, So).



mcall_(Cal, F, Si, So) :- 

	functor(F, Pred, Arity),

	is_pred_of_kind(dum, Pred/Arity), !, 

	(solve_dum_atom(Cal, F, Si, So);

	 solve_dum_atom_not_in_cal(Cal, F, Si, So)).



mcall_(Cal, (F1, F2), Si, So) :- !, 

	mcall_(Cal, F1, Si, S2), 

	mcall_(Cal, F2, S2, So).



mcall_(Cal, (F1; F2), Si, So) :- !, 

	mcall_(Cal, F1, Si, So); mcall_(Cal, F2, Si, So).



mcall_(Cal, \+ F, S, S) :- !, % not always sound

	\+ mcall_(Cal, F, S, _).



mcall_(Cal, (F1 -> F2), Si, So) :- 

	mcall_(Cal, F1, Si, So) -> mcall_(Cal, F2, Si, So).



mcall_(_, F, S, S) :- F.



%------------------------------------------------------------------------

% solve_dum_atom_not_in_cal(Calculus, Atom, StatusIn, StatusOut)

% solve_dum_atom(Calculus, Atom, StatusIn, StatusOut)



solve_dum_atom_not_in_cal(Cal, Atom, Si, So) :-

	(get_option(priority_list_of_calculi, Calculi) -> true; 

	 get_list_of_calculi(Calculi)),  

	member(Cal2, Calculi), Cal2 \= Cal, 

	solve_dum_atom(Cal2, Atom, Si, So). 



solve_dum_atom(Cal, Atom, Si, So) :-

	get_pred(Atom, Pred), 

	get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames),

	member(Name, CNames),

	get_mclause(Name, [], Atom, Body, BodyLength),

	update_status(Si, size/BodyLength, S2), 

	mcall_(Cal, Body, S2, So).          



%------------------------------------------------------------------------

% solve_modal_atom(Calculus, AtomIn, StatusIn, StatusOut) 



solve_modal_atom(Cal, M : A, Si, So) :- 

	get_option(limit_modality_length, Cal, MaxLen),

	length(M, L), L =< MaxLen, 

	get_option(limit_term_depth, MaxTermDepth),  

	termDepth(A, TD), TD =< MaxTermDepth, 

	ground_form_ma(M : A, Ag), 

	solve_modal_atom(Cal, M : A, Ag, Si, So). 



solve_modal_atom(Cal, M : A, Ag, Si, So) :- 

	(locally_completed(Ag, Cal); called(Ag, Cal)), !, 

	tabled(Ag, Cal, _, M : A), 

	update_status(Si, size/1, So). 



solve_modal_atom(Cal, M : A, Ag, Si, So) :- 

	assertz(called(Ag, Cal)),



	solve_using_mrules(Cal, (pre_rSat), M : A, A2, F2, Si, S2), 

	solve_using_mrules(Cal, (rSat), A2, A3, F3, S2, S3), 

	solve_using_mrules(Cal, (post_rSat), A3, A4, F4, S3, S4), 

	(S4 \= Si -> 

		update_status(S4, total_rSat/1, S4_), 

		update_status(S4_, size/1, S4p); 

	 S4p = S4), 



	solve_using_mrules(Cal, (rNF), A4, A5, F5, S4p, S5), 

	(S5 \= S4p -> 

		update_status(S5, total_rNF/1, S5_), 

		update_status(S5_, size/1, S5p); 

	 S5p = S5), 



	solve_using_mclauses(Cal, A5, S5p, So), 

	F5, F4, F3, F2,

	table_answer(Cal, Ag, M : A). 



solve_modal_atom(Cal, _, Ag, _, _) :- 

	retractall(called(Ag, Cal)),

	assertz(locally_completed(Ag, Cal)), 

	fail.



%------------------------------------------------------------------------

% solve_using_mrules(Calculus, Category, AtomIn, AtomOut, RemainingFormula,

%                    StatusIn, StatusOut) 



solve_using_mrules(_, _, _ : true, [] : true, true, S, S) :- !.



solve_using_mrules(Cal, Cat, Ai, Ao, RF, Si, So) :- 

	((Cat == (pre_rSat)); (Cat == (post_rSat))), 

	init_calling_history(Cat, Cal, Ai),

	get_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames), 

	member(Name, RNames), 

	get_mrule2(Name, Ai, PreCond, Ao, RF), 

	PreCond,  

	update_status(Si, total_rSat_steps/1, So), 

	log_called_rule(Cal, Cat, Name), !. 



solve_using_mrules(_, Cat, Ai, Ai, true, S, S) :- 

	((Cat == (pre_rSat)); (Cat == (post_rSat))), !.



solve_using_mrules(_, Cat, Ai, Ai, true, S, S) :- 

	((Cat == (rSat)); (Cat == (rNF))).

	   

solve_using_mrules(Cal, Cat, Ai, Ao, RF, Si, So) :- 

	((Cat == (rSat)); (Cat == (rNF))), !, 

	init_calling_history(Cat, Cal, Ai), 

	((Cat == (rSat)) -> Option = limit_rSat; Option = limit_rNF), 

	get_option(Option, Cal, Limit),

	solve_using_mrules(Cal, Cat, Ai, Ao, RF, 1, Limit, Si, So).



solve_using_mrules(Cal, Cat, Ai, Ao, RF, Step, Limit, Si, So) :- 

	get_list_of_mrules(Cal, Cat, RNames0),

	(get_option(random_selection_of_rules, false) ->

	   RNames = RNames0;

	   slight_random_permutation(RNames0, RNames)), 

	member(RName, RNames),

	solve_using_mrule(Cal, Cat, RName, Ai, A2, F2, Si, S2), 

	((Ao = A2, RF = F2, So = S2);

	 (Step < Limit, 

	  NextStep is Step+1,

	  solve_using_mrules(Cal, Cat, A2, Ao, F3, NextStep, Limit, S2, So),  

	  (F3 = true -> RF = F2;

	   F2 = true -> RF = F3;

	   RF = (F3, F2)))). 



solve_using_mrule(Cal, Cat, RName, Ai, Ao, RF, Si, So) :- 

	(get_option(debug, false) -> true; 

	 get_info(number_of_trials, N),

	 ((N mod 1000 =:= 0, N > 0) -> 

	       print_msgs(debug, ['Trials of rules: ', N]); true), 

	 N2 is N+1,

	 set_info(number_of_trials, N2)), 



	get_mrule2(RName, Ai, PreCond, Ao, RF), 

	PreCond,

	((Cat = (rSat)) ->

	   update_status(Si, total_rSat_steps/1, So); 

	   update_status(Si, total_rNF_steps/1, So)), 

	log_called_rule(Cal, Cat, RName).



%------------------------------------------------------------------------

% solve_using_mclauses(Calculus, AtomIn, StatusIn, StatusOut)



solve_using_mclauses(Cal, A, Si, So) :-  

	get_pred(A, Pred),  

	get_list_of_mclauses(Cal, Pred, CNames), 



	member(Name, CNames), 

	get_mclause(Name, Context, Head, Body, BodyLength),



	forward_labeled_form(Cal, Head, A2),  

	break_modal_atom(A, M3, A3), 

	break_modal_atom(A2, M4, A3),  

	length(M3, M3Len),

	length(M4, M4Len), 



	% A = M5 : M6 : A3, |M6| = |M4|

	M3Len >= M4Len,

	M5Len is M3Len - M4Len,

	break_modality(M3, M5Len, M5, M6), 

	make_blf_modality(Cal, M5, M7), % blf: box lifting form



	(get_option(check_in_two_steps, Cal, true) -> 

	   (pre_check_normal_labeled_form(Cal, M5),

	    pre_check_context_instance(Cal, M7, Context),

	    pre_check_modality_instance(Cal, M6, M4));

	   (normal_labeled_form(Cal, M5),

	    context_instance(Cal, M7, Context),

	    modality_instance(Cal, M6, M4))),



	update_status(Si, size/BodyLength, S2), 

	mcall_(Cal, M5 : Body, S2, So), 

	

	(get_option(check_in_two_steps, Cal, true) -> 

	   post_check_modality_instance(Cal, M6, M4),

	   post_check_context_instance(Cal, M7, Context),

	   post_check_normal_labeled_form(Cal, M5);

	 true).  



%------------------------------------------------------------------------

% update_status(StatusIn, X/Y, StatusOut)

%

% Parameters StatusIn and StatusOut are lists of the form

% [size/_, total_rSat/_, total_rSat_steps/_, total_rNF/_, total_rNF_steps/_]

% and Y is a value for increasing the attribute X.

% Fails if limits are exceeded(?). 



update_status(StatusIn, X/Y, StatusOut) :- 

	(X \= size, get_option(debug, false)) -> StatusOut = StatusIn; 



	StatusIn = [size/W1, total_rSat/W2, total_rSat_steps/W3, 

			total_rNF/W4, total_rNF_steps/W5], 



	(X == size             -> U1 is W1 + Y; U1 = W1), 

	(X == total_rSat       -> U2 is W2 + Y; U2 = W2),

	(X == total_rSat_steps -> U3 is W3 + Y; U3 = W3),

	(X == total_rNF        -> U4 is W4 + Y; U4 = W4),

	(X == total_rNF_steps  -> U5 is W5 + Y; U5 = W5),



	get_option(max_proof_size, MaxProofSize),

	U1 =< MaxProofSize, 



	get_option(max_rule_applications, MaxRuleApplications),

	U3 + U5 =< MaxRuleApplications, 



	StatusOut = [size/U1, total_rSat/U2, total_rSat_steps/U3, 

			total_rNF/U4, total_rNF_steps/U5]. 

	

%------------------------------------------------------------------------



:- retract(portray_message(warning, clauses_not_together(_))).








tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/temp.pl

:-set_option(limit_rSat,cKD5,1).






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/mprolog2-custom/tracer.pl

%------------------------------------------------------------------------

% tracer.pl

%

% version 2.0, 2003-2008

%

% Linh Anh Nguyen 

% Institute of Informatics

% Warsaw University

% nguyen@mimuw.edu.pl

%

%------------------------------------------------------------------------



write_trace_info(Type, N, Goal) :- 

	get_option(mtrace, true) -> 

	   nl, format('~t~d~8|  ', [N]), 

	   write(Type), write(': '), 

	   (Goal \== nil -> write(Goal); write('...')),  

	   telling(File),

	   (File == user -> write(' ?'), get_code(user, _); true);

	true.



mtrace(F) :- 

	(get_info(mtrace_step, N0) -> true; N0 = 0),

	N is N0 + 1,

	set_info(mtrace_step, N),

	write_trace_info(call, N, F), 

	mtrace(N, F).



mtrace(N, F) :- F, write_exit_or_redo_info(N, F). 

mtrace(N, F) :- write_trace_info(fail, N, F), fail.

	

write_exit_or_redo_info(N, F) :- write_trace_info(exit, N, F).

write_exit_or_redo_info(N, _) :- write_trace_info(redo, N, nil), fail.



check_mtrace((get_info(already_called_mtrace, true) ->

	        (set_info(already_called_mtrace, false), fail);

	      set_info(already_called_mtrace, true))).

	

%------------------------------------------------------------------------



mcall_(X1, X2, X3, X4) :- 

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(mcall_(X1, X2, X3, X4)).



solve_dum_atom(X1, X2, X3, X4) :- 

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_dum_atom(X1, X2, X3, X4)).



solve_modal_atom(X1, X2, X3, X4) :- 

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_modal_atom(X1, X2, X3, X4)).



solve_using_mrules(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7) :-

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_using_mrules(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7)).



solve_using_mrules(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9) :-

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_using_mrules(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9)).



solve_using_mrule(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8) :- 

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_using_mrule(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8)).



solve_using_mclauses(X1, X2, X3, X4) :-  

	(get_option(mtrace, false) -> fail; true), 

	check_mtrace(Check), Check, !, 

	mtrace(solve_using_mclauses(X1, X2, X3, X4)).










tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/modal/ontoprolog-m_op.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# \autonameref{code_ontoprolog_operadores_modais}
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

% --- base modal operators  --- %

:- op(900, xfx, [:>]).		% modalities







tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/ontoprolog-m.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo principal do fragmento modal. Como o fragmento modal é
%%# construído sobre o fragmento clássico, o arquivo
%%# \code{ontoprolog.pl} é importado automaticamente.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

% --- Ontoprolog-Classical  --- %

:- include('ontoprolog').

% --- Mprolog  --- %

:- include('modal/mprolog2-custom/mprolog.pl'). 

% --- Ontoprolog-Modal --- %

:- include('modal/ontoprolog-m_op').
%:- include('modal/m_parser').              % it is not implemented yet
%:- include('modal/m_parser_dec_sentence'). % it is not implemented yet

% --- EOF --- %






tese-ontoprolog2/src/ontoprolog/ontoprolog.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo principal do fragmento clássico da ferramenta, que concentra
%%# todas as inclusões dos demais arquivos necessários. É este arquivo
%%# que deve ser importado em projetos que visem utilizar \ontoprolog\
%%# como pacote.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

% --- Libraries and utils --- %

:- include('common/util').
:- include('common/write_util').
:- include('common/options').
:- include('common/ontoprolog_operators').
:- include('common/cardinality_constraint').

% --- Ontoprolog syntactic --- %

% - Base - %
:- include('classical/parser').
:- include('classical/parser_assert').
:- include('classical/parser_def').
:- include('classical/parser_infra').
:- include('classical/parser_messages').
:- include('classical/parser_dec_sentence').
:- include('classical/base/parser_helper_base').
:- include('classical/base/parser_dec_sentence_base').
:- include('classical/base/parser_dec_sentence_relation').

% - UFO-A - %
:- include('classical/ufo-a/parser_dec_sentence_general_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_dec_sentence_relator_type_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_dec_sentence_relator_particular_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_dec_sentence_inherence_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_helper_general_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_helper_context_ufo').
:- include('classical/ufo-a/parser_def_ufo').

% --- Ontoprolog semantic --- %

% - Base - %
:- include('classical/semantic_theoretical_layers').
:- include('classical/semantic_ngrules').
:- include('classical/base/ontology').
:- include('classical/base/ontology_nrulemeta').
:- include('classical/base/semantic_closures_base').
:- include('classical/base/semantic_ngrules').
:- include('classical/base/semantic_expansion_base').

% - UFO-A - %
:- include('classical/ufo-a/ontology_ufo-a_nrulemeta').
:- include('classical/ufo-a/semantic_expansion_ufo').
:- include('classical/ufo-a/ontology_ufo-a').
:- include('classical/ufo-a/semantic_closures_ufo').
:- include('classical/ufo-a/semantic_ngrules_closures_ufo').
:- include('classical/ufo-a/semantic_ngrules_domain_ufo'). 

% --- Ontoprolog constraints --- %

% :- include('classical/space_constraints_lib').

% --- Tests --- %

% - Base - %
%:- include('classical/tests_lib').
%:- include('classical/base/tests_cases_base').

% - UFO-A - %
%:- include('classical/ufo-a/tests_cases_ufo').

% --- Export to PlantUML --- %

% --- EOF --- %






tese-ontoprolog2/src/test/classical/tests_cases_base.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de casos de testes da sintaxe base.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Unit test cases
%
% test_syntax/3
% test_syntax/4
%========================================================================


% :: ( well-founded)

test_syntax(r101, 
            m1 :: kind, 
            [dio(m1, kind),
             entity(m1),
             entity(kind)],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: A simple valid instantiation').
test_syntax(r110, 
            [m11,m12] :: subkind, 
            [dio(m11, subkind),
             dio(m12, subkind),
             entity(m11),
             entity(m12),
             entity(subkind)],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: A sugar for instantiation of multiple concepts').
test_syntax(r120, 
            [x] :: kind, 
            [dio(x, kind),
             entity(kind),
             entity(x)],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: It is possible for :: to have a list in left side').
test_syntax(r121,
            disjoint [m14,m15] :: subkind, 
            [dd([m14,m15]),
             dio(m14, subkind),
             dio(m15, subkind),
             entity(subkind),
             entity(m14),
             entity(m15)],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: A disjoint and instantiation of multiple concepts sugar').
test_syntax(r122,
            disjoint [m16] :: subkind, 
            [dd([m16]),
             dio(m16, subkind),
             entity(subkind),
             entity(m16)],
            'Valid disjoint instantiation, although should not have a valid semantic').

test_syntax(r130,
            a :: roleMixin, 
            [dio(a, roleMixin),
             entity(a),
             entity(roleMixin)],
            'Valid instantiation rolemixin').

test_syntax(r140,
            a :: quantity, 
            [dio(a, quantity),
             entity(a),
             entity(quantity)],
            'Valid instantiation quantity').

test_syntax(r150,
            a :: quality, 
            [dio(a, quality),
             entity(a),
             entity(quality)],
            'Quality and quality structure').


test_syntax(r154,
            a :: qualityDimension, 
            [dio(a, qualityDimension),
             entity(a),
             entity(qualityDimension)],
            'qualityDimension').

test_syntax(r160,
            a :: [x,y], 
            [dio(a, x),
             dio(a, y),
             entity(x),
             entity(a),
             entity(y)],
            'Multiple instantiation').

test_syntax(r161,
            [a,b] :: [x,y], 
            [dio(a, x),
             dio(a, y),
             dio(b, x),
             dio(b, y),
             entity(a),
             entity(x),
             entity(b),
             entity(y)],
            'Multiple instantiation').

test_syntax(r167,
            a :: domain,
            [dio(a,domain),
             entity(a),
             entity(domain)],
            'Domain without a space').

test_syntax(r168,
            disjoint [a,b,c] :: domain,
            [dio(c,domain),
             dio(b,domain),
             dio(a,domain),
             dd([a,b,c]),
             entity(domain),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c)],
            'Disjoints without a space').


% :: (bad-founded)

%test_syntax(r200, 
%            m1 :: invalid_power_type, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Try instantiate an invalid power type').
test_syntax(r212, 
            m1 :: m1, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Instantiate itself: it is not syntactically allowed').

test_syntax(r230, 
            m1(x) :: invalid, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: m1(x) is not an atom').
test_syntax(r240, 
            [] :: kind, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: An empty list is never allowed').

test_syntax(r250,
            disjoint m16 :: subkind, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION and DISJOINT: Disjoint must be in a list').

test_syntax(r260, 
            m1 :: 24, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Numbers are not allowed at right side').
test_syntax(r261, 
            24 :: kind, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Numbers are not allowed at left side').
test_syntax(r262, 
            [a,24] :: kind, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Numbers are not allowed at left side').
test_syntax(r262a, 
            [11,24] :: kind, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Numbers are not allowed at left side').
test_syntax(r262b, 
            [11,24] :: invalid, 
            [],
            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Numbers are not allowed at left side and there is a invalid power_type').

%test_syntax(r270, 
%            _ :: _, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Var on both side').
%
%test_syntax(r271, 
%            x :: _, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Var on right side').
%
%test_syntax(r272, 
%            _ :: x, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Var on left side').


% disjoint (well-formed)

test_syntax(r300,
            disjoint [a,b,c], 
            [dd([a,b,c]),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c)],
            'DISJOINT: classical case').
test_syntax(r310,
            disjoint [a], 
            [dd([a]),
             entity(a)],
            'DISJOINT: well-formed case, but innocuous').
test_syntax(r320,
            disjoint [kind,material,phase], 
            [dd([kind,material,phase]),
             entity(kind),
             entity(material),
             entity(phase)],
            'DISJOINT: well-formed case of power types').
test_syntax(r321,
            disjoint[subkind,substanceSortal], 
            [dd([subkind,substanceSortal]),
             entity(subkind),
             entity(substanceSortal)],
            'DISJOINT: well-formed case of power types with an substanceSortal power type').

% disjoint (bad-formed)

test_syntax(r400,
            disjoint a, 
            [],
            'DISJOINT: Disjoint must be in a list').

test_syntax(r410,
            disjoint [a(x)], 
            [],
            'DISJOINT: Elements of disjoint must be atoms').
test_syntax(r411,
            disjoint [z, a(x), b], 
            [],
            'DISJOINT: Elements of disjoint must be atoms').
test_syntax(r412,
            disjoint [1], 
            [],
            'DISJOINT: Elements of disjoint must be atoms. Numbers are not allowerd').
test_syntax(r412,
            disjoint [1, 2], 
            [],
            'DISJOINT: Elements of disjoint must be atoms. Numbers are not allowerd').


% extends (well-formed)

test_syntax(r500,
            m1 extends m2, 
            [deo(m1,m2),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'EXTENDS: Base case').
test_syntax(r501,
            m1 extends [m2,m3], 
            [deo(m1,m2),
             deo(m1,m3),
             entity(m2),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTENDS: Multiple extension').
test_syntax(r502,
            [m1,m2] extends m3, 
            [deo(m1,m3),
             deo(m2,m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m3)],
            'EXTENDS: Sugar for multiple concepts with extension releation').
test_syntax(r503,
            [m1,m2] extends [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTENDS: Multiple extension and sugar for multiple conceptps with extension releation').

test_syntax(r510,
            disjoint [m1] extends m2, 
            [deo(m1,m2),
             dd([m1]),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'EXTENDS and DISJOINT: Base case').
test_syntax(r511,
            disjoint [m1] extends [m2,m3], 
            [deo(m1,m2),
             deo(m1,m3),
             dd([m1]),
             entity(m2),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTENDS and DISJOINT: Multiple extension').
test_syntax(r512,
            disjoint [m1,m2] extends m3, 
            [deo(m1,m3),
             deo(m2,m3),
             dd([m1,m2]),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m3)],
            'EXTENDS and DISJOINT: Sugar for multiple concepts with extension releation').
test_syntax(r513,
            disjoint [m1,m2] extends [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             dd([m1,m2]),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTENDS and DISJOINT: Multiple extension and sugar for multiple conceptps with extension releation').


test_syntax(r520,
            m1 :: subkind extends m2, 
            [deo(m1,m2),
             dio(m1, subkind),
             entity(subkind),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'EXTENDS and INSTANCE: Base case').
test_syntax(r521,
            m1 :: subkind extends [m2,m3], 
            [deo(m1,m2),
             deo(m1,m3),
             dio(m1, subkind),
             entity(subkind),
             entity(m2),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTENDS and INSTANCE: Multiple extension').
test_syntax(r522,
            [m1,m2] :: kind extends m3, 
            [deo(m1,m3),
             deo(m2,m3),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             entity(kind),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m3)],
            'EXTENDS and INSTANCE: Sugar for multiple concepts with extension releation').
test_syntax(r523,
            [m1,m2] :: kind extends [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             entity(kind),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTENDS and INSTANCE: Multiple extension and sugar for multiple conceptps with extension releation').

test_syntax(r530,
            disjoint [m1] :: kind extends m2, 
            [deo(m1,m2),
             dd([m1]),
             dio(m1, kind),
             entity(kind),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'EXTENDS, INSTANCE and DISJOINT: Base case').
test_syntax(r531,
            disjoint [m1] :: kind extends [m2,m3], 
            [deo(m1,m2),
             deo(m1,m3),
             dd([m1]),
             dio(m1, kind),
             entity(kind),
             entity(m2),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTENDS, INSTANCE and DISJOINT: Multiple extension').
test_syntax(r532,
            disjoint [m1,m2] :: kind extends m3, 
            [deo(m1,m3),
             deo(m2,m3),
             dd([m1,m2]),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             entity(kind),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m3)],
            'EXTENDS, INSTANCE and disjoint: Sugar for multiple concepts with extension releation').
test_syntax(r533,
            disjoint [m1,m2] :: kind extends [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             dd([m1,m2]),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             entity(kind),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTENDS, INSTANCE and disjoint: Multiple extension and sugar for multiple conceptps with extension releation').

test_syntax(r540,
            m1 :: category extends m3, 
            [deo(m1,m3),
             dio(m1, category),
             entity(category),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTENDS category').

test_syntax(r541,
            disjoint [m1,m2] :: category extends [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             dd([m1,m2]),
             dio(m1, category),
             dio(m2, category),
             entity(category),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTENDS, INSTANCE, disjoint and category').

test_syntax(r543,
            d :: domain extends b, 
            [deo(d,b),
             dio(d, domain),
             entity(domain),
             entity(b),
             entity(d)],
            'EXTENDS domain without space').





% extends  (bad-formed)

test_syntax(r600,
            m1(x) extends m2, 
            [],
            'EXTENDS: Left type might be an atom').
test_syntax(r601,
            m1(_) extends m2, 
            [],
            'EXTENDS: Left type might be an atom (without var)').
test_syntax(r602,
            m1 extends m2(x), 
            [],
            'EXTENDS: Right type might be an atom').

test_syntax(r603,
            m1 extends [m2,m3(x)], 
            [],
            'EXTENDS: Multiple extension must be only between atoms').

test_syntax(r610,
            m1(x) extends [m2,m3(x)], 
            [],
            'EXTENDS: Multiple extension and left side must be only between atoms').
test_syntax(r611,
            m1(x) extends [m2,m3], 
            [],
            'EXTENDS: Left side must be only between atoms').

test_syntax(r623,
            m1(x) :: kind extends m2, 
            [],
            'EXTENDS and INSTANCE: Instance might be an atom').

test_syntax(r624,
            m2 :: kind extends m2(x), 
            [],
            'EXTENDS and INSTANCE: Super type might be an atom').

test_syntax(r630,
            m2 :: kind extends _, 
            [],
            'EXTENDS and INSTANCE: A variable on right side of "extension"').


% extend  (well-formed)
   % as "extend" is a synonym for "extends", we will test only de base cases

test_syntax(r700,
            m1 extend m2, 
            [deo(m1,m2),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'EXTEND: Base case').
test_syntax(r701,
            [m1, m2] extend m3, 
            [deo(m1,m3),
             deo(m2,m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m3)],
            'EXTEND: Base case with list').
test_syntax(r702,
            m1 extend [m2, m3], 
            [deo(m1,m2),
             deo(m1,m3),
             entity(m2),
             entity(m1),
             entity(m3)],
            'EXTEND: List on right').
test_syntax(r703,
            [m1,m2] extend [m3,m4], 
            [deo(m1,m3),
             deo(m1,m4),
             deo(m2,m3),
             deo(m2,m4),
             entity(m3),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(m4)],
            'EXTEND: Lists on both right').

% extend  (bad-formed)

test_syntax(r800,
            m2 extend m3(x), 
            [],
            'EXTEND: Super type might be an atom').

test_syntax(r800,
            [m1,m2] extend m3(x), 
            [],
            'EXTEND: Super type might be an atom').

test_syntax(r810,
            m2 :: kind extend m2(x), 
            [],
            'EXTEND and INSTANCE: Super type might be an atom').

% cover (well-formed)

test_syntax(r900,
            [m1,m2] cover x, 
            [deo(m1, x),
             deo(m2, x),
             dcomplete(x, [m1,m2]),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(x)],
            'COVER: Classic case').
test_syntax(r901,
            [m1] cover x, 
            [deo(m1, x),
             dcomplete(x, [m1]),
             entity(m1),
             entity(x)],
            'COVER: Classic case with only one semantically problematic concept ').

test_syntax(r910,
            disjoint [m1,m2] cover x, 
            [deo(m1, x),
             deo(m2, x),
             dcomplete(x, [m1,m2]),
             dd([m1,m2]),
             entity(m1),
             entity(m2),
             entity(x)],
            'COVER and DISJOINT: Classic case').
test_syntax(r911,
            disjoint [m1] cover x, 
            [deo(m1, x),
             dcomplete(x, [m1]),
             dd([m1]),
             entity(m1),
             entity(x)],
            'COVER and DISJOINT: Classic case with only one semantically problematic concept ').

test_syntax(r920,
            [m1,m2] :: kind cover x, 
            [deo(m1, x),
             deo(m2, x),
             dcomplete(x, [m1,m2]),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             entity(x),
             entity(m1),
             entity(kind),
             entity(m2)],
            'COVER and INSTANCE: Classic case').
test_syntax(r921,
            [m1] :: kind cover x, 
            [deo(m1, x),
             dcomplete(x, [m1]),
             dio(m1, kind),
             entity(x),
             entity(kind),
             entity(m1)],
            'COVER, INSTANCE and INSTANCE: Classic case with only one semantically problematic concept ').

test_syntax(r930,
            disjoint [m1,m2] :: kind cover x, 
            [deo(m1, x),
             deo(m2, x),
             dcomplete(x, [m1,m2]),
             dio(m1, kind),
             dio(m2, kind),
             dd([m1,m2]),
             entity(x),
             entity(kind),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'COVER, INSTANCE and DISJOINT: Classic case').
test_syntax(r931,
            disjoint [m1] :: kind cover x, 
            [deo(m1, x),
             dcomplete(x, [m1]),
             dio(m1, kind),
             dd([m1]),
             entity(x),
             entity(kind),
             entity(m1)],
            'COVER, INSTANCE, and DISJOINT: Classic case with only one semantically problematic concept ').

test_syntax(r940,
            m1 cover x, 
            [deo(m1,x),
             dcomplete(x,m1),
             entity(m1),
             entity(x)],
            'COVER: Left side must not be in a list anymore').

test_syntax(r950,
            disjoint [m1,m2] :: valid cover x, 
            [deo(m2,x),
             deo(m1,x),
             dio(m2,valid),
             dio(m1,valid),
             dcomplete(x,[m1,m2]),
             dd([m1,m2]),
             entity(x),
             entity(valid),
             entity(m1),
             entity(m2)],
            'COVER, INSTANCE and DISJOINT: OK').

% cover (bad-formed)

test_syntax(r1000,
            m1 cover x(x), 
            [],
            'COVER: Left side must be in a list and right side must be an atom').
test_syntax(r1002,
            [m1] cover x(x), 
            [],
            'COVER: Right side must be an atom').
test_syntax(r1003,
            [m1,m2] cover y(x), 
            [],
            'COVER: Right side must be an atom').

test_syntax(r1010,
            m1 cover [x,y], 
            [],
            'COVER: Try cover more than one concept').
test_syntax(r1011,
            [m1,m2] cover [x,y], 
            [],
            'COVER: Try cover more than one concept').
test_syntax(r1012,
            [m1,m2] cover [x,y(z)], 
            [],
            'COVER: Try cover more than one concept').

test_syntax(r1022,
            disjoint [m1,m2] cover [x,y], 
            [],
            'COVER and DISJOINT: Try cover more than one concept').
test_syntax(r1023,
            disjoint [m1,m2] :: kind cover [x,y], 
            [],
            'COVER, INSTANCE and DISJOINT: Try cover more than one concept').


test_syntax(r1030,
            disjoint [m1,m2] :: invalid cover [x,y], 
            [],
            'COVER, INSTANCE and DISJOINT: Try cover more than one concept AND invalid power type').

test_syntax(r1040,
            [m1,m2] :: invalid cover [x,y], 
            [],
            'COVER, INSTANCE: Try cover more than one concept AND invalid power type').

test_syntax(r1042,
            [m1,m2] :: kind cover [x,y], 
            [],
            'COVER, INSTANCE: Try cover more than one concept').
test_syntax(r1041,
            [m1,m2] :: kind cover [x], 
            [],
            'COVER, INSTANCE: Try cover a list of concepts').



% relates (well-formed)

test_syntax(r1300,
            x :: material relates y and z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Classic case without constraints').

test_syntax(r1301,
            x :: material relates 1 of y and 1 of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1302,
            x :: material relates 1..2 of y and 3..4 of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..4),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1..2)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1303,
            x :: material relates many of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1304,
            x :: nonshared componentOf relates many instances of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dmo(nonshared,codomain at x),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case of meronymic with constraints').

test_syntax(r1305,
            x :: componentOf relates many instance of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case of meronymic with constraints').

test_syntax(r1306,
            x :: componentOf relates many instances of y and 3..many instances of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case  of meronymicwith constraints').

test_syntax(r1307,
            casado :: material relates pessoa and 1 instance of pessoa,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(casado),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(pessoa),
             entity(codomain at casado),
             entity(codomain_cc at casado),
             entity(domain at casado),
             entity(domain_cc at casado),
             dio(casado,material),
             dio(codomain at casado,codomain),
             dio(codomain_cc at casado,codomain_cc),
             dio(domain at casado,domain),
             dio(domain_cc at casado,domain_cc),
             dpo(codomain,casado),
             dpo(codomain_cc,casado),
             dpo(domain,casado),
             dpo(domain_cc,casado),
             dpv(codomain at casado,pessoa),
             dpv(codomain_cc at casado,1),
             dpv(domain at casado,pessoa),
             dpv(domain_cc at casado,1)], 
            'RELATES: Classic case of auto-relationship').

test_syntax(r1308,
            gosta :: formal relates pessoa and many of pessoa,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(formal),
             entity(gosta),
             entity(pessoa),
             entity(codomain at gosta),
             entity(codomain_cc at gosta),
             entity(domain at gosta),
             entity(domain_cc at gosta),
             dio(gosta,formal),
             dio(codomain at gosta,codomain),
             dio(codomain_cc at gosta,codomain_cc),
             dio(domain at gosta,domain),
             dio(domain_cc at gosta,domain_cc),
             dpo(codomain,gosta),
             dpo(codomain_cc,gosta),
             dpo(domain,gosta),
             dpo(domain_cc,gosta),
             dpv(codomain at gosta,pessoa),
             dpv(codomain_cc at gosta,many),
             dpv(domain at gosta,pessoa),
             dpv(domain_cc at gosta,1)], 
            'RELATES: Classic case of auto-relationship and constraints').

test_syntax(r1310,
            x :: formal extends a relates y and z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(formal),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,formal),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Classic case without constraints').

test_syntax(r1311,
            x :: formal extends a relates 1 of y and 1 of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(formal),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,formal),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1312,
            x :: material extends a relates 1..2 of y and 3..4 of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..4),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1..2)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1313,
            x :: formal extends a relates many of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(formal),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,formal),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1314,
            x :: nonshared componentOf extends a relates many of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dmo(nonshared,codomain at x),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case of meronymic with constraints').

test_syntax(r1315,
            x :: componentOf extends a relates many of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case of meronymic with constraints').

test_syntax(r1316,
            x :: componentOf extends a relates many of y and 3..many of z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             dio(x,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,3..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,many)], 
            'RELATES: Classic case  of meronymicwith constraints').


test_syntax(r1320,
            [ x :: material relates y and z,
              x1 :: material relates y1 and z1,
              domain at x subsets domain at x1],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(x1),
             entity(y),
             entity(y1),
             entity(z),
             entity(z1),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain at x1),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(codomain_cc at x1),
             entity(domain at x),
             entity(domain at x1),
             entity(domain_cc at x),
             entity(domain_cc at x1),
             dio(x,material),
             dio(x1,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain at x1,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x1,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain at x1,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dio(domain_cc at x1,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain,x1),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(codomain_cc,x1),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain,x1),
             dpo(domain_cc,x),
             dpo(domain_cc,x1),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain at x1,z1),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(codomain_cc at x1,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain at x1,y1),
             dpv(domain_cc at x,1),
             dpv(domain_cc at x1,1),
             dso(domain at x,domain at x1)], 
            'RELATES: Subsets').

test_syntax(r1321,
            [x :: material relates 1..2 of y and 3..4 of z,
             x1 :: material relates 1..2 of y1 and 3..4 of z1,
             codomain at x redefines domain at x1],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(x),
             entity(x1),
             entity(y),
             entity(y1),
             entity(z),
             entity(z1),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain at x1),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(codomain_cc at x1),
             entity(domain at x),
             entity(domain at x1),
             entity(domain_cc at x),
             entity(domain_cc at x1),
             dio(x,material),
             dio(x1,material),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain at x1,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x1,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain at x1,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dio(domain_cc at x1,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain,x1),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(codomain_cc,x1),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain,x1),
             dpo(domain_cc,x),
             dpo(domain_cc,x1),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain at x1,z1),
             dpv(codomain_cc at x,3..4),
             dpv(codomain_cc at x1,3..4),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain at x1,y1),
             dpv(domain_cc at x,1..2),
             dpv(domain_cc at x1,1..2),
             dro(codomain at x,domain at x1)], 
            'RELATES: Classic case with constraints').

test_syntax(r1340,
            x :: y relates a and b,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             dio(x,y),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,b),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,a),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Classic case of instance relation').

test_syntax(r1342,
            marido_partof_c26::marido_partof_casamento relates 1 of lauro partof c26,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(c26),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(lauro),
             entity(marido_partof_c26),
             entity(marido_partof_casamento),
             entity(codomain at marido_partof_c26),
             entity(codomain_cc at marido_partof_c26),
             entity(domain at marido_partof_c26),
             entity(domain_cc at marido_partof_c26),
             dio(marido_partof_c26,marido_partof_casamento),
             dio(codomain at marido_partof_c26,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_c26,codomain_cc),
             dio(domain at marido_partof_c26,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_c26,domain_cc),
             dpo(codomain,marido_partof_c26),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_c26),
             dpo(domain,marido_partof_c26),
             dpo(domain_cc,marido_partof_c26),
             dpv(codomain at marido_partof_c26,c26),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_c26,1),
             dpv(domain at marido_partof_c26,lauro),
             dpv(domain_cc at marido_partof_c26,1)], 
            'RELATES: A list in one of the sides').

test_syntax(r1352,
            marido_partof_c26::marido_partof_casamento relates lauro partof c26,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(c26),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(lauro),
             entity(marido_partof_c26),
             entity(marido_partof_casamento),
             entity(codomain at marido_partof_c26),
             entity(codomain_cc at marido_partof_c26),
             entity(domain at marido_partof_c26),
             entity(domain_cc at marido_partof_c26),
             dio(marido_partof_c26,marido_partof_casamento),
             dio(codomain at marido_partof_c26,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_c26,codomain_cc),
             dio(domain at marido_partof_c26,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_c26,domain_cc),
             dpo(codomain,marido_partof_c26),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_c26),
             dpo(domain,marido_partof_c26),
             dpo(domain_cc,marido_partof_c26),
             dpv(codomain at marido_partof_c26,c26),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_c26,1),
             dpv(domain at marido_partof_c26,lauro),
             dpv(domain_cc at marido_partof_c26,1)], 
            'RELATES: A list in one of the sides').


test_syntax(r1370,
            [x :: componentOf relates 0..1 of y and 0..many of z,
             x1 :: componentOf relates 0..1 of y1 and 0..many of z1,
             domain at x redefines domain at x1],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(componentOf),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(x1),
             entity(y),
             entity(y1),
             entity(z),
             entity(z1),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain at x1),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(codomain_cc at x1),
             entity(domain at x),
             entity(domain at x1),
             entity(domain_cc at x),
             entity(domain_cc at x1),
             dio(x,componentOf),
             dio(x1,componentOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain at x1,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x1,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain at x1,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dio(domain_cc at x1,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain,x1),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(codomain_cc,x1),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain,x1),
             dpo(domain_cc,x),
             dpo(domain_cc,x1),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain at x1,z1),
             dpv(codomain_cc at x,0..many),
             dpv(codomain_cc at x1,0..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain at x1,y1),
             dpv(domain_cc at x,0..1),
             dpv(domain_cc at x1,0..1),
             dro(domain at x,domain at x1)], 
            'RELATES: No mandatory meta property').

test_syntax(r1380,
            [x :: subQuantityOf relates 0..1 of y and 0..many of z,
             x1 :: subQuantityOf relates 0..1 of y1 and 0..many of z1,
             domain at x1 redefines domain at x],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(subQuantityOf),
             entity(x),
             entity(x1),
             entity(y),
             entity(y1),
             entity(z),
             entity(z1),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain at x1),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(codomain_cc at x1),
             entity(domain at x),
             entity(domain at x1),
             entity(domain_cc at x),
             entity(domain_cc at x1),
             dio(x,subQuantityOf),
             dio(x1,subQuantityOf),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain at x1,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x1,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain at x1,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dio(domain_cc at x1,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain,x1),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(codomain_cc,x1),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain,x1),
             dpo(domain_cc,x),
             dpo(domain_cc,x1),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain at x1,z1),
             dpv(codomain_cc at x,0..many),
             dpv(codomain_cc at x1,0..many),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain at x1,y1),
             dpv(domain_cc at x,0..1),
             dpv(domain_cc at x1,0..1),
             dro(domain at x1,domain at x)], 
            'RELATES: Quantity with meta essential and immutable').

test_syntax(r1390,
            x :: formal extends [a,b,c] relates y and z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(formal),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z),
             entity(codomain at x),
             entity(codomain_cc at x),
             entity(domain at x),
             entity(domain_cc at x),
             deo(x,a),
             deo(x,b),
             deo(x,c),
             dio(x,formal),
             dio(codomain at x,codomain),
             dio(codomain_cc at x,codomain_cc),
             dio(domain at x,domain),
             dio(domain_cc at x,domain_cc),
             dpo(codomain,x),
             dpo(codomain_cc,x),
             dpo(domain,x),
             dpo(domain_cc,x),
             dpv(codomain at x,z),
             dpv(codomain_cc at x,1),
             dpv(domain at x,y),
             dpv(domain_cc at x,1)], 
            'RELATES: Extends a list').


test_syntax(r1393,
            a :: b extends c relates x and y,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(codomain at a),
             entity(codomain_cc at a),
             entity(domain at a),
             entity(domain_cc at a),
             deo(a,c),
             dio(a,b),
             dio(codomain at a,codomain),
             dio(codomain_cc at a,codomain_cc),
             dio(domain at a,domain),
             dio(domain_cc at a,domain_cc),
             dpo(codomain,a),
             dpo(codomain_cc,a),
             dpo(domain,a),
             dpo(domain_cc,a),
             dpv(codomain at a,y),
             dpv(codomain_cc at a,1),
             dpv(domain at a,x),
             dpv(domain_cc at a,1)], 
            'RELATES: OK ').

test_syntax(r1436,
            [a :: b relates x and y,
             a1 :: b relates x1 and y1,
             domain at a subsets domain at a1],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a1),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(x1),
             entity(y),
             entity(y1),
             entity(codomain at a),
             entity(codomain at a1),
             entity(codomain_cc at a),
             entity(codomain_cc at a1),
             entity(domain at a),
             entity(domain at a1),
             entity(domain_cc at a),
             entity(domain_cc at a1),
             dio(a,b),
             dio(a1,b),
             dio(codomain at a,codomain),
             dio(codomain at a1,codomain),
             dio(codomain_cc at a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at a1,codomain_cc),
             dio(domain at a,domain),
             dio(domain at a1,domain),
             dio(domain_cc at a,domain_cc),
             dio(domain_cc at a1,domain_cc),
             dpo(codomain,a),
             dpo(codomain,a1),
             dpo(codomain_cc,a),
             dpo(codomain_cc,a1),
             dpo(domain,a),
             dpo(domain,a1),
             dpo(domain_cc,a),
             dpo(domain_cc,a1),
             dpv(codomain at a,y),
             dpv(codomain at a1,y1),
             dpv(codomain_cc at a,1),
             dpv(codomain_cc at a1,1),
             dpv(domain at a,x),
             dpv(domain at a1,x1),
             dpv(domain_cc at a,1),
             dpv(domain_cc at a1,1),
             dso(domain at a,domain at a1)], 
            'RELATES: OK').


% relates (bad-formed)

test_syntax(r1400,
            x(y) :: material relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Non atom').

test_syntax(r1403,
            x :: subQuantityOf relates y(z and y) and z,
            [], 
            'RELATES: Invalid constraint').

test_syntax(r1404,
            x :: subQuantityOf relates y(z .. y) and z,
            [], 
            'RELATES: Invalid constraint').

test_syntax(r1405,
            x :: subQuantityOf relates y(1 .. many) and z(z .. many),
            [], 
            'RELATES: Invalid constraint').

test_syntax(r1406,
            x :: subQuantityOf relates y,
            [], 
            'RELATES: Lack of image reference').

test_syntax(r1407,
            [a,b,c] :: subQuantityOf relates y,
            [], 
            'RELATES: Left side of dio relation must be an atom').

test_syntax(r1411,
            [a,b,c] :: formal extends [a,b,c] relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Extending a list in both sides').

test_syntax(r1412,
            [a,b,c] :: formal extends [a,b,c] relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Extending a list in both sides').

test_syntax(r1420,
            x :: formal extends a redefines b relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Extending and redefining ').

test_syntax(r1421,
            x :: formal extends a redefines b subsets c relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Extending and redefining ').

test_syntax(r1430,
            x and formal relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Swapping instance relation ').
            
test_syntax(r1431,
            x relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Omitting power type ').
                        
test_syntax(r1432,
            x :: x and b relates y and z,
            [], 
            'RELATES: Messing up constructors ').

test_syntax(r1433,
            x :: x and b relates y and z :: f,
            [], 
            'RELATES: Messing up constructors (test individuals)').

test_syntax(r1434,
            x :: a and b relates y and z :: f,
            [], 
            'RELATES: Messing up constructors  (test individuals) ').

test_syntax(r1437,
            a :: a extends d redefines c relates x and y,
            [], 
            'RELATES: Messing up constructors  (test individuals) ').

test_syntax(r1440,
            a :: b relates x(1) and y,
            [], 
            'RELATES: Instance of individual with cardinality').

test_syntax(r1441,
            a :: b relates x and y(many),
            [], 
            'RELATES: Instance of individual with cardinality').

test_syntax(r1450,
            a relates x(8..1) and y,
            [], 
            'RELATES: Wrong cardinality constraint construct').

test_syntax(r1451,
            a relates x(many..1) and y,
            [], 
            'RELATES: Wrong cardinality constraint construct').

test_syntax(r1452,
            a relates x and y(many..1),
            [], 
            'RELATES: Wrong cardinality constraint construct').

test_syntax(r1460,
            kind relates kind and [subkind, a, relator],
            [], 
            'RELATES: Relation between power types and non-power types').

test_syntax(r1461,
            kind relates a and [subkind, material, relator],
            [], 
            'RELATES: Relation between power types and non-power types').

test_syntax(r1462,
            a relates kind and [subkind, material, relator],
            [], 
            'RELATES: Relation between power types and non-power types').


test_syntax(r1341,
            x :: y relates [a,a1,a2] and b,
            [], 
            'RELATES: Classic case of instance relation between a domain array').

test_syntax(r1342,
            x :: y relates a and 2..3 instances of [b, b1, b2],
            [], 
            'RELATES: Classic case of instance relation between an image array').

test_syntax(r1343,
            x :: y relates [a,a1] and [b, b1],
            [], 
            'RELATES: Classic case of instance relation between a domain and image arrays').

test_syntax(r1350,
            x :: y relates [a,a1] and [b, b1],
            [], 
            'RELATES: Classic case of instance relation between a domain and image arrays').

test_syntax(r1351,
            marido_partof_c26::marido_partof_casamento relates 1 of [lauro] partof c26,
            [], 
            'RELATES: A list in one of the sides').

test_syntax(r1352,
            marido_partof_c26::marido_partof_casamento relates lauro partof [c26],
            [], 
            'RELATES: A list in one of the sides').


% on (well-formed)            

test_syntax(r1900,
            meta abstract on x,
            [dmo(abstract, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1930,
            meta final on x,
            [dmo(final, x),
             entity(x)],
            'META: final ok').

test_syntax(r1931,
            meta hypertype on x,
            [dmo(hypertype, x),
             entity(x)],
            'META: hypertype ok').

test_syntax(r1933,
            meta note('a a') on x,
            [dmo(note('a a'), x),
             entity(x)],
            'META: note ok').

test_syntax(r1934,
            meta nonshared on x,
            [dmo(nonshared, x),
             entity(x)],
            'META: nonshared ok').

test_syntax(r1935,
            meta irreflexive on x,
            [dmo(irreflexive, x),
             entity(x)],
            'META: irreflexive ok').

test_syntax(r1936,
            meta asymmetric on x,
            [dmo(asymmetric, x),
             entity(x)],
            'META: asymmetric ok').

test_syntax(r1937,
            meta symmetric on x,
            [dmo(symmetric, x),
             entity(x)],
            'META: symmetric ok').

test_syntax(r1938,
            meta transitive on x,
            [dmo(transitive, x),
             entity(x)],
            'META: transitive ok').

test_syntax(r1940,
            meta outro on x,
            [entity(x),
             dmo(outro,x)],
            'META: meta-property does not exist').

test_syntax(r1950,
            powertype x classifying y,
            [pt(x, y),
             entity(x),
             entity(y)],
            'META: powertype ok').

test_syntax(r1950a,
            powertype x classifying [y,z],
            [pt(x, y),
             pt(x, z),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(z)],
            'META: powertype ok').

test_syntax(tese,
            [
               [humano, alien, nave] :: kind,

                disjoint [menino, adulto] :: phase extend humano,
                
                alien_visitante :: role extends alien,
                
                et :: alien_visitante,
                elliott :: menino,
                
                nave_et :: [nave, alien]
            ],
            [dd([menino,adulto]),
             entity(adulto),
             entity(alien),
             entity(alien_visitante),
             entity(elliott),
             entity(et),
             entity(humano),
             entity(kind),
             entity(menino),
             entity(nave),
             entity(nave_et),
             entity(phase),
             entity(role),
             deo(adulto,humano),
             deo(alien_visitante,alien),
             deo(menino,humano),
             dio(adulto,phase),
             dio(alien,kind),
             dio(alien_visitante,role),
             dio(elliott,menino),
             dio(et,alien_visitante),
             dio(humano,kind),
             dio(menino,phase),
             dio(nave,kind),
             dio(nave_et,alien),
             dio(nave_et,nave)],
            'Exemplo usado na tese').






tese-ontoprolog2/src/test/classical/tests_cases_ufo.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Conjunto de casos de testes da sintaxe complementar da UFO.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Unit test cases
%
% test_syntax/3
% test_syntax/4
%========================================================================


% :: ( well-founded)


test_syntax(r151,
            a :: quality => qs, 
            [dio(a, quality),
             dio(a_dassoc_qs,dassoc),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at a_dassoc_qs),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_qs),
             entity(domain at a_dassoc_qs),
             entity(domain_cc at a_dassoc_qs),
             dio(codomain at a_dassoc_qs,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_qs,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_qs,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_qs,domain_cc),
             dpo(codomain,a_dassoc_qs),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_qs),
             dpo(domain,a_dassoc_qs),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_qs),
             dpv(codomain at a_dassoc_qs,qs),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_qs,1),
             dpv(domain at a_dassoc_qs,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_qs,1),
             defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(qs,qualityDimension)),
             dmo(abstract,a_dassoc_qs),
             entity(quality),
             entity(a),
             entity(dassoc),
             entity(qs),
             entity(a_dassoc_qs)],
            'Quality and quality structure').

test_syntax(r152,
            a :: quality => qs :: qualityDimension, 
            [dio(a, quality),
             dio(qs, qualityDimension),
             dio(a_dassoc_qs,dassoc),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at a_dassoc_qs),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_qs),
             entity(domain at a_dassoc_qs),
             entity(domain_cc at a_dassoc_qs),
             dio(codomain at a_dassoc_qs,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_qs,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_qs,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_qs,domain_cc),
             dpo(codomain,a_dassoc_qs),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_qs),
             dpo(domain,a_dassoc_qs),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_qs),
             dpv(codomain at a_dassoc_qs,qs),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_qs,1),
             dpv(domain at a_dassoc_qs,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_qs,1),
             defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(qs,qualityDimension)),
             dmo(abstract,a_dassoc_qs),
             entity(quality),
             entity(a),
             entity(dassoc),
             entity(a_dassoc_qs),
             entity(qualityDimension),
             entity(qs)],
            'Quality and quality structure qualityDimension').

test_syntax(r153,
            a :: quality => qs :: qualityDomain => space [r,g,b], 
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qs,qualityDimension)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_qs),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qs),
             entity(quality),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at a_dassoc_qs),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_qs),
             entity(domain at a_dassoc_qs),
             entity(domain_cc at a_dassoc_qs),
             entity(conceptualSpace at qs),
             dio(a,quality),
             dio(a_dassoc_qs,dassoc),
             dio(qs,qualityDomain),
             dio(codomain at a_dassoc_qs,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_qs,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_qs,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_qs,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at qs,conceptualSpace),
             dmo(abstract,a_dassoc_qs),
             dpo(codomain,a_dassoc_qs),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_qs),
             dpo(domain,a_dassoc_qs),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_qs),
             dpo(conceptualSpace,qs),
             dpv(codomain at a_dassoc_qs,qs),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_qs,1),
             dpv(domain at a_dassoc_qs,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_qs,1),
             dpv(conceptualSpace at qs,[r,g,b])],
            'Quality and quality structure qualityDomain').

test_syntax(r155,
            qs :: qualityDomain => space [r,g,b], 
            [defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(qs),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(conceptualSpace at qs),
             dio(qs,qualityDomain),
             dio(conceptualSpace at qs,conceptualSpace),
             dpo(conceptualSpace,qs),
             dpv(conceptualSpace at qs,[r,g,b])],
            'qualityDomain').

test_syntax(r156,
            disjoint [qs1, qs2] :: qualityDomain => space [r,g,b], 
            [dd([qs1,qs2]),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(qs1),
             entity(qs2),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(conceptualSpace at qs1),
             entity(conceptualSpace at qs2),
             dio(qs1,qualityDomain),
             dio(qs2,qualityDomain),
             dio(conceptualSpace at qs1,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at qs2,conceptualSpace),
             dpo(conceptualSpace,qs1),
             dpo(conceptualSpace,qs2),
             dpv(conceptualSpace at qs1,[r,g,b]),
             dpv(conceptualSpace at qs2,[r,g,b])],
            'complex disjoint with instance').

test_syntax(r162,
            [a,b] :: [x,y] <= quale [r,g,b], 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             entity(a),
             entity(a_quale),
             entity(a_quale_ql_a),
             entity(b),
             entity(b_quale),
             entity(b_quale_ql_b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(ql),
             entity(quale),
             entity(qualityRegion),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(codomain at a_quale_ql_a),
             entity(codomain at b_quale_ql_b),
             entity(codomain_cc at a_quale_ql_a),
             entity(codomain_cc at b_quale_ql_b),
             entity(domain at a_quale_ql_a),
             entity(domain at b_quale_ql_b),
             entity(domain_cc at a_quale_ql_a),
             entity(domain_cc at b_quale_ql_b),
             entity(qualityRegion at a_quale),
             entity(qualityRegion at b_quale),
             dio(a,x),
             dio(a,y),
             dio(a_quale,quale),
             dio(a_quale_ql_a,ql),
             dio(b,x),
             dio(b,y),
             dio(b_quale,quale),
             dio(b_quale_ql_b,ql),
             dio(codomain at a_quale_ql_a,codomain),
             dio(codomain at b_quale_ql_b,codomain),
             dio(codomain_cc at a_quale_ql_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at b_quale_ql_b,codomain_cc),
             dio(domain at a_quale_ql_a,domain),
             dio(domain at b_quale_ql_b,domain),
             dio(domain_cc at a_quale_ql_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at b_quale_ql_b,domain_cc),
             dio(qualityRegion at a_quale,qualityRegion),
             dio(qualityRegion at b_quale,qualityRegion),
             dmo(abstract,a_quale_ql_a),
             dmo(abstract,b_quale_ql_b),
             dpo(codomain,a_quale_ql_a),
             dpo(codomain,b_quale_ql_b),
             dpo(codomain_cc,a_quale_ql_a),
             dpo(codomain_cc,b_quale_ql_b),
             dpo(domain,a_quale_ql_a),
             dpo(domain,b_quale_ql_b),
             dpo(domain_cc,a_quale_ql_a),
             dpo(domain_cc,b_quale_ql_b),
             dpo(qualityRegion,a_quale),
             dpo(qualityRegion,b_quale),
             dpv(codomain at a_quale_ql_a,a),
             dpv(codomain at b_quale_ql_b,b),
             dpv(codomain_cc at a_quale_ql_a,1),
             dpv(codomain_cc at b_quale_ql_b,1),
             dpv(domain at a_quale_ql_a,a_quale),
             dpv(domain at b_quale_ql_b,b_quale),
             dpv(domain_cc at a_quale_ql_a,1),
             dpv(domain_cc at b_quale_ql_b,1),
             dpv(qualityRegion at a_quale,[r,g,b]),
             dpv(qualityRegion at b_quale,[r,g,b])],
            'Multiple instantiation').

test_syntax(r163,
            a :: x <= h, 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(h),
             entity(h_ql_a),
             entity(ql),
             entity(x),
             entity(codomain at h_ql_a),
             entity(codomain_cc at h_ql_a),
             entity(domain at h_ql_a),
             entity(domain_cc at h_ql_a),
             dio(a,x),
             dio(h_ql_a,ql),
             dio(codomain at h_ql_a,codomain),
             dio(codomain_cc at h_ql_a,codomain_cc),
             dio(domain at h_ql_a,domain),
             dio(domain_cc at h_ql_a,domain_cc),
             dmo(abstract,h_ql_a),
             dpo(codomain,h_ql_a),
             dpo(codomain_cc,h_ql_a),
             dpo(domain,h_ql_a),
             dpo(domain_cc,h_ql_a),
             dpv(codomain at h_ql_a,a),
             dpv(codomain_cc at h_ql_a,1),
             dpv(domain at h_ql_a,h),
             dpv(domain_cc at h_ql_a,1)],
            'Quale').

test_syntax(r164,
            [a,b] :: x <= h, 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(h),
             entity(h_ql_a),
             entity(h_ql_b),
             entity(ql),
             entity(x),
             entity(codomain at h_ql_a),
             entity(codomain at h_ql_b),
             entity(codomain_cc at h_ql_a),
             entity(codomain_cc at h_ql_b),
             entity(domain at h_ql_a),
             entity(domain at h_ql_b),
             entity(domain_cc at h_ql_a),
             entity(domain_cc at h_ql_b),
             dio(a,x),
             dio(b,x),
             dio(h_ql_a,ql),
             dio(h_ql_b,ql),
             dio(codomain at h_ql_a,codomain),
             dio(codomain at h_ql_b,codomain),
             dio(codomain_cc at h_ql_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at h_ql_b,codomain_cc),
             dio(domain at h_ql_a,domain),
             dio(domain at h_ql_b,domain),
             dio(domain_cc at h_ql_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at h_ql_b,domain_cc),
             dmo(abstract,h_ql_a),
             dmo(abstract,h_ql_b),
             dpo(codomain,h_ql_a),
             dpo(codomain,h_ql_b),
             dpo(codomain_cc,h_ql_a),
             dpo(codomain_cc,h_ql_b),
             dpo(domain,h_ql_a),
             dpo(domain,h_ql_b),
             dpo(domain_cc,h_ql_a),
             dpo(domain_cc,h_ql_b),
             dpv(codomain at h_ql_a,a),
             dpv(codomain at h_ql_b,b),
             dpv(codomain_cc at h_ql_a,1),
             dpv(codomain_cc at h_ql_b,1),
             dpv(domain at h_ql_a,h),
             dpv(domain at h_ql_b,h),
             dpv(domain_cc at h_ql_a,1),
             dpv(domain_cc at h_ql_b,1)],
            'Multiple instantiation and assoc').

test_syntax(r165,
            [a,b] :: [x,y] <= h, 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(h),
             entity(h_ql_a),
             entity(h_ql_b),
             entity(ql),
             entity(x),
             entity(y),
             entity(codomain at h_ql_a),
             entity(codomain at h_ql_b),
             entity(codomain_cc at h_ql_a),
             entity(codomain_cc at h_ql_b),
             entity(domain at h_ql_a),
             entity(domain at h_ql_b),
             entity(domain_cc at h_ql_a),
             entity(domain_cc at h_ql_b),
             dio(a,x),
             dio(a,y),
             dio(b,x),
             dio(b,y),
             dio(h_ql_a,ql),
             dio(h_ql_b,ql),
             dio(codomain at h_ql_a,codomain),
             dio(codomain at h_ql_b,codomain),
             dio(codomain_cc at h_ql_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at h_ql_b,codomain_cc),
             dio(domain at h_ql_a,domain),
             dio(domain at h_ql_b,domain),
             dio(domain_cc at h_ql_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at h_ql_b,domain_cc),
             dmo(abstract,h_ql_a),
             dmo(abstract,h_ql_b),
             dpo(codomain,h_ql_a),
             dpo(codomain,h_ql_b),
             dpo(codomain_cc,h_ql_a),
             dpo(codomain_cc,h_ql_b),
             dpo(domain,h_ql_a),
             dpo(domain,h_ql_b),
             dpo(domain_cc,h_ql_a),
             dpo(domain_cc,h_ql_b),
             dpv(codomain at h_ql_a,a),
             dpv(codomain at h_ql_b,b),
             dpv(codomain_cc at h_ql_a,1),
             dpv(codomain_cc at h_ql_b,1),
             dpv(domain at h_ql_a,h),
             dpv(domain at h_ql_b,h),
             dpv(domain_cc at h_ql_a,1),
             dpv(domain_cc at h_ql_b,1)],
            'Multiple instantiation and assoc').

test_syntax(r165a,
            disjoint [a,b] :: quality => d2, 
            [dd([a,b]),
             defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(b,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d2,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_d2),
             entity(b),
             entity(b_dassoc_d2),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d2),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(quality),
             entity(codomain at a_dassoc_d2),
             entity(codomain at b_dassoc_d2),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d2),
             entity(codomain_cc at b_dassoc_d2),
             entity(domain at a_dassoc_d2),
             entity(domain at b_dassoc_d2),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d2),
             entity(domain_cc at b_dassoc_d2),
             dio(a,quality),
             dio(a_dassoc_d2,dassoc),
             dio(b,quality),
             dio(b_dassoc_d2,dassoc),
             dio(codomain at a_dassoc_d2,codomain),
             dio(codomain at b_dassoc_d2,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d2,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at b_dassoc_d2,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_d2,domain),
             dio(domain at b_dassoc_d2,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d2,domain_cc),
             dio(domain_cc at b_dassoc_d2,domain_cc),
             dmo(abstract,a_dassoc_d2),
             dmo(abstract,b_dassoc_d2),
             dpo(codomain,a_dassoc_d2),
             dpo(codomain,b_dassoc_d2),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d2),
             dpo(codomain_cc,b_dassoc_d2),
             dpo(domain,a_dassoc_d2),
             dpo(domain,b_dassoc_d2),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d2),
             dpo(domain_cc,b_dassoc_d2),
             dpv(codomain at a_dassoc_d2,d2),
             dpv(codomain at b_dassoc_d2,d2),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d2,1),
             dpv(codomain_cc at b_dassoc_d2,1),
             dpv(domain at a_dassoc_d2,a),
             dpv(domain at b_dassoc_d2,b),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d2,1),
             dpv(domain_cc at b_dassoc_d2,1)],
            'Disjoint and assoc').


test_syntax(r166,
            disjoint [a,b,c] :: qualityDomain => space [a],
            [dd([a,b,c]),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(conceptualSpace at a),
             entity(conceptualSpace at b),
             entity(conceptualSpace at c),
             dio(a,qualityDomain),
             dio(b,qualityDomain),
             dio(c,qualityDomain),
             dio(conceptualSpace at a,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at b,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at c,conceptualSpace),
             dpo(conceptualSpace,a),
             dpo(conceptualSpace,b),
             dpo(conceptualSpace,c),
             dpv(conceptualSpace at a,[a]),
             dpv(conceptualSpace at b,[a]),
             dpv(conceptualSpace at c,[a])],
            'Multiplos qualityDomain disjoints').

test_syntax(r169,
            b :: qualityDomain => space [r,g,b],
            [defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(b),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(conceptualSpace at b),
             dio(b,qualityDomain),
             dio(conceptualSpace at b,conceptualSpace),
             dpo(conceptualSpace,b),
             dpv(conceptualSpace at b,[r,g,b])],
            'Classic qualityDomain').

test_syntax(r170, 
            m1 :: material, 
            [dio(m1,material),
             entity(m1),
             entity(material)],
            'It is not semantically valid').

test_syntax(r220, 
            m1 :: [kind,invalid], 
            [dio(m1,kind),
             dio(m1,invalid),
             entity(invalid),
             entity(kind),
             entity(m1)],
            'It is not semantically valid').

test_syntax(r221, 
            m1 :: [kind,material], 
            [dio(m1,kind),
             entity(kind),
             dio(m1,material),
             entity(m1),
             entity(material)],
            'It is not semantically valid').

% :: (bad-founded)


%test_syntax(r222, 
%            m1 :: [kind,subkind], 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Try instantiate more than one valid power types').
%test_syntax(r223, 
%            [m11,m12] :: [subkind,mixin], 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: Cannot instantiate more than one monadic power type, even if there is a list in left side').

test_syntax(r290,
            a :: quantity => qs :: qualityDomain => [r,g,b], 
            [],
            'It should be ...=> space [... ').

%test_syntax(r280, 
%            kind :: subkind, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: power type on left side').
%
%test_syntax(r281, 
%            [kind,phase] :: subkind, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: power type on left side').
%
%test_syntax(r283, 
%            [outro,phase] :: subkind, 
%            [],
%            'POWERTYPE_INSTANCE_RELATION: power type on left side').
%
%test_syntax(r291,
%            a :: [x,kind], 
%            [],
%            'Multiple instantiation of a power type and a type').
%
%test_syntax(r292,
%            disjoint [a,b] :: [x,kind], 
%            [],
%            'Multiple instantiation of a power type and a type').
%
%test_syntax(r293,
%            disjoint [a,b] :: [x,y], 
%            [],
%            'Multiple instantiation of particular and disjoint').

% disjoint (bad-formed)

%test_syntax(r420,
%            disjoint [a, b, kind], 
%            [],
%            'DISJOINT: power types and type together').

% extends  (bad-formed)

%test_syntax(r620,
%            m1 :: invalid extends m2, 
%            [],
%            'EXTENDS and INSTANCE: Power type is invalid').
%
%test_syntax(r621,
%            [m1, m3] :: invalid extends m2, 
%            [],
%            'EXTENDS and INSTANCE: Power type is invalid').
%
%test_syntax(r622,
%            m1 :: [kind] extends m2, 
%            [],
%            'EXTENDS and INSTANCE: Instance might not be a list').
%
%test_syntax(r650,
%            material :: kind extends d, 
%            [],
%            'EXTENDS, INSTANCE: power type on left').
%
%test_syntax(r651,
%            [material,outro] :: kind extends d, 
%            [],
%            'EXTENDS, INSTANCE: power type on left').
%
%test_syntax(r651a,
%            disjoint [phase,outro] :: kind extends d, 
%            [],
%            'EXTENDS, INSTANCE: power type on left').

% => (well-formed)

test_syntax(r1100,
            x :: quality => y, 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(x,quality)),
             defeasible(dio(y,qualityDimension)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(quality),
             entity(x),
             entity(x_dassoc_y),
             entity(y),
             entity(codomain at x_dassoc_y),
             entity(codomain_cc at x_dassoc_y),
             entity(domain at x_dassoc_y),
             entity(domain_cc at x_dassoc_y),
             dio(x,quality),
             dio(x_dassoc_y,dassoc),
             dio(codomain at x_dassoc_y,codomain),
             dio(codomain_cc at x_dassoc_y,codomain_cc),
             dio(domain at x_dassoc_y,domain),
             dio(domain_cc at x_dassoc_y,domain_cc),
             dmo(abstract,x_dassoc_y),
             dpo(codomain,x_dassoc_y),
             dpo(codomain_cc,x_dassoc_y),
             dpo(domain,x_dassoc_y),
             dpo(domain_cc,x_dassoc_y),
             dpv(codomain at x_dassoc_y,y),
             dpv(codomain_cc at x_dassoc_y,1),
             dpv(domain at x_dassoc_y,x),
             dpv(domain_cc at x_dassoc_y,1)],
            'QUALITY: Try cover a list of concepts').

test_syntax(r1110,
            x :: quality => space [r,g,b], 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             defeasible(dio(x,quality)),
             defeasible(dio(x_qs_qdomain,qualityDimension)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(quality),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(x),
             entity(x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(x_qs_qdomain),
             entity(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(conceptualSpace at x_qs_qdomain),
             dio(x,quality),
             dio(x_dassoc_x_qs_qdomain,dassoc),
             dio(x_qs_qdomain,qualityDomain),
             dio(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain,codomain),
             dio(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,codomain_cc),
             dio(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain,domain),
             dio(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at x_qs_qdomain,conceptualSpace),
             dmo(abstract,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(codomain,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(codomain_cc,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(domain,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(domain_cc,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(conceptualSpace,x_qs_qdomain),
             dpv(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain,x_qs_qdomain),
             dpv(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,1),
             dpv(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain,x),
             dpv(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,1),
             dpv(conceptualSpace at x_qs_qdomain,[r,g,b])],
            'QUALITY: Creating a quality structure based on a quality').

test_syntax(r1111,
            x => space [r,g,b], 
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             defeasible(dio(x,quality)),
             defeasible(dio(x_qs_qdomain,qualityDimension)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(x),
             entity(x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(x_qs_qdomain),
             entity(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain),
             entity(conceptualSpace at x_qs_qdomain),
             dio(x_dassoc_x_qs_qdomain,dassoc),
             dio(x_qs_qdomain,qualityDomain),
             dio(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain,codomain),
             dio(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,codomain_cc),
             dio(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain,domain),
             dio(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at x_qs_qdomain,conceptualSpace),
             dmo(abstract,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(codomain,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(codomain_cc,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(domain,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(domain_cc,x_dassoc_x_qs_qdomain),
             dpo(conceptualSpace,x_qs_qdomain),
             dpv(codomain at x_dassoc_x_qs_qdomain,x_qs_qdomain),
             dpv(codomain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,1),
             dpv(domain at x_dassoc_x_qs_qdomain,x),
             dpv(domain_cc at x_dassoc_x_qs_qdomain,1),
             dpv(conceptualSpace at x_qs_qdomain,[r,g,b])],
            'QUALITY: Creating a quality structure based on a quality').

test_syntax(r1112,
            [x,y] :: quality => z,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(x,quality)),
             defeasible(dio(y,quality)),
             defeasible(dio(z,qualityDimension)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(quality),
             entity(x),
             entity(x_dassoc_z),
             entity(y),
             entity(y_dassoc_z),
             entity(z),
             entity(codomain at x_dassoc_z),
             entity(codomain at y_dassoc_z),
             entity(codomain_cc at x_dassoc_z),
             entity(codomain_cc at y_dassoc_z),
             entity(domain at x_dassoc_z),
             entity(domain at y_dassoc_z),
             entity(domain_cc at x_dassoc_z),
             entity(domain_cc at y_dassoc_z),
             dio(x,quality),
             dio(x_dassoc_z,dassoc),
             dio(y,quality),
             dio(y_dassoc_z,dassoc),
             dio(codomain at x_dassoc_z,codomain),
             dio(codomain at y_dassoc_z,codomain),
             dio(codomain_cc at x_dassoc_z,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at y_dassoc_z,codomain_cc),
             dio(domain at x_dassoc_z,domain),
             dio(domain at y_dassoc_z,domain),
             dio(domain_cc at x_dassoc_z,domain_cc),
             dio(domain_cc at y_dassoc_z,domain_cc),
             dmo(abstract,x_dassoc_z),
             dmo(abstract,y_dassoc_z),
             dpo(codomain,x_dassoc_z),
             dpo(codomain,y_dassoc_z),
             dpo(codomain_cc,x_dassoc_z),
             dpo(codomain_cc,y_dassoc_z),
             dpo(domain,x_dassoc_z),
             dpo(domain,y_dassoc_z),
             dpo(domain_cc,x_dassoc_z),
             dpo(domain_cc,y_dassoc_z),
             dpv(codomain at x_dassoc_z,z),
             dpv(codomain at y_dassoc_z,z),
             dpv(codomain_cc at x_dassoc_z,1),
             dpv(codomain_cc at y_dassoc_z,1),
             dpv(domain at x_dassoc_z,x),
             dpv(domain at y_dassoc_z,y),
             dpv(domain_cc at x_dassoc_z,1),
             dpv(domain_cc at y_dassoc_z,1)], 
            'QUALITY: Left side may be a list').

% cover (bad-formed)

test_syntax(r1001,
            m1 cover x(x) inheres y, 
            [],
            'COVER: invalis use of bears').


% of (bad-formed)

test_syntax(r1200,
            x :: [quality] => y,
            [], 
            'QUALITY: might not be in a list').

test_syntax(r1201,
            x :: kind => y,
            [], 
            'QUALITY: "of" operator only works with "quality" ').

test_syntax(r1210,
            x :: quality => [x,y],
            [], 
            'QUALITY: Right side must be an atom ').
test_syntax(r1212,
            [x,y] :: quality => [z,w],
            [], 
            'QUALITY: Left and right side may not be lists').
test_syntax(r1220,
            phase :: quality => z,
            [], 
            'QUALITY: power type on left side').

test_syntax(r1230,
            x :: kind <= y,
            [], 
            'QUALITY: inverted arrow in a wrong form ').

test_syntax(r1231,
            x :: quality <= y,
            [], 
            'QUALITY: inverted arrow in a wrong form ').


test_syntax(r1240,
            x :: quality => quale [r,g,b], 
            [],
            'QUALITY: Invalid use o quale. Should be a space').

test_syntax(r1241,
            x :: quality <= space no_list, 
            [],
            'QUALITY: Invalid quality space').

test_syntax(r1241,
            x :: quality => space no_list, 
            [],
            'QUALITY: Invalid quality space').


% bears type (well-formed)

test_syntax(r1500,
	    momentType1 characterizes t1,
	    [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(momentType1),
             entity(momentType1_charac_t1),
             entity(t1),
             entity(codomain at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(domain at momentType1_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType1_charac_t1),
             dio(momentType1_charac_t1,characterization),
             dio(codomain at momentType1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain_cc at momentType1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(domain at momentType1_charac_t1,domain),
             dio(domain_cc at momentType1_charac_t1,domain_cc),
             dpo(codomain,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpv(codomain at momentType1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain_cc at momentType1_charac_t1,1),
             dpv(domain at momentType1_charac_t1,momentType1),
             dpv(domain_cc at momentType1_charac_t1,1)],
		'BEARS: classical case').

test_syntax(r1500a,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(momentType1),
             entity(momentType1_charac_t1),
             entity(momentType2),
             entity(momentType2_charac_t1),
             entity(t1),
             entity(codomain at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain at momentType2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType2_charac_t1),
             entity(domain at momentType1_charac_t1),
             entity(domain at momentType2_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType2_charac_t1),
             dio(momentType1_charac_t1,characterization),
             dio(momentType2_charac_t1,characterization),
             dio(codomain at momentType1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at momentType2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain_cc at momentType1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at momentType2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(domain at momentType1_charac_t1,domain),
             dio(domain at momentType2_charac_t1,domain),
             dio(domain_cc at momentType1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at momentType2_charac_t1,domain_cc),
             dpo(codomain,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain,momentType2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpv(codomain at momentType1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at momentType2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain_cc at momentType1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at momentType2_charac_t1,1),
             dpv(domain at momentType1_charac_t1,momentType1),
             dpv(domain at momentType2_charac_t1,momentType2),
             dpv(domain_cc at momentType1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at momentType2_charac_t1,1)],
        'BEARS: classical case').

test_syntax(r1500b,
            [3..5 instances of momentType1, 1..many of momentType2] characterize t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(momentType1),
             entity(momentType1_charac_t1),
             entity(momentType2),
             entity(momentType2_charac_t1),
             entity(t1),
             entity(codomain at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain at momentType2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType2_charac_t1),
             entity(domain at momentType1_charac_t1),
             entity(domain at momentType2_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType2_charac_t1),
             dio(momentType1_charac_t1,characterization),
             dio(momentType2_charac_t1,characterization),
             dio(codomain at momentType1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at momentType2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain_cc at momentType1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at momentType2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(domain at momentType1_charac_t1,domain),
             dio(domain at momentType2_charac_t1,domain),
             dio(domain_cc at momentType1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at momentType2_charac_t1,domain_cc),
             dpo(codomain,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain,momentType2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpv(codomain at momentType1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at momentType2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain_cc at momentType1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at momentType2_charac_t1,1),
             dpv(domain at momentType1_charac_t1,momentType1),
             dpv(domain at momentType2_charac_t1,momentType2),
             dpv(domain_cc at momentType1_charac_t1,3..5),
             dpv(domain_cc at momentType2_charac_t1,1..many)],
                        'BEARS: classical case').


test_syntax(r1500c,
            [3..5 instances of immutable momentType1, 2..many of momentType2] characterize t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(momentType1),
             entity(momentType1_charac_t1),
             entity(momentType2),
             entity(momentType2_charac_t1),
             entity(t1),
             entity(codomain at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain at momentType2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at momentType2_charac_t1),
             entity(domain at momentType1_charac_t1),
             entity(domain at momentType2_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType1_charac_t1),
             entity(domain_cc at momentType2_charac_t1),
             dio(momentType1_charac_t1,characterization),
             dio(momentType2_charac_t1,characterization),
             dio(codomain at momentType1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at momentType2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain_cc at momentType1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at momentType2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(domain at momentType1_charac_t1,domain),
             dio(domain at momentType2_charac_t1,domain),
             dio(domain_cc at momentType1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at momentType2_charac_t1,domain_cc),
             dmo(immutable,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain,momentType2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain,momentType2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,momentType2_charac_t1),
             dpv(codomain at momentType1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at momentType2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain_cc at momentType1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at momentType2_charac_t1,1),
             dpv(domain at momentType1_charac_t1,momentType1),
             dpv(domain at momentType2_charac_t1,momentType2),
             dpv(domain_cc at momentType1_charac_t1,3..5),
             dpv(domain_cc at momentType2_charac_t1,2..many)
            ],
            'BEARS: classical case').

test_syntax(r1501,
            fname => t2 characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname,quality)),
             defeasible(dio(t2,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname),
             entity(fname_charac_t1),
             entity(fname_dassoc_t2),
             entity(t1),
             entity(t2),
             entity(codomain at fname_charac_t1),
             entity(codomain at fname_dassoc_t2),
             entity(codomain_cc at fname_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname_dassoc_t2),
             entity(domain at fname_charac_t1),
             entity(domain at fname_dassoc_t2),
             entity(domain_cc at fname_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname_dassoc_t2),
             dio(fname_charac_t1,characterization),
             dio(fname_dassoc_t2,dassoc),
             dio(codomain at fname_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname_dassoc_t2,codomain),
             dio(codomain_cc at fname_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname_dassoc_t2,codomain_cc),
             dio(domain at fname_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname_dassoc_t2,domain),
             dio(domain_cc at fname_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname_dassoc_t2,domain_cc),
             dmo(abstract,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain,fname_charac_t1),
             dpo(codomain,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain,fname_charac_t1),
             dpo(domain,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpv(codomain at fname_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname_dassoc_t2,t2),
             dpv(codomain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname_dassoc_t2,1),
             dpv(domain at fname_charac_t1,fname),
             dpv(domain at fname_dassoc_t2,fname),
             dpv(domain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname_dassoc_t2,1)],
            'BEARS: A quality fname and an assoc/2 to a quality structure').
                        
			
test_syntax(r1502,
            [fname1 => t21, fname2 => t22] characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1)],
            'BEARS: Two quality inferences').

test_syntax(r1503,
            [fname => t2] characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname,quality)),
             defeasible(dio(t2,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname),
             entity(fname_charac_t1),
             entity(fname_dassoc_t2),
             entity(t1),
             entity(t2),
             entity(codomain at fname_charac_t1),
             entity(codomain at fname_dassoc_t2),
             entity(codomain_cc at fname_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname_dassoc_t2),
             entity(domain at fname_charac_t1),
             entity(domain at fname_dassoc_t2),
             entity(domain_cc at fname_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname_dassoc_t2),
             dio(fname_charac_t1,characterization),
             dio(fname_dassoc_t2,dassoc),
             dio(codomain at fname_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname_dassoc_t2,codomain),
             dio(codomain_cc at fname_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname_dassoc_t2,codomain_cc),
             dio(domain at fname_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname_dassoc_t2,domain),
             dio(domain_cc at fname_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname_dassoc_t2,domain_cc),
             dmo(abstract,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain,fname_charac_t1),
             dpo(codomain,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain,fname_charac_t1),
             dpo(domain,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpv(codomain at fname_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname_dassoc_t2,t2),
             dpv(codomain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname_dassoc_t2,1),
             dpv(domain at fname_charac_t1,fname),
             dpv(domain at fname_dassoc_t2,fname),
             dpv(domain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname_dassoc_t2,1)],
            'BEARS: A list with an only one quality as attribute function').
			 
test_syntax(r1510,
            fname => t2 :: qualityDimension characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname,quality)),
             defeasible(dio(t2,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname),
             entity(fname_charac_t1),
             entity(fname_dassoc_t2),
             entity(qualityDimension),
             entity(t1),
             entity(t2),
             entity(codomain at fname_charac_t1),
             entity(codomain at fname_dassoc_t2),
             entity(codomain_cc at fname_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname_dassoc_t2),
             entity(domain at fname_charac_t1),
             entity(domain at fname_dassoc_t2),
             entity(domain_cc at fname_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname_dassoc_t2),
             dio(fname_charac_t1,characterization),
             dio(fname_dassoc_t2,dassoc),
             dio(t2,qualityDimension),
             dio(codomain at fname_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname_dassoc_t2,codomain),
             dio(codomain_cc at fname_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname_dassoc_t2,codomain_cc),
             dio(domain at fname_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname_dassoc_t2,domain),
             dio(domain_cc at fname_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname_dassoc_t2,domain_cc),
             dmo(abstract,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain,fname_charac_t1),
             dpo(codomain,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain,fname_charac_t1),
             dpo(domain,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpv(codomain at fname_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname_dassoc_t2,t2),
             dpv(codomain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname_dassoc_t2,1),
             dpv(domain at fname_charac_t1,fname),
             dpv(domain at fname_dassoc_t2,fname),
             dpv(domain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname_dassoc_t2,1)],
            'BEARS: A quality as an attribute function of an instance relation').
			
test_syntax(r1511,
            [fname1 => t21, fname2 => t22 :: qualityDimension] characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(qualityDimension),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(t22,qualityDimension),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1)],
            'BEARS: Attribute functions and instance').
			 
test_syntax(r1512,
            [fname1 => t21 :: qualityDimension, fname2 => t22 :: qualityDimension] characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(qualityDimension),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(t21,qualityDimension),
             dio(t22,qualityDimension),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1)],
            'BEARS: Attribute functions and instance').
			 
test_syntax(r1534,
            [fname1 => t21, fname2 => t22 :: qualityDimension] characterizes t1,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(qualityDimension),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(t22,qualityDimension),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1)],
            'BEARS: "extend" a list').
			 
test_syntax(r1550,
            [[fname1::quality=>t21,
              fname2=>t22::qualityDimension,
              q3=>d3::qualityDomain=>space[r,g,b],
              q4::quality=>d4::qualityDomain=>space[a]] characterizes t1],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d3,qualityDimension)),
             defeasible(dio(d4,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(q3,quality)),
             defeasible(dio(q4,quality)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d3),
             entity(d4),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(q3),
             entity(q3_charac_t1),
             entity(q3_dassoc_d3),
             entity(q4),
             entity(q4_charac_t1),
             entity(q4_dassoc_d4),
             entity(quality),
             entity(qualityDimension),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain at q3_charac_t1),
             entity(codomain at q3_dassoc_d3),
             entity(codomain at q4_charac_t1),
             entity(codomain at q4_dassoc_d4),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at q3_charac_t1),
             entity(codomain_cc at q3_dassoc_d3),
             entity(codomain_cc at q4_charac_t1),
             entity(codomain_cc at q4_dassoc_d4),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at q3_charac_t1),
             entity(domain at q3_dassoc_d3),
             entity(domain at q4_charac_t1),
             entity(domain at q4_dassoc_d4),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at q3_charac_t1),
             entity(domain_cc at q3_dassoc_d3),
             entity(domain_cc at q4_charac_t1),
             entity(domain_cc at q4_dassoc_d4),
             entity(conceptualSpace at d3),
             entity(conceptualSpace at d4),
             dio(d3,qualityDomain),
             dio(d4,qualityDomain),
             dio(fname1,quality),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(q3_charac_t1,characterization),
             dio(q3_dassoc_d3,dassoc),
             dio(q4,quality),
             dio(q4_charac_t1,characterization),
             dio(q4_dassoc_d4,dassoc),
             dio(t22,qualityDimension),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain at q3_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at q3_dassoc_d3,codomain),
             dio(codomain at q4_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at q4_dassoc_d4,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q3_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q3_dassoc_d3,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q4_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q4_dassoc_d4,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain at q3_charac_t1,domain),
             dio(domain at q3_dassoc_d3,domain),
             dio(domain at q4_charac_t1,domain),
             dio(domain at q4_dassoc_d4,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dio(domain_cc at q3_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at q3_dassoc_d3,domain_cc),
             dio(domain_cc at q4_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at q4_dassoc_d4,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at d3,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at d4,conceptualSpace),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dmo(abstract,q3_dassoc_d3),
             dmo(abstract,q4_dassoc_d4),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,q3_charac_t1),
             dpo(codomain,q3_dassoc_d3),
             dpo(codomain,q4_charac_t1),
             dpo(codomain,q4_dassoc_d4),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,q3_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,q3_dassoc_d3),
             dpo(codomain_cc,q4_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,q4_dassoc_d4),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,q3_charac_t1),
             dpo(domain,q3_dassoc_d3),
             dpo(domain,q4_charac_t1),
             dpo(domain,q4_dassoc_d4),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,q3_charac_t1),
             dpo(domain_cc,q3_dassoc_d3),
             dpo(domain_cc,q4_charac_t1),
             dpo(domain_cc,q4_dassoc_d4),
             dpo(conceptualSpace,d3),
             dpo(conceptualSpace,d4),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain at q3_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at q3_dassoc_d3,d3),
             dpv(codomain at q4_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at q4_dassoc_d4,d4),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(codomain_cc at q3_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at q3_dassoc_d3,1),
             dpv(codomain_cc at q4_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at q4_dassoc_d4,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain at q3_charac_t1,q3),
             dpv(domain at q3_dassoc_d3,q3),
             dpv(domain at q4_charac_t1,q4),
             dpv(domain at q4_dassoc_d4,q4),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain_cc at q3_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at q3_dassoc_d3,1),
             dpv(domain_cc at q4_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at q4_dassoc_d4,1),
             dpv(conceptualSpace at d3,[r,g,b]),
             dpv(conceptualSpace at d4,[a])
             ],
            'BEARS: quality').

test_syntax(r1564,
            immutable b qua c in d characterizes a,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(b qua c in d),
             dio(b_qua_c_in_d_charac_a,characterization),
             dio(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain),
             dio(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain_cc),
             dio(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,domain),
             dio(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,domain_cc),
             dmo(immutable,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(codomain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(codomain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpv(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,a),
             dpv(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,1),
             dpv(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,b qua c in d),
             dpv(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,1)],
            'Bears with qua individuals'). 

test_syntax(r1565,
            2..many of immutable b qua c in d characterizes a,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(b qua c in d),
             dio(b_qua_c_in_d_charac_a,characterization),
             dio(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain),
             dio(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain_cc),
             dio(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,domain),
             dio(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,domain_cc),
             dmo(immutable,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(codomain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(codomain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpv(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,a),
             dpv(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,1),
             dpv(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,b qua c in d),
             dpv(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,2..many)],
            'Bears with qua individuals'). 

test_syntax(r1566,
            2..many of b qua c in d characterizes a,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a),
             entity(b qua c in d),
             dio(b_qua_c_in_d_charac_a,characterization),
             dio(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain),
             dio(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,codomain_cc),
             dio(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,domain),
             dio(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,domain_cc),
             dpo(codomain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(codomain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpo(domain_cc,b_qua_c_in_d_charac_a),
             dpv(codomain at b_qua_c_in_d_charac_a,a),
             dpv(codomain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,1),
             dpv(domain at b_qua_c_in_d_charac_a,b qua c in d),
             dpv(domain_cc at b_qua_c_in_d_charac_a,2..many)],
            'Bears with qua individuals'). 

test_syntax(r1567,
            outro :: quality characterizes outro2 :: quality => ddd :: qualityDomain => space [r,g,b],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(ddd,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(outro2,quality)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(ddd),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(outro),
             entity(outro2),
             entity(outro2_dassoc_ddd),
             entity(outro_charac_outro2),
             entity(quality),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at outro2_dassoc_ddd),
             entity(codomain at outro_charac_outro2),
             entity(codomain_cc at outro2_dassoc_ddd),
             entity(codomain_cc at outro_charac_outro2),
             entity(domain at outro2_dassoc_ddd),
             entity(domain at outro_charac_outro2),
             entity(domain_cc at outro2_dassoc_ddd),
             entity(domain_cc at outro_charac_outro2),
             entity(conceptualSpace at ddd),
             dio(ddd,qualityDomain),
             dio(outro,quality),
             dio(outro2,quality),
             dio(outro2_dassoc_ddd,dassoc),
             dio(outro_charac_outro2,characterization),
             dio(codomain at outro2_dassoc_ddd,codomain),
             dio(codomain at outro_charac_outro2,codomain),
             dio(codomain_cc at outro2_dassoc_ddd,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at outro_charac_outro2,codomain_cc),
             dio(domain at outro2_dassoc_ddd,domain),
             dio(domain at outro_charac_outro2,domain),
             dio(domain_cc at outro2_dassoc_ddd,domain_cc),
             dio(domain_cc at outro_charac_outro2,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at ddd,conceptualSpace),
             dmo(abstract,outro2_dassoc_ddd),
             dpo(codomain,outro2_dassoc_ddd),
             dpo(codomain,outro_charac_outro2),
             dpo(codomain_cc,outro2_dassoc_ddd),
             dpo(codomain_cc,outro_charac_outro2),
             dpo(domain,outro2_dassoc_ddd),
             dpo(domain,outro_charac_outro2),
             dpo(domain_cc,outro2_dassoc_ddd),
             dpo(domain_cc,outro_charac_outro2),
             dpo(conceptualSpace,ddd),
             dpv(codomain at outro2_dassoc_ddd,ddd),
             dpv(codomain at outro_charac_outro2,outro2),
             dpv(codomain_cc at outro2_dassoc_ddd,1),
             dpv(codomain_cc at outro_charac_outro2,1),
             dpv(domain at outro2_dassoc_ddd,outro2),
             dpv(domain at outro_charac_outro2,outro),
             dpv(domain_cc at outro2_dassoc_ddd,1),
             dpv(domain_cc at outro_charac_outro2,1),
             dpv(conceptualSpace at ddd,[r,g,b])],
            'Bears with qualities'). 

test_syntax(r1568,
            fname => t2 characterizes t1 :: kind,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname,quality)),
             defeasible(dio(t2,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname),
             entity(fname_charac_t1),
             entity(fname_dassoc_t2),
             entity(kind),
             entity(t1),
             entity(t2),
             entity(codomain at fname_charac_t1),
             entity(codomain at fname_dassoc_t2),
             entity(codomain_cc at fname_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname_dassoc_t2),
             entity(domain at fname_charac_t1),
             entity(domain at fname_dassoc_t2),
             entity(domain_cc at fname_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname_dassoc_t2),
             dio(fname_charac_t1,characterization),
             dio(fname_dassoc_t2,dassoc),
             dio(t1,kind),
             dio(codomain at fname_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname_dassoc_t2,codomain),
             dio(codomain_cc at fname_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname_dassoc_t2,codomain_cc),
             dio(domain at fname_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname_dassoc_t2,domain),
             dio(domain_cc at fname_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname_dassoc_t2,domain_cc),
             dmo(abstract,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain,fname_charac_t1),
             dpo(codomain,fname_dassoc_t2),
             dpo(codomain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain,fname_charac_t1),
             dpo(domain,fname_dassoc_t2),
             dpo(domain_cc,fname_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname_dassoc_t2),
             dpv(codomain at fname_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname_dassoc_t2,t2),
             dpv(codomain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname_dassoc_t2,1),
             dpv(domain at fname_charac_t1,fname),
             dpv(domain at fname_dassoc_t2,fname),
             dpv(domain_cc at fname_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname_dassoc_t2,1)],
            'BEARS: instance of right').

test_syntax(r1569,
            fname1 => t21 characterizes t1 :: quality => q,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(q,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t1,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(q),
             entity(quality),
             entity(t1),
             entity(t1_dassoc_q),
             entity(t21),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at t1_dassoc_q),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at t1_dassoc_q),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at t1_dassoc_q),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at t1_dassoc_q),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(t1,quality),
             dio(t1_dassoc_q,dassoc),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at t1_dassoc_q,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at t1_dassoc_q,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at t1_dassoc_q,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at t1_dassoc_q,domain_cc),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,t1_dassoc_q),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,t1_dassoc_q),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,t1_dassoc_q),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,t1_dassoc_q),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,t1_dassoc_q),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at t1_dassoc_q,q),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at t1_dassoc_q,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at t1_dassoc_q,t1),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at t1_dassoc_q,1)],
            'BEARS: quality').


% bears particular (well-formed)

test_syntax(r1580,
            [fname1 => t21 characterizes t1 :: quality => q,
             f :: fname1 <= quale 'lauro' from x inheresin t11 :: t1 <= quale [r<=1,g<=2,b<=3]],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(q,qualityDimension)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             defeasible(dio(t1,quality)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(f),
             entity(f_inheresin_t11),
             entity(f_quale),
             entity(f_quale_qfrom_x),
             entity(f_quale_ql_f),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(q),
             entity(qfrom),
             entity(ql),
             entity(quale),
             entity(quality),
             entity(qualityRegion),
             entity(t1),
             entity(t11),
             entity(t11_quale),
             entity(t11_quale_ql_t11),
             entity(t1_dassoc_q),
             entity(t21),
             entity(x),
             entity(codomain at f_inheresin_t11),
             entity(codomain at f_quale_qfrom_x),
             entity(codomain at f_quale_ql_f),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at t11_quale_ql_t11),
             entity(codomain at t1_dassoc_q),
             entity(codomain_cc at f_inheresin_t11),
             entity(codomain_cc at f_quale_qfrom_x),
             entity(codomain_cc at f_quale_ql_f),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at t11_quale_ql_t11),
             entity(codomain_cc at t1_dassoc_q),
             entity(domain at f_inheresin_t11),
             entity(domain at f_quale_qfrom_x),
             entity(domain at f_quale_ql_f),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at t11_quale_ql_t11),
             entity(domain at t1_dassoc_q),
             entity(domain_cc at f_inheresin_t11),
             entity(domain_cc at f_quale_qfrom_x),
             entity(domain_cc at f_quale_ql_f),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at t11_quale_ql_t11),
             entity(domain_cc at t1_dassoc_q),
             entity(qualityRegion at f_quale),
             entity(qualityRegion at t11_quale),
             dio(f,fname1),
             dio(f_inheresin_t11,fname1_charac_t1),
             dio(f_quale,quale),
             dio(f_quale_qfrom_x,qfrom),
             dio(f_quale_ql_f,ql),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(t1,quality),
             dio(t11,t1),
             dio(t11_quale,quale),
             dio(t11_quale_ql_t11,ql),
             dio(t1_dassoc_q,dassoc),
             dio(codomain at f_inheresin_t11,codomain),
             dio(codomain at f_quale_qfrom_x,codomain),
             dio(codomain at f_quale_ql_f,codomain),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at t11_quale_ql_t11,codomain),
             dio(codomain at t1_dassoc_q,codomain),
             dio(codomain_cc at f_inheresin_t11,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at f_quale_qfrom_x,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at f_quale_ql_f,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at t11_quale_ql_t11,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at t1_dassoc_q,codomain_cc),
             dio(domain at f_inheresin_t11,domain),
             dio(domain at f_quale_qfrom_x,domain),
             dio(domain at f_quale_ql_f,domain),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at t11_quale_ql_t11,domain),
             dio(domain at t1_dassoc_q,domain),
             dio(domain_cc at f_inheresin_t11,domain_cc),
             dio(domain_cc at f_quale_qfrom_x,domain_cc),
             dio(domain_cc at f_quale_ql_f,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at t11_quale_ql_t11,domain_cc),
             dio(domain_cc at t1_dassoc_q,domain_cc),
             dio(qualityRegion at f_quale,qualityRegion),
             dio(qualityRegion at t11_quale,qualityRegion),
             dmo(abstract,f_quale_qfrom_x),
             dmo(abstract,f_quale_ql_f),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,t11_quale_ql_t11),
             dmo(abstract,t1_dassoc_q),
             dpo(codomain,f_inheresin_t11),
             dpo(codomain,f_quale_qfrom_x),
             dpo(codomain,f_quale_ql_f),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,t11_quale_ql_t11),
             dpo(codomain,t1_dassoc_q),
             dpo(codomain_cc,f_inheresin_t11),
             dpo(codomain_cc,f_quale_qfrom_x),
             dpo(codomain_cc,f_quale_ql_f),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,t11_quale_ql_t11),
             dpo(codomain_cc,t1_dassoc_q),
             dpo(domain,f_inheresin_t11),
             dpo(domain,f_quale_qfrom_x),
             dpo(domain,f_quale_ql_f),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,t11_quale_ql_t11),
             dpo(domain,t1_dassoc_q),
             dpo(domain_cc,f_inheresin_t11),
             dpo(domain_cc,f_quale_qfrom_x),
             dpo(domain_cc,f_quale_ql_f),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,t11_quale_ql_t11),
             dpo(domain_cc,t1_dassoc_q),
             dpo(qualityRegion,f_quale),
             dpo(qualityRegion,t11_quale),
             dpv(codomain at f_inheresin_t11,t11),
             dpv(codomain at f_quale_qfrom_x,x),
             dpv(codomain at f_quale_ql_f,f),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at t11_quale_ql_t11,t11),
             dpv(codomain at t1_dassoc_q,q),
             dpv(codomain_cc at f_inheresin_t11,1),
             dpv(codomain_cc at f_quale_qfrom_x,1),
             dpv(codomain_cc at f_quale_ql_f,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at t11_quale_ql_t11,1),
             dpv(codomain_cc at t1_dassoc_q,1),
             dpv(domain at f_inheresin_t11,f),
             dpv(domain at f_quale_qfrom_x,f_quale),
             dpv(domain at f_quale_ql_f,f_quale),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at t11_quale_ql_t11,t11_quale),
             dpv(domain at t1_dassoc_q,t1),
             dpv(domain_cc at f_inheresin_t11,1),
             dpv(domain_cc at f_quale_qfrom_x,1),
             dpv(domain_cc at f_quale_ql_f,1),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at t11_quale_ql_t11,1),
             dpv(domain_cc at t1_dassoc_q,1),
             dpv(qualityRegion at f_quale,lauro),
             dpv(qualityRegion at t11_quale,[r<=1,g<=2,b<=3])],
            'Classical inherence with instance'). 

test_syntax(r1581,
            [immutable b characterizes a,
             b1 :: b,
             b1 inheres a1 :: a],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a1),
             entity(b),
             entity(b1),
             entity(b1_inheresin_a1),
             entity(b_charac_a),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at b1_inheresin_a1),
             entity(codomain at b_charac_a),
             entity(codomain_cc at b1_inheresin_a1),
             entity(codomain_cc at b_charac_a),
             entity(domain at b1_inheresin_a1),
             entity(domain at b_charac_a),
             entity(domain_cc at b1_inheresin_a1),
             entity(domain_cc at b_charac_a),
             dio(a1,a),
             dio(b1,b),
             dio(b1_inheresin_a1,b_charac_a),
             dio(b_charac_a,characterization),
             dio(codomain at b1_inheresin_a1,codomain),
             dio(codomain at b_charac_a,codomain),
             dio(codomain_cc at b1_inheresin_a1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at b_charac_a,codomain_cc),
             dio(domain at b1_inheresin_a1,domain),
             dio(domain at b_charac_a,domain),
             dio(domain_cc at b1_inheresin_a1,domain_cc),
             dio(domain_cc at b_charac_a,domain_cc),
             dmo(immutable,b_charac_a),
             dpo(codomain,b1_inheresin_a1),
             dpo(codomain,b_charac_a),
             dpo(codomain_cc,b1_inheresin_a1),
             dpo(codomain_cc,b_charac_a),
             dpo(domain,b1_inheresin_a1),
             dpo(domain,b_charac_a),
             dpo(domain_cc,b1_inheresin_a1),
             dpo(domain_cc,b_charac_a),
             dpv(codomain at b1_inheresin_a1,a1),
             dpv(codomain at b_charac_a,a),
             dpv(codomain_cc at b1_inheresin_a1,1),
             dpv(codomain_cc at b_charac_a,1),
             dpv(domain at b1_inheresin_a1,b1),
             dpv(domain at b_charac_a,b),
             dpv(domain_cc at b1_inheresin_a1,1),
             dpv(domain_cc at b_charac_a,1)],
            'Multiple instantiation and bears').

test_syntax(r1582,
            [ xt characterizes b,
               x :: xt inheres a :: [b,c] <= r],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(ql),
             entity(r),
             entity(r_ql_a),
             entity(x),
             entity(x_inheresin_a),
             entity(xt),
             entity(xt_charac_b),
             entity(codomain at r_ql_a),
             entity(codomain at x_inheresin_a),
             entity(codomain at xt_charac_b),
             entity(codomain_cc at r_ql_a),
             entity(codomain_cc at x_inheresin_a),
             entity(codomain_cc at xt_charac_b),
             entity(domain at r_ql_a),
             entity(domain at x_inheresin_a),
             entity(domain at xt_charac_b),
             entity(domain_cc at r_ql_a),
             entity(domain_cc at x_inheresin_a),
             entity(domain_cc at xt_charac_b),
             dio(a,b),
             dio(a,c),
             dio(r_ql_a,ql),
             dio(x,xt),
             dio(x_inheresin_a,xt_charac_b),
             dio(xt_charac_b,characterization),
             dio(codomain at r_ql_a,codomain),
             dio(codomain at x_inheresin_a,codomain),
             dio(codomain at xt_charac_b,codomain),
             dio(codomain_cc at r_ql_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x_inheresin_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at xt_charac_b,codomain_cc),
             dio(domain at r_ql_a,domain),
             dio(domain at x_inheresin_a,domain),
             dio(domain at xt_charac_b,domain),
             dio(domain_cc at r_ql_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at x_inheresin_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at xt_charac_b,domain_cc),
             dmo(abstract,r_ql_a),
             dpo(codomain,r_ql_a),
             dpo(codomain,x_inheresin_a),
             dpo(codomain,xt_charac_b),
             dpo(codomain_cc,r_ql_a),
             dpo(codomain_cc,x_inheresin_a),
             dpo(codomain_cc,xt_charac_b),
             dpo(domain,r_ql_a),
             dpo(domain,x_inheresin_a),
             dpo(domain,xt_charac_b),
             dpo(domain_cc,r_ql_a),
             dpo(domain_cc,x_inheresin_a),
             dpo(domain_cc,xt_charac_b),
             dpv(codomain at r_ql_a,a),
             dpv(codomain at x_inheresin_a,a),
             dpv(codomain at xt_charac_b,b),
             dpv(codomain_cc at r_ql_a,1),
             dpv(codomain_cc at x_inheresin_a,1),
             dpv(codomain_cc at xt_charac_b,1),
             dpv(domain at r_ql_a,r),
             dpv(domain at x_inheresin_a,x),
             dpv(domain at xt_charac_b,xt),
             dpv(domain_cc at r_ql_a,1),
             dpv(domain_cc at x_inheresin_a,1),
             dpv(domain_cc at xt_charac_b,1)],
            'Multiple instantiation, ql and bears').

test_syntax(r1583,
            [ xt characterizes b,
              xt characterizes c,
               x :: xt inheres a :: [b,c] <= r],
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(b),
             entity(c),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(ql),
             entity(r),
             entity(r_ql_a),
             entity(x),
             entity(x_inheresin_a),
             entity(xt),
             entity(xt_charac_b),
             entity(xt_charac_c),
             entity(codomain at r_ql_a),
             entity(codomain at x_inheresin_a),
             entity(codomain at xt_charac_b),
             entity(codomain at xt_charac_c),
             entity(codomain_cc at r_ql_a),
             entity(codomain_cc at x_inheresin_a),
             entity(codomain_cc at xt_charac_b),
             entity(codomain_cc at xt_charac_c),
             entity(domain at r_ql_a),
             entity(domain at x_inheresin_a),
             entity(domain at xt_charac_b),
             entity(domain at xt_charac_c),
             entity(domain_cc at r_ql_a),
             entity(domain_cc at x_inheresin_a),
             entity(domain_cc at xt_charac_b),
             entity(domain_cc at xt_charac_c),
             dio(a,b),
             dio(a,c),
             dio(r_ql_a,ql),
             dio(x,xt),
             dio(x_inheresin_a,xt_charac_c),
             dio(xt_charac_b,characterization),
             dio(xt_charac_c,characterization),
             dio(codomain at r_ql_a,codomain),
             dio(codomain at x_inheresin_a,codomain),
             dio(codomain at xt_charac_b,codomain),
             dio(codomain at xt_charac_c,codomain),
             dio(codomain_cc at r_ql_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at x_inheresin_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at xt_charac_b,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at xt_charac_c,codomain_cc),
             dio(domain at r_ql_a,domain),
             dio(domain at x_inheresin_a,domain),
             dio(domain at xt_charac_b,domain),
             dio(domain at xt_charac_c,domain),
             dio(domain_cc at r_ql_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at x_inheresin_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at xt_charac_b,domain_cc),
             dio(domain_cc at xt_charac_c,domain_cc),
             dmo(abstract,r_ql_a),
             dpo(codomain,r_ql_a),
             dpo(codomain,x_inheresin_a),
             dpo(codomain,xt_charac_b),
             dpo(codomain,xt_charac_c),
             dpo(codomain_cc,r_ql_a),
             dpo(codomain_cc,x_inheresin_a),
             dpo(codomain_cc,xt_charac_b),
             dpo(codomain_cc,xt_charac_c),
             dpo(domain,r_ql_a),
             dpo(domain,x_inheresin_a),
             dpo(domain,xt_charac_b),
             dpo(domain,xt_charac_c),
             dpo(domain_cc,r_ql_a),
             dpo(domain_cc,x_inheresin_a),
             dpo(domain_cc,xt_charac_b),
             dpo(domain_cc,xt_charac_c),
             dpv(codomain at r_ql_a,a),
             dpv(codomain at x_inheresin_a,a),
             dpv(codomain at xt_charac_b,b),
             dpv(codomain at xt_charac_c,c),
             dpv(codomain_cc at r_ql_a,1),
             dpv(codomain_cc at x_inheresin_a,1),
             dpv(codomain_cc at xt_charac_b,1),
             dpv(codomain_cc at xt_charac_c,1),
             dpv(domain at r_ql_a,r),
             dpv(domain at x_inheresin_a,x),
             dpv(domain at xt_charac_b,xt),
             dpv(domain at xt_charac_c,xt),
             dpv(domain_cc at r_ql_a,1),
             dpv(domain_cc at x_inheresin_a,1),
             dpv(domain_cc at xt_charac_b,1),
             dpv(domain_cc at xt_charac_c,1)],
            'Multiple instantiation, ql and bears').

test_syntax(r1583a,
            [[fname1 :: quality => t21,
              fname2 => t22 :: qualityDimension,
              q3 => d3 :: qualityDomain => space[r,g,b],
              q4 :: quality => d4 :: qualityDomain => space[a]]
                  characterizes t1,
             iq3 :: q3 <= quale [r<=1, g<=2, b<=3] from d4
                  inherein it1 :: t1
             ],
            [
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d3,qualityDimension)),
             defeasible(dio(d4,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(fname1,quality)),
             defeasible(dio(fname2,quality)),
             defeasible(dio(q3,quality)),
             defeasible(dio(q4,quality)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             defeasible(dio(t21,qualityDimension)),
             defeasible(dio(t22,qualityDimension)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d3),
             entity(d4),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(fname1),
             entity(fname1_charac_t1),
             entity(fname1_dassoc_t21),
             entity(fname2),
             entity(fname2_charac_t1),
             entity(fname2_dassoc_t22),
             entity(iq3),
             entity(iq3_inheresin_it1),
             entity(iq3_quale),
             entity(iq3_quale_qfrom_d4),
             entity(iq3_quale_ql_iq3),
             entity(it1),
             entity(q3),
             entity(q3_charac_t1),
             entity(q3_dassoc_d3),
             entity(q4),
             entity(q4_charac_t1),
             entity(q4_dassoc_d4),
             entity(qfrom),
             entity(ql),
             entity(quale),
             entity(quality),
             entity(qualityDimension),
             entity(qualityDomain),
             entity(qualityRegion),
             entity(conceptualSpace),
             entity(t1),
             entity(t21),
             entity(t22),
             entity(codomain at fname1_charac_t1),
             entity(codomain at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain at fname2_charac_t1),
             entity(codomain at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain at iq3_inheresin_it1),
             entity(codomain at iq3_quale_qfrom_d4),
             entity(codomain at iq3_quale_ql_iq3),
             entity(codomain at q3_charac_t1),
             entity(codomain at q3_dassoc_d3),
             entity(codomain at q4_charac_t1),
             entity(codomain at q4_dassoc_d4),
             entity(codomain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(codomain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(codomain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(codomain_cc at iq3_inheresin_it1),
             entity(codomain_cc at iq3_quale_qfrom_d4),
             entity(codomain_cc at iq3_quale_ql_iq3),
             entity(codomain_cc at q3_charac_t1),
             entity(codomain_cc at q3_dassoc_d3),
             entity(codomain_cc at q4_charac_t1),
             entity(codomain_cc at q4_dassoc_d4),
             entity(domain at fname1_charac_t1),
             entity(domain at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain at fname2_charac_t1),
             entity(domain at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain at iq3_inheresin_it1),
             entity(domain at iq3_quale_qfrom_d4),
             entity(domain at iq3_quale_ql_iq3),
             entity(domain at q3_charac_t1),
             entity(domain at q3_dassoc_d3),
             entity(domain at q4_charac_t1),
             entity(domain at q4_dassoc_d4),
             entity(domain_cc at fname1_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname1_dassoc_t21),
             entity(domain_cc at fname2_charac_t1),
             entity(domain_cc at fname2_dassoc_t22),
             entity(domain_cc at iq3_inheresin_it1),
             entity(domain_cc at iq3_quale_qfrom_d4),
             entity(domain_cc at iq3_quale_ql_iq3),
             entity(domain_cc at q3_charac_t1),
             entity(domain_cc at q3_dassoc_d3),
             entity(domain_cc at q4_charac_t1),
             entity(domain_cc at q4_dassoc_d4),
             entity(qualityRegion at iq3_quale),
             entity(conceptualSpace at d3),
             entity(conceptualSpace at d4),
             dio(d3,qualityDomain),
             dio(d4,qualityDomain),
             dio(fname1,quality),
             dio(fname1_charac_t1,characterization),
             dio(fname1_dassoc_t21,dassoc),
             dio(fname2_charac_t1,characterization),
             dio(fname2_dassoc_t22,dassoc),
             dio(iq3,q3),
             dio(iq3_inheresin_it1,q3_charac_t1),
             dio(iq3_quale,quale),
             dio(iq3_quale_qfrom_d4,qfrom),
             dio(iq3_quale_ql_iq3,ql),
             dio(it1,t1),
             dio(q3_charac_t1,characterization),
             dio(q3_dassoc_d3,dassoc),
             dio(q4,quality),
             dio(q4_charac_t1,characterization),
             dio(q4_dassoc_d4,dassoc),
             dio(t22,qualityDimension),
             dio(codomain at fname1_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname1_dassoc_t21,codomain),
             dio(codomain at fname2_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at fname2_dassoc_t22,codomain),
             dio(codomain at iq3_inheresin_it1,codomain),
             dio(codomain at iq3_quale_qfrom_d4,codomain),
             dio(codomain at iq3_quale_ql_iq3,codomain),
             dio(codomain at q3_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at q3_dassoc_d3,codomain),
             dio(codomain at q4_charac_t1,codomain),
             dio(codomain at q4_dassoc_d4,codomain),
             dio(codomain_cc at fname1_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at iq3_inheresin_it1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at iq3_quale_qfrom_d4,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at iq3_quale_ql_iq3,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q3_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q3_dassoc_d3,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q4_charac_t1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at q4_dassoc_d4,codomain_cc),
             dio(domain at fname1_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname1_dassoc_t21,domain),
             dio(domain at fname2_charac_t1,domain),
             dio(domain at fname2_dassoc_t22,domain),
             dio(domain at iq3_inheresin_it1,domain),
             dio(domain at iq3_quale_qfrom_d4,domain),
             dio(domain at iq3_quale_ql_iq3,domain),
             dio(domain at q3_charac_t1,domain),
             dio(domain at q3_dassoc_d3,domain),
             dio(domain at q4_charac_t1,domain),
             dio(domain at q4_dassoc_d4,domain),
             dio(domain_cc at fname1_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname1_dassoc_t21,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at fname2_dassoc_t22,domain_cc),
             dio(domain_cc at iq3_inheresin_it1,domain_cc),
             dio(domain_cc at iq3_quale_qfrom_d4,domain_cc),
             dio(domain_cc at iq3_quale_ql_iq3,domain_cc),
             dio(domain_cc at q3_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at q3_dassoc_d3,domain_cc),
             dio(domain_cc at q4_charac_t1,domain_cc),
             dio(domain_cc at q4_dassoc_d4,domain_cc),
             dio(qualityRegion at iq3_quale,qualityRegion),
             dio(conceptualSpace at d3,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at d4,conceptualSpace),
             dmo(abstract,fname1_dassoc_t21),
             dmo(abstract,fname2_dassoc_t22),
             dmo(abstract,iq3_quale_qfrom_d4),
             dmo(abstract,iq3_quale_ql_iq3),
             dmo(abstract,q3_dassoc_d3),
             dmo(abstract,q4_dassoc_d4),
             dpo(codomain,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain,iq3_inheresin_it1),
             dpo(codomain,iq3_quale_qfrom_d4),
             dpo(codomain,iq3_quale_ql_iq3),
             dpo(codomain,q3_charac_t1),
             dpo(codomain,q3_dassoc_d3),
             dpo(codomain,q4_charac_t1),
             dpo(codomain,q4_dassoc_d4),
             dpo(codomain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(codomain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(codomain_cc,iq3_inheresin_it1),
             dpo(codomain_cc,iq3_quale_qfrom_d4),
             dpo(codomain_cc,iq3_quale_ql_iq3),
             dpo(codomain_cc,q3_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,q3_dassoc_d3),
             dpo(codomain_cc,q4_charac_t1),
             dpo(codomain_cc,q4_dassoc_d4),
             dpo(domain,fname1_charac_t1),
             dpo(domain,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain,fname2_charac_t1),
             dpo(domain,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain,iq3_inheresin_it1),
             dpo(domain,iq3_quale_qfrom_d4),
             dpo(domain,iq3_quale_ql_iq3),
             dpo(domain,q3_charac_t1),
             dpo(domain,q3_dassoc_d3),
             dpo(domain,q4_charac_t1),
             dpo(domain,q4_dassoc_d4),
             dpo(domain_cc,fname1_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname1_dassoc_t21),
             dpo(domain_cc,fname2_charac_t1),
             dpo(domain_cc,fname2_dassoc_t22),
             dpo(domain_cc,iq3_inheresin_it1),
             dpo(domain_cc,iq3_quale_qfrom_d4),
             dpo(domain_cc,iq3_quale_ql_iq3),
             dpo(domain_cc,q3_charac_t1),
             dpo(domain_cc,q3_dassoc_d3),
             dpo(domain_cc,q4_charac_t1),
             dpo(domain_cc,q4_dassoc_d4),
             dpo(qualityRegion,iq3_quale),
             dpo(conceptualSpace,d3),
             dpo(conceptualSpace,d4),
             dpv(codomain at fname1_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname1_dassoc_t21,t21),
             dpv(codomain at fname2_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at fname2_dassoc_t22,t22),
             dpv(codomain at iq3_inheresin_it1,it1),
             dpv(codomain at iq3_quale_qfrom_d4,d4),
             dpv(codomain at iq3_quale_ql_iq3,iq3),
             dpv(codomain at q3_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at q3_dassoc_d3,d3),
             dpv(codomain at q4_charac_t1,t1),
             dpv(codomain at q4_dassoc_d4,d4),
             dpv(codomain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(codomain_cc at iq3_inheresin_it1,1),
             dpv(codomain_cc at iq3_quale_qfrom_d4,1),
             dpv(codomain_cc at iq3_quale_ql_iq3,1),
             dpv(codomain_cc at q3_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at q3_dassoc_d3,1),
             dpv(codomain_cc at q4_charac_t1,1),
             dpv(codomain_cc at q4_dassoc_d4,1),
             dpv(domain at fname1_charac_t1,fname1),
             dpv(domain at fname1_dassoc_t21,fname1),
             dpv(domain at fname2_charac_t1,fname2),
             dpv(domain at fname2_dassoc_t22,fname2),
             dpv(domain at iq3_inheresin_it1,iq3),
             dpv(domain at iq3_quale_qfrom_d4,iq3_quale),
             dpv(domain at iq3_quale_ql_iq3,iq3_quale),
             dpv(domain at q3_charac_t1,q3),
             dpv(domain at q3_dassoc_d3,q3),
             dpv(domain at q4_charac_t1,q4),
             dpv(domain at q4_dassoc_d4,q4),
             dpv(domain_cc at fname1_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname1_dassoc_t21,1),
             dpv(domain_cc at fname2_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at fname2_dassoc_t22,1),
             dpv(domain_cc at iq3_inheresin_it1,1),
             dpv(domain_cc at iq3_quale_qfrom_d4,1),
             dpv(domain_cc at iq3_quale_ql_iq3,1),
             dpv(domain_cc at q3_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at q3_dassoc_d3,1),
             dpv(domain_cc at q4_charac_t1,1),
             dpv(domain_cc at q4_dassoc_d4,1),
             dpv(qualityRegion at iq3_quale,[r<=1,g<=2,b<=3]),
             dpv(conceptualSpace at d3,[r,g,b]),
             dpv(conceptualSpace at d4,[a])],
            'Comple inheres in').


test_syntax(r1590,
            [1..many of immutable c => e :: qualityDomain => space [h, k] 
                  characterizes a :: quality => d :: qualityDomain => space [x,y],
             c1 :: c <= b inheresin a1 ::a <= quale algo from d],
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(c,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(e,qualityDimension)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(a),
             entity(a1),
             entity(a1_quale),
             entity(a1_quale_qfrom_d),
             entity(a1_quale_ql_a1),
             entity(a_dassoc_d),
             entity(b),
             entity(b_ql_c1),
             entity(c),
             entity(c1),
             entity(c1_inheresin_a1),
             entity(c_charac_a),
             entity(c_dassoc_e),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(e),
             entity(qfrom),
             entity(ql),
             entity(quale),
             entity(quality),
             entity(qualityDomain),
             entity(qualityRegion),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at a1_quale_qfrom_d),
             entity(codomain at a1_quale_ql_a1),
             entity(codomain at a_dassoc_d),
             entity(codomain at b_ql_c1),
             entity(codomain at c1_inheresin_a1),
             entity(codomain at c_charac_a),
             entity(codomain at c_dassoc_e),
             entity(codomain_cc at a1_quale_qfrom_d),
             entity(codomain_cc at a1_quale_ql_a1),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d),
             entity(codomain_cc at b_ql_c1),
             entity(codomain_cc at c1_inheresin_a1),
             entity(codomain_cc at c_charac_a),
             entity(codomain_cc at c_dassoc_e),
             entity(domain at a1_quale_qfrom_d),
             entity(domain at a1_quale_ql_a1),
             entity(domain at a_dassoc_d),
             entity(domain at b_ql_c1),
             entity(domain at c1_inheresin_a1),
             entity(domain at c_charac_a),
             entity(domain at c_dassoc_e),
             entity(domain_cc at a1_quale_qfrom_d),
             entity(domain_cc at a1_quale_ql_a1),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d),
             entity(domain_cc at b_ql_c1),
             entity(domain_cc at c1_inheresin_a1),
             entity(domain_cc at c_charac_a),
             entity(domain_cc at c_dassoc_e),
             entity(qualityRegion at a1_quale),
             entity(conceptualSpace at d),
             entity(conceptualSpace at e),
             dio(a,quality),
             dio(a1,a),
             dio(a1_quale,quale),
             dio(a1_quale_qfrom_d,qfrom),
             dio(a1_quale_ql_a1,ql),
             dio(a_dassoc_d,dassoc),
             dio(b_ql_c1,ql),
             dio(c1,c),
             dio(c1_inheresin_a1,c_charac_a),
             dio(c_charac_a,characterization),
             dio(c_dassoc_e,dassoc),
             dio(d,qualityDomain),
             dio(e,qualityDomain),
             dio(codomain at a1_quale_qfrom_d,codomain),
             dio(codomain at a1_quale_ql_a1,codomain),
             dio(codomain at a_dassoc_d,codomain),
             dio(codomain at b_ql_c1,codomain),
             dio(codomain at c1_inheresin_a1,codomain),
             dio(codomain at c_charac_a,codomain),
             dio(codomain at c_dassoc_e,codomain),
             dio(codomain_cc at a1_quale_qfrom_d,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at a1_quale_ql_a1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at b_ql_c1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c1_inheresin_a1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c_charac_a,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c_dassoc_e,codomain_cc),
             dio(domain at a1_quale_qfrom_d,domain),
             dio(domain at a1_quale_ql_a1,domain),
             dio(domain at a_dassoc_d,domain),
             dio(domain at b_ql_c1,domain),
             dio(domain at c1_inheresin_a1,domain),
             dio(domain at c_charac_a,domain),
             dio(domain at c_dassoc_e,domain),
             dio(domain_cc at a1_quale_qfrom_d,domain_cc),
             dio(domain_cc at a1_quale_ql_a1,domain_cc),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d,domain_cc),
             dio(domain_cc at b_ql_c1,domain_cc),
             dio(domain_cc at c1_inheresin_a1,domain_cc),
             dio(domain_cc at c_charac_a,domain_cc),
             dio(domain_cc at c_dassoc_e,domain_cc),
             dio(qualityRegion at a1_quale,qualityRegion),
             dio(conceptualSpace at d,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at e,conceptualSpace),
             dmo(abstract,a1_quale_qfrom_d),
             dmo(abstract,a1_quale_ql_a1),
             dmo(abstract,a_dassoc_d),
             dmo(abstract,b_ql_c1),
             dmo(abstract,c_dassoc_e),
             dmo(immutable,c_charac_a),
             dpo(codomain,a1_quale_qfrom_d),
             dpo(codomain,a1_quale_ql_a1),
             dpo(codomain,a_dassoc_d),
             dpo(codomain,b_ql_c1),
             dpo(codomain,c1_inheresin_a1),
             dpo(codomain,c_charac_a),
             dpo(codomain,c_dassoc_e),
             dpo(codomain_cc,a1_quale_qfrom_d),
             dpo(codomain_cc,a1_quale_ql_a1),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(codomain_cc,b_ql_c1),
             dpo(codomain_cc,c1_inheresin_a1),
             dpo(codomain_cc,c_charac_a),
             dpo(codomain_cc,c_dassoc_e),
             dpo(domain,a1_quale_qfrom_d),
             dpo(domain,a1_quale_ql_a1),
             dpo(domain,a_dassoc_d),
             dpo(domain,b_ql_c1),
             dpo(domain,c1_inheresin_a1),
             dpo(domain,c_charac_a),
             dpo(domain,c_dassoc_e),
             dpo(domain_cc,a1_quale_qfrom_d),
             dpo(domain_cc,a1_quale_ql_a1),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(domain_cc,b_ql_c1),
             dpo(domain_cc,c1_inheresin_a1),
             dpo(domain_cc,c_charac_a),
             dpo(domain_cc,c_dassoc_e),
             dpo(qualityRegion,a1_quale),
             dpo(conceptualSpace,d),
             dpo(conceptualSpace,e),
             dpv(codomain at a1_quale_qfrom_d,d),
             dpv(codomain at a1_quale_ql_a1,a1),
             dpv(codomain at a_dassoc_d,d),
             dpv(codomain at b_ql_c1,c1),
             dpv(codomain at c1_inheresin_a1,a1),
             dpv(codomain at c_charac_a,a),
             dpv(codomain at c_dassoc_e,e),
             dpv(codomain_cc at a1_quale_qfrom_d,1),
             dpv(codomain_cc at a1_quale_ql_a1,1),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(codomain_cc at b_ql_c1,1),
             dpv(codomain_cc at c1_inheresin_a1,1),
             dpv(codomain_cc at c_charac_a,1),
             dpv(codomain_cc at c_dassoc_e,1),
             dpv(domain at a1_quale_qfrom_d,a1_quale),
             dpv(domain at a1_quale_ql_a1,a1_quale),
             dpv(domain at a_dassoc_d,a),
             dpv(domain at b_ql_c1,b),
             dpv(domain at c1_inheresin_a1,c1),
             dpv(domain at c_charac_a,c),
             dpv(domain at c_dassoc_e,c),
             dpv(domain_cc at a1_quale_qfrom_d,1),
             dpv(domain_cc at a1_quale_ql_a1,1),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(domain_cc at b_ql_c1,1),
             dpv(domain_cc at c1_inheresin_a1,1),
             dpv(domain_cc at c_charac_a,1..many),
             dpv(domain_cc at c_dassoc_e,1),
             dpv(qualityRegion at a1_quale,algo),
             dpv(conceptualSpace at d,[x,y]),
             dpv(conceptualSpace at e,[h,k])],
            'Qua individuals may not participate in dassoc/2'). 


test_syntax(r1591,
            [ [1 instance of color :: quality => space [r],
               1 instance of color2 :: quality => space [r]] 
                                        characterizes pessoa :: kind,
              [c1 :: color <= quale [r<= 1],
               c2 :: color2 <= quale [r<= 2]] inheres lauro :: pessoa],
            [
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(color,quality)),
             defeasible(dio(color2,quality)),
             defeasible(dio(color2_qs_qdomain,qualityDimension)),
             defeasible(dio(color_qs_qdomain,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(c1),
             entity(c1_inheresin_lauro),
             entity(c1_quale),
             entity(c1_quale_ql_c1),
             entity(c2),
             entity(c2_inheresin_lauro),
             entity(c2_quale),
             entity(c2_quale_ql_c2),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(color),
             entity(color2),
             entity(color2_charac_pessoa),
             entity(color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             entity(color2_qs_qdomain),
             entity(color_charac_pessoa),
             entity(color_dassoc_color_qs_qdomain),
             entity(color_qs_qdomain),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(kind),
             entity(lauro),
             entity(pessoa),
             entity(ql),
             entity(quale),
             entity(quality),
             entity(qualityDomain),
             entity(qualityRegion),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at c1_inheresin_lauro),
             entity(codomain at c1_quale_ql_c1),
             entity(codomain at c2_inheresin_lauro),
             entity(codomain at c2_quale_ql_c2),
             entity(codomain at color2_charac_pessoa),
             entity(codomain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             entity(codomain at color_charac_pessoa),
             entity(codomain at color_dassoc_color_qs_qdomain),
             entity(codomain_cc at c1_inheresin_lauro),
             entity(codomain_cc at c1_quale_ql_c1),
             entity(codomain_cc at c2_inheresin_lauro),
             entity(codomain_cc at c2_quale_ql_c2),
             entity(codomain_cc at color2_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             entity(codomain_cc at color_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain),
             entity(domain at c1_inheresin_lauro),
             entity(domain at c1_quale_ql_c1),
             entity(domain at c2_inheresin_lauro),
             entity(domain at c2_quale_ql_c2),
             entity(domain at color2_charac_pessoa),
             entity(domain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             entity(domain at color_charac_pessoa),
             entity(domain at color_dassoc_color_qs_qdomain),
             entity(domain_cc at c1_inheresin_lauro),
             entity(domain_cc at c1_quale_ql_c1),
             entity(domain_cc at c2_inheresin_lauro),
             entity(domain_cc at c2_quale_ql_c2),
             entity(domain_cc at color2_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             entity(domain_cc at color_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain),
             entity(qualityRegion at c1_quale),
             entity(qualityRegion at c2_quale),
             entity(conceptualSpace at color2_qs_qdomain),
             entity(conceptualSpace at color_qs_qdomain),
             dio(c1,color),
             dio(c1_inheresin_lauro,color_charac_pessoa),
             dio(c1_quale,quale),
             dio(c1_quale_ql_c1,ql),
             dio(c2,color2),
             dio(c2_inheresin_lauro,color2_charac_pessoa),
             dio(c2_quale,quale),
             dio(c2_quale_ql_c2,ql),
             dio(color,quality),
             dio(color2,quality),
             dio(color2_charac_pessoa,characterization),
             dio(color2_dassoc_color2_qs_qdomain,dassoc),
             dio(color2_qs_qdomain,qualityDomain),
             dio(color_charac_pessoa,characterization),
             dio(color_dassoc_color_qs_qdomain,dassoc),
             dio(color_qs_qdomain,qualityDomain),
             dio(lauro,pessoa),
             dio(pessoa,kind),
             dio(codomain at c1_inheresin_lauro,codomain),
             dio(codomain at c1_quale_ql_c1,codomain),
             dio(codomain at c2_inheresin_lauro,codomain),
             dio(codomain at c2_quale_ql_c2,codomain),
             dio(codomain at color2_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,codomain),
             dio(codomain at color_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain at color_dassoc_color_qs_qdomain,codomain),
             dio(codomain_cc at c1_inheresin_lauro,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c1_quale_ql_c1,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c2_inheresin_lauro,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at c2_quale_ql_c2,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at color2_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at color_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(codomain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain,codomain_cc),
             dio(domain at c1_inheresin_lauro,domain),
             dio(domain at c1_quale_ql_c1,domain),
             dio(domain at c2_inheresin_lauro,domain),
             dio(domain at c2_quale_ql_c2,domain),
             dio(domain at color2_charac_pessoa,domain),
             dio(domain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,domain),
             dio(domain at color_charac_pessoa,domain),
             dio(domain at color_dassoc_color_qs_qdomain,domain),
             dio(domain_cc at c1_inheresin_lauro,domain_cc),
             dio(domain_cc at c1_quale_ql_c1,domain_cc),
             dio(domain_cc at c2_inheresin_lauro,domain_cc),
             dio(domain_cc at c2_quale_ql_c2,domain_cc),
             dio(domain_cc at color2_charac_pessoa,domain_cc),
             dio(domain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,domain_cc),
             dio(domain_cc at color_charac_pessoa,domain_cc),
             dio(domain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain,domain_cc),
             dio(qualityRegion at c1_quale,qualityRegion),
             dio(qualityRegion at c2_quale,qualityRegion),
             dio(conceptualSpace at color2_qs_qdomain,conceptualSpace),
             dio(conceptualSpace at color_qs_qdomain,conceptualSpace),
             dmo(abstract,c1_quale_ql_c1),
             dmo(abstract,c2_quale_ql_c2),
             dmo(abstract,color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             dmo(abstract,color_dassoc_color_qs_qdomain),
             dpo(codomain,c1_inheresin_lauro),
             dpo(codomain,c1_quale_ql_c1),
             dpo(codomain,c2_inheresin_lauro),
             dpo(codomain,c2_quale_ql_c2),
             dpo(codomain,color2_charac_pessoa),
             dpo(codomain,color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             dpo(codomain,color_charac_pessoa),
             dpo(codomain,color_dassoc_color_qs_qdomain),
             dpo(codomain_cc,c1_inheresin_lauro),
             dpo(codomain_cc,c1_quale_ql_c1),
             dpo(codomain_cc,c2_inheresin_lauro),
             dpo(codomain_cc,c2_quale_ql_c2),
             dpo(codomain_cc,color2_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             dpo(codomain_cc,color_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,color_dassoc_color_qs_qdomain),
             dpo(domain,c1_inheresin_lauro),
             dpo(domain,c1_quale_ql_c1),
             dpo(domain,c2_inheresin_lauro),
             dpo(domain,c2_quale_ql_c2),
             dpo(domain,color2_charac_pessoa),
             dpo(domain,color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             dpo(domain,color_charac_pessoa),
             dpo(domain,color_dassoc_color_qs_qdomain),
             dpo(domain_cc,c1_inheresin_lauro),
             dpo(domain_cc,c1_quale_ql_c1),
             dpo(domain_cc,c2_inheresin_lauro),
             dpo(domain_cc,c2_quale_ql_c2),
             dpo(domain_cc,color2_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,color2_dassoc_color2_qs_qdomain),
             dpo(domain_cc,color_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,color_dassoc_color_qs_qdomain),
             dpo(qualityRegion,c1_quale),
             dpo(qualityRegion,c2_quale),
             dpo(conceptualSpace,color2_qs_qdomain),
             dpo(conceptualSpace,color_qs_qdomain),
             dpv(codomain at c1_inheresin_lauro,lauro),
             dpv(codomain at c1_quale_ql_c1,c1),
             dpv(codomain at c2_inheresin_lauro,lauro),
             dpv(codomain at c2_quale_ql_c2,c2),
             dpv(codomain at color2_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,color2_qs_qdomain),
             dpv(codomain at color_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain at color_dassoc_color_qs_qdomain,color_qs_qdomain),
             dpv(codomain_cc at c1_inheresin_lauro,1),
             dpv(codomain_cc at c1_quale_ql_c1,1),
             dpv(codomain_cc at c2_inheresin_lauro,1),
             dpv(codomain_cc at c2_quale_ql_c2,1),
             dpv(codomain_cc at color2_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,1),
             dpv(codomain_cc at color_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain,1),
             dpv(domain at c1_inheresin_lauro,c1),
             dpv(domain at c1_quale_ql_c1,c1_quale),
             dpv(domain at c2_inheresin_lauro,c2),
             dpv(domain at c2_quale_ql_c2,c2_quale),
             dpv(domain at color2_charac_pessoa,color2),
             dpv(domain at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,color2),
             dpv(domain at color_charac_pessoa,color),
             dpv(domain at color_dassoc_color_qs_qdomain,color),
             dpv(domain_cc at c1_inheresin_lauro,1),
             dpv(domain_cc at c1_quale_ql_c1,1),
             dpv(domain_cc at c2_inheresin_lauro,1),
             dpv(domain_cc at c2_quale_ql_c2,1),
             dpv(domain_cc at color2_charac_pessoa,1),
             dpv(domain_cc at color2_dassoc_color2_qs_qdomain,1),
             dpv(domain_cc at color_charac_pessoa,1),
             dpv(domain_cc at color_dassoc_color_qs_qdomain,1),
             dpv(qualityRegion at c1_quale,[r<=1]),
             dpv(qualityRegion at c2_quale,[r<=2]),
             dpv(conceptualSpace at color2_qs_qdomain,[r]),
             dpv(conceptualSpace at color_qs_qdomain,[r])
               ],
            'Characterizes and inheres with left lists').


% bears type (bad-formed)            

test_syntax(r1600,
                        fname <= [d] characterizes t1 => c,
                        [],
                        'BEARS: Messing up operators').

test_syntax(r1600a,
                        fname <= [d] characterizes t1,
                        [],
                        'BEARS: Messing up operators').

test_syntax(r1601,
			fname => x(y) characterizes t1,
			[],
			'BEARS: Non-atom in attribute function').

test_syntax(r1602,
			fname => y :: kind characterizes t1,
			[],
			'BEARS: Instance of a non qualityDimension on attribute fuction').

test_syntax(r1603,
			[a => b, fname => y :: kind] characterizes t1,
			[],
			'BEARS: Instance of a non qualityDimension on attribute fuction').

test_syntax(r1604,
			fname => [x] characterizes t1,
			[],
			'BEARS: Non-atom in attribute function').

test_syntax(r1610,
			a => b characterizes t1 extends c,
			[],
			'BEARS: Extension without instance').

test_syntax(r1611,
			[a => b, fname => y :: kind] characterizes t1 extends c,
			[],
			'BEARS: Extension without instance and a problem with attribute functions').

test_syntax(r1620,
			a => b characterizes t1 extends c subsets d,
			[],
			'BEARS: Messing up constructors').
			
test_syntax(r1621,
			[a => b, fname => y :: kind] characterizes t1 extends c redefines d,
			[],
			'BEARS: Messing up constructors').
			
test_syntax(r1622,
			a extends c characterizes t1 extends c redefines d,
			[],
			'BEARS: Messing up constructors').			

test_syntax(r1630,
                        c :: quality => d :: quality => f :: domain => space [c] characterizes a,
                        [],
                        'BEARS: Messing up constructors').                      

test_syntax(r1631,
                        c :: quality => d :: quality => f :: domain => space [c] characterize a :: quality => d :: domain => quale [a],
                        [],
                        'BEARS: Messing up constructors').           

test_syntax(r1632,
                        c :: quality => e :: domain => quale [h, k] characterizes a :: quality => d :: domain => quale [x,y],
                        [],
                        'BEARS: "quale" should be "space"').           

test_syntax(r1633,
            b <= space c characterize a,
            [],
            'WITH: another simple case').

test_syntax(r1634,
            b <= space [c <= d] characterize a,
            [],
            'WITH: another simple case').

test_syntax(r1634,
            b :: quality <= space [c <= d] characterize a,
            [],
            'WITH: another simple case').

test_syntax(r1635,
            [3..5 instances of momentType1, many of momentType2] characterize t1,
            [],
            'Many is not greater than 0').



% bears particular (bad formed)

test_syntax(r1650,
            x characterize [a,b] :: [c,d],
            [],
            'List on left').

test_syntax(r1651,
            a :: b <= quale [a <= 1, b<= 2] characterize h :: quality,
            [],
            'Power type on right').

test_syntax(r1652,
            h :: quality <= quale x :: y characterize a :: b <= quale [a <= 1, b<= 2],
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r1653,
            h :: y <= z :: h characterize a :: b <= quale [a <= 1, b<= 2] ,
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r1654,
            h :: y <= z :: o <= n characterize a :: b <= quale [a <= 1, b<= 2],
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r1655,
            c <= quale "abc" characterize a :: b,
            [],
            'Missing instance of c').

test_syntax(r1656,
            c :: kind <= 6 characterize a :: b,
            [],
            'Wrong instance of a kind').                      

test_syntax(r1660,
            [c <= 'abc', d <= 6] characterize a :: kind,
            [],
            'WITH: instance of a power type').                      

test_syntax(r1661,
            c <= quale 'abc' characterize a :: kind,
            [],
            'WITH: instance of a power type').                      

test_syntax(r1662,
            c <= 'abc' characterize a :: material,
            [],
            'WITH: instance of a power type').                      

test_syntax(r1663,
            space c <= 'abc' characterize [a, z] :: b ,
            [],
            'WITH: list on left side').                      

test_syntax(r1664,
            c <= space 'abc' characterize disjoint [a, z] :: b,
            [],
            'WITH: list on left side').

test_syntax(r1665,
            c <= 'abc' characterize a :: [b,h],
            [],
            'WITH: list on right side').                      
                      

test_syntax(r1666,
            c <= 'abc' extends h characterize disjoint [a, z] :: b,
            [],
            'WITH: messing up operators').                      

test_syntax(r1667,
            c <= 'abc' characterizes disjoint [a, z] :: b extends h,
            [],
            'WITH: messing up operators').                      

test_syntax(r1668,
            c <= 'abc' characterizes a :: b extends h,
            [],
            'WITH: messing up operators').                      

test_syntax(r1669,
            c <= 'abc' characterizes kind :: a,
            [],
            'WITH: power type on left side').




% on (well-formed)            

test_syntax(r1901,
            meta derived on x,
            [dmo(derived, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1902,
            meta extensional on x,
            [dmo(extensional, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1903,
            meta shared on x,
            [dmo(shared, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1904,
            meta essential on x,
            [dmo(essential, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1905,
            meta inseparable on x,
            [dmo(inseparable, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

test_syntax(r1906,
            meta immutable on x,
            [dmo(immutable, x),
             entity(x)],
            'META: ok').

% => (well-formed)

test_syntax(r2100,
            a=>d,
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_d),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at a_dassoc_d),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d),
             entity(domain at a_dassoc_d),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d),
             dio(a_dassoc_d,dassoc),
             dio(codomain at a_dassoc_d,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_d,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d,domain_cc),
             dmo(abstract,a_dassoc_d),
             dpo(codomain,a_dassoc_d),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(domain,a_dassoc_d),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d),
             dpv(codomain at a_dassoc_d,d),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(domain at a_dassoc_d,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d,1)],
            'QUALITY ASSOC: classical case').

test_syntax(r2101,
            a=>d :: qualityDimension,
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_d),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qualityDimension),
             entity(codomain at a_dassoc_d),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d),
             entity(domain at a_dassoc_d),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d),
             dio(a_dassoc_d,dassoc),
             dio(d,qualityDimension),
             dio(codomain at a_dassoc_d,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_d,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d,domain_cc),
             dmo(abstract,a_dassoc_d),
             dpo(codomain,a_dassoc_d),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(domain,a_dassoc_d),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d),
             dpv(codomain at a_dassoc_d,d),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(domain at a_dassoc_d,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d,1)],
            'QUALITY ASSOC: classical case').

test_syntax(r2102,
            a=>d :: qualityDomain => space [r,g,b],
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_d),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at a_dassoc_d),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d),
             entity(domain at a_dassoc_d),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d),
             entity(conceptualSpace at d),
             dio(a_dassoc_d,dassoc),
             dio(d,qualityDomain),
             dio(codomain at a_dassoc_d,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_d,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at d,conceptualSpace),
             dmo(abstract,a_dassoc_d),
             dpo(codomain,a_dassoc_d),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(domain,a_dassoc_d),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(conceptualSpace,d),
             dpv(codomain at a_dassoc_d,d),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(domain at a_dassoc_d,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(conceptualSpace at d,[r,g,b])],
            'QUALITY ASSOC: classical case').

test_syntax(r2103,
            a=> space [r,g,b],
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(a_qs_qdomain,qualityDimension)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(conceptualSpace,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_a_qs_qdomain),
             entity(a_qs_qdomain),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qualityDomain),
             entity(conceptualSpace),
             entity(codomain at a_dassoc_a_qs_qdomain),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain),
             entity(domain at a_dassoc_a_qs_qdomain),
             entity(domain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain),
             entity(conceptualSpace at a_qs_qdomain),
             dio(a_dassoc_a_qs_qdomain,dassoc),
             dio(a_qs_qdomain,qualityDomain),
             dio(codomain at a_dassoc_a_qs_qdomain,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_a_qs_qdomain,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain,domain_cc),
             dio(conceptualSpace at a_qs_qdomain,conceptualSpace),
             dmo(abstract,a_dassoc_a_qs_qdomain),
             dpo(codomain,a_dassoc_a_qs_qdomain),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_a_qs_qdomain),
             dpo(domain,a_dassoc_a_qs_qdomain),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_a_qs_qdomain),
             dpo(conceptualSpace,a_qs_qdomain),
             dpv(codomain at a_dassoc_a_qs_qdomain,a_qs_qdomain),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain,1),
             dpv(domain at a_dassoc_a_qs_qdomain,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_a_qs_qdomain,1),
             dpv(conceptualSpace at a_qs_qdomain,[r,g,b])],
            'QUALITY ASSOC: classical case').

test_syntax(r2104,
            a=>d :: qualityDomain,
            [defeasible(dio(a,quality)),
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(d,qualityDimension)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(a),
             entity(a_dassoc_d),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(d),
             entity(dassoc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qualityDomain),
             entity(codomain at a_dassoc_d),
             entity(codomain_cc at a_dassoc_d),
             entity(domain at a_dassoc_d),
             entity(domain_cc at a_dassoc_d),
             dio(a_dassoc_d,dassoc),
             dio(d,qualityDomain),
             dio(codomain at a_dassoc_d,codomain),
             dio(codomain_cc at a_dassoc_d,codomain_cc),
             dio(domain at a_dassoc_d,domain),
             dio(domain_cc at a_dassoc_d,domain_cc),
             dmo(abstract,a_dassoc_d),
             dpo(codomain,a_dassoc_d),
             dpo(codomain_cc,a_dassoc_d),
             dpo(domain,a_dassoc_d),
             dpo(domain_cc,a_dassoc_d),
             dpv(codomain at a_dassoc_d,d),
             dpv(codomain_cc at a_dassoc_d,1),
             dpv(domain at a_dassoc_d,a),
             dpv(domain_cc at a_dassoc_d,1)],
            'QUALITY ASSOC: assoc with domain without space').


% => (bad-formed)

test_syntax(r2200,
            a=>d :: kind,
            [],
            'QUALITY ASSOC: assoc with a kind').

test_syntax(r2202,
            a=>d :: qualityDomain <= x,
            [],
            'QUALITY ASSOC: messing up operators').

test_syntax(r2203,
            a=>d :: qualityDomain <= [x],
            [],
            'QUALITY ASSOC: messing up operators').

test_syntax(r2204,
            [a,b]=>c,
            [],
            'QUALITY ASSOC: list on right').

% quale well-formed

test_syntax(r2300,
            a :: quale 'lauro cesar' from string,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             entity(a),
             entity(a_qfrom_string),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qfrom),
             entity(quale),
             entity(qualityRegion),
             entity(string),
             entity(codomain at a_qfrom_string),
             entity(codomain_cc at a_qfrom_string),
             entity(domain at a_qfrom_string),
             entity(domain_cc at a_qfrom_string),
             entity(qualityRegion at a),
             dio(a,quale),
             dio(a_qfrom_string,qfrom),
             dio(codomain at a_qfrom_string,codomain),
             dio(codomain_cc at a_qfrom_string,codomain_cc),
             dio(domain at a_qfrom_string,domain),
             dio(domain_cc at a_qfrom_string,domain_cc),
             dio(qualityRegion at a,qualityRegion),
             dmo(abstract,a_qfrom_string),
             dpo(codomain,a_qfrom_string),
             dpo(codomain_cc,a_qfrom_string),
             dpo(domain,a_qfrom_string),
             dpo(domain_cc,a_qfrom_string),
             dpo(qualityRegion,a),
             dpv(codomain at a_qfrom_string,string),
             dpv(codomain_cc at a_qfrom_string,1),
             dpv(domain at a_qfrom_string,a),
             dpv(domain_cc at a_qfrom_string,1),
             dpv(qualityRegion at a,'lauro cesar')],
            'QUALE: Classica case').

test_syntax(r2301,
            a :: quale [] from lista_vazia,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             entity(a),
             entity(a_qfrom_lista_vazia),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(lista_vazia),
             entity(qfrom),
             entity(quale),
             entity(qualityRegion),
             entity(codomain at a_qfrom_lista_vazia),
             entity(codomain_cc at a_qfrom_lista_vazia),
             entity(domain at a_qfrom_lista_vazia),
             entity(domain_cc at a_qfrom_lista_vazia),
             entity(qualityRegion at a),
             dio(a,quale),
             dio(a_qfrom_lista_vazia,qfrom),
             dio(codomain at a_qfrom_lista_vazia,codomain),
             dio(codomain_cc at a_qfrom_lista_vazia,codomain_cc),
             dio(domain at a_qfrom_lista_vazia,domain),
             dio(domain_cc at a_qfrom_lista_vazia,domain_cc),
             dio(qualityRegion at a,qualityRegion),
             dmo(abstract,a_qfrom_lista_vazia),
             dpo(codomain,a_qfrom_lista_vazia),
             dpo(codomain_cc,a_qfrom_lista_vazia),
             dpo(domain,a_qfrom_lista_vazia),
             dpo(domain_cc,a_qfrom_lista_vazia),
             dpo(qualityRegion,a),
             dpv(codomain at a_qfrom_lista_vazia,lista_vazia),
             dpv(codomain_cc at a_qfrom_lista_vazia,1),
             dpv(domain at a_qfrom_lista_vazia,a),
             dpv(domain_cc at a_qfrom_lista_vazia,1),
             dpv(qualityRegion at a,[])],
            'QUALE: Classica case').

test_syntax(r2302,
            a :: quale 'lauro cesar' from string,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             defeasible(dio(qualityRegion,property)),
             entity(a),
             entity(a_qfrom_string),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(qfrom),
             entity(quale),
             entity(qualityRegion),
             entity(string),
             entity(codomain at a_qfrom_string),
             entity(codomain_cc at a_qfrom_string),
             entity(domain at a_qfrom_string),
             entity(domain_cc at a_qfrom_string),
             entity(qualityRegion at a),
             dio(a,quale),
             dio(a_qfrom_string,qfrom),
             dio(codomain at a_qfrom_string,codomain),
             dio(codomain_cc at a_qfrom_string,codomain_cc),
             dio(domain at a_qfrom_string,domain),
             dio(domain_cc at a_qfrom_string,domain_cc),
             dio(qualityRegion at a,qualityRegion),
             dmo(abstract,a_qfrom_string),
             dpo(codomain,a_qfrom_string),
             dpo(codomain_cc,a_qfrom_string),
             dpo(domain,a_qfrom_string),
             dpo(domain_cc,a_qfrom_string),
             dpo(qualityRegion,a),
             dpv(codomain at a_qfrom_string,string),
             dpv(codomain_cc at a_qfrom_string,1),
             dpv(domain at a_qfrom_string,a),
             dpv(domain_cc at a_qfrom_string,1),
             dpv(qualityRegion at a,'lauro cesar')],
            'QUALE: Classica case').

% quale bad-formed

test_syntax(r2400,
            a :: quale 'lauro cesar',
            [],
            'QUALE: Classica case').


% qua individuals well formed

test_syntax(r10000,
            x characterizes lauro qua marido in casamento,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(x),
             entity(x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(lauro qua marido in casamento),
             dio(x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,characterization),
             dio(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,codomain_cc),
             dio(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,domain),
             dio(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,domain_cc),
             dpo(codomain,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(codomain_cc,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(domain,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(domain_cc,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpv(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,lauro qua marido in casamento),
             dpv(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,1),
             dpv(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,x),
             dpv(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,1)],
            'QUA: Classic case of bearing').

test_syntax(r10001,
            x :: mode characterize lauro qua marido in casamento,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(mode),
             entity(x),
             entity(x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             entity(lauro qua marido in casamento),
             dio(x,mode),
             dio(x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,characterization),
             dio(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,codomain_cc),
             dio(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,domain),
             dio(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,domain_cc),
             dpo(codomain,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(codomain_cc,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(domain,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpo(domain_cc,x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento),
             dpv(codomain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,lauro qua marido in casamento),
             dpv(codomain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,1),
             dpv(domain at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,x),
             dpv(domain_cc at x_charac_lauro_qua_marido_in_casamento,1)],
            'QUA: Classic case of bearing').

test_syntax(r10002,
            rp :: rt relates lauro qua marido in casamento and b,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(rp),
             entity(rt),
             entity(codomain at rp),
             entity(codomain_cc at rp),
             entity(domain at rp),
             entity(domain_cc at rp),
             entity(lauro qua marido in casamento),
             dio(rp,rt),
             dio(codomain at rp,codomain),
             dio(codomain_cc at rp,codomain_cc),
             dio(domain at rp,domain),
             dio(domain_cc at rp,domain_cc),
             dpo(codomain,rp),
             dpo(codomain_cc,rp),
             dpo(domain,rp),
             dpo(domain_cc,rp),
             dpv(codomain at rp,b),
             dpv(codomain_cc at rp,1),
             dpv(domain at rp,lauro qua marido in casamento),
             dpv(domain_cc at rp,1)],
            'QUA: Classic case of relates').

test_syntax(r10003,
            rp :: rt relates lauro qua marido in t and b,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(b),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(rp),
             entity(rt),
             entity(codomain at rp),
             entity(codomain_cc at rp),
             entity(domain at rp),
             entity(domain_cc at rp),
             entity(lauro qua marido in t),
             dio(rp,rt),
             dio(codomain at rp,codomain),
             dio(codomain_cc at rp,codomain_cc),
             dio(domain at rp,domain),
             dio(domain_cc at rp,domain_cc),
             dpo(codomain,rp),
             dpo(codomain_cc,rp),
             dpo(domain,rp),
             dpo(domain_cc,rp),
             dpv(codomain at rp,b),
             dpv(codomain_cc at rp,1),
             dpv(domain at rp,lauro qua marido in t),
             dpv(domain_cc at rp,1)],
            'QUA: Classic case of relates').

test_syntax(r10004,
            rp :: material relates a qua b in r and b qua c in r,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(rp),
             entity(codomain at rp),
             entity(codomain_cc at rp),
             entity(domain at rp),
             entity(domain_cc at rp),
             entity(a qua b in r),
             entity(b qua c in r),
             dio(rp,material),
             dio(codomain at rp,codomain),
             dio(codomain_cc at rp,codomain_cc),
             dio(domain at rp,domain),
             dio(domain_cc at rp,domain_cc),
             dpo(codomain,rp),
             dpo(codomain_cc,rp),
             dpo(domain,rp),
             dpo(domain_cc,rp),
             dpv(codomain at rp,b qua c in r),
             dpv(codomain_cc at rp,1),
             dpv(domain at rp,a qua b in r),
             dpv(domain_cc at rp,1)],
            'QUA: Classic case of relates types').


test_syntax(r10005,
            rp :: material relates 1..2 of a qua b in r and 1 of b qua c in r,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(material),
             entity(rp),
             entity(codomain at rp),
             entity(codomain_cc at rp),
             entity(domain at rp),
             entity(domain_cc at rp),
             entity(a qua b in r),
             entity(b qua c in r),
             dio(rp,material),
             dio(codomain at rp,codomain),
             dio(codomain_cc at rp,codomain_cc),
             dio(domain at rp,domain),
             dio(domain_cc at rp,domain_cc),
             dpo(codomain,rp),
             dpo(codomain_cc,rp),
             dpo(domain,rp),
             dpo(domain_cc,rp),
             dpv(codomain at rp,b qua c in r),
             dpv(codomain_cc at rp,1),
             dpv(domain at rp,a qua b in r),
             dpv(domain_cc at rp,1..2)],
            'QUA: Classic case of relates types').

test_syntax(r10006,
            c qua d in f characterizes a qua b in r,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(a qua b in r),
             entity(c qua d in f),
             dio(c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,characterization),
             dio(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,codomain),
             dio(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,codomain_cc),
             dio(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,domain),
             dio(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,domain_cc),
             dpo(codomain,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(codomain_cc,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(domain,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(domain_cc,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpv(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,a qua b in r),
             dpv(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,1),
             dpv(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,c qua d in f),
             dpv(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,1)],
            'QUA: Classic case of bearer particular').

test_syntax(r10007,
            1..8 of immutable c qua d in f characterizes a qua b in r,
            [defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             entity(c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(characterization),
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             entity(a qua b in r),
             entity(c qua d in f),
             dio(c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,characterization),
             dio(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,codomain),
             dio(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,codomain_cc),
             dio(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,domain),
             dio(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,domain_cc),
             dmo(immutable,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(codomain,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(codomain_cc,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(domain,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpo(domain_cc,c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r),
             dpv(codomain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,a qua b in r),
             dpv(codomain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,1),
             dpv(domain at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,c qua d in f),
             dpv(domain_cc at c_qua_d_in_f_charac_a_qua_b_in_r,1..8)],
            'QUA: Classic case of bearer type').


% qua individuals bad formed

test_syntax(r10100,
            lauro qua marido :: b,
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r10101,
            lauro qua marido :: b relates y and z,
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r10102,
            lauro relates y and marido qua b,
            [],
            'Messing up operators').

test_syntax(r10103,
            rp :: rt relates [lauro qua marido in t, x qua y in t] and b,
            [],
            'QUA: A list').




% relators types well-formed

test_syntax(r10200,
            [
               [kind, subkind] :: type extends rigidSortal,
               
               pessoa :: kind,
               disjoint [homem, mulher] extend pessoa,
               marido :: role extends homem,
               esposa :: role extends mulher,
               
               casamento :: relator mediates
                        1 of marido 
                        and 2 of esposa 
                        deriving casadoCom
            ],
            [
             % meta-theory
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(partOf),
                 
             entity(type),
             entity(role),
             entity(relator),
             entity(rigidSortal),
             entity(collective),

             entity(characterization),
             entity(componentOf),
             entity(derivation),
             entity(material),
             entity(mediation),
               
             entity(kind),
             dio(kind,type),
             deo(kind,rigidSortal),
             
             entity(subkind),
             dio(subkind,type),
             deo(subkind,rigidSortal),

             % context
             
             entity(pessoa),
             dio(pessoa,kind),

             entity(homem),
             deo(homem,pessoa),

             entity(mulher),
             deo(mulher,pessoa),
             
             dd([homem,mulher]),
             
             entity(marido),
             dio(marido,role),
             deo(marido,homem),

             entity(esposa),
             dio(esposa,role),
             deo(esposa,mulher),
  
             % relator
             
             entity(casamento),
             dio(casamento,relator),

             % mediations
             
             entity(casamento_med_esposa),
             entity(codomain at casamento_med_esposa),
             entity(codomain_cc at casamento_med_esposa),
             entity(domain at casamento_med_esposa),
             entity(domain_cc at casamento_med_esposa),
             dio(casamento_med_esposa,mediation),
             dio(codomain at casamento_med_esposa,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_med_esposa,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_med_esposa,domain),
             dio(domain_cc at casamento_med_esposa,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_med_esposa),
             dpo(domain_cc,casamento_med_esposa),
             dpo(codomain,casamento_med_esposa),
             dpo(codomain_cc,casamento_med_esposa),
             dpv(domain at casamento_med_esposa,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_med_esposa,1),
             dpv(codomain at casamento_med_esposa,esposa),
             dpv(codomain_cc at casamento_med_esposa,2),

             entity(casamento_med_marido),
             entity(codomain at casamento_med_marido),
             entity(codomain_cc at casamento_med_marido),
             entity(domain at casamento_med_marido),
             entity(domain_cc at casamento_med_marido),
             dio(casamento_med_marido,mediation),
             dio(codomain at casamento_med_marido,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_med_marido,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_med_marido,domain),
             dio(domain_cc at casamento_med_marido,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_med_marido),
             dpo(domain_cc,casamento_med_marido),
             dpo(codomain,casamento_med_marido),
             dpo(codomain_cc,casamento_med_marido),
             dpv(domain at casamento_med_marido,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_med_marido,1),
             dpv(codomain at casamento_med_marido,marido),
             dpv(codomain_cc at casamento_med_marido,1),
             

             % material and derivation
            
             entity(casadoCom),
             entity(codomain at casadoCom),
             entity(codomain_cc at casadoCom),
             entity(domain at casadoCom),
             entity(domain_cc at casadoCom),
             dio(casadoCom,material),
             dio(codomain at casadoCom,codomain),
             dio(codomain_cc at casadoCom,codomain_cc),
             dio(domain at casadoCom,domain),
             dio(domain_cc at casadoCom,domain_cc),
             dpo(domain,casadoCom),
             dpo(domain_cc,casadoCom),
             dpo(codomain,casadoCom),
             dpo(codomain_cc,casadoCom),
             dpv(domain at casadoCom,marido),
             dpv(domain_cc at casadoCom,1..1),
             dpv(codomain at casadoCom,esposa),
             dpv(codomain_cc at casadoCom,2..2),

             entity(casamento_der_casadoCom),
             entity(codomain at casamento_der_casadoCom),
             entity(codomain_cc at casamento_der_casadoCom),
             entity(domain at casamento_der_casadoCom),
             entity(domain_cc at casamento_der_casadoCom),
             dio(casamento_der_casadoCom,derivation),
             dio(codomain at casamento_der_casadoCom,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_der_casadoCom,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_der_casadoCom,domain),
             dio(domain_cc at casamento_der_casadoCom,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_der_casadoCom),
             dpo(domain_cc,casamento_der_casadoCom),
             dpo(codomain,casamento_der_casadoCom),
             dpo(codomain_cc,casamento_der_casadoCom),
             dpv(domain at casamento_der_casadoCom,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_der_casadoCom,1),
             dpv(codomain at casamento_der_casadoCom,casadoCom),
             dpv(codomain_cc at casamento_der_casadoCom,2..2),
             
             
             
             % qua individuals
             
             entity(pessoa qua esposa),
             dio(pessoa qua esposa,quaIndividual),
             dmo(abstract,pessoa qua esposa),

             entity(pessoa qua esposa in casamento),
             dio(pessoa qua esposa in casamento,quaIndividual),
             deo(pessoa qua esposa in casamento,pessoa qua esposa),

             entity(pessoa qua marido),
             dmo(abstract,pessoa qua marido),
             dio(pessoa qua marido,quaIndividual),
             
             entity(pessoa qua marido in casamento),
             dio(pessoa qua marido in casamento,quaIndividual),
             deo(pessoa qua marido in casamento,pessoa qua marido),
             
             % qua individuals partof relator
               
             entity(esposa_partof_casamento),
             entity(codomain at esposa_partof_casamento),
             entity(codomain_cc at esposa_partof_casamento),
             entity(domain at esposa_partof_casamento),
             entity(domain_cc at esposa_partof_casamento),
             dmo(abstract,esposa_partof_casamento),
             dmo(final,esposa_partof_casamento),
             dio(esposa_partof_casamento,partOf),
             dio(domain at esposa_partof_casamento,domain),
             dio(domain_cc at esposa_partof_casamento,domain_cc),
             dio(codomain at esposa_partof_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at esposa_partof_casamento,codomain_cc),
             dpo(domain,esposa_partof_casamento),
             dpo(domain_cc,esposa_partof_casamento),
             dpo(codomain,esposa_partof_casamento),
             dpo(codomain_cc,esposa_partof_casamento),
             dpv(domain at esposa_partof_casamento,pessoa qua esposa in casamento),
             dpv(domain_cc at esposa_partof_casamento,2),
             dpv(codomain at esposa_partof_casamento,casamento),
             dpv(codomain_cc at esposa_partof_casamento,1),

             entity(marido_partof_casamento),
             entity(domain at marido_partof_casamento),
             entity(domain_cc at marido_partof_casamento),
             entity(codomain at marido_partof_casamento),
             entity(codomain_cc at marido_partof_casamento),
             dmo(abstract,marido_partof_casamento),
             dio(marido_partof_casamento,partOf),
             dmo(final,marido_partof_casamento),
             dio(domain at marido_partof_casamento,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_casamento,domain_cc),
             dio(codomain at marido_partof_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_casamento,codomain_cc),
             dpo(domain,marido_partof_casamento),
             dpo(domain_cc,marido_partof_casamento),
             dpo(codomain,marido_partof_casamento),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_casamento),
             dpv(domain at marido_partof_casamento,pessoa qua marido in casamento),
             dpv(domain_cc at marido_partof_casamento,1),
             dpv(codomain at marido_partof_casamento,casamento),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_casamento,1),             
             
             % qua individuals characterizing
             
             entity(pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,characterization),
             entity(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,domain),
             dio(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,domain_cc),
             dpo(domain,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpv(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,pessoa qua esposa in casamento),
             dpv(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,1),

             entity(pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,characterization),
             entity(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa), 
             entity(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,domain),
             dio(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,domain_cc),
             dpo(domain,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpv(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,pessoa qua marido in casamento),
             dpv(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,1),
             
             % collective formed by roles
             
             entity(casamento_collective),
             dio(casamento_collective,collective),
             
             entity(casamento_charac_casamento_collective),
             entity(domain at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(codomain at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective),
             dio(casamento_charac_casamento_collective,characterization),
             dio(codomain at casamento_charac_casamento_collective,codomain),
             dio(domain at casamento_charac_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(codomain,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,casamento_charac_casamento_collective),
             dpv(domain at casamento_charac_casamento_collective,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective,1),
             dpv(codomain at casamento_charac_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective,1),

             
             entity(esposa_partof_casamento_collective),
             entity(domain at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(codomain at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective),
             dio(esposa_partof_casamento_collective,componentOf),
             dmo(abstract,esposa_partof_casamento_collective),
             dmo(final,esposa_partof_casamento_collective),
             dio(domain at esposa_partof_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain at esposa_partof_casamento_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,esposa_partof_casamento_collective),
             dpv(domain at esposa_partof_casamento_collective,esposa),
             dpv(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective,2),
             dpv(codomain at esposa_partof_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective,1),
             
             entity(marido_partof_casamento_collective),
             entity(domain_cc at marido_partof_casamento_collective),
             entity(codomain at marido_partof_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective),
             entity(domain at marido_partof_casamento_collective),
             dmo(abstract,marido_partof_casamento_collective),
             dmo(final,marido_partof_casamento_collective),
             dio(marido_partof_casamento_collective,componentOf),
             dio(domain at marido_partof_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain at marido_partof_casamento_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_casamento_collective),
             dpv(domain at marido_partof_casamento_collective,marido),
             dpv(domain_cc at marido_partof_casamento_collective,1),
             dpv(codomain at marido_partof_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective,1)
            ],
            'Relator type: classic case').
        

% relators instances well-formed

test_syntax(r10400,
            [
               [kind, subkind] :: type extends rigidSortal,
               
               pessoa :: kind,
               disjoint [homem, mulher] extend pessoa,
               marido :: role extends homem,
               esposa :: role extends mulher,
               
               casamento :: relator mediates
                        1 of marido 
                        and 2 of esposa 
                        deriving casadoCom,
               
               c26 :: casamento mediates
                        lauro qua marido
                        and joelma qua esposa
                        deriving casadoComC26
            ],
            [
             % RELATOR PARTICULAR  
             
             % relator   
               
             entity(c26),
             dio(c26,casamento),

             % mediations
             
             entity(c26_med_esposa),
             dio(c26_med_esposa,casamento_med_esposa),
             entity(codomain at c26_med_esposa),
             entity(codomain_cc at c26_med_esposa),
             entity(domain at c26_med_esposa),
             entity(domain_cc at c26_med_esposa),
             dio(codomain at c26_med_esposa,codomain),
             dio(codomain_cc at c26_med_esposa,codomain_cc),
             dio(domain at c26_med_esposa,domain),
             dio(domain_cc at c26_med_esposa,domain_cc),             
             dpo(codomain,c26_med_esposa),
             dpo(codomain_cc,c26_med_esposa),
             dpo(domain,c26_med_esposa),
             dpo(domain_cc,c26_med_esposa),
             dpv(codomain at c26_med_esposa,joelma),
             dpv(codomain_cc at c26_med_esposa,1),
             dpv(domain at c26_med_esposa,c26),
             dpv(domain_cc at c26_med_esposa,1),

             entity(c26_med_marido),
             dio(c26_med_marido,casamento_med_marido),
             entity(codomain at c26_med_marido),
             entity(codomain_cc at c26_med_marido),
             entity(domain at c26_med_marido),
             entity(domain_cc at c26_med_marido),
             dio(codomain at c26_med_marido,codomain),
             dio(codomain_cc at c26_med_marido,codomain_cc),
             dio(domain at c26_med_marido,domain),
             dio(domain_cc at c26_med_marido,domain_cc),                          
             dpo(codomain,c26_med_marido),
             dpo(codomain_cc,c26_med_marido),
             dpo(domain,c26_med_marido),
             dpo(domain_cc,c26_med_marido),
             dpv(codomain at c26_med_marido,lauro),
             dpv(codomain_cc at c26_med_marido,1),
             dpv(domain at c26_med_marido,c26),
             dpv(domain_cc at c26_med_marido,1),               
             
             % material and derivation
             
             entity(casadoComC26),
             dio(casadoComC26,casadoCom),
             entity(codomain at casadoComC26),
             entity(codomain_cc at casadoComC26),
             entity(domain at casadoComC26),
             entity(domain_cc at casadoComC26),
             dio(codomain at casadoComC26,codomain),
             dio(codomain_cc at casadoComC26,codomain_cc),
             dio(domain at casadoComC26,domain),
             dio(domain_cc at casadoComC26,domain_cc),             
             dpo(codomain,casadoComC26),
             dpo(codomain_cc,casadoComC26),
             dpo(domain,casadoComC26),
             dpo(domain_cc,casadoComC26),
             dpv(codomain at casadoComC26,joelma),
             dpv(codomain_cc at casadoComC26,1),
             dpv(domain at casadoComC26,lauro),
             dpv(domain_cc at casadoComC26,1),
             
             entity(c26_der_casadoComC26),
             entity(codomain at c26_der_casadoComC26),
             entity(codomain_cc at c26_der_casadoComC26),
             entity(domain at c26_der_casadoComC26),
             entity(domain_cc at c26_der_casadoComC26),
             dio(c26_der_casadoComC26,casamento_der_casadoCom),
             dio(codomain at c26_der_casadoComC26,codomain),
             dio(codomain_cc at c26_der_casadoComC26,codomain_cc),
             dio(domain at c26_der_casadoComC26,domain),
             dio(domain_cc at c26_der_casadoComC26,domain_cc),
             dpo(codomain,c26_der_casadoComC26),
             dpo(codomain_cc,c26_der_casadoComC26),
             dpo(domain,c26_der_casadoComC26),
             dpo(domain_cc,c26_der_casadoComC26),
             dpv(codomain at c26_der_casadoComC26,casadoComC26),
             dpv(codomain_cc at c26_der_casadoComC26,1),
             dpv(domain at c26_der_casadoComC26,c26),
             dpv(domain_cc at c26_der_casadoComC26,1),

             % individuals

             entity(joelma),
             dio(joelma,esposa),

             entity(lauro),
             dio(lauro,marido),
             
             % qua individuals
             
             entity(joelma qua esposa in c26),
             dio(joelma qua esposa in c26,pessoa qua esposa in casamento),
             
             entity(lauro qua marido in c26),
             dio(lauro qua marido in c26,pessoa qua marido in casamento),
             
             % qua individuals partof relator

             entity(joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             entity(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             entity(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             entity(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             entity(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             dio(joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,partOfParticular),
             dio(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,codomain),
             dio(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,codomain_cc),
             dio(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,domain),
             dio(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,domain_cc),
             dpo(codomain,joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             dpo(codomain_cc,joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             dpo(domain,joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             dpo(domain_cc,joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26),
             dpv(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,c26),
             dpv(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,1),
             dpv(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,joelma qua esposa in c26),
             dpv(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_partof_c26,1),
                                             
             
             entity(lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             entity(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             entity(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             entity(domain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             entity(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             dio(lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,partOfParticular),
             dio(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,codomain),
             dio(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,codomain_cc),
             dio(domain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,domain),
             dio(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,domain_cc),
             dpo(codomain,lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             dpo(codomain_cc,lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             dpo(domain,lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             dpo(domain_cc,lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26),
             dpv(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,c26),
             dpv(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,1),
             dpv(domain at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,lauro qua marido in c26),
             dpv(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_partof_c26,1),        
             
             % qua individuals characterizing (inheres in)

             entity(joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dio(joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpv(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,1),
             entity(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             entity(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             entity(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             entity(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dio(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,codomain),
             dio(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,codomain_cc),
             dio(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,domain),
             dio(domain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,domain_cc),
             dpo(codomain,joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dpo(codomain_cc,joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dpo(domain,joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dpo(domain_cc,joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma),
             dpv(codomain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,joelma),
             dpv(codomain_cc at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,1),
             dpv(domain at joelma_qua_esposa_in_c26_inheresin_joelma,joelma qua esposa in c26),             
             
             entity(lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dio(lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,domain_cc),
             dio(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,codomain),
             entity(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dpo(domain_cc,lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             entity(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             entity(domain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             entity(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dio(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,codomain_cc),
             dio(domain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,domain),
             dpo(codomain,lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dpo(codomain_cc,lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dpo(domain,lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro),
             dpv(codomain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,lauro),
             dpv(codomain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,1),
             dpv(domain at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,lauro qua marido in c26),
             dpv(domain_cc at lauro_qua_marido_in_c26_inheresin_lauro,1),
             
             
             % collective formed by roles
             
             entity(c26_collective),
             dio(c26_collective,casamento_collective),
             
             entity(c26_charac_c26_collective),
             dio(c26_charac_c26_collective,casamento_charac_casamento_collective),
             entity(codomain at c26_charac_c26_collective),
             entity(codomain_cc at c26_charac_c26_collective), 
             entity(domain at c26_charac_c26_collective),
             entity(domain_cc at c26_charac_c26_collective),
             dio(codomain at c26_charac_c26_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at c26_charac_c26_collective,codomain_cc),
             dio(domain at c26_charac_c26_collective,domain),
             dio(domain_cc at c26_charac_c26_collective,domain_cc),
             dpo(codomain,c26_charac_c26_collective),
             dpo(codomain_cc,c26_charac_c26_collective),
             dpo(domain,c26_charac_c26_collective),
             dpo(domain_cc,c26_charac_c26_collective),
             dpv(codomain at c26_charac_c26_collective,c26_collective),
             dpv(codomain_cc at c26_charac_c26_collective,1),
             dpv(domain at c26_charac_c26_collective,c26),
             dpv(domain_cc at c26_charac_c26_collective,1),
             
             entity(joelma_partof_c26_collective),
             entity(codomain at joelma_partof_c26_collective), 
             entity(codomain_cc at joelma_partof_c26_collective),
             entity(domain at joelma_partof_c26_collective),
             entity(domain_cc at joelma_partof_c26_collective),
             dio(joelma_partof_c26_collective,partOfParticular),
             dio(codomain at joelma_partof_c26_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at joelma_partof_c26_collective,codomain_cc),
             dio(domain at joelma_partof_c26_collective,domain),
             dio(domain_cc at joelma_partof_c26_collective,domain_cc),                          
             dpo(codomain,joelma_partof_c26_collective),
             dpo(codomain_cc,joelma_partof_c26_collective),
             dpo(domain,joelma_partof_c26_collective),
             dpo(domain_cc,joelma_partof_c26_collective),
             dpv(codomain at joelma_partof_c26_collective,c26_collective),
             dpv(codomain_cc at joelma_partof_c26_collective,1),
             dpv(domain at joelma_partof_c26_collective,joelma),
             dpv(domain_cc at joelma_partof_c26_collective,1),
                          
             entity(lauro_partof_c26_collective),
             entity(codomain at lauro_partof_c26_collective),
             entity(codomain_cc at lauro_partof_c26_collective),
             entity(domain at lauro_partof_c26_collective),
             entity(domain_cc at lauro_partof_c26_collective),
             dio(lauro_partof_c26_collective,partOfParticular),
             dio(codomain_cc at lauro_partof_c26_collective,codomain_cc),
             dio(domain at lauro_partof_c26_collective,domain),
             dio(domain_cc at lauro_partof_c26_collective,domain_cc),
             dio(codomain at lauro_partof_c26_collective,codomain),
             dpo(domain_cc,lauro_partof_c26_collective),
             dpo(codomain_cc,lauro_partof_c26_collective),
             dpo(domain,lauro_partof_c26_collective),
             dpv(codomain at lauro_partof_c26_collective,c26_collective),
             dpv(codomain_cc at lauro_partof_c26_collective,1),
             dpv(domain at lauro_partof_c26_collective,lauro),
             dpo(codomain,lauro_partof_c26_collective),
             dpv(domain_cc at lauro_partof_c26_collective,1),
                   

             
             % CONTEXT FOR RELATOR PARTICULAR: RELATOR TYPE
               
             % meta-theory
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
             entity(partOf),
                 
             entity(type),
             entity(role),
             entity(relator),
             entity(rigidSortal),
             entity(collective),

             entity(characterization),
             entity(componentOf),
             entity(derivation),
             entity(material),
             entity(mediation),
             entity(partOfParticular),
                           
             entity(kind),
             dio(kind,type),
             deo(kind,rigidSortal),
             
             entity(subkind),
             dio(subkind,type),
             deo(subkind,rigidSortal),

             % context
             
             entity(pessoa),
             dio(pessoa,kind),

             entity(homem),
             deo(homem,pessoa),

             entity(mulher),
             deo(mulher,pessoa),
             
             dd([homem,mulher]),
             
             entity(marido),
             dio(marido,role),
             deo(marido,homem),

             entity(esposa),
             dio(esposa,role),
             deo(esposa,mulher),
  
             % relator
             
             entity(casamento),
             dio(casamento,relator),

             % mediations
             
             entity(casamento_med_esposa),
             entity(codomain at casamento_med_esposa),
             entity(codomain_cc at casamento_med_esposa),
             entity(domain at casamento_med_esposa),
             entity(domain_cc at casamento_med_esposa),
             dio(casamento_med_esposa,mediation),
             dio(codomain at casamento_med_esposa,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_med_esposa,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_med_esposa,domain),
             dio(domain_cc at casamento_med_esposa,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_med_esposa),
             dpo(domain_cc,casamento_med_esposa),
             dpo(codomain,casamento_med_esposa),
             dpo(codomain_cc,casamento_med_esposa),
             dpv(domain at casamento_med_esposa,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_med_esposa,1),
             dpv(codomain at casamento_med_esposa,esposa),
             dpv(codomain_cc at casamento_med_esposa,2),

             entity(casamento_med_marido),
             entity(codomain at casamento_med_marido),
             entity(codomain_cc at casamento_med_marido),
             entity(domain at casamento_med_marido),
             entity(domain_cc at casamento_med_marido),
             dio(casamento_med_marido,mediation),
             dio(codomain at casamento_med_marido,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_med_marido,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_med_marido,domain),
             dio(domain_cc at casamento_med_marido,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_med_marido),
             dpo(domain_cc,casamento_med_marido),
             dpo(codomain,casamento_med_marido),
             dpo(codomain_cc,casamento_med_marido),
             dpv(domain at casamento_med_marido,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_med_marido,1),
             dpv(codomain at casamento_med_marido,marido),
             dpv(codomain_cc at casamento_med_marido,1),
             

             % material and derivation
            
             entity(casadoCom),
             entity(codomain at casadoCom),
             entity(codomain_cc at casadoCom),
             entity(domain at casadoCom),
             entity(domain_cc at casadoCom),
             dio(casadoCom,material),
             dio(codomain at casadoCom,codomain),
             dio(codomain_cc at casadoCom,codomain_cc),
             dio(domain at casadoCom,domain),
             dio(domain_cc at casadoCom,domain_cc),
             dpo(domain,casadoCom),
             dpo(domain_cc,casadoCom),
             dpo(codomain,casadoCom),
             dpo(codomain_cc,casadoCom),
             dpv(domain at casadoCom,marido),
             dpv(domain_cc at casadoCom,1..1),
             dpv(codomain at casadoCom,esposa),
             dpv(codomain_cc at casadoCom,2..2),

             entity(casamento_der_casadoCom),
             entity(codomain at casamento_der_casadoCom),
             entity(codomain_cc at casamento_der_casadoCom),
             entity(domain at casamento_der_casadoCom),
             entity(domain_cc at casamento_der_casadoCom),
             dio(casamento_der_casadoCom,derivation),
             dio(codomain at casamento_der_casadoCom,codomain),
             dio(codomain_cc at casamento_der_casadoCom,codomain_cc),
             dio(domain at casamento_der_casadoCom,domain),
             dio(domain_cc at casamento_der_casadoCom,domain_cc),
             dpo(domain,casamento_der_casadoCom),
             dpo(domain_cc,casamento_der_casadoCom),
             dpo(codomain,casamento_der_casadoCom),
             dpo(codomain_cc,casamento_der_casadoCom),
             dpv(codomain at casamento_der_casadoCom,casadoCom),
             dpv(codomain_cc at casamento_der_casadoCom,2..2),
             dpv(domain at casamento_der_casadoCom,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_der_casadoCom,1),
             
             % qua individuals
             
             entity(pessoa qua esposa),
             dio(pessoa qua esposa,quaIndividual),
             dmo(abstract,pessoa qua esposa),

             entity(pessoa qua esposa in casamento),
             dio(pessoa qua esposa in casamento,quaIndividual),
             deo(pessoa qua esposa in casamento,pessoa qua esposa),

             entity(pessoa qua marido),
             dmo(abstract,pessoa qua marido),
             dio(pessoa qua marido,quaIndividual),
             
             entity(pessoa qua marido in casamento),
             dio(pessoa qua marido in casamento,quaIndividual),
             deo(pessoa qua marido in casamento,pessoa qua marido),
             
             % qua individuals partof relator
               
             entity(esposa_partof_casamento),
             entity(codomain at esposa_partof_casamento),
             entity(codomain_cc at esposa_partof_casamento),
             entity(domain at esposa_partof_casamento),
             entity(domain_cc at esposa_partof_casamento),
             dmo(abstract,esposa_partof_casamento),
             dmo(final,esposa_partof_casamento),
             dio(esposa_partof_casamento,partOf),
             dio(domain at esposa_partof_casamento,domain),
             dio(domain_cc at esposa_partof_casamento,domain_cc),
             dio(codomain at esposa_partof_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at esposa_partof_casamento,codomain_cc),
             dpo(domain,esposa_partof_casamento),
             dpo(domain_cc,esposa_partof_casamento),
             dpo(codomain,esposa_partof_casamento),
             dpo(codomain_cc,esposa_partof_casamento),
             dpv(domain at esposa_partof_casamento,pessoa qua esposa in casamento),
             dpv(domain_cc at esposa_partof_casamento,2),
             dpv(codomain at esposa_partof_casamento,casamento),
             dpv(codomain_cc at esposa_partof_casamento,1),

             entity(marido_partof_casamento),
             entity(domain at marido_partof_casamento),
             entity(domain_cc at marido_partof_casamento),
             entity(codomain at marido_partof_casamento),
             entity(codomain_cc at marido_partof_casamento),
             dmo(abstract,marido_partof_casamento),
             dmo(final,marido_partof_casamento),
             dio(marido_partof_casamento,partOf),
             dio(domain at marido_partof_casamento,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_casamento,domain_cc),
             dio(codomain at marido_partof_casamento,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_casamento,codomain_cc),
             dpo(domain,marido_partof_casamento),
             dpo(domain_cc,marido_partof_casamento),
             dpo(codomain,marido_partof_casamento),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_casamento),
             dpv(domain at marido_partof_casamento,pessoa qua marido in casamento),
             dpv(domain_cc at marido_partof_casamento,1),
             dpv(codomain at marido_partof_casamento,casamento),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_casamento,1),             
             
             % qua individuals characterizing
             
             entity(pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,characterization),
             entity(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,domain),
             dio(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,domain_cc),
             dpo(domain,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa),
             dpv(domain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,pessoa qua esposa in casamento),
             dpv(domain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain_cc at pessoa_qua_esposa_in_casamento_charac_pessoa,1),

             entity(pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,characterization),
             entity(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa), 
             entity(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             entity(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dio(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,codomain),
             dio(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,codomain_cc),
             dio(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,domain),
             dio(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,domain_cc),
             dpo(domain,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(domain_cc,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpo(codomain_cc,pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa),
             dpv(domain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,pessoa qua marido in casamento),
             dpv(domain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,1),
             dpv(codomain at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,pessoa),
             dpv(codomain_cc at pessoa_qua_marido_in_casamento_charac_pessoa,1),
             
             % collective formed by roles
             
             entity(casamento_collective),
             dio(casamento_collective,collective),
             
             entity(casamento_charac_casamento_collective),
             dio(casamento_charac_casamento_collective,characterization),
             entity(domain at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(codomain at casamento_charac_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective),
             dio(codomain at casamento_charac_casamento_collective,codomain),
             dio(domain at casamento_charac_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(codomain,casamento_charac_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,casamento_charac_casamento_collective),
             dpv(domain at casamento_charac_casamento_collective,casamento),
             dpv(domain_cc at casamento_charac_casamento_collective,1),
             dpv(codomain at casamento_charac_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at casamento_charac_casamento_collective,1),

             
             entity(esposa_partof_casamento_collective),
             entity(domain at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(codomain at esposa_partof_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective),
             dmo(abstract,esposa_partof_casamento_collective),
             dmo(final,esposa_partof_casamento_collective),
             dio(esposa_partof_casamento_collective,componentOf),
             dio(domain at esposa_partof_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain at esposa_partof_casamento_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain,esposa_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,esposa_partof_casamento_collective),
             dpv(domain at esposa_partof_casamento_collective,esposa),
             dpv(domain_cc at esposa_partof_casamento_collective,2),
             dpv(codomain at esposa_partof_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at esposa_partof_casamento_collective,1),
             
             entity(marido_partof_casamento_collective),
             entity(domain_cc at marido_partof_casamento_collective),
             entity(codomain at marido_partof_casamento_collective),
             entity(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective),
             entity(domain at marido_partof_casamento_collective),
             dmo(abstract,marido_partof_casamento_collective),
             dmo(final,marido_partof_casamento_collective),
             dio(marido_partof_casamento_collective,componentOf),
             dio(domain at marido_partof_casamento_collective,domain),
             dio(domain_cc at marido_partof_casamento_collective,domain_cc),
             dio(codomain at marido_partof_casamento_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective,codomain_cc),
             dpo(domain,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(domain_cc,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain,marido_partof_casamento_collective),
             dpo(codomain_cc,marido_partof_casamento_collective),
             dpv(domain at marido_partof_casamento_collective,marido),
             dpv(domain_cc at marido_partof_casamento_collective,1),
             dpv(codomain at marido_partof_casamento_collective,casamento_collective),
             dpv(codomain_cc at marido_partof_casamento_collective,1)         
            ],
            'Relator particular').

test_syntax(r10401,
            [
                [kind, subkind] :: type extends rigidSortal,
                person :: kind,
                disjoint [man, woman] :: subkind cover person,
                husband :: role extends man,
                wife :: role extends woman,
                
                marriage :: relator mediates
                     husband
                     and wife
            ],
            [
             % meta-theory
             defeasible(dio(codomain,property)),
             defeasible(dio(codomain_cc,property)),
             defeasible(dio(domain,property)),
             defeasible(dio(domain_cc,property)),
             
             entity(codomain),
             entity(codomain_cc),
             entity(domain),
             entity(domain_cc),
                 
             entity(type),
             entity(role),
             entity(relator),
             entity(rigidSortal),
             entity(collective),

             entity(partOf),
             entity(characterization),
             entity(componentOf),
             entity(derivation),
             entity(material),
             entity(mediation),
               
             entity(kind),
             dio(kind,type),
             deo(kind,rigidSortal),
             
             entity(subkind),
             dio(subkind,type),
             deo(subkind,rigidSortal),

             % context
             
             entity(person),
             entity(husband),
             entity(man),
             entity(wife),
             entity(woman),

             dio(husband,role),
             dio(man,subkind),
             dio(person,kind),
             dio(wife,role),
             dio(woman,subkind),
             
             dcomplete(person,[man,woman]),
             deo(husband,man),
             deo(kind,rigidSortal),
             deo(man,person),
             deo(wife,woman),
             deo(woman,person),

             dd([man,woman]),
             
             % relator
             entity(marriage),
             dio(marriage,relator),

             % mediations
             
             entity(marriage_med_wife),
             entity(codomain at marriage_med_wife),
             entity(codomain_cc at marriage_med_wife),
             entity(domain at marriage_med_wife),
             entity(domain_cc at marriage_med_wife),             
             dio(marriage_med_wife,mediation),
             dio(codomain at marriage_med_wife,codomain),
             dio(codomain_cc at marriage_med_wife,codomain_cc),
             dio(domain at marriage_med_wife,domain),
             dio(domain_cc at marriage_med_wife,domain_cc),
             dpo(codomain,marriage_med_wife),
             dpo(codomain_cc,marriage_med_wife),
             dpo(domain,marriage_med_wife),
             dpo(domain_cc,marriage_med_wife),
             dpv(codomain at marriage_med_wife,wife),
             dpv(codomain_cc at marriage_med_wife,1),
             dpv(domain at marriage_med_wife,marriage),
             dpv(domain_cc at marriage_med_wife,1),

             entity(marriage_med_husband),
             entity(codomain at marriage_med_husband),
             entity(codomain_cc at marriage_med_husband),
             entity(domain at marriage_med_husband),
             entity(domain_cc at marriage_med_husband),
             dio(marriage_med_husband,mediation),
             dio(codomain at marriage_med_husband,codomain),
             dio(codomain_cc at marriage_med_husband,codomain_cc),
             dio(domain at marriage_med_husband,domain),
             dio(domain_cc at marriage_med_husband,domain_cc),
             dpo(codomain,marriage_med_husband),
             dpo(codomain_cc,marriage_med_husband),
             dpo(domain,marriage_med_husband),
             dpo(domain_cc,marriage_med_husband),
             dpv(codomain at marriage_med_husband,husband),
             dpv(codomain_cc at marriage_med_husband,1),
             dpv(domain at marriage_med_husband,marriage),
             dpv(domain_cc at marriage_med_husband,1),

             % material and derivation
            
             entity(marriage_der_marriage_derived_material),
             entity(codomain at marriage_der_marriage_derived_material),
             entity(codomain_cc at marriage_der_marriage_derived_material),
             entity(domain at marriage_der_marriage_derived_material),
             entity(domain_cc at marriage_der_marriage_derived_material),
             dio(marriage_der_marriage_derived_material,derivation),
             dio(codomain at marriage_der_marriage_derived_material,codomain),
             dio(codomain_cc at marriage_der_marriage_derived_material,codomain_cc),
             dio(domain at marriage_der_marriage_derived_material,domain),
             dio(domain_cc at marriage_der_marriage_derived_material,domain_cc),
             dpo(codomain,marriage_der_marriage_derived_material),
             dpo(codomain_cc,marriage_der_marriage_derived_material),
             dpo(domain,marriage_der_marriage_derived_material),
             dpo(domain_cc,marriage_der_marriage_derived_material),
             dpv(codomain at marriage_der_marriage_derived_material,marriage_derived_material),
             dpv(codomain_cc at marriage_der_marriage_derived_material,1..1),
             dpv(domain at marriage_der_marriage_derived_material,marriage),
             dpv(domain_cc at marriage_der_marriage_derived_material,1),

             entity(marriage_derived_material),
             entity(codomain at marriage_derived_material),
             entity(codomain_cc at marriage_derived_material),
             entity(domain at marriage_derived_material),
             entity(domain_cc at marriage_derived_material),
             dio(marriage_derived_material,material),
             dio(codomain at marriage_derived_material,codomain),
             dio(codomain_cc at marriage_derived_material,codomain_cc),
             dio(domain at marriage_derived_material,domain),
             dio(domain_cc at marriage_derived_material,domain_cc),
             dpo(codomain,marriage_derived_material),
             dpo(codomain_cc,marriage_derived_material),
             dpo(domain,marriage_derived_material),
             dpo(domain_cc,marriage_derived_material),
             dpv(codomain at marriage_derived_material,wife),
             dpv(codomain_cc at marriage_derived_material,1..1),
             dpv(domain at marriage_derived_material,husband),
             dpv(domain_cc at marriage_derived_material,1..1),
             
             % qua individuals
             
             entity(woman qua wife),
             entity(woman qua wife in marriage),
             dmo(abstract,woman qua wife),
             dio(woman qua wife,quaIndividual),
             dio(woman qua wife in marriage,quaIndividual),
             deo(woman qua wife in marriage,woman qua wife),

             entity(man qua husband),
             entity(man qua husband in marriage),
             dmo(abstract,man qua husband),
             dio(man qua husband,quaIndividual),
             dio(man qua husband in marriage,quaIndividual),
             deo(man qua husband in marriage,man qua husband),
             
             % qua individuals partof relator

             entity(wife_partof_marriage),
             entity(codomain at wife_partof_marriage),
             entity(codomain_cc at wife_partof_marriage),
             entity(domain at wife_partof_marriage),
             entity(domain_cc at wife_partof_marriage),
             dmo(abstract,wife_partof_marriage),
             dmo(final,wife_partof_marriage),
             dio(wife_partof_marriage,partOf),
             dio(codomain at wife_partof_marriage,codomain),
             dio(codomain_cc at wife_partof_marriage,codomain_cc),
             dio(domain at wife_partof_marriage,domain),
             dio(domain_cc at wife_partof_marriage,domain_cc),
             dpo(codomain,wife_partof_marriage),
             dpo(codomain_cc,wife_partof_marriage),
             dpo(domain,wife_partof_marriage),
             dpo(domain_cc,wife_partof_marriage),
             dpv(codomain at wife_partof_marriage,marriage),
             dpv(codomain_cc at wife_partof_marriage,1),
             dpv(domain at wife_partof_marriage,woman qua wife in marriage),
             dpv(domain_cc at wife_partof_marriage,1),

             entity(husband_partof_marriage),
             entity(domain at husband_partof_marriage),
             entity(codomain_cc at husband_partof_marriage),
             entity(codomain at husband_partof_marriage),
             entity(domain_cc at husband_partof_marriage),
             dmo(abstract,husband_partof_marriage),
             dmo(final,husband_partof_marriage),
             dio(husband_partof_marriage,partOf),
             dio(codomain at husband_partof_marriage,codomain),
             dio(codomain_cc at husband_partof_marriage,codomain_cc),
             dio(domain at husband_partof_marriage,domain),
             dio(domain_cc at husband_partof_marriage,domain_cc),
             dpo(codomain,husband_partof_marriage),
             dpo(codomain_cc,husband_partof_marriage),
             dpo(domain,husband_partof_marriage),
             dpo(domain_cc,husband_partof_marriage),
             dpv(codomain at husband_partof_marriage,marriage),
             dpv(codomain_cc at husband_partof_marriage,1),
             dpv(domain at husband_partof_marriage,man qua husband in marriage),
             dpv(domain_cc at husband_partof_marriage,1),
                          
             % qua individuals characterizing
             
             entity(woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             entity(codomain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             entity(codomain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             entity(domain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             entity(domain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             dio(woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,characterization),
             dio(codomain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,codomain),
             dio(codomain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,codomain_cc),
             dio(domain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,domain),
             dio(domain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,domain_cc),
             dpo(codomain,woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             dpo(codomain_cc,woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             dpo(domain,woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             dpo(domain_cc,woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman),
             dpv(codomain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,woman),
             dpv(codomain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,1),
             dpv(domain at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,woman qua wife in marriage),
             dpv(domain_cc at woman_qua_wife_in_marriage_charac_woman,1),     
             
             entity(man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             entity(codomain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             entity(codomain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             entity(domain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             entity(domain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             dio(man_qua_husband_in_marriage_charac_man,characterization),
             dio(codomain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,codomain),
             dio(codomain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,codomain_cc),
             dio(domain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,domain),
             dio(domain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,domain_cc),
             dpo(codomain,man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             dpo(codomain_cc,man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             dpo(domain,man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             dpo(domain_cc,man_qua_husband_in_marriage_charac_man),
             dpv(codomain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,man),
             dpv(codomain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,1),
             dpv(domain at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,man qua husband in marriage),
             dpv(domain_cc at man_qua_husband_in_marriage_charac_man,1),
            
             % collective formed by roles          

             entity(marriage_collective),
             dio(marriage_collective,collective),

             entity(marriage_charac_marriage_collective),
             entity(codomain at marriage_charac_marriage_collective),
             entity(codomain_cc at marriage_charac_marriage_collective),
             entity(domain at marriage_charac_marriage_collective),
             entity(domain_cc at marriage_charac_marriage_collective),
             dio(marriage_charac_marriage_collective,characterization),
             dio(codomain at marriage_charac_marriage_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at marriage_charac_marriage_collective,codomain_cc),
             dio(domain at marriage_charac_marriage_collective,domain),
             dio(domain_cc at marriage_charac_marriage_collective,domain_cc),
             dpo(codomain,marriage_charac_marriage_collective),
             dpo(codomain_cc,marriage_charac_marriage_collective),
             dpo(domain,marriage_charac_marriage_collective),
             dpo(domain_cc,marriage_charac_marriage_collective),
             dpv(codomain at marriage_charac_marriage_collective,marriage_collective),
             dpv(codomain_cc at marriage_charac_marriage_collective,1),
             dpv(domain at marriage_charac_marriage_collective,marriage),
             dpv(domain_cc at marriage_charac_marriage_collective,1),

             entity(wife_partof_marriage_collective),
             entity(codomain at wife_partof_marriage_collective),
             entity(codomain_cc at wife_partof_marriage_collective),
             entity(domain at wife_partof_marriage_collective),
             entity(domain_cc at wife_partof_marriage_collective),
             dmo(abstract,wife_partof_marriage_collective),
             dmo(final,wife_partof_marriage_collective),
             dio(wife_partof_marriage_collective,componentOf),
             dio(codomain at wife_partof_marriage_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at wife_partof_marriage_collective,codomain_cc),
             dio(domain at wife_partof_marriage_collective,domain),
             dio(domain_cc at wife_partof_marriage_collective,domain_cc),
             dpo(codomain,wife_partof_marriage_collective),
             dpo(codomain_cc,wife_partof_marriage_collective),
             dpo(domain,wife_partof_marriage_collective),
             dpo(domain_cc,wife_partof_marriage_collective),
             dpv(codomain at wife_partof_marriage_collective,marriage_collective),
             dpv(codomain_cc at wife_partof_marriage_collective,1),
             dpv(domain at wife_partof_marriage_collective,wife),
             dpv(domain_cc at wife_partof_marriage_collective,1),
                         
             entity(husband_partof_marriage_collective),
             entity(codomain at husband_partof_marriage_collective),
             entity(codomain_cc at husband_partof_marriage_collective),
             entity(domain at husband_partof_marriage_collective),
             entity(domain_cc at husband_partof_marriage_collective),
             dmo(abstract,husband_partof_marriage_collective),
             dmo(final,husband_partof_marriage_collective),
             dio(husband_partof_marriage_collective,componentOf),
             dio(codomain at husband_partof_marriage_collective,codomain),
             dio(codomain_cc at husband_partof_marriage_collective,codomain_cc),
             dio(domain at husband_partof_marriage_collective,domain),
             dio(domain_cc at husband_partof_marriage_collective,domain_cc),
             dpo(codomain,husband_partof_marriage_collective),
             dpo(codomain_cc,husband_partof_marriage_collective),
             dpo(domain,husband_partof_marriage_collective),
             dpo(domain_cc,husband_partof_marriage_collective),
             dpv(codomain at husband_partof_marriage_collective,marriage_collective),
             dpv(domain_cc at husband_partof_marriage_collective,1),
             dpv(domain at husband_partof_marriage_collective,husband),
             dpv(codomain_cc at husband_partof_marriage_collective,1)
            ],
            'Exemplo de guizzardi2014, figura 9').







tese-ontoprolog2/src/test/classical/tests_lib.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Infra-estrutura para realização de testes do tradutor da sintaxe.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

%========================================================================
% Library for unit testing
%
% run_tests/0
% run_tests/1
% run_tests_neg/0
% run_tests_neg/1
%========================================================================

%% run_tests/0
% run all tests
run_tests :- run_tests(_). 

%% run_tests(?Passed)
% run_tests/1
%   if Passed is "true", show only "passed" tests;
%   else, if is "false", show the other case
% 
run_tests(Passed) :-
      write('Ontoprolog Test results'), nl,
      write('--------------------------------'), nl,
      run_tests_sentence(Passed, _),
      write('--------------------------------'), nl,
      write('Tests done').


run_tests_neg :- run_tests_neg(_). 

run_tests_neg(Passed) :-
      write('Ontoprolog Test results: negated cases'), nl,
      write('--------------------------------'), nl,
      run_tests_sentence(Passed, []),
      write('--------------------------------'), nl,
      write('Done').


% tests for sentences
run_tests_sentence(Passed, Expected_Semantic_List) :-
      current_predicate(test_syntax/4),
      test_syntax(Test, Sentences_Opt_List, Expected_Semantic_List, Comment),
      util_as_list(Sentences_Opt_List, Sentences),
      run_tests_sentence_test(Sentences, Expected_Semantic_List, Received, Sentence_Msg_Id_List, Passed),
      do_test_print(Test, Sentences, Expected_Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List, Passed),
      fail.
run_tests_sentence(_, _).

% for each dec_sentence_to_list, put true in Passed if the result is as expected, and false otherwise 
run_tests_sentence_test(Sentences, SemanticList, Received, Sentence_Msg_Id_List, Passed) :-
        fixpoint_decode_no_iterator([], Sentences, Sentence_Msg_Id_List, Context_Received_Unsorted),
        context_to_list(Context_Received_Unsorted, Received_Unsorted),
        sort(Received_Unsorted, Received),
        !,
        ( (
            util_subtract(Received, SemanticList, []),
            util_subtract(SemanticList, Received, []),
            run_tests_sentence_test_empty_lists(SemanticList, Sentence_Msg_Id_List) 
          ) 
          -> Passed = true 
          ;  ( Passed = false ) ).

run_tests_sentence_test_empty_lists([], Sentence_Msg_Id_List) :- Sentence_Msg_Id_List \= [], !.
run_tests_sentence_test_empty_lists(SemanticList, []) :- SemanticList \= [].



% print helpers 

do_test_print(Test, Syntax, Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List, true) :-
      write('   PASSED '),write(Test),write(': '), 
      do_test_print_remaining(Test, Syntax, Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List).

do_test_print(Test, Syntax, Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List, false) :-
      write(' * NOT PASSED '),write(Test),write(': '),
      do_test_print_remaining(Test, Syntax, Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List).
        
do_test_print_remaining(_, Syntax, Semantic_List, Received, Comment, Sentence_Msg_Id_List) :-
      write('>>    '),write(Syntax), nl,
      do_test_print_label_list('Test comment', Comment),
      do_test_print_label('Check Messages'), 
      do_test_print_Messages(Sentence_Msg_Id_List),
      do_test_print_label_list('expecting', Semantic_List),
      do_test_print_label_list('received', Received),
      util_subtract(Received, Semantic_List, Only_On_Received),
      util_subtract(Semantic_List, Received, Only_On_Semantic),
      do_test_print_label_list('only on semantic list', Only_On_Semantic),
      do_test_print_label_list('only on received', Only_On_Received).

do_test_print_label_list(Label, List) :-
      do_test_print_label(Label),
      do_test_print_list(List).  

do_test_print_label(Label) :-
        write('       '), write(Label), write(': '), nl.

do_test_print_list([]) :- !.
do_test_print_list(Var) :- var(Var), !.
do_test_print_list(List) :-
      do_test_print_each(List).

do_test_print_each([H|Tail]) :-
      write('             '), write(H), write(','), nl,
      do_test_print_each(Tail).
do_test_print_each([]).
do_test_print_each(Atom) :-
        atom(Atom),
        Atom \= [],
        do_test_print_each([Atom]).

do_test_print_Messages(Sentence_Msg_Id_List) :-
        util_member(Messages_Id_List, Sentence_Msg_Id_List),
        dec_write_sentence_msgs_id(Messages_Id_List, '          '),
        false.
do_test_print_Messages(_).






tese-ontoprolog2/src/test/classical/tests_main.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Controlador da biblioteca de testes.
%
% Lauro Cesar Araujo 
% laurocesar@laurocesar.com.br
%------------------------------------------------------------------------

% --- Libraries and utils --- %

:- include('../../ontoprolog/ontoprolog').
:- include('tests_lib').
:- include('tests_cases_base').
:- include('tests_cases_ufo').

% --- Executa os tests --- %
:- run_tests(false).






tese-ontoprolog2/src/demos/classical/mma/mma-demo.pl

%------------------------------------------------------------------------
% Demonstração de desenvolvimento de conceitos do MMA. 
%------------------------------------------------------------------------

:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog').

%-------
% Ontologia MMA
%------- 


% pessoas

pessoa :: category.
[ pessoa_fisica, pessoa_juridica ] :: kind extend pessoa.

[ pessoa_juridica_publica, pessoa_juridica_privada ] :: subkind extends pessoa_juridica.

% acordo_setorial

poder_publico :: role extends pessoa_juridica_publica.
responsavel_privado_ciclo_vida :: role extends pessoa_juridica_privada.  

[fabricante, importador, distribuidor, comerciante] :: role extend responsavel_privado_ciclo_vida.

acordo_setorial :: relator mediates
    1..many instances of poder_publico bearing 1..many of this  
    and 1..many instances of responsavel_privado_ciclo_vida bearing 1..many of this
    deriving responsabilidade_compartilhada.
                      
%-------
% Ontoprolog compilation
%------- 
:- otp_compile,
   check_semantics.



%-------
% PlantUML Renderization
%------- 
:- include('../../../export/plantuml/plantuml').
:- write('Generating PlantUML diagram...'), nl,
   export_compile_plantuml('../../../export/plantuml/java/', 
                           svg, %png 
                           'mma-demo.plantuml',
                           [level(domain_theories)
                            % level(theories)
                            % level(hypertype_ontology)
                            % level(being_theory)   
                            , hide_entity([particular])
                            , hide_meta
                            %, hide_disjoint
                            , hide_disjoint_closure
                            %, hide_property_definition
                            , hide_property_value
                            , hide_powertype
                            , decorate_meta_note
                            , decorate_meta_abstract
                            , decorate_relationship
                            , decorate_ufo_intrinsic_moment
                            , title('MMA - Ontologia de resídulos sólidos')
                            %, legend
                            , ontoprolog
                           ]),
   write('  Generating PDF...'),
   util_shell('java -jar /Users/laurocesar/git/rr-svg-to-pdf/target/SVG2PDF-jar-with-dependencies.jar mma-demo.svg mma-demo.pdf'),
   write('  Done!'), nl.
   






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/extra/modal_sentence_cKD45m_sinatra.mpl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Exemplo de especificação modal contida no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_integracao_agentes_mpl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Modal Epistemic Logic
:- calculus cKD45m.
:- set_option(current_calculus, cKD45m).

% -----
% 1
% -----
% type theory
[bel(1)] : otp(person :: type).
[bel(1)] : otp([living_person, dead_person] :: type extends person).

% individual theory
[bel(1)] : otp(sinatra :: dead_person).

% -----
% 2
% -----
% type theory
[bel(2)] : otp(wight :: type).
[bel(2)] : otp(person :: type extends wight).
[bel(2)] : otp(disjoint [living, dead] :: type extends wight).
[bel(2)] : otp(living_person :: type extends [person, living]).
[bel(2)] : otp(dead_person :: type extends [person, dead]).

% individual theory
[pos(2)] : otp(sinatra :: living_person).






tese-ontoprolog2/src/demos/modal/extra/modal_sentence_cKD45m_sinatra.pl

%------------------------------------------------------------------------
%%# Arquivo Prolog que controla programa MProlog do exemplo contido no \autoref{code_ontoprologm_exemplo_integracao_agentes_pl}. 
%------------------------------------------------------------------------

% Include ONTOPROLOG-MODAL libraries
:- include('../../../ontoprolog/ontoprolog-m').

% Consult calculi
:- consult_calculi('../../../ontoprolog/modal/mprolog2-custom/belief.cal').

% Consult modal program
:- mconsult('modal_sentence_cKD45m_sinatra.mpl').

% denec 
otp_m_compile :-
   write('Getting candidate modal sentences...'), nl,
   findall(A, mcall([pos(1)] : otp(A)), LMA), 
   findall(B, mcall([pos(2)] : otp(B)), LMB),
   util_append(LMA, LMB, LMAB),
   
   write('Getting candidate classical sentences...'), nl,
   setof(S, otp_classic_sentence(S), LC),
   util_append(LMAB, LC, LCMAB),
   
   otp_compile(LCMAB). 

:- otp_m_compile,   % denec
   check_semantics.






